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OZET: Teknolojik yenilikler ihracat performansmnin arttirilmasinda 6nemlidir.
Fakat teknolojik yeniliklerin girdisi olarak kabul edilen Arastirma-Gelistirme (Ar-
Ge) harcamalarinin ihracat performansi {izerindeki etkilerini arastiran ampirik
literatiirde birbiriyle uyumlu olmayan sonuglara ulasilmistir. Bu ¢alismanin amact,
literatiirdeki tartigmaya katki saglamaktir. Calismada 1995-2005 yillart arasinda
Tiirkiye imalat sanayi sektorlerinin yapmis olduklari ihracat ile Ar—Ge harcamalari
arasindaki iliski panel veri analizi ile test edilmistir. Ar-Ge harcamalarmin ihracat
iizerindeki etkisinin daha ¢ok gecikmeli olarak ortaya ¢iktig1 bulunmustur.
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ABSTRACT: Technological innovations are important with regard to increasing
export performance. However, the results that had been reached in the empirical
literature investigating the effects of R&D expenses which is accepted as input of
technological innovation on the export performance are not compatible with each
other. The purpose of this study is to contribute to the discussion in the literature.
Between years 1995-2005, a panel data analysis was used to test the relationship
between Turkish manufacturing industries’ exports, and the R&D expenses. It was
found that the effect of the R&D expenses on export performance was substantially
lagged.
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Giris

Sanayi devrimi sonrasinda diinyadaki bir¢ok iilkede sanayilesme politikalar
uygulanarak tarim toplumundan sanayi toplumuna dogru bir gecis yasanmistir.
Sanayi devriminin ortaya ¢ikmasinin nedenlerinden biri olan yenilikler, bir taraftan
fikri miilkiyet haklarimi korumaya yonelik yasalarin olusturulmasina diger taraftan
da ulusal ve uluslararasi piyasalarda rekabetin artmasina neden olarak firmalari
diisiik maliyetlerle yiiksek kaliteli lirlinler elde etmeye zorlamaktadir. Bu gelismeler
her firmanin kendi teknolojisini gelistirmesini ve dolayisiyla da Ar-Ge faaliyetleri
yiiriitmesini zorunlu kilmistir. Ozellikle rekabeti daha fazla hisseden firmalar, fikri
miilkiyet haklari ile ilgili yasalara da uyma zorunlulugu hissetmektedirler. Bu durum
ihracat¢1 sektorler acisindan teknolojik yeniligin Oneminin artmasina ve Ar-Ge
faaliyetlerinin ihracatin temel belirleyicilerinden biri haline gelmesine yol agmustir.
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Teorik baglamda Ar-Ge faaliyetlerinin ihracat lizerinde 6nemli pozitif etkilere sahip
oldugu kabul edilmesine ragmen, ampirik literatiirdeki ¢alismalar farkli sonuglara
ulasarak tartigmalarin devam etmesine yol agmaktadir. Ornegin Hirsch ve Bijaoui
(1985), Brouwer ve Kleinknecht (1996), Zhao ve Li (1997), Sterlacchini (2001),
Gourlay ve Seaton (2004) ile Kirbach ve Schmiedeberg (2010) Ar-Ge faaliyetlerinin
ihracati artirdigi  sonucuna ulasirken, Schlegelmilch ve Crook (1988) ve
Landesmann ve Pfaffermayr (1997) ihracat ile Ar-Ge faaliyetleri arasinda anlamli
iliskiye ulasamamistir. Verspagen ve Wakelin (1997), Wakelin (1998), Cassiman ve
Martinez-Rose (2004) ise Ar-Ge harcamalari ile ihracat arasinda negatif yonlii iligki
bulmuslardir.

Bu calismanin amaci, teknolojik yeniligin girdisi olarak kabul edilen Ar-Ge
harcamalar ile ihracat performansi arasindaki iliskiyi Tiirkiye imalat sanayi 6rnegi
tizerinde inceleyerek, literatiirde yer alan tartigmaya katki saglamaktadir. Bu amagla,
“Teknolojik yeniligin girdisi olarak kabul edilen Ar-Ge harcamalari, Tiirkiye imalat
sanayinin ihracat performansini olumlu etkilemistir” hipotezi smanmistir. Bu
caligmay1 literatiirdeki diger c¢alismalardan ayiran en Onemli fark, Ar-Ge
harcamalarinin gecikmeli degerlerinin modele eklenmis olmasidir. Calismanin
uygulama kisminda, 1995-2005 yillar1 arasinda Tiirkiye imalat sanayi sektorlerinin,
yapmis olduklar ihracat ile Ar—Ge harcamalari, Tiirkiye’ nin en fazla ihracat yaptig:
40 iilkenin GSYIH’lar1, rekabet giiciinii belirlemede 6nemli bir parametre olarak
kabul edilen reel doviz kuru ve doviz kuru oynakligi arasindaki iliski panel veri
analizi ile test edilmistir. Bununla birlikte Ar-Ge harcamalar1 genellikle proje
bazinda gerceklesmekte ve yeni bir iiriiniin ortaya ¢ikip, ticari bir deger kazanmasi
belirli bir zaman dilimini gerektirmektedir. Bu nedenle, Ar-Ge harcamalar ile
ihracat iliskisinin test edildigi bu calismada, Ar-Ge harcamalarmin gecikmeli
degerleri de kullanilmustir.

Caligma bes boliimden olugsmaktadir. Takip eden birinci boliimde yeniligin tanimi1 ve
smiflandirilmas: tizerinde durulmus; ikinci bolimde ise yenilik ile dis ticaret
teorileri arasindaki iligkiyi inceleyen teorik ve ampirik ¢aligmalar ele alinmistir.
Ucgiincii béliimde ¢alismada kullanilan modele, verilere ve ampirik bulgulara yer
verilmistir. Sonu¢ kisminda wulasilan bulgulardan yola ¢ikilarak bazi
degerlendirmelere ve Onerilere yer verilmistir.

1. Kavramsal Cerceve

Ikinci Diinya Savas1 sonrasinda artan kiiresellesme ve rekabet ile birlikte firmalar,
var olan pazar paymi korumak ve arttirmak amaciyla yenilik yapmaya
yonelmislerdir. Uluslararasi rekabet giiclinii belirleyen firma ici faktorler arasinda
yer alan yenilik (innovation), “yeni bir iiriin veya iretim siirecinin ilk ticari
uygulamasi veya tretimi” seklinde tanimlanmaktadir (Freeman ve Soete, 2003:
233). Literatiirde yer alan diger ¢alismalarda ise yenilik (Wonglimpiyarat, 2004:
229-230.ss.): Var olan teknolojinin gelistirilmesine yonelik ortaya konulan siireg;
belli bir siire igerisinde pratik kullanim sonucu, iiriin ve siiregte meydana gelen
gelisme; ve piyasada 6nemli etki yaratan yeni iiriin veya siireglerdir.

Yeni bir fikrin gergeklestirilmesi agisindan yenilik, tarih boyunca ekonomik
biiyiimenin devamliliginin gergeklesmesinde onemli rol oynayan konjonktiirel bir
stiregtir (Reigado, 1997: 140). Ekonomik agidan teknolojinin, rekabet giiciinii
belirleyen 6nemli bir faktér oldugunu savunan Schumpeter’e (1934) gore yenilik,
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fiziksel faktorlerin (sermaye ve emek) degisimi sonucunda meydana gelen evrimdir
(Reigado, 1997: 140). Dolayistyla Schumpeter’e gére yenilik (Giacchero vd., 2006:
175; Reigado, 1997: 141);

e  Yeni iriinlerin gelistirilmesi (radikal {iriin yeniligi) veya var olan iirlinlerin
gelistirilerek yeni iiriinlere doniistiiriilmesi (asamali iiriin yeniligi),
Bilimsel gelismelere dayali yeni tiretim metotlarinin gelistirilmesi,
Yeni piyasalara girilmesi,
Yeni hammadde kaynaklarinin kesfedilmesi,
Herhangi bir endiistriyel sektor tarafindan yeni organizasyon yollarinin
gelistirilmesidir.

Schumpeter (1934)’iin ortaya koymus oldugu bu goriise gore yenilik, teknolojik ve
teknolojik olmayan yenilik seklinde iki grupta toplanmaktadir. Teknolojik yenilik,
“lirlin ve siire¢ agisindan, yeni bir nesil olarak ortaya c¢ikan veya var olan iiriin ve
siiregclerde meydana gelen, 6nemli teknolojik gelismelerdir” (Galende, 2006: 301).
Bu agidan teknolojik yenilik, iiriin ve siire¢ agisindan, teknolojik {iriin ve teknolojik
stire¢ yeniligi olmak iizere iki alt gruba ayrilmaktadir. Teknolojik olmayan yenilikler
kapsamina ise basta organizasyonel yenilik olmak {izere pazarlama yeniligi, iiretim
yonetimi yeniligi, hizmet yeniligi ve toplumsal yenilik girmektedir. Igerik agisindan
bu calismada, teknolojik yenilikler {izerinde durulacaktir.

Bilginin doniigiim siireci olarak da ele alinan yenilik, orijinal, yeni ve degerli bir
iriin, bir iretim silireci ya da bir hizmet yaratmak icin bilginin sentezi,
kombinasyonu ya da somutlagsmasidir. Arastirma tekniklerindeki gelismeyi, bilimsel
gelismeyi ve teknolojik siireci kapsayan bir uygulama olan yenilik, uygun kosullar
(6zellikle Ar-Ge departmaninda) altinda gergeklesmekle birlikte, firmanin sahip
oldugu girisim kabiliyeti ve arastirma—gelistirme alaninda diger firma ve
kuruluslarla yapmis oldugu isbirligini kapsayan bir siirectir. Bununla birlikte yenilik
acisindan bir girdi olarak ele alinan Ar-Ge faaliyetleri asagidaki niteliklere gore
tanimlanir (Oslo Manual, 2005):

e Yeni bilginin ortaya konulmasinda ve belirli icatlarin veya var olan
tekniklerin gelistirilmesi agisindan firmalarin uygulamis oldugu basit ve
uygulamali aragtirmalardir.

e Yeni iirlin veya siire¢ fikirlerinin veya uygun ve gecerli olan diger yeni
metotlarin gelistirilmesini iceren bir safthadir: a) gelistirme ve test etme; b)
tasarim veya teknik fonksiyonlarin gelistirilmesi i¢in ek arastirmalar.

Dolayisiyla da Ar-Ge faaliyetleri igerisinde yer alan yeni bir {iriiniin veya iiretim
stirecinin arastirilmasi, tasarimi, adaptasyonu ve test edilmesi, yeniligin ortaya
konmasi agisindan olduk¢a 6nemli aktivitelerdir (Sat, 2005: 86-87.ss.). Ar-Ge
faaliyetleri, firmanin sahip oldugu teknolojik yetenekler sayesinde elde edilen agik
ve kapali bilginin firma i¢i paylasimiyla ortaya ¢ikmaktadir (Romijn ve Albaladejo,
2000: 4).

2. Teorik Cerceve

Ele alman konunun teorik baglamini ortaya koymak i¢in, bu baslik altinda yeniligin
dis ticaret teorilerindeki yeri ve yeniligin ihracat lizerindeki etkisi arastirilmis, yerli
ve yabanct literatiirdeki dnemli ¢alismalara yer verilmistir.
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2.1. Uluslararasi Ticaret Teorilerinde Teknolojik Yeniligin Yeri

Teknoloji ve dig ticaret arasindaki iligskiyi aciklamada iki ana okul On plana
¢ikmaktadir. Bunlardan birincisi klasik ve neoklasik ticaret teorilerinin de iizerinde
durdugu tam rekabet piyasasina dayali okul, digeri ise dzellikle klasik ve neoklasik
ekollerin aksine realiteye daha yakin diisiinen aksak rekabet piyasasina dayali
okuldur (Virasa ve Tang, 1998: 196). Teknolojinin modellere dahil edilmesi
acisindan bu okullar arasindaki en onemli fark ise klasik ve neoklasik ticaret
teorilerinin teknolojiyi digsal bir faktdr olarak ele alirken, alternatif ticaret
teorilerinin teknolojiyi i¢sel bir faktor olarak ele almasidir.

Klasik ve neoklasik okullar, teknolojiyi dissal bir faktdr olarak goz oniine almalarina
ragmen, teknolojik yeniligin emekte ve sermayede tasarrufa neden oldugunun
farkindadirlar. Bu agidan David Ricardo’nun gelistirmis oldugu mukayeseli
istiinliikler teorisi, teknolojik yeteneklerdeki ulusal farkliliklarin ticarette ve
uzmanlagmada artis saglayip saglamadigini inceleyen en temel teorilerden biridir. A.
Smith, J.B. Say ve en 6nemlisi de D. Ricardo makinelesmenin; toprak sahiplerini,
sermaye sahiplerini ve is¢i kesimini de kapsayacak bigcimde tim sosyal simiflara
yarar sagladigini belirtmektedirler. Bu teorisyenler; makinelesmenin kit kaynaklarin
tasarruflu bir sekilde kullanilmasini sagladigini, verimliligin artmasina neden
oldugunu ve iiretim maliyetlerinde diisiise sebebiyet verdiginin altin1 ¢izmektedirler
(Humphrey, 2004: 9).

Tam rekabet piyasasina dayali okulun aksine teknolojiyi i¢sel kabul eden aksak
rekabet piyasasina dayali okul, agirlikli olarak Schumpeter (1947)’in gelistirmis
oldugu “yenilik modeli”, Posner (1961) tarafindan gelistirilen “teknolojik acik
hipotezini” ve Vernon (1966) tarafindan gelistirilen “{irlin dénemleri modelini”
kapsamaktadir. Yeniligin teorik modellere eklenmesi Schumpeter (1947) ile
baslamasina ragmen, Posner (1961) tarafindan gelistirilen “teknolojik agik hipotezi”,

dis ticaret teorilerinde teknolojik yenilige yer veren ilk ¢alisma olmustur.

Teknolojinin iilkeler arasinda daima farkli oldugunu varsayan Ricardo’nun modeline
kargilik M.V. Posner (1961), “teknolojik acik™ hipotezini gelistirmistir. Faktor
donatimi1 modelinde iiretim teknolojilerinin her iilkede ayni oldugu ve herhangi bir
iilkede yeniligin ortaya ¢ikmasit durumunda bu yeniliklerin diger {iilkelere kolayca
yayilacagl ve bununda ticareti etkilemeyecegi yoniindeki varsayim, teknolojik agik
hipotezinin diger bir baslangi¢c noktasini olusturmaktadir. Teoride ortaya konulan
diger bir varsayim ise, teknolojinin serbest olmayan, fakat anlik ve evrensel olarak
kullanilabilen bir {irlin oldugu yoniindedir. Ayrica modelde rekabet istiinliigiinii
belirleyen teknolojik yenilik, uluslararasi boyuta yayilarak, iilkeler ve firmalar arasi
teknoloji ve gelir seviyesi arasindaki kutuplagmalar1 6nleme agisindan oldukga
onemlidir (Atik, 2005: 37; Dosi ve Soete, 1988: 414). Teknolojik agik hipotezini ele
alan Hufbauer (1966), birikimli 6grenme siirecinin bir pargasi olan yaparak égrenme
olgusunu modele dahil etmistir (Gruber vd., 1967: 22). Yine yaparak &grenme
olgusu baglaminda Gruber vd., (1967) Ar-Ge harcamalarinin 6nemi iizerinde
durmakla birlikte Ar-Ge harcamalarinin mukayeseli iistiinliik acisindan 6nemli bir
faktor oldugu sonucuna ulagmaktadir. Dinamik teknolojik agik teorisinde ise Posner
(1961)’in teorisinden farkli olarak kuzey (Geligmis iilkeler) — giiney {ilkeleri
(Gelismekte olan iilkeler) ayrimima gidilmis ve teknolojik acigin kuzey-giiney
tilkeleri arasinda devam edecegi 6ngoriilmiistiir. Diger bir alternatif dig ticaret teorisi
olan Vernon’nun (1966) iiriin donemleri teorisinde, teknolojik agik hipotezinden
farkli olarak, teknolojik a¢igin zamanla iilkeler arasinda kapanacagini ¢iinkii her
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iilkedeki yatirimcilarin bilimsel bilgiye ulasma ve anlama acisindan farkinin
olmadig1 varsayilmaktadir. Bu agidan iiriin donemleri teorisi dinamik mukayeseli
iistiinliikler olarak da tanimlanmaktadir.

Ozetle, gerek klasik ve neoklasik teorilerin gerekse alternatif dis ticaret modellerinin
birbirlerini tamamlar nitelikte oldugu goriilmektedir. Ulkeler aras1 degismekte olan
dis ticaret yapisina paralel olarak ortaya konulan dis ticaret modelleri de zamanla
degismekte ve realiteye daha fazla yaklasmaktadir. Bu dogrultuda yenilik ve
dolayisiyla Ar-Ge harcamalari da teorik modellerde yerini almaktadir.

2.2. Teknolojik Yeniliklerin Thracat Uzerindeki Etkisi

Firmalar, maliyetlerini azaltmak ya da talebi artirmak i¢in yenilik yapmaktadirlar.
Daha verimli ve daha yenilik¢i firmalar maliyetlerini azaltarak, ihracat pazar
paylarin1 ve karlarini artirabilmektedir. Siire¢ yenilikleri ile maliyetler azaltilirken,
irtin yenilikleri ile triin farklilagtirmasi gergeklestirilebilmektedir (Kirbach ve
Schimiedeberg, 2008: 436). Uriin ve siire¢ yenilikleri birbiriyle iliskilidir, yeni
gelistirilen bir iriin yeni liretim teknolojisini de gerektirmektedir. Sonug olarak
maliyetler degisebilecegi gibi degismeden de kalabilmektedir.

Ar-Ge ¢aligmalart ile yakindan ilgili olan iriin yenilikleri geng ve yiikselen
endistriler i¢in daha 6nemli iken, siire¢ yeniligi ve verimlilik kazanglar1 fiyat
rekabetinin yogun oldugu diger asamalarda onem kazanmaktadir (Kirbach ve
Schimiedeberg, 2008: 437). Dolayisiyla bir iilkede yiiksek teknolojili sektorlere ve
yeni yiikselen tiriinlere yapilan yatirimlar arttik¢a, iirlin yeniligi ve Ar-Ge faaliyetleri
de daha fazla 6nem kazanmaktadir.

Ihracat yapan firmalar, rekabet giiclerini korumak ve kar elde edebilmek igin
yenilik¢i olmak ve yenilikleri takip etmek zorundadirlar. Son yillarda teknolojik
gelisme-ihracat iligkisini test eden ¢ok sayida ¢alisma yapilmustir. Teknolojik yenilik
ile ihracat arasindaki iligkiyi inceleyen iki tlir yaklasim mevcuttur. Bunlardan
birincisi Ar-Ge faaliyetlerin ¢iktis1 olarak kabul edilen patent verileri ile ihracat
arasindaki iliskiyi inceleyen patent modelidir. Ikinci yaklasim ise Ar-Ge
faaliyetlerinin girdisi olan Ar-Ge harcamalari, Ar-Ge personeli gibi degiskenler ile
ihracat arasindaki iligkiyi inceleyen yaklagimdir. Bu calismada Ar-Ge harcamalari
ile ihracat arasindaki iligki arastirildigindan, sadece literatiirdeki dogrudan ilgili
calismalara yer verilmistir.

Teorik baglamda Ar-Ge faaliyetlerinin ihracat iizerinde 6nemli etkilere sahip oldugu
kabul edilmesine ragmen, ampirik literatiirdeki ¢aligmalar farkli sonuglara ulagarak
tartismalara yol agmaktadir. Hirsch ve Bijaoui (1985), Israil’de yer alan 111
firmanin 1975-1981 yillart arasindaki verilerini dikkate alarak, Ar-Ge yogunlugu
(Ar-Ge calisanlarinin tim c¢aligsanlara yogunlugu) ile ihracat arasindaki iliskiyi
regresyon analizi ile test etmistir. Buna gore ¢alismada bulunduklar1 endiistriye gore
yenilik yapan (yiiksek teknolojiye dayali endiistriler) ve yenilik yapmayan olarak iki
grupta toplanan firmalardan, nitelikli iggiiclinii kapsayan yenilik¢i firmalarin yapmis
oldugu ihracatin pozitif olarak Ar-Ge yogunlugundan etkilendigi bulunmustur
(Hirsch ve Bijaoui, 1985: 247-248.ss.). Brouwer ve Kleinknecht (1996) tarafindan
gergeklestirilen diger bir calismada ise Hollanda’daki 8000 firmaya yapilan ulusal
yenilik anketi Tobit model ile analiz edilmistir. Elde edilen ampirik bulgularda Ar-
Ge yogunlugunun, ihracati pozitif olarak etkiledigi ve biyiikk olgekli firmalarin,
kiigiik dlgekli firmalara oranla daha fazla yenilik gerceklestirdigi gozlemlenmistir
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(Brouwer ve Kleinknecht, 1996: 199-200.ss.). Ar-Ge ve ihracat arasindaki iliskiyi
inceleyen Zhao ve Li (1997) 1551 Cin firmasi {izerine yapmis olduklar1 benzerlik
testi sonucunda Ar-Ge harcamalariin ihracatt pozitif etkiledigi sonucuna
ulasmiglardir (Zhao ve Li, 1997: 100-101.ss.). Sterlacchini (2001) 3659 Italyan
firmas: tizerine uygulamis oldugu Probit ve Tobit model analizleri sonucunda, firma
Olcegi acisindan farkli sonuglara ulagmistir. Buna goére orta ve biylk oOlcekli
firmalarda Ar-Ge yogunlugu, ihracati pozitif olarak etkilerken, kiigiik olgekli
firmalar agisindan anlamli bir iliskiye rastlanamamustir (Sterlacchini, 2001: 468-
469.ss.). Gourlay ve Seaton (2004) uygulamis olduklar1 regresyon analizi
sonucunda, 2134 Ingiliz firmasmin 1988-2001 yillar1 arasinda yapmus olduklar1 Ar-
Ge faaliyetlerinin firma ihracat performansimi pozitif etkiledigi sonucuna
ulasmislardir (Gourlay ve Seaton, 2004: 153). Kirbach ve Schmiedeberg (2010)
calismalarinda ise Dogu ve Bat1 Almanya’da yer alan toplam 12600 firmanin 1993-
2003 yillar1 arasinda yapmis olduklart yenilik faaliyetleri ve ayn1 zamanda da Ar-Ge
faaliyetleri ile ihracat performansi arasindaki iliskiyi panel veri analizi ile test
etmislerdir. Buna gore Ar-Ge faaliyetleri ile ihracat pay1 arasinda pozitif ve dogrusal
olmayan bir iligki elde edilmistir (Kirbach ve Schmiedeberg, 2010: 448-449.ss.).

Her ne kadar Ar-Ge harcamalarinin ihracat performansini pozitif ve anlamli olarak
etkiledigi birgok ¢alismada yer alsa da, Schlegelmilch ve Crook (1988) tarafindan
500 Ingiliz firmasi {izerine yapilan ¢alismada, Ar-Ge harcamalarinin toplam satiglara
oraninin, ihracat iizerindeki etkisinin pozitif olmakla birlikte, istatistiki olarak
anlamli olmadig1 sonucuna ulasilmistir (Schlegelmilch ve Crook, 1988: 297).

Yine Landesmann ve Pfaffermayr (1997) tarafindan yapilan ve OECD iilkelerine ait
1967-1987 yillarim ait verileri kapsayan calismada, Amerika, Ingiltere ve Japonya
tilkelerinde yer alan firmalarin yapmis olduklart Ar-Ge harcamalarinin ihracati
pozitif etkiledigi sonucuna ulagilirken, Almanya ve Fransa’da yer alan firmalarin
yapmis olduklar1 Ar-Ge harcamalari ile ihracat arasinda negatif ve anlamli olmayan
bir iliskiye ulasilmistir. Almanya ve Japonya lizerindeki bu negatif yonlii iligkinin
sebebi ise, artan Ar-Ge harcamalarinin azalan getirilere tabii olmasina
baglanmaktadir (Landesmann ve Pfaffermayr, 1997: 190-196.ss.). Yapilan diger bir
calismada ise Verspagen ve Wakelin (1997), dokuz OECD iilkesine ait 1970-1978
ve 1980-1988 olmak {iizere iki ayr1 doneme ait verileri analiz etmislerdir. Ampirik
sonuglara gore, agac, kagit ve kagit iiriinleri, kimyasallar, ilac tirlinleri, kauguk ve
plastik, metal ve metal iiriinleri, makine ve elektrikli makineler, ve motorlu araglari
kapsayan sektorlerde Ar-Ge harcamalari ihracati, anlamli ve pozitif olarak
etkilerken, yiyecek, tekstil, rafine edilmis petrol ile havacilik ve uzay sanayi
iriinlerinin ihracatin1 anlaml ve negatif olarak etkilemistir. Bu negatif etkinin
sebebini yazarlar, hiikimet tarafindan ve askeri amaghi yapilan Ar-Ge
harcamalarinin ticari amagli olmamasina baglamaktadirlar (Verspagen ve Wakelin,
1997: 188). Wakelin (1998) Ar-Ge harcamalari ile ihracat arasinda negatif yonlii
iliski bulan bir diger ¢alismadir. Yazar 320 Ingiliz firmasinin 1988-1992 yillarinda
yapmis olduklari Ar-Ge harcamalari ile ihracatlar1 arasindaki iliskiyi panel veri
analizine tabii tutmustur. Ampirik agidan elde edilen sonuglarda, Ar-Ge harcamalari
ile ihracat arasindaki iliskiye yonelik sektorel bazda farkli sonuglara ulagilmistir.
Fakat tiim firmalar kapsayan analizde Ar-Ge harcamalarinin ihracat iizerindeki
etkisinin negatif ve anlamli oldugu bulgusuna ulasilmistir (Wakelin, 1998: 839).
Cassiman ve Martinez-Rose (2004) tarafindan 1990-1999 yillarini kapsayan ve 811
Ispanyol firmasina uygulanan panel veri analizinde, firma o&lgegi ve Ar-Ge
yogunlugu girdi olarak kabul edilmis ve yenilik ¢esitlerine gore farkli sonuglara
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ulagilmistir. Buna gore biiylik 6lgekli firmalarin yapmis oldugu {irlin yenilikleri ile
ihracat arasinda negatif yonlii iliskiye ulasilirken, kiiciik dlgekli firmalarin yapmis
oldugu siire¢ yenilikleri ile ihracat arasinda pozitif yonli iliski elde edilmistir.
Biiyiik olgekli firmalarda ortaya ¢ikan bu negatif yonli etkinin sebebi olarak ise,
firmalarin yabanci piyasalara girislerinde, iiriin yeniliginin etkisinden ¢ok diger
faktorlerin etkisinin yiiksek olmasi gosterilmektedir (Cassiman ve Martinez-Rose,
2004: 12-15.ss.).

Tiirkiye imalat sanayi {izerine yapilan ¢aligmalarda da yenilik agisindan Ar-Ge
harcamalarinin 6nemi iizerinde durulmaktadir. Ar—Ge harcamalart ile ihracat
arasindaki iligkiyi inceleyen c¢aligmalar arasinda yer alan Uzun (2001) Tirkiye
imalat sanayinin yapmig oldugu yenilik aktivitelerinin satis hacmi tizerindeki
etkisini test etmektedir. Calismada Tiirkiye imalat sanayinde yer alan 2100 firmanin
1995-1997 doéneminde yapmis olduklari teknolojik yenilik aktiviteleri ile satislari
arasindaki korelasyon iligkisi SPSS programi kullanilarak hesaplanmaktadir. Ortaya
¢ikan bulgularda, yeni {iriinlerin satisinda, Ar-Ge harcamalarinin, firma 6l¢eginin ve
arastirmaci sayisinin etkisinin oldukca zayif oldugu goézlemlenmistir. Uzun (2001)
ortaya ¢ikan bu beklenmedik sonucu ise arastirma yapilan dénemin kisa olmasina ve
imalat sanayindeki farkli sektorlerin birlikte ele alinmasina baglamigtir (Uzun, 2001:
194-196.ss.). Ozcelik ve Taymaz (2004) tarafindan yapilan ve 1995-1997 dénemini
kapsayan ¢aligmada ise Tiirkiye imalat sanayinde yer alan 2200 firmanin yapmis
oldugu yeniliklerin rekabet agisindan 6nemli olup olmadigi Tobit model ile test
edilmistir. Modelde ele alinan agiklayici degiskenler acisindan Ar-Ge, aslinda
modele birka¢ defa dahil edilmistir. Cilinkii yazarlar ¢alismalarinda yeniligi, Ar-Ge
aktivitelerinin bir sonucu olarak vurgulamiglardir. Calismada ele alinan 6rneklem
imalat sanayindeki tiim firmalar, yenilik¢i firmalar ve yenilik¢i olmayan firmalar
seklinde ii¢ grupta ele alinmistir. Daha sonra bu gruplar, ortaya ¢ikan sonuglar
acgisindan karsilagtirilmigtir. Fakat yenilik¢i ve yenilik¢i olmayan firmalarin Ar-Ge
verilerine tam olarak ulasilamamasindan dolay1, Ar-Ge’ye iliskin veriler sadece tiim
firmalar iizerinde test edilmistir (Ozgelik ve Taymaz, 2004: 416-422.ss.). Kisaca
calismada, sektorlerin yapmis olduklar yeniliklerin ve Ar-Ge aktivitelerinin Tiirkiye
imalat sanayinin uluslararast rekabetini pozitif yonde etkiledigi sonucuna
ulagilmistir. Calipinar ve Bag (2007) tarafindan yapilan ¢alismada ise gida ve igecek
sektoriinde yer alan KOBI’lerin yenilik yapmasmna neden olan faktorler
incelenmistir. Calismada yenilik acgisindan girdi olarak Ar-Ge harcamasi dikkate
almmis olup, SPSS programi kullanilarak, dogrusal regresyon analizi ile test
edilmistir. Elde edilen ampirik bulgular, %95 giiven araliiyla ihracatin yenilik
sayisin1 pozitif olarak etkiledigini gostermektedir. Fakat yenilik sayisi ile Ar-Ge
harcamalari arasindaki iligkinin negatif ve anlamli olmadig1 saptanmistir (Calipinar
ve Bag, 2007: 461-462.ss.). Calismada bunun sebebi olarak, Ar-Ge’nin yiiksek
diizeyde disaridan alinmasi gosterilmektedir. Dolayisiyla incelenen firmalar Ar-Ge
departmani olmaksizin Ar-Ge aktivitelerini gergeklestirebilmektedirler.

Genel olarak literatiirde yer alan ¢aligmalarda farkli sonuglara ulasildigt
goriilmektedir. Baz1 ¢aligmalarda Ar-Ge harcamalarinin ihracati pozitif etkiledigi
sonucuna ulasilirken, bazilarinda ya herhangi bir anlamli iliski elde edilememis ya
da istatistiki olarak anlamli ve negatif iliskiye ulasilmistir. Tiirkiye iizerine yapilan
¢aligsmalarda yine benzer olarak Ar-Ge harcamalari ile ihracat arasinda anlamli ve
pozitif iligki elde edilmesinin yani sira, istatistiki agidan anlamli olmayan ve negatif
sonuglara da ulagilmistir.
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3. Ampirik Cerceve

3.1. Model

Bu caligmada ihracatin belirleyicilerini arastiran literatiirden hareketle asagidaki
gecikmesi dagitilmis dogrusal regresyon modeli sinanmustir.

InX, =a,+aInRD, +a,InRD,, , +a;InRD,,_, +a,InDK,

it-1

6]
+a,InDK,,, +a,InDKO, +a,InGDP, +¢,
Degiskenler sirasiyla agagida agiklanmaktadir:
X; : t yilinda i sektoriinde ihracat,
RD; : t yilinda i sektoriiniin yapmis oldugu Ar-Ge harcamasi,

RD;.; :t-1yilinda i sektoriiniin yapmis oldugu Ar-Ge harcamasi,

RD;., :t-2 yilinda i sektoriiniin yapmis oldugu Ar-Ge harcamasi,

DK, : t yilindaki déviz kuru, tiim kesitler i¢in aynidir,

DK,.; :t+1 yilindaki doviz kuru,

DKO; :tyilindaki doviz kuru oynakligi,

GDP; :tyilinda Tiirkiye’nin en ¢ok ihracat yaptigi 40 iilkenin ihracat paylarina
gore agirliklandirilmis GSYIH’lar1 toplamu,

&i : Hata terimi.

Teorik baglamda Ar-Ge harcamalarinin ihracati pozitif etkileyecegi beklenmektedir.
Ancak Ar-Ge yatirimlarinin yenilige doniismesi belirli bir zaman gerektirdiginden,
ihracat iizerinde gecikmeli etkilerinin ortaya g¢ikacagi beklenmektedir. Bu nedenle
modele Ar-Ge harcamalarinin birinci ve ikinci donem gecikmeli degerleri
eklenmistir. Hem gozlem sayisinin sinirli olmast hem de giiniimiiz de teknolojinin
hizla degismesi nedeniyle Ar-Ge harcamalarinin daha uzun dénemde ihracati
etkileyemeyecegi varsayilmistir.

Modele Ar-Ge harcamalari yaninda ihracati yakindan etkiledigi diigiiniilen {i¢ kontrol
degiskeni ilave edilmistir. Modelde yer alan doviz kuru degiskeni TL cinsinden elde
edilen ihracat gelirini etkilediginden, doviz kurundaki artigin ihracati pozitif etkilemesi
beklenmektedir. Ancak ihracatgilar hem cari donem doéviz kuru hem de gelecek
donemde olusacak doviz kuruyla ilgilenmektedir. Ciinkii ihracat islemleri ve
O6demelerin yapilmasi belirli bir zaman diliminin ge¢mesini gerektirmektedir. Bu
nedenle ihracatcilarin gelecekte olusacak doviz kurunu dogru tahmin ettigi
varsayilarak, modele d6viz kurunun bir donem sonraki degerleri eklenmistir. Doviz
kurunda gelecekte beklenen artis, gelecekte yapilacak ihracattan elde edilecek geliri,
bugiin yapilacak ihracattan elde edilecek gelire nispeten artiracaktir. Bu nedenle
beklenen doviz kuru ile ihracat arasinda ters yonlii bir iliski beklenmektedir.

Doviz kuru oynakligi endeksi modele d6viz kurundaki belirsizligi dahil etmektedir.
Doviz kurundaki belirsizligin artmasi ihracat islemleri sonucunda elde edilecek
gelirin tahmin edilememesine ve ihracat islemi nedeniyle ortaya ¢ikan doviz kuru
riskinin artmasina neden olmaktadir. Boylece ddviz kuru riski arttikga ihracat
olumsuz etkilenecektir.

Modeldeki son degisken Tiirkiye’nin ihracat yaptigi iilkelerin GSYIH’laridir.
GSYIH degiskeni geliri temsil etmektedir ve Tiirkiye’nin ihracat yaptig1 iilkelerin
gelirleri arttikga, Tirkiye’nin ihracatinin artacagi beklenmektedir.
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3.2. Veriler

1995-2005 yillarini ele alan caligmamizda, bu yillara ait Tirkiye imalat sanayi
ihracat verileri, Ar-Ge harcamalari, reel déviz kuru, doviz kuru oynakligi endeksi ve
Tiirkiye’nin en gok ihracat yaptig1 40 iilkenin GSYIH verileri kullamilmistir. 1995-
2005 yillarna ait ihracat verileri, Ekonomik Faaliyetlerine Gére Uluslararasi Mal
Simiflamast Diizenleme 3 (ISIC Rev.3) siniflamasina gore TUIK istatistiklerinden ve
Tiirkiye Kalkinma Bankasi Ekonomik ve Sosyal Arastirmalar Miudiirligii niin
hazirlamis oldugu imalat sanayi raporundan (2007) elde edilmistir. Ar-Ge
harcamalar1 ise, cari ve yatirim harcamalarinin toplami seklinde, ISIC Rev.3
siiflamasma gore TUIK’in hazirlamis oldugu gesitli yillara ait Tiirkiye istatistik
yuliklarindan derlenmistir. Ekonomik Faaliyetlere Gore yapilan siniflamada 22
imalat sanayi alt sektorii yer almasina ragmen, TUIK Ar-Ge harcamalarina ait
verileri baz1 sektorlerin toplamlar1 bigiminde sunmaktadir. Bu nedenle analizde 8
imalat sanayi alt sektorii kullanilmistir. Analize dahil edilen sektorlerin listesi Tablo
I’de yer almaktadir. Ayrica TUIK istatistik yayinlarinda 1995 6ncesi ve 2005
sonrasi sektorel Ar-Ge harcamalari verilerine rastlanmamustir.

Tablo 1. imalat Sanayi Alt Sektorleri

Sektor Kodu Imalat Sanayi Alt Sektorleri

15-16 Gida Uriinleri, Icecek ve Tiitiin

17-18-19 Tekstil Uriinleri, Kiirk ve Deri

20-21-22 Agac, Kagit, Basim ve Yayin

23-24-25 Kok, Komiirii, Petrol, Niikleer Yakit, Kimyasallar, Plastik ve Kaucuk

26 Metal Dist Mineral Uriinler

27 Ana Metal Sanayi

28-29-30-31-32- | islenmis Metal Uriinler, Makineler ve Ekipman, Elektrikli ve Optik Donanim,
33-34-35 Ulagim Araglar

36 Mobilya imalati, Bagka Yerde Smiflanmamus Uriinler

fhracat ve Ar-Ge harcamalari Tiiketici Fiyat Endeksi kullamlarak reel hale
getirildikten sonra ABD dolarina g¢evrilmistir. Calismada kullanilan doviz kuru
endeksi degiskeni ise 1995 yil1 bazli Tiiketici Fiyat Endeksine (TUFE) gore Tiirkiye
Cumhuriyet Merkez Bankasi (TCMB)’indan elde edilmistir. Déviz kurundaki
belirsizligi yakalamak i¢in modele eklenen doviz kuru oynakligi endeksi asagidaki
gibi hesaplanmigtir (Tar1 ve Yildirim, 2009: 98):

v, = [(1/m>f) (Rpj —Riuip)’1"? 2)

i=1

Esitlikte m hareketli ortalamalar donem sayisini, R reel doviz kurunu
simgelemektedir. Son olarak OECD istatistiklerinden elde edilen Tiirkiye nin en ¢ok
ihracat yaptig1 40 iilkenin 2000 yili bazli GSYIH verileri, iilkelerin Tiirkiye nin
ihracatindaki paylarina gore agirliklandirilmustir.

3.3. Yontem ve Bulgular

Panel veri kiimesi igerisinde zaman boyutu icerdiginden dolayi, sahte regresyon
probleminin ortaya ¢ikmamasi i¢in duraganlik simmamasma tabi tutulmalidir. Bu
nedenle ilk olarak yerli ve yabanci literatiirde sik¢a duraganlik analizi i¢in kullanilan
Levin-Lin-Chu (LLC) birim kok testi ile agiklanan ve aciklayici degiskenlerin
duragan olup olmadiklari test edilmistir. LLC birim kdk testinin temel modeli 3 nolu
esitlikte gosterilmektedir.
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pi
Ayy =ay; 1+ ZﬁijAyit—j + X0 +¢, A3)
=

3 nolu modelde i kesiti, t zamani, j gecikme sayisini ve y duraganligi test edilen
degiskeni simgelemektedir. A fark islemcisini, X trendi simgelemektedir. Panel
birim kok testi sonuglarina Tablo 2’de yer verilmistir.

Tablo 2’de ele alinan bagimli ve bagimsiz degigkenler i¢in sabit terimsiz ve trendsiz,
trendsiz ve sabit terimli, trendli ve sabit terimli olarak panel birim kdk testi
uygulanmistir. Buna gore sabit terimli olarak yapilan panel birim kok testi analizine
dayanilarak, degiskenlerin tamami i¢in duraganligin saglandigi kabul edilmistir.

Tablo 2. Panel Birim Kok Testi Sonuclari

Degiskenler p Degeri (Tr?nd'siz ve Sabit p Degel:i (S.abit p Degeri (Tr?nd.li ve Sabit
Terimsiz) Terimli) Terimli)
InX 0,913 0,000%* 0.983
InRD 0,992 0,000* 0.006*
InDK 0,076%** 0,000%* 0.020**
InDKO 0.003* 0.000* 0.005*
InGDP 0.613 0.002* 0.017**
Not: Tim modellerde bagimli degiskenin gecikme sayis1 1 alinmustir. “*” % 1 anlamlilik diizeyinde,
“xx2 06 5 anlamhlik diizeyinde ve , “***” % 10 anlamlilik diizeyinde duraganlifin saglandigini

gostermektedir.

Calismada kullanilan sabit etkiler regresyon modeli, egim katsayilarinin kesitlere
gore degismezken, sabitin kesitlere gore degistigi varsayimina dayanmaktadir. Bu
modelde zamana-6zgii etkilere yer verilmemistir. Sabit etkiler panel veri modeli
EKK metodu veya Genellestirilmis EKK metodu ile tahmin edilebilir. Hangi
metodun kullanilacagi, EKK metoduyla tahmin edilen modelin degisen varyans
sorunuyla karsilasilip karsilasilmadigini baghdir. Bu nedenle model ilk olarak EKK
metoduyla tahmin edilerek degisen varyans sorunu arastirilmistir. Bu amagla panel
regresyon modeli tahminlerinde degisen varyanst sinamada kullanilan Wald
istatistigi kullanilmistir. Panel veri kiimesi 8 farkli sektérden olusmaktadir. Bu
sektorlerin ihracat fonksiyonunda yer alan parametrelerin birbirlerinden farkli
olabilecegi ve bu nedenle modelin artiklarinin farklilagabilecegi g6z Oniine
almmustir. Wald istatistigi her bir kesitin varyansinin panel ortalamasina esit oldugu
bos hipotezini sinayarak, varyansin kesitlere gore degisip degismedigini ortaya
koymaktadir. Tahmin edilen Wald istatistigi olasilik degeri 0.000 bulunmustur. Bu
sonu¢ modelde kesitlere gore degisen varyans sorunu oldugunu ve Genellestirilmis
EKK metodunun kullanilmasi gerektigini ima etmektedir. Degisen varyans sorunu
kesitler arasinda ortaya ¢iktigindan dolayi, model Genellestirilmis EKK metoduyla
yatay kesitler arasindaki degisen varyansi dikkate alarak tahmin edilmistir.

Gecikmesi dagitilmis dogrusal regresyon modellerinin en énemli sorunu agiklayici
degiskenler arasinda c¢oklu dogrusal baglantinin gozlenmesidir. Tahmin edilen
modelde Ar-Ge harcamalarinin ikinci gecikmeli degeri (InRD-2) ile hem doviz
kurunun oncii degerleri (InDK+1) hem de Ar-Ge harcamalarinin birinci gecikmeli
degerleri (InRD-1) arasinda tam ¢oklu dogrusal baglant1 problemi ortaya ¢iktigindan
dolayi, tam c¢oklu dogrusal baglantiya yola agan degiskenler modele ayri ayri
eklenmis ve bdylece 2 model tahmin edilmistir. Tahmin sonuglarina Tablo 3’de yer
verilmistir.
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Tablo 3. Regresyon Sonuclari

Model 1 Model 2
ﬁteiliil:i?(n / Katsay1 St:lr:ti:rt t Istatistigi Katsay1 St:[r;cti;rt t Istatistigi
InRD 0,036* 0.053 5.07 0.098* 0.001 71.72
InRD(-1) 0.102* 0.006 15.31
InRD(-2) 0.215* 0.001 127.55
InDK 0.888* 0.053 14.02 0.681* 0.002 292.98
InDK(+1) -0.192* 0.072 221
InDKO -0.802* 0.109 -6.18 -0.495* 0.019 -25.02
InGDP 3.295% 0.334 8.15 0.417* 0.030 13.63
DW 2.09 2.13
R’ 0.97 0.96
F 8125 30771
JB olasilik 0.82 0.85

Not: “*” isareti %5 6nem seviyesinde anlaml katsayilar1 gostermektedir. Modellerde yer alan sabite ait
katsayilar raporlanmamistir. Zaman boyutu: 1995-2005. Sektor (Kesit) Sayist: 8. Gozlem Sayist: 72.

Tablo 3’de yer alan Durbin-Watson (DW) istatistikleri modellerde otokorelasyon
sorununun ortaya ¢ikmadigini ve F istatistikleri modellerin biitiinii itibariyle anlamli
oldugunu gostermektedir. Jarque-Bera (JB) olasilik degerleri ise modellerin
artiklarin %35 anlamlilik diizeyinde normal dagildigini gostermektedir.

Elde edilen sonuglara gére her iki modelde de tiim agiklayict degiskenler %5 onem
diizeyinde anlamlidir ve modellerde ortak agiklayici degiskenlere ait katsayilarin
isaretleri degismemektedir. Cari donemde ihracat ile Ar-Ge harcamalari arasindaki
iliskiyi veren «; katsayisi beklenildigi gibi her iki modelde de pozitiftir ve %5 6nem
diizeyinde anlamlidir. Bir dénem ve iki donem gecikmeli Ar-Ge harcamalar ile
ihracat arasindaki iligkiler de pozitiftir ve %5 6nem diizeyinde anlamlidir. Ar-Ge
harcamalar1 degiskenlerinin tamaminin pozitif olmasina ragmen, gecikme sayisi
arttik¢a katsay1 biiylimektedir. Bu bulgu Ar-Ge harcamalarinin inovasyona doniisme
ve ihracati etkileme siiresinin cari donemle smirli olmadigint ve Ar-Ge
harcamalarindaki artisin gelecek donemlerde ihracatin artisina daha fazla katki
sagladigim gostermektedir.

Ihracat ile déviz kuru arasindaki iliskiyi gosteren c, katsayist tahmin edildigi gibi
pozitiftir ve %5 onem diizeyinde anlamlidir. Bununla birlikte ihracat ile beklenen
doviz kuru arasindaki iliskiyi gosteren as katsayisi ise beklenildigi gibi negatif ve
yine %5 6nem diizeyinde anlamli bulunmustur. Bu sonug teoride belirtildigi gibi cari
donem reel doviz kurunun artmasi sonucunda, {ilkenin rekabet giiciiniin artacagini
ve beklenen doviz kurundaki artisin  ihracatt olumsuz etkileyecegini
desteklemektedir.

Do6viz kuru oynaklig: ile ihracat arasindaki iliski de beklendigi gibidir. Déviz kuru
oynaklig1 arttik¢a, ihracatgilarin karsi karsiya oldugu doviz kuru riski arttigindan,
ihracat olumsuz etkilenmektedir. Son olarak Tiirkiye’nin ihracat yaptig1 iilkelerin
gelirleri arttikca, Tiirkiye’nin ihracati artmaktadir. o katsayisi pozitif ve %5
diizeyinde anlamlidir.

Sonug¢

Bu ¢alismada Ar-Ge harcamalarimin ihracat performansi iizerinde yaratacagi etkinin
teorik ve Tirkiye imalat sanayi Orneginde ampirik agidan analiz edilmesi
amaglanmistir. Bu amagla 1995-2005 yillarinda Tiirkiye imalat sanayinin yapmis
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oldugu ihracat ile Ar—Ge harcamalari, reel doviz kuru, doviz kuru oynakligi ve
Tiirkiye’nin en ¢ok ihracat yaptig1 40 ilkenin geliri arasindaki iligki, sabit etkiler
panel veri yaklasimi ve Genellestirilmis EKK metoduyla test edilmistir. Ayrica Ar—
Ge harcamalarinin bir ve iki donem gecikmeli degerleri ile beklenen doviz kuru
aciklayici degisken olarak modele dahil edilmistir.

Tiirkiye imalat sanayindeki tim sektorleri kapsayan analizde, cari donem, bir ve iki
donem gecikmeli Ar—Ge harcamalar ile ihracat arasindaki iliskilerin pozitif yonli
oldugu, ancak Ar-Ge harcamalarinin ihracat {izerindeki etkisinin 6nemli bir kisminin
gecikmeli olarak ortaya c¢iktigi bulunmustur. Bu nedenle Ar-Ge harcamalarinin
ihracat iizerindeki etkilerini arastiran ekonometrik modellerde Ar-Ge harcamalarinin
gecikmeli etkilerinin ihmal edilmemesini Onermekteyiz. Tiirkiye imalat {izerine
yapilan analiz dikkate alindiginda, ihracattaki artisin siirekliliginin saglanabilmesi
icin Ar-Ge harcamalarinin devamli olarak yapilmasi gerektigi one ¢ikmaktadir.
Ciinkii Ar-Ge harcamalarindaki artis cari donem ihracatindan ziyade gelecek donem
ihracatini etkilemektedir. Bu agidan Tiirkiye’de ihracatin artisinda kisa siireli etkili
olan ihracat tegvik politikalariyla birlikte ihracatta uzun donemli artisa ve Ar-Ge
faaliyetlerinin artisina sebep olacak bilim ve teknoloji politikalarinin desteklenmesi
de gerekmektedir.

Bu c¢aligmada elde edilen bir diger sonu¢ doviz kuru ve déviz kuru oynakliginin,
teoride Ongoriildiigii gibi, Tiirkiye imalat sanayi ihracat performansi iizerinde etkili
oldugudur. Bu bulgu déviz kuru politikalarinin 6nemini ve déviz kurunda istikrar
saglayacak politikalarin ihracata katki saglayabilecegini ima etmektedir.

Veri kisiti nedeniyle, bu ¢alismada Ar-Ge harcamalarinin ihracat {izerindeki cari
donemdeki ve gecikmeli etkileri, tek tek sektorler bazinda arastirilamamistir. Fakat
sektorlere gore etkilerin degigsmesi kuvvetle muhtemeldir. Hangi sektorlerin
ihracatlarinin Ar-Ge harcamasiyla daha fazla arttiginin bilinmesi, politika yapicilar
icin Ar-Ge destegi verilecek sektorlerin segiminde 6nemli oldugundan, yapilacak
yeni ¢aligmalarin bu yonde ilerlemesi faydali olacaktir.
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