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TiCARI DISA ACIKLIK VE ENERJi TUKETIMI
ARASINDAKI ILiSKi: TURKIYE EKONOMISI ICIN BiR
ZAMAN SERISI ANALIZi®)

THE LINK BETWEEN TRADE OPENNESS AND ENERGY CONSUMPTION:
A TIME SERIES ANALYSIS FOR TURKISH ECONOMY

Murat CETIN®, Ugur CINAR®

Oz: Bu calismanin temel amaci, Tiirkiye ekonomisinde ticari disa aciklik ve enerji
tilketimi arasindaki iliskiyi ampirik olarak analiz etmektir. Calisma 1975-2015
donemine iliskin zaman serisi verilerini kullanarak ekonomik biiylime, finansal
gelisme, sermaye ve endiistrilesmeyi enerji tilketimi fonksiyonlaria dahil etmektedir.
Seriler arasindaki es biitlinlesmeyi aragtirabilmek icin ARDL sinir testi tercih
edilmektedir. Seriler arasindaki nedensellik iligkilerinin belirlenmesinde Toda-
Yamamoto nedensellik testi uygulanmaktadir. Degiskenler arasinda bir uzun dénem
iligkisi s6z konusudur. Ampirik sonuglar, her ii¢ modelde ticari disa agiklik ile enerji
tilketimi arasinda uzun donemli pozitif bir iliskisinin varligini tespit etmektedir.
Ampirik sonuglar, aym1 zamanda ticari disa agikhigin enerji tiiketimine neden
oldugunu gostermektedir. Calismadan elde edilen sonuglar, enerji politikalari ile ilgili
6nemli Oneriler sunabilecektir.

Anahtar Kelimeler: Ticari Disa Ag¢iklik, Enerji Tiiketimi, Yapisal Kirtlma, ARDL
Sinir Testi, Nedensellik

Abstract: The main aim of this study is to empirically analyze the link between trade
openness and energy consumption in Turkish economy. The study integrates economic
growth, financial development, capital and industrialization into the energy
consumption functions by using the time series data from 1975 to 2015. The ARDL
bounds test is preferred to investigate the cointegration between the series. The Toda-
Yamamoto causality test is applied to determine the causal linkages between the
series. There exists a long-run relationship between the variables. The empirical
results determine the presence of a long-run positive relationship between trade
openness and energy consumption in all three models. The empirical results also
determine that trade openness causes energy consumption. The empirical findings
will present important suggestions related to energy policies.

Keywords: Trade Openness, Energy Consumption, Structural Break, ARDL Bounds
Test, Causality
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1. Giris

Ticaret liberalizasyonu gelismis ve gelismekte olan iilkelerde mal ve hizmetlerin ticari
akigini etkilemektedir. Bu alanda 6nemli teorilerden olan Heckscher-Ohlin teorisi,
serbest ticaret kosullarinda gelismekte olan iilkelerin isgiicii ve dogal kaynaklar gibi
nispeten bol olan tiretim faktorleriyle iiretilen mallarin iiretiminde uzmanlasmalari
gerektigine vurgu yapar. Geligmis tilkelerin ise beseri sermaye ve sermaye-yogun
aktiviteler ile iretilen mallarin dretiminde uzmanlagsmalarina deginir. Ticari disa
aciklik bir iilkede tiretilen iirlinlerin tiiketim ya da ileri diizeyde bir islem goérmesi i¢in
diger iilkelere olan hareketliligini saglar. Hi¢ kuskusuz, bu iriinlerin iiretimi enerji
olmadan miimkiin olamaz (Shahbaz vd., 2014).

Literatiire gore ticaret ile enerji tiiketimi arasindaki iliski ¢esitli kanallardan
gerceklesebilir. 11k olarak; ticaret enerjide etkin olan gelismis teknolojilerin gelismis
ekonomilerden gelismekte olan ekonomilere olan yonelimini kolaylastirir. Bu durum
ekonomik faaliyetleri ve enerji tiikketimini etkileyebilir. ikinci olarak; ticaret iiretim
diizeyini artirarak ekonomik faaliyetleri ve sonugta enerji tiiketimini etkileyebilir. Bu
etki thracatin iyilesmesi 6rneginde pozitif olabilecegi gibi, dayanikli mallarin ithalatt
érmeginde ise negatif de olabilecektir. Ugiincii olarak; enerji ekonominin farkli
sektorlerinde enerji yogunlugunu etkileyerek enerji tiiketimini etkileyebilir.
Dordiinciisii; tiretimin 6nemli bir girdisi olarak disiiniildiigiinde enerji, iiretim
diizeyini artirarak ticareti etkileyebilir. Son olarak; yakit tasimacilifi olarak
diisiintildiigiinde enerji hammadde ve iiretilmis mallarin ihracati ve ithalati igin
kullanilabilir (Amri, 2019).

Diinyadaki enerji tiiketimi teknolojik gelismelere, ticaret ve niifus biiylimesine paralel
olarak artig egilimindedir. Enerji projeksiyonlari, 2040 yilina kadar diinya enerji
talebinin ii¢te bir oraninda artacagini ortaya koymaktadir. Bliyiime projeksiyonlarina
gore gelismekte olan tlkelerdeki refah ve niifus artist diinya ekonomisinin
biliylimesinde 6nemli rol oynayacaktir. Bu durum global enerji talebindeki artigin
temel siiriikleyicisi olarak goriilmektedir (BP, 2019a). BP (2019) enerji raporuna gore
en ¢ok enerji tiiketimine sahip tilkeler arasinda ilk sirada bulunan Cin, 2018 verilerine
gore diinya enerji tiiketiminin %34 tine sahiptir. Birincil enerji tiiketiminde %20 ile
ABD ikinci sirada yer almakta, Hindistan, Rusya ve Japonya onu takip etmektedir
(BP, 2019Db).

Sekil 1’e gore birincil enerji tiiketimi Tiirkiye ekonomisinde siirekli bir artis trendi
yakalamistir. Ulkede en ¢ok tiiketilen enerji kaynagi petroldiir. 1990’11 yillarda ikinci
olarak en c¢ok komiir enerjisi tiiketilse de yaklagik son 10 yildir tiiketimi
gerilemektedir. Bunun yerine dogal gaz titketimi 2010 yilindan itibaren petrolden
sonra en ¢ok tiiketilen enerji kaynagi haline gelmistir. Son 20 yilda enerji tiiketiminde
meydana gelen bu hizli artis, enerjiye yonelik politikalarin gelistirilmesini ve éncelik
kazanmasini gerektirmektedir.
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Sekil 1: Tiirkiye’de Birincil Enerji Tiiketimi (Mtoe) (BP, 2019)

Bu degerlendirmeler 1s1ginda ¢alismanin temel amaci, Tiirkiye ekonomisi 6rneginde
enerji tiiketimin temel belirleyicilerini 6zellikle de enerji tiiketiminin bir belirleyicisi
olarak ticari disa agikligin etkisini zaman serisi analizlerini kullanarak 1975-2015
doneminde arastirmaktir. Calismanin pek c¢ok noktadan ticari disa agiklik-enerji
tiiketimi iligkisi literatiiriine katki sunacag diisiiniilmektedir. Ilk olarak; bu konuda
Tiirkiye ekonomisi ile ilgili calismalarin yetersiz olmasi dikkati cekmektedir. Ikinci
olarak; Alkhathlan ve Javid (2013)’in belirttigi gibi klasik birim kok testlerinin
sagliksiz ve sapmali sonuglar verebilmesi nedeniyle serilerdeki birim kokiin varligini
belirleyebilmek i¢in yapisal kirilmali birim kok testlerine ihtiya¢ duyulmaktadir.
Calismada Lee-Strazicich (2004) tek yapisal kirilmali birim kok testi bu amagla
kullanilmistir. Seriler arasindaki es biitiinlesmenin varligi, Pesaran vd. (2001)
Autoregressive Distributed Lag (ARDL) sinir testi ile belirlenmektedir. Seriler
arasindaki nedenselligin yonii ise Toda-Yamamoto (1995) nedensellik analizi ile
tespit edilmektedir. Uciincii olarak; ¢alismada benzer ampirik ¢alismalardan farkli
olarak 3 degisik regresyon denklemi kullanilarak s6z konusu iliski analiz
edilmektedir. Son olarak; ii¢ regresyon modelinde de enerji tiikketimi ile ticari disa
aciklik arasinda uzun dénemli pozitif bir iliski belirlenmistir. Ayrica; ii¢ regresyon
modelinde ticari disa agikligm enerji tilketimine neden oldugu tespit edilmistir. Bu
sonuglar, enerji tiiketimi konusunda ekonomik ve siyasi karar alicilara yol gosterici
olabilecektir.

2. Literatiir

Ticari disa agiklik-enerji tiiketimi iliskisini analiz eden zaman serisi g¢alismalari
dikkati cekmektedir. Ancak sonuglarin karmagsik oldugu ve birbirini tutmadig
goriilmektedir. ilk calismalardan olan Lean vd. (2010) ekonomik biiyiime, elektrik
tilketimi, ihracat, isgiicii ve sermaye degiskenleri arasindaki iliskiyi 1971-2006
donemini baz alarak Malezya i¢in analiz etmistir. Vector Error Correction Model
(VECM) Granger nedensellik analizi ticari disa agikligin enerji tiiketimine neden
oldugunu belirtirken Toda-Yamamoto nedensellik testi ise iki degisken arasinda
nedensellik iligkisine rastlamamigtir. Halicioglu (2011) 1968-2008 dénemi igin
Tirkiye ekonomisine yogunlasarak ihracat, isgiicli, enerji tiikketimi ve sermaye
degiskenlerinden olusan biliyiime modelini analiz etmisti. VECM Granger
nedensellik yaklasimi sonuglari enerji tiikketiminin ticari disa agikliga neden oldugunu
belirlemistir.
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Shahbaz vd. (2013a) Endonezya’da ekonomik biiylime, enerji tiiketimi, finansal
gelisme, ticari disa agiklik ve karbondioksit emisyonlar1 arasindaki iliskiyi 1975-2011
doneminde g¢eyreklik veriler ile incelemistir. Yapisal kirilmali ARDL simir testi ve
VECM Granger nedensellik testinin uygulandigi caligmada ticari diga agiklik ile enerji
tilketiminin birbirinin kargilikli nedeni oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Benzer bir
metodoloji kullanan Shahbaz vd. (2013b) 1971-2011 dbéneminde Cin i¢in enerji
tilketimi, dig ticaret, ekonomik biiyiime, finansal gelisme ve sermaye degiskenleri
arasindaki iliskiyi incelemektedir. Ampirik bulgular uzun dénemde ticari disa aciklik
ile enerji tiketimi arasindaki nedenselligin karsilikli oldugunu gostermektedir.
Shahbaz vd. (2015) Malezya’da enerji tiiketimi ile ticari aciklik, kentlesme ve
sermaye arasindaki iliskiyi 1970-2011 doneminde iiger aylik veriler ile ARDL sinir
testi ve VECM Granger nedensellik testini uygulayarak arastirmigtir. Ticari disa
acikligin enerji tiiketimini pozitif olarak etkiledigi ve iki degisken arasinda ¢ift yonlii
bir nedensellige dair kanitlar bulunmustur.

Kumar vd. (2015) Giiney Afrika’da ekonomik biiyiimenin agiklanmasinda enerji
tilketimi, ticari disa agiklik ve finansal gelisimin roliinii 1971-2011 déneminde
Shahbaz vd. (2015) tarafindan kullanilan yaklasimlart uygulayarak arastirmistir.
Calisma enerji tiiketiminin ekonomik biiylimenin nedeni oldugunu kanitlamaktadir.
Kumar vd. (2015)’ne benzer bir metodoloji kullanan Farhani vd. (2014) 1980-2010
doneminde Tunus ekonomisini dikkate alarak ekonomik biiylime, sermaye, ticari disa
aciklik ve enerji tiiketimi (gaz tiiketimi) arasindaki iligki iizerinde durmustur.
Sonuglar, ticari disa acikligin enerji tiikketimine neden oldugunu tespit etmistir.
Kyophilavang vd. (2015) 1971-2012 déneminde Tayland’da ticari disa agikhigin
enerji tiiketimi {izerindeki etkisini incelemistir. Bayer-Hanck ¢oklu es biitiinlesme
testi degiskenler arasinda bir es biitiinlesmeye rastlarken VECM Granger nedensellik
testi de iki degisken arasinda ¢ift yonlii bir nedenselligi ortaya koymaktadir.

Keho (2016) 12 Sahra-alt1 Afrika iilkesini 1970-2011 déneminde enerji tiiketimi ile
gelir, ithalat, dogrudan yabanci yatirim, endiistrilesme, finansal gelisme ve kentlesme
arasindaki iliski baglaminda aragtirmistir. Bulgular Gana, Nijerya ve Kenya’da ticari
acikligin enerji tiiketimini artirirken Kamerun, Kongo Cumbhuriyeti, Fildigi ve
Togo’da ise azaltmakta oldugunu tespit etmistir. Rafindadi ve Oztiirk (2016) finansal
gelisme, ekonomik bilylime ve ticari disa agikligin enerji tiiketimi {izerindeki etkisini
Japonya igin 1970-2012 doéneminde irdelemistir. Johansen ve ARDL smir testi
sonuglar1 degigskenler arasindaki uzun doénem iligkisini belirlerken uzun dénemde
ticari disa agikligin enerji tiikketimini etkiledigini ortaya koymustur ve VECM Granger
nedensellik sonuglari da ticari disa agikligin enerji tiiketiminin nedeni oldugunu tespit
etmistir. Azam vd. (2016) 1975-2013 periyodunda Yunanistan ekonomisi i¢in enerji
tilketimi ile kentlesme, niifus, altyapi, gelir, ticari disa agiklik ve dogrudan yabanci
yatirimlar arasindaki iliskiyi analiz etmisti. VECM Granger nedensellik testi
uygulamasi neticesinde enerji tilketiminin ticari disa agiklia neden olduguna dair
kanitlar elde edilmistir.

Kwakwa (2017) Misir’da 1971-2012 donemi i¢in enerji tiiketimi ile ticari diga agiklik,
sanayilesme, egitim ve kentlesme gibi degiskenlerin birbiri ile olan iliskisini
incelemistir. Engle-Granger ve Phillip Ouliaris es biitiinlesme testlerinin kullanildig
caligmada degiskenler arasindaki uzun donem tahminleri FMOLS ve CCR
tahmincileri ile yapilmistir. FMOLS tahmin sonuglari ticari disa acikligin enerji
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tilketimini artirdigini, CCR tahmin sonuglari ise iki degisken arasinda anlamli bir
iliskinin olmadigini ortaya koymustur. Khaouli (2017) 1995-2015 déneminde Giiney
Akdeniz Ulkeleri igin enerji tiiketimi, ticari disa aciklik, finansal gelisme ve kentlesme
gibi degiskenleri bliylime modeline entegre edip bu degiskenler arasindaki iliskiyi
incelemistir. Calismada ARDL testi sonuglarina gére uzun donemde ticari disa agiklik
enerji tilketimini pozitif olarak etkilerken ilgili degiskenler arsinda herhangi bir
nedensellige rastlanmamigtir. Farhani ve Solarin (2017) ABD ekonomisinde enerji
titketimi ile ticari disa aciklik, finansal gelisme, dogrudan yabanci yatirimlar, biiyiime
ve sermaye arasindaki iligkiye odaklanmigtir. ARDL sinir testi ve VECM Granger
nedensellik yaklagimlart kullanilarak ticari disa acgiklik ve enerji tiikketimi arasinda
uzun dénemli pozitif bir iligkinin yani sira iki degisken arasinda ¢ift yonli bir
nedensellik ortaya konmustur.

Theanacho (2018) Nijerya i¢in 1971-2013 doneminde kentlesme, niifus, ekonomik
biiylime, finansal gelisme ve ticari disa agikligin enerji tiiketimi iizerindeki etkisini
arasgtirmaktadir. ARDL smir testi ve VECM Granger nedensellik yaklagimlarinin
kullanildig1 ¢alismanin sonuglarina goére ticari aciklik kisa ve uzun dénemde enerji
tilketimini pozitif ve anlamh olarak etkilemektedir. Sonuglar, uzun dénemde ticari
disa acgikligin enerji tiiketimini arttirdigini, iki degisken arasinda nedenselligin
karsilikl oldugunu tespit etmistir. Kurniawan ve Managi (2018) Endonezya'da kdmiir
tilketimi, kentlesme ve ticari disa aciklik baglantisini 1970-2015 doéneminde ele
almistir. ARDL sinir testi sonuglar seriler arazinda bir es biitiinlesmeyi isaret ederken
ayn1 zamanda ticari disa agikligin enerji tiikketimini arttirdigini tespit etmistir.

Ciitcii (2019) ticari disa agiklik ve enerji tiiketimi arasindaki iliskiyi Tiirkiye igin
1970-2015 doneminde ele almistir. Calismada Lee-Strazicich yapisal kirilmali birim
kok testi, yapisal kirilmali FMOLS tahmincisi ile Hacker ve Hatemi-J bootsrap
nedensellik testine yer verilmistir. Ampirik sonuglar Tiirkiye’de ele alinan donemde
ticari disa aciklik ile enerji tiketimi arasinda nedenselligin bulunmadigini
gostermektedir. Orgiin ve Pala (2017) 1996-2013 déneminde 28 Avrupa Birligi iilkesi
icin ekonomik bilylimenin belirleyicileri olarak enerji tiiketimi ve ticari disa agikligin
etkisini analiz etmistir. Panel Westerlund es biitiinlesme testi ile VECM Granger
nedensellik testinin uygulandigi ¢alisma sonuglarina gére s6z konusu iki degisken
arasinda nedensellik iligkisine rastlanmamuistir.

Hdom ve Fuinhas (2020) enerji iiretimi ve ticari disa aciklik arasindaki iliskiyi
ekonomik biiyiime ve karbon emisyonu degiskenlerini de modelleyerek arastirmistir.
Toda-Yamamoto nedensellik analizi sonuglarina gore iki degisken arasinda ¢ift yonli
bir nedensellik s6z konusudur.

Ghazouani et al. (2020) boostrapt ARDL teknigiyle Asya-Pasifik iilkelerinde ticari
disa aciklik, yenilenebilir enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime arasindaki nedensel
iliskileri analiz etmistir. Sonuglar; Endonezya ve Tayland’da yenilenebilir enerji
tilketiminden ticari disa agikliga dogru tek yonlii bir nedensellik ile Malezya ve
Pakistan’da degiskenler arasinda ¢ift yonlii bir nedenselligin olduguna isaret
etmektedir.

Bu alanda 6nemli panel veri ¢alismalarina imza atan Sadorsky (2012) 1980-2007
doneminde 7 Giiney Amerika iilkesi igin ithalat, ihracat, enerji tiiketimi ve biiyiime
arasindaki iliskiye odaklanmistir. Panel VECM Granger testi bulgulari, ihracat ile
enerji titkketimi arasinda ¢ift yonlii, enerji tilketiminden ithalata dogru tek yonlii bir
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nedenselligi gostermektedir. Al-Mulali ve Lee (2013) Kérfez Isbirligi Konseyi’nde
bulunan {ilkeleri 1980-2009 dénemi panel verilerini kullanarak enerji tiiketimi ile
ticari disa aciklik, finansal gelismislik, biiylime ve kentlesme arasindaki iligki
cergevesinde arastirmigtir. Panel DOLS tahminleri ticari disa agikligin enerji
tiketimini artirdigini, nedensellik analizi ise iki degisken arasinda ¢ift yonli
nedenselligi gostermektedir. Shahbaz vd. (2014) 1980-2010 doneminde ticari disa
aciklik ile enerji titketimi arasindaki iliskiyi yiiksek, orta ve diistik gelirli 91 iilke igin
analiz etmistir. Panel veri analizi sonuglarina gore ticaret acikligi ile enerji titketimi
arasinda yiiksek gelirli iilkelerde U seklinde, diisiik ve orta gelirli iilkelerde ise ters U
seklinde bir iligki belirlemistir.

Nasreen ve Anwar (2014) 1980-2011 doneminde enerji tiiketimi, biiyiime ve ticari
disa agiklik arasindaki iligkiyi aragtirmigtir. 15 Asya iilkesi i¢in Panel FMOLS ve
DOLS tahmin sonuglart ticari digsa agikligin enerji tiikketimini pozitif etkiledigini,
panel nedensellik analizi de iki degisken arasinda ¢ift yonlii nedenselligi belirlemistir.
Siddique ve Majeed (2015) 5 Giiney Asya iilkesinde 1980-2010 donemi baz alinarak
enerji tiiketimi, ticari diga aciklik, finansal gelisme ve bilylime arsindaki iliskiyi
incelemistir. Panel Granger nedensellik testi ile ticari disa aciklik ve enerji tiiketimi
arasinda nedensellik iliskisine rastlanilmamistir. Le (2016) 1983-2010 déneminde 15
Sahra-alt1 iilkeyi kendi i¢inde orta ve diisiik gelirli gruplara ayirarak enerji titketimi,
finansal gelisme, ticari agiklik ve sermaye degiskenlerinin bulundugu biiyiime modeli
cergevesinde irdelemistir. Panel tahminlerine gére uzun dénemde ticari disa agiklik
ile enerji tiiketimi arasinda herhangi bir nedensellik bulunamamastir.

Ahmed (2017) 1991-2013 déneminde BRICS iilkeleri i¢in ticari disa agiklik, finansal
gelismislik, sermaye ve gelirin enerji tiikketimi {izerindeki etkisine deginmistir. Panel
VECM Granger nedensellik testi ticari disa agikligin enerji tiiketimine neden
oldugunu bulmustur. Koengkan (2018) Giiney Amerika ilkelerinde 1971-2014
doneminde ticari disa agiklik-enerji tiiketimi iligkisini incelemistir. Panel dinamik
GMM tahmincisi sonuglarma gore ticari diga agikligin enerji tiiketimi lizerinde pozitif
bir etkisi bulunmaktadir. Tiba ve Frikha (2018) gelir, ticari disa agiklik ve enerji
titketimi arasindaki iligkiyi 1990-2011 dénemini baz alarak 12 orta gelirli iilke ve 12
yiiksek gelirli iilke i¢in arastirmistir. Panel GMM tahmincisi orta gelirli iilkelerde
enerji tiikketimi ticari disa agikligr etkilerken, yiiksek gelirli ilkelerde ise ticari disa
aciklik enerji tiikketimini etkilemektedir.

Qamruzzaman and Jianguo (2020) finansal gelisme, ticari disa agiklik, yabanci
sermaye akimlart ve yenilenebilir enerji tiiketimi arasindaki asimetrik iligkiler
iizerinde durmustur. 1990-2017 déneminde panel ARDL yaklagiminin kullanildig:
calismada simetrik panel veri yontemlerine iliskin bulgulara da yer verilmistir. Elde
edilen sonuglar uzun 6nemde ticari disa agiklig1 yenilenebilir enerji tiiketimini
artirdig1 ve ticari disa agikliktan yenilenebilir enerji tiiketimine dogru tek yonlii bir
nedenselligin varligi ortaya ¢ikmistir.

Le (2020) 1990-2014 doéneminde enerji-bilyiime iliskisinde finansal gelisme,
kurumlar, hiikiimet harcamalar1 ve ticari disa agikligin roliine deginmistir. Panel veri
analizlerinin ger¢eklestirildigi ¢alismada uzun donemde ticari disa agiklik ile
yenilenebilir enerji tiiketimi arasinda pozitif bir iligki bulunmustur. Ayrica, iki
degisken arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik belirlenmistir.
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3. Model ve Veri Seti

Enerji tiiketimi ile ticari disa agiklik faktorleri arasindaki iliskinin belirlenmesi
amactyla calismada ii¢ farkli regresyon denklemi kullanilmistir. S6z konusu
regresyon denklemlerinin kullanilmasinda Farhani ve Solarin (2017), Azam vd.
(2016), Shahbaz vd. (2015)’nin ¢alismalar1 temel alinmistir. Bu baglamda kurulan
logaritmik lineer regresyon denklemleri asagida gosterilmektedir:

LEN, = ay + ayTRADE, + a,LGDP, + a,LIND, + u,, 1)
LEN, = ay + a;TRADE, + asLIND, + a;LCAP, + uy, )
LEN, = ay + a,TRADE, + a,LGDP, + asLFIN, + us, 3)

Yukaridaki denklemlerde EN, kisi basina enerji tiiketimini (petrol esdegeri kg),
TRADE kisi basina ticari diga agikligi (toplam ihracat ve ithalatin toplam niifusa
orant), GDP ekonomik biiyiimenin gostergesi olarak kisi basina reel geliri (2010 $
sabit fiyatlartyla), IND endiistriyel katma degeri, CAP kisi basina sermayeyi, FIN ise
finansal gelismeyi temsilen bankalar tarafindan 6zel sektore verilen yurt i¢i kredilerin
GSYIH icindeki payim1 gostermektedir. Modellerde oo sabit terimi, ut ise hata
terimlerini ifade etmektedir. Calismada kullanilan EN, GDP, IND ve FIN serileri
Diinya Bankasi (2018) veri sitesinden; TRADE ve CAP serileri ise Birlesmis Milletler
veri (UN Data, 2018) sitesinden elde edilmistir. Degiskenlerin logaritmalart alinarak
ampirik analizler ger¢eklestirilmistir. Denklemlerde o, o2, o3, 04 ve os katsayilart
strastyla ticari disa aciklik, kisi basina reel gelir, sanayilesme, kisi basina sermaye ve
finansal gelismenin kigi basina enerji tiiketimi {izerindeki uzun dénemli etkisini
gosterir. Calismadaki serilere iligkin tanimlayici istatistikler ve korelasyon matrisi
Tablo 1’de gosterilmektedir. Sekil 1°de ise ¢aligmada kullanilan her bir degiskenin
1975-2015 doneminde izledigi egilim goriilmektedir.

Tablo 1: Tanimlayici Istatistikler ve Korelasyon Matriksi (1975-2015)

Istatistikler LEN LTRADE LGDP LIND LCAP LFIN
Ortalama 6.948400 7.581749 8.929138 3.309817 7.330158 3.091359
Medyan 6.959113 7.598838 8.901548 3.287436 7.292323 2.916845
Maximum 7.412645 8.730886 9.539554 3.495741 8.394719 4.141949
Minimum 6.523881 6.052059 8.510653 3.116029 6.456270 2.609215
Standart Hata 0.270118 0.832557 0.302154 0.109298 0.571886 0.420634
Carpiklik 0.042804 -0.225256 0.358324 0.129952 0.212132 1.264802
Basiklik 1.818219 1.782240 2.051782 1.870492 2.013334 3.494010
Gozlem 41 41 41 41 41 41
Korelasyon

Matriksi

LEN 1.000000 0.975986 0.989227 0.097812 0.952546 0.697525
LTRADE 0.975986 1.000000 0.960886 0.095383 0.926746 0.609857
LGDP 0.989227 0.960886 1.000000 0.051862 0.969276 0.757702
LIND 0.097812 0.095383 0.051862 1.000000 0.043230 -0.074900
LCAP 0.952546 0.926746 0.969276 0.043230 1.000000 0.763689
LFIN 0.697525 0.609857 0.757702 -0.074900 0.763689 1.000000
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Sekil 2: Ekonometrik Analizde Kullanilan Serilerin Zaman I¢indeki Seyri (1975-
2015)

4. Metodoloji
4.1. Lee-Strazicich Birim Kok Testi

Caligmada tek yapisal kirilmali Lee-Strazicich (2004) birim kok testi
uygulanmaktadir. Diger yapisal kirtlmali birim kok testlerinden farkli olarak hem sifir
hipotezinde hem de alternatif hipotezde yapisal kirilmaya izin vermesi dolayisiyla
olusabilecek boyut bozukluklarinin ortadan kaldirilacak olmasi testin en Gnemli
Ozelligi olarak gosterilmektedir (Yildirim, 2012: 229). Testin veri liretim siireci 4
numaralt denklemde gosterilmektedir:

Y, =0z, +e. e =Pe_,+e e ~iid (0,0%) (4)

Denklemde yer alan ‘Zt’ egzojen degiskenleri iceren vektorii gostermektedir. Sabit
terimli ve Trendli olarak belirtilen modelde DTt, t > TB + 1 iken t-TB, diger
durumlarda 0 degerini alan kukla degiskeni gosterirken ‘“MZt=MSB*MZa’’
denkleminde Zt yerine [1,t,Dt,DTt] konularak elde edilmektedir. TB ise kirilma
zamanini ifade etmektedir (Yilanci, 2009: 330). LM prensibince test istatistigi 5
numarali denklemdeki regresyon modelinden elde edilmektedir:
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AY, = 67z, + S; 1 + & (5)

Denklemde yer alan St = Yi—yx — Z: 8, t=2,...,T ve yx ise Y-Ztd ile elde edilmektedir.
Ayrica 8; AYt'nin AZt’ ye regresyonundan elde edilen katsayilari gostermektedir.
AZt; sabit terimli ve trendli model i¢in [1, Bi, Dt] ile tanimlanmaktadir. Bt: ADt ve Dt:
ADt oldugundan dolay1 Bt alternatif hipotezde sabit terimli ve trendli kirilmaya, sifir
hipotezinde ise bir donemli sigrama ve ortalamada kirilmaya karsilik gelmektedir
(Unlii ve Bozdag, 2016: 95). Testin birim kok HO hipotezi: @=0 ile ifade edilmektedir.
LM test istatistigine gore kirilma zamanlar1 T test istatistiginin en diisiik oldugu
noktaya gore belirlenmektedir.

Inf#(4) = inf #(2) (6)

6 no’lu denklemde A= TP / T olarak belirtilmektedir. Tek yapisal kirilmali Lee-
Strazicich (2004) birim kok testi ic¢in belirlenen kritik degerler yazarlarin
calismalarinda tablolastirilmistir.

4.2. ARDL Simir Testi

Diger es biitiinlesme testlerinden farkli olarak ARDL simir testi serilerin 1(0) ya da
I(1) olmasina izin vermektedir. Bunun yani sira bu testte yapisal kirtlmali birim kok
testlerinden elde edilen kirilma tarihlerine iligskin kukla degisken belirlenerek es
biitlinlesmenin varlig1 arastirilabilmektedir. Ayrica burada serilerin kisa ve uzun
donem Kkatsayilar1 tahmin edilebilmektedir. Bu prosediir cergevesinde, seriler
arasindaki uzun doénem iliskisinin varligt 7 numarali denklemde, kisa donem
dinamiklerin elde edildigi ARDL katsayilarina dayali Hata Diizeltme Modeli ise 8
numaralt denklemde gdsterilmektedir:

AY, = 9 + Z 8y, + Z 8bfyei + Z 03By + Z BubBsei + BrYis

+ 02B1-1 + D3P2¢—1 + ®4,B3t 1t ®5D1998 + &t ™
AY; = ay + Z aAY + Z APy + Z a3iABo—; + Z 4iDB3e—;

ARDL sinir testinde es biitiinlesmenin belirlenmesinde Pesaran vd. (2001) tarafindan
gelistirilen F-test istatistigi kritik tablo degerleri ile karsilastirilir. Burada kritik tablo
degerleri st ve alt sinir degerleri olarak iki kisimda degerlendirilir. F-test degerinin
st sinir degeri agmasi durumunda es biitiinlesmenin varligi, alt sinir degerinin altinda
kalmasi durumunda es biitiinlesmenin olmadigi, her iki smir degeri arasinda
kaldiginda ise es biitiinlesme ile ilgili bir yorum yapilamadigina hiikmedilir.

Hata Diizeltme Modeli ise kisa donem dinamiklerini arastirmaya yardimci oldugu gibi
modelde yer alan hata diizeltme terimi (ECT_1) ARDL modelinden elde edilir ve bu
terimin istatistiki olarak anlamli ve negatif bir katsayiya sahip olmasi da es
biitiinlesmenin var olduguna bir kanit olarak degerlendirilir.
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4.3. Toda-Yamamoto Nedensellik Testi

Makroekonomik faktorlerin birbirleri arasindaki nedenselligin varligint ve yoniinii
tespit etmek amaciyla gelistirilen Toda-Yamamoto (1995) prosediirii, ‘‘gdzlemlenen
serilerin tamaminin duragan olmasi’’ gibi kosullara ihtiyag duymamasi, bu kosullarin
bulunmadigi ¢alismalarda nedensellik analizinin yapilmasina olanak saglamaktadir.
Toda- Yamamoto nedensellik testi i¢in [k+(dmax)] dereceden VAR modeli tahmin
edilmekte ve katsayilar matrisinin k tanesine asimtotik olarak %2 dagilimh
gelistirilmis MWALD testi uygulanmaktadir. Bunun igin gerekli VAR modeli 9 ve 10
numaralt denklemde gosterilmektedir:

dmax dmax

Yt —a0+2®1lYt 1+ Z (DZ]YL' ]+Z1911Xt l+ Z 192]Xt—] +51t (9)
Jj=k+1 j=k+1
dmax dmax

X, =a; + Zanxt + Z AyXe; + Z 8. Yoy + z 83 Ye+ e (10)
j=k+1 j=k+1

Kurulan sifir ve alternatif hipotezler dogrultusunda degiskenler arasindaki nedensellik
iliskisi stnanmaktadir. Bu durumda her iki esitlik i¢in kurulan HO: 91=0 H1: 810 ile
HO: 61=0; HI1: 81#0 hipotezlerden sifir hipotezinin reddedilmesi bagimsiz
degiskenden bagimli degiskene dogru nedenselligin varligini ispat etmektedir.

5. Bulgular

Tablo 2°de yer alan sonuglara gore; kurulan modellerde bagimli degisken olarak yer
alan kisi bas1 enerji tiikketimi ve endistriyel katma deger I(1) iken kisi bag1 ticari disa
aciklik, kisi bas1 reel gelir, kisi basina sermaye olugumlari ve finansal gelisme serileri
1(0) olarak saptanmustir.

Tablo 2: Birim Kok Test Sonuglari

Degisken | Kritik deger | t- istatistigi | Kirilma tarihi
Panel A: Diizey
LEN -4.245 (4) -4.326 1998
LTRADE -4.413 (1) -4.278 1993
LGDP -5.683 (3) -4.320 2005
LIND -3.969 (7) -4.339 1997
LCAP -5.154 (11) -4.115 1991
LFIN -5.365 (1) -4.320 2005
Panel B: Birinci fark
ALEN -6.094 (7) -4.350 1999
ALTRADE - - -
ALGDP - - -
ALIND -5.713 (8) -4.340 1998
ALCAP - - -
ALFIN

Not: Duraganlik dereceleri %5 6nem diizeyine gore belirlenmistir. Parantez igerisindeki degerler gecikme
uzunluklarini verir.
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ARDL simur testi icin gerekli olan optimal gecikme uzunluklar1 Tablo 3’te caligmada
kurulan ii¢ farkli regresyon denklemi Ozelinde gosterilmektedir. Caligmadaki
ekonometrik analizlerde AIC baz alindigindan birinci ve ikinci regresyon modeli i¢in
4, iiciincii regresyon modeli i¢in 2 uygun gecikme uzunlugu olarak tespit edilmistir.

Tablo 3: VAR Gecikme Uzunlugu Belirleme Kriterleri

Panel A: Model 1 LR FPE AIC SIC HQ
0 NA 2.66e-08 -6.089369 -5.915215 -6.027971
1 259.1241 1.94e-11 -13.32213 -12.45137* -13.01515
2 33.80544* 1.42e-11* -13.66460 -12.09722 -13.11203*
3 15.49189 1.93e-11 -13.44524 -11.18124 -12.64707
4 22.99393 1.72e-11 -13.73007* -10.76946 -12.68631
Panel B: Model 2 LR FPE AIC SIC HQ
0 NA 2.21e-07 -3.972079 -3.797926 -3.910682
1 233.5731 3.58e-10 -10.40637 -9.535606* -10.09939*
2 29.59690* 3.05e-10 -10.59854 -9.031160 -10.04596
3 21.23160 3.26e-10 -10.61832 -8.354332 -9.820161
4 22.15121 3.04e-10* -10.86102* -7.900414 -9.817268
Panel C: Model 3 LR FPE AIC SIC HQ
0 NA 1.58e-06 -2.003943 -1.829790 -1.942546
1 237.9753 2.23e-09 -8.575806 -7.705039* -8.268820
2 31.28630* 1.79e-09* -8.828309* -7.260929 -8.275734*
3 16.05344 2.37e-09 -8.632337 -6.368344 -7.834174
4 20.93353 2.35e-09 -8.814149 -5.853543 -7.770397

Not: LR: Yar1t modifiye LR test istatistigi; FPE: Son tahmin hatasi; AIC: Akaike bilgi kriteri; SIC: Schwarz
bilgi kriteri; HQ: Hannan-Quinn bilgi kriteri. "ilgili kritere gdre optimal gecikme uzunlugunu ifade eder.

Lee-Strazicich yapisal kirilmali birim kok testinde 1998 yili olarak belirlenen kirilma
tarihine gore ayarlanan kukla degiskenin ARDL sinir testi prosediiriine dahil edilmesi
ile kurulan ii¢ farkli regresyon modelinde yer alan degiskenler arasindaki es
biitiinlesme iligkisinin sonuglar1 Tablo 4’te gosterilmektedir. Buna gdre birinci
modelin F-istatistik degeri 6.015, ikinci modelin F-istatistik degeri 5.960 ve tglincii
modelin F-istatistik degeri 9.744 olarak saptanmistir. Bu durum, ilk iki modelde elde
edilen F-istatistik degerinin %5 st kritik degeri, tiglincii modelde ise %1 st kritik
degeri astigmi gostermesinden dolayi seriler arasinda es biitiinlesme iliskisinin
varligini kanitlamistir.

ARDL sinir testi uzun donem katsayr tahmin sonuglart ise Tablo 5’in ‘Panel A’
kisminda sunulmustur. Bu sonuglara gore caligmada kurulan {i¢ model de dikkate
alindiginda; uzun dénemde ticari aciklik, ekonomik biiyiime, endiistrilesme, sermaye
ve finansal gelismenin enerji tiikketimini pozitif etkiledigi gdzlenmistir. Tablo 5’in
‘Panel B’ kisminda ARDL sinir testi kisa donem tahmin sonuglart yer almaktadir.
Model-1 kapsaminda elde edilen sonuglar kisa donemde enerji tiiketimi ile ticari diga
aciklik, ekonomik biiylime ve endiistrilesme arasinda pozitif bir iliskinin varlig
goriilmektedir. Buna gore; ticari disa aciklik, ekonomik biiylime ve endiistrilesme
enerji tiiketimini artirmaktadir. Model-2 kapsaminda elde edilen sonuglara gore ticari
disa agiklik ve endiistrilesme enerji tiiketimini kisa doénemde artirirken sermaye
degiskeni istatistiki olarak anlamsiz bulunmugtur. Model-3 kapsaminda elde edilen
sonuglar ise kisa donem i¢in finansal gelisme katsayisinin istatistiki olarak anlamsiz
bulundugunu, ticari disa agiklik ve sermayenin enerji tiiketimini artirdigini ortaya
koymaktadir. Diger taraftan ECT katsayilarinin i¢c modelde de negatif ve istatistiki
olarak anlamli oldugu goriilmektedir. Bu durum her ii¢ modelde de degiskenler
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arasinda bir es biitiinlesmenin varligini desteklemektedir. Tablo 5’in ‘Panel C’
kisminda ARDL modelleri igin tanisal testler verilmistir. Elde edilen bulgulara gore;
normal dagilim, model kurulumu, degisen varyans ve otokorelasyon problemleri
baglaminda bir sikintinin olmadig: tespit edilmistir. Modeller saglikli oldugu igin
sonuglarin da rahat bir sekilde kullanilabilecegi sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

Tablo 4: ARDL Sinir Testi Sonuglari

Modeller Model 1 Model 2 Model 3

ARDL gecikme uzunlugu [4,4,0,0] [4,2,0,4] [1,2,0,0]

AIC uygun gecikme uzunlugu 4 4 2

Hesaplanan F istatistigi 6.015™ 5.960™ 9.744™"

Pesaran vd. (2001) kritik degerleri: Kisitsiz sabit terimli ve kisitsiz trendli model

Anlamlilik seviyesi Alt10)| UstI(1) | Alt10)| Ust (1) Alt1(0)| UstI(1)
%1 4.40 5.72 4.40 5.72 6.34 7.52
%5 3.47 457 3.47 4,57 4.87 5.85
%10 3.03 4.06 3.03 4.06 4.19 5.06

Narayan (2005) kritik degerleri: Kisitsiz sabit terimli ve kisitsiz trendli model

Anlamlilik seviyesi Alt1(0)| UstI(1) [ Alt1(0)| Ustl(1)| Alt1(0)| UstI(1)
%1 6.23 7.74 6.23 7.74 6.23 7.74
6.23 451 5.64 451 5.64 451 5.64
4.51 3.76 4.79 3.76 4.79 3.76 4.79
3.76

Not: ™ %] diizeyinde anlamlilig1 gdsterir.
Tablo 5: ARDL Tahmin Sonuglari

Degiskenler | Model 1 Model 2 Model 3

Panel A: Uzun Donem

LTRADE 0.240""" 0.073" 0.368™""

LGDP 0.778™"" - -

LIND 0.150™" 0.228"™ -

LCAP - 0.151""" 0.217°"

LFIN - - 0.080"

Panel B: Kisa Dénem

C -2.478™" 5.753""" 1.473™"

LTRADE 0.225™" 0.225™" 0.185™"

LGDP 0.435™" - -

LIND 0.194™"" 0.289""" -

LCAP - 0.050 0.098""

LFiN - - 0.033

ECT(-1) -1.212"" -1.338"" -0.554"""

Panel C: Tanisal Testler

R? 0.909 0.846 0.717

Adjusted-R? 0.828 0.736 0.642

F-istatistigi 11.220 7.724 9.544

Breusch-Godfrey LM testi 1.911(0.183) 0.914(0.350) 0.040(0.841)

ARCH LM testi 0.197(0.659) 0.107(0.745) 0.500(0.483)

J-B normality test 1.361(0.506) 0.751(0.686) 0.532(0.766)

Ramsey RESET testi 0.123(0.728) 2.150(0.144) 1.808(0.182)

Not: Optimal gecikme uzunlugu igin AIC kriteri kullanilmistir. Parantez igindeki degerler olasilik

hk kk

degerlerini gdsterir. ",

ve " sirastyla %1, %5 ve %10 seviyesinde anlamlilig1 ifade eder.
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Sekil 2, 3 ve 4 CUSUM ve CUSUM? test sonuglari hakkinda bilgi sunar. Bu sonuglar;
her bir deger kritik %5 band aralig1 i¢inde kaldig1 icin uzun donem parametrelerinin
istikrarli olduguna birer kanittir.
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Sekil 3: Cusum ve Cusum? Test Sonuglar1 (Model 1)
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Sekil 4: Cusum ve Cusum? Test Sonuglar1 (Model 2)
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Sekil 5: Cusum ve Cusum? Test Sonuglar1 (Model 3)

Toda-Yamamoto nedensellik analizinin sonuglari; SUR ve OLS yontemine gore ayri
ayr incelenerek Tablo 6’da gosterilmektedir. Buna gore; birinci modelde her iki
yonteme gore de ticari disa agikliktan enerji tiikketimine dogru ve enerji tiiketimi ile
ticari digsa agikliktan ekonomik biiylimeye dogru tek yonlii bir nedensellik iligkisi
tespit edilmektedir. Tkinci model kapsaminda ticari disa agikligin enerji titketiminin
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nedeni oldugu gériilmektedir. Ugiincii modelde ise her iki yontem baz alindiginda
finansal gelismenin enerji tiiketiminin nedeni oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Ancak
ticlincii modelde SUR prosediirii gz oniine alinacak olursa, ¢aligma igin stratejik
Oneme sahip olan ticari disa agiklik degiskeninin enerji tiiketimine neden oldugu tespit
edilmektedir.

Tablo 6: Nedensellik Analizi Sonuglar

SUR OLS

Hipotezler | k+dmax x%-istatistigi | Nedensellik | x*istatistigi | Nedensellik
Panel A: Model 1

LTRADE = > LEN 4+1 31.766™" VAR 13.235" VAR
LEN =>LTRADE 4+1 6.483 YOK 2.701 YOK
LGDP => LEN 4+1 4.038 YOK 1.682 YOK
LEN => LGDP 4+1 26.878™" VAR 11.199" VAR
LIND => LEN 4+1 10.433" VAR 4.349 YOK
LEN => LIND 4+1 38.791°"" VAR 16.163"" VAR
LGDP = > LTRADE 4+1 3.995 YOK 1.664 YOK
LTRADE = > LGDP 4+1 21.503"" VAR 8.959" VAR
LIND => LTRADE 4+1 5.511 YOK 2.296 YOK
LTRADE => LIND 4+1 10.170™ VAR 4.237 YOK
LIND =>LGDP 4+1 10.786"™ VAR 4.494 YOK
LGDP => LIND 4+1 26.624"" VAR 11.093" VAR
Panel B: Model 2

LTRADE = > LEN 4+1 28.329™" VAR 11.804" VAR
LEN =>LTRADE 4+1 7.447 YOK 3.103 YOK
LIND => LEN 4+1 15.857""" VAR 6.607 YOK
LEN => LIND 4+1 18.206"" VAR 7.586 YOK
LCAP => LEN 4+1 2.354 YOK 0.980 YOK
LEN = > LCAP 4+1 7.194 YOK 2.997 YOK
LIND => LTRADE 4+1 7.589 YOK 3.162 YOK
LTRADE => LIND 4+1 3.754 YOK 1.564 YOK
LCAP = > LTRADE 4+1 2.723 YOK 1.134 YOK
LTRADE = > LCAP 4+1 5.534 YOK 2.305 YOK
LCAP =>LIND 4+1 13.646™" VAR 5.685 YOK
LIND = > LCAP 4+1 2.502 YOK 1.042 YOK
Panel C: Model 3

LTRADE = > LEN 2+1 4.763" VAR 3.133 YOK
LEN =>LTRADE 2+1 0.278 YOK 0.183 YOK
LCAP =>LEN 2+1 0.092 YOK 0.060 YOK
LEN = > LCAP 2+1 0.114 YOK 0.075 YOK
LFIN =>LEN 2+1 9.533""" VAR 6.272" VAR
LEN => LFIN 2+1 5.792" VAR 3.811 YOK
LCAP => LTRADE 2+1 3.621 YOK 2.382 YOK
LTRADE = > LCAP 2+1 1.608 YOK 1.058 YOK
LFIN = > LTRADE 2+1 15.325"" VAR 10.082"" VAR
LTRADE = > LFIN 2+1 1.146 YOK 0.754 YOK
LFIN = > LCAP 2+1 5.585" VAR 3.674 YOK
LCAP => LFIN 2+1 7.032" VAR 4.626" VAR

Not: ™", ™ ve "sirasiyla %1, %5 ve %10 seviyesinde anlamlligi ifade eder.
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6. Sonuc¢

Bu calismada ticari disa ac¢iklik ile enerji tiiketimi iliskisi enerji tiiketimi modellerine
ekonomik biiylime, finansal gelisme, sermaye ve endiistrilesmeyi enerji tiiketimi
fonksiyonlarma dahil edilerek Tiirkiye ekonomisi 6rneginde 1975-2015 periyodunda
arastirtlmistir. Calismada Lee-Strazicich tek yapisal kirtlmali birim kok testi
yardimiyla degiskenlerin duraganlik analizleri gergeklestirilmistir. Degiskenler
arasindaki es biitiinlesmeyi inceleyebilmek i¢in ARDL simr testinden istifade
edilmigtir. Nedensellik analizi i¢in Toda-Yamamoto nedensellik testi uygulanmistir.

Korelasyon matrisi sonuglar1 tim bagimsiz degiskenlerin enerji tiiketimi ile pozitif
korelasyon i¢inde oldugunu goéstermektedir. Birim kok analizi sonuglari, ARDL sinir
testi es biitinlesme yaklasimmin uzun donem iligkisinin belirlenmesinde
kullanilmasima imkan sunmustur. Hem simir testi hem de ECT katsayisinin tahmin
sonuglar1 degiskenler arasinda bir es biitlinlesmenin varligina isaret etmektedir. Uzun
donem tahmin sonuglari; ticari disa aciklik, ekonomik biiyiime, endiistrilesme,
sermaye ve finansal gelismenin enerji titkketimi ile pozitif ve istatistiki olarak anlamli
bir iligki i¢inde oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Uzun ve kisa dénem sonuglart her ii¢
modelde de ticari disa agikligm enerji tiiketimini belirledigi yoniindedir. Nedensellik
analizi sonuglarina gore her li¢c modelde de ticari disa agikligin enerji tiiketimine
neden oldugu belirlenmistir.

Hem uzun dénemde ticari disa acikligin enerji tiiketimini pozitif etkilemesi, hem de
ticari disa acikligin enerji tiikketiminin nedeni oldugunun belirlenmis olmasi politika
yapicilarina bazi 6neriler getirilmesine imkan tanimaktadir. S6yle ki; ticaretin giderek
disa agilmasi yani ihracat ve ithalattaki geligmeler ve bu konuda atilacak tesvik edici
uygulamalar Tiirkiye’nin enerji talebi lizerinde giderek daha fazla etki edecek ve daha
fazla enerji kullanimini giindeme getirecektir. Ayrica bu uygulamalar bazi sorunlar da
yaratabilecektir. Tiirkiye gibi gelismekte olan tilkelerin enerji tiiketimlerinin oldukg¢a
6nemli bir kisminin birincil enerji dedigimiz petrol, komiir ve dogal gazdan olustugu
ve ekonomilerinin disa bagimli oldugu bilinen bir gergektir. Bu durum cari agig1
koriikleyen ve iilkenin doviz agigini artiran bir dizi etki yaratabilmektedir. Bu
nedenlerden dolay1 alternatif enerji kaynaklari olan giines, su, riizgar ve biyoenerji
kaynaklarindan istifade edilmeli ve bu kaynaklarin iiretim ve tiikketiminin tegvik
edilmesi gerekmektedir. Bu gergevede finans sektorii kredileriyle bu tiir enerji
projeleri ve yatirimlar1 desteklenebilir. TUBITAK, Bolgesel Kalkinma Ajanslar1 ve
Bilim Sanayi ve Teknoloji Bakanlig1 projelerinde alternatif enerji kaynaklari ile ilgili
olanlara bir pozitif ayirimcilik yapilabilir.

Bu calisma bundan sonraki calismalara da bir 6nciiliik yapabilir. leriki caligmalarda
enerji birincil ve alternatif enerji kaynaklar1 olarak gruplandirilarak enerji talebinin
temel belirleyicileri analiz edilebilir. Ayrica, Tiirkiye yan1 sira ayn1 ekonomik yapida
olan iilkeler de caligmaya dahil edilerek karsilagtirmali zaman serisi analizleri
gerceklestirilebilir ve Karsilastirmali politika 6nerileri sunulabilir.
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