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Dergimizin okuyucularina sundugumuz bu yazi giniun ii¢c konusunu
(actualite) ele aliyor. Bunlardan ikisi yurdumuzu her zaman tehdidi
altinda bulunduran tabiat olaylarina aittir: Seylap (Yagmur sularinin
yeryuzinde basi bos ve siddetli akmasi, ontine geleni alip stirtikliyerek
cukur veya diiz yerlere yigmasi) ve feyezan (Akarsularin yataklarin-
dan tasip kenarlarindaki araziyi basmalari) ile depremler bizi daima
ilgilendirecek ©6nemdedir. Daha bir kag¢ giin 6nce radyo Japonya'da
binlerce insanin, vukua gelen c¢ok yikict bir deprem ve deprem
dalgasina kurban gittigini bildiriyordu. Ulus gazetesi ise 28 Aralik
1946 tarihli sayisinda (Korkun¢ Erzincan depreminin yildonimi) su
haberi verdi: "Bugiin (27 Aralik) sabaha karsi Izmir biiyiik bir seylap
tehlikesi -gecirmistir. Cok erkenden, siddetli gok gurtltiileri ile basli-
yan yagmur saat"yediye dogru bir afet halini almis, etrafin goriilme-
sine mani olan bir kesafet i¢inde ortaligi kaplamistir. Yukari mahalle-
lerden bosanan seller biitiin menfezleri kapamis, hikiimet Onilinden
Giizelyali'ya kadar uzanan caddeyi kum, tas tabakalar1 kaplamis,
tramvay yollan tikanmig, ve yer yer c¢oOkiuintiiler hasil olmustur. Tam
uc¢ saat tramvaylar isleyememis, ancak Belediyenin - islettigi otobiis-
lerden istifade edilmistir. Belediye ekipleri saatlerce ugrasarak yolu
acmiglardir. Bir cok evleri, mahalleleri, magazalar1 su basmis, Melez
yukselmis, baz1 evlerden halk bosaltilmistir. Catilarindan sizinti ver-
meyen hi¢ bir ev kalmamistir. Egedeki demiryollarinin bir kisminda
yukselen sular bazi yerleri basmis, koprileri doldurmus, tizerinden
asmig, muhtelif trenler ve otoraylarin faaliyetlerine muvakkaten sekte
vermistir. Biitiin nehirler kabarmaktadir,,.

Bu tiurli olaylarnt sadece dinleyip, okuyup gecemeyiz. Bilimsel
c¢aligmalar bunlar1 ihmal edemez. Bati fikir aleminde yalniz deprem
hakkinda mevcut bibliyografyanin genisligi hayret vericidir. Bizde ise,
son yillara gelinceye kadar bu konuda yalniz, rahmetli Dr. Yzb. Sadi-
'nin Sarkoy-Miirefte zelzelesini anlatan monografyasi vardi. Nihayet,
Kirsehir, Erzincan, Dikili, Erbaa depremleri hakkinda etiitler yayimlandi.
Fakat, Cerkes depremiyle, bir nirengi "base,, m1 bozmus ve topografya
hartalarinda degisiklikler yapmayir zaruri kilmis olan Bolu depremi
hakkinda esasli bir sey bilmiyoruz. Halbuki, bu yolda sistemli calisma-
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lara, boyle konular1 sik stk konusmaya ihtiyacimiz vardir. Depremlerin
sebep ve neticeleri, zararlarini Onleyici tedbirler tizerinde diisinmek
zorundayiz. Bir cok kurban vermis olan felaketleri Kkarsi-tedbirlerimizi
almadan unutmamaliyiz.

IImi bir konusmaya esas olmak iizere hazirladigimiz bu yazida
gerek deprem, gerek seyldp olaymnin incelenmesine klasik yoldan git-
medik. Ciinkii klasik yolu secmekle yalniz cografya ile ugrasanlara
hitabetmis olacaktik. Boyle bir kayitlamaya dismekten c¢ekindik. Klasik
deprem cografyasinin belli bash temsilcileri olan F. de Montessus de
Ballore "La Geographie Saismologicuie,, adli eserinde (1906), A. Sie-
berg "Erdbebengeographie,, sinde (1932) deprem cografyasinin aras-
tirma usullerinden bahsettikten sonra, depremlerin yeryliziine dagilis-
larin1  incelemis bulunuyorlar. Bizse, su anda ne bir diinya deprem
cografyasinin, hattd ne de bir Tiirkiye deprem cografyasinin anahat-
larin1 ele almayr dustinmius degiliz. Sadece depremlerin mahiyetine,
Turkiye'deki dagilislarina ve bunlarin zararlarini 6nleme tedbirlerine
dokunduk.

Depremin sebepleri gozden gecirilirken, bu sebepler ana sebep,
yakin sebep olmak 1tizere ikiye ayrildi. Halbuki, deprem olayini ince-
leyen eserlerde bunlar cok defa bir arada miitalaa edilmistir. Deprem
vukuunda arzin yapisinin, kiilte yapisinin, volkanlarin, Gilines ve Ay'in
¢ekmelerinin, atmosfer olaylarinin, aginma ve tasinma olaymin, etkileri
ileri surulmustir. Bu noktada esas itibariyle iki temayiil mevcuttur:
Montessus de Ballore, Haug gibi bazi dlimler depremin dis etmenlerle
katiyen ilgisi olmadigini, bunlarin sebebinin arzin derinliklerinde bu-
lundugu fikrini miidafia etmislerdir. Diger taraftan, bazi dis etmenler
(Basing, ruizgarlar) konu dist edilememektedir. En son incelenen dep-
remlerden Erzincan depreminde bir atmosfer depresyonunun rolii tesbit
olunmustur. Biz de yakin sebep olarak atmosfer etmenine ve yeniden
yeniye bahis konusu olan bir i¢c etmene (radyoaktivite) dikkati cektik.
Boylece, yazimizda deprem hakkinda dilimizde mevcut yayimlarin
verdikleri bilgilere yenileri de katilmis ve bu olayin aydinlanmasina
calistlmistir.

Seyldp'a gelince; yagmur sularinin, ister hizli, ister yavas olsun, yeryii-
ziinde akmasi tirlii sonuclar dogurur. Siddetle akan sular, yumusak,
mukavemeti az topraklari, losleri, aluvyon taracalarini, Ortllerini,
tahallil etmis billiri kilteleri parcalamakta ve bu yiizden tarla
ve meralar kullanilmaz bir hale gelmektedir. Hizlica akan yagmur
sularinin diger bir zarart da yamaclarda topraklarin ytiziindeki en
ince, en gecirimli, Umis, fosfor ve bakterice en zengin kismu alip
goturmesidir. Yagmur sularinin mihaniki tahriplerin neticesinde Ame-
rika Birlesik Devletlerinde yekinu 140.000 kilo- metre kare tutan
arazi  ziraat i¢in = tamamen kaybolmus  sayilmaktadir.  Ciftcilik
buralar1 terketmistir. Amerika'da, lizerinde Onemle durulan bu
mesele bizde ilk defa Prof. Sevket Ahmet Birand'in dikkatini
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cekmis ve Yiksek Ziraat Enstitisi Dergisinde yayimlamis oldugu
"Asinma ve tasinma olaylarinin Anadolu ziraatinde o6nemi,, adl
yazida ele alinmistir. Biz meselenin zirai cephesi Uuzerinde durmadan,
yagmur sularinin, toprak icine sizan sularin (Bunlar arasinda kar sulari
da vardir) sebep olduklar1 toprak ve arazi kaymalarina dokunduk ye
misaller verdik. Bu misallerden birinde (Tortum'da vaki olmus bir kaysa
olay1) Kkarlarin erimesinin roliine de intikal ettik. Bilhassa toprak
kaymalarinda karliligin etkisini biz O6nemli goriiyoruz. Dogu Anadolu'da
ise kar cagrafi olaylarin bir ¢ogunda, meskenlerde, ziraatte, miina-
kalede ve nihayet yer sekillerinde etkindir. Gegen yil Fakiilte-
mizde Kars, Ardahan, Artvin Cografyasi'na dair yaptigimiz bir konus-
mada, doguda, her sene devamli bir kar Ortiisiiniin korudugu, yumusak
sekilli bir topografya, bir kadife kapli topografya mevcut oldugunu
soylemistik. Arazi kaymalarinda bu dikkat c¢ekici karlilik olayina
yeniden isaret etmis olduk.

Bundan sonra, bir iki climle ile de meteorolojinin Oneminden bah-
settik. Meteoroloji deprem ve seyldp olaylariyle ilgili, durmadan ilerli-
yen bir bilim dalidir. Genel meteoroloji, Ziraat meteorolojisi, havacilik
meteorolojisi gibi kollariyle giinliik hayatimiza daha fazla giren ve
ayr1 bir yazida incelenmesi daha uygun olan meteoroloji bahsini burada
fazla uzatmak istemedik.

Hulasa, ilk bakista birbirinden ayr1 gibi goziikken bu tuc¢ konu
hakikatta birbirine baghdir. Yukarida, vakit vakit red edilmesine
ragmen, depremle dis etmenlerin miinasebeti hakkindaki isaretimiz goz
oniinde tutulursa, bu ii¢c konu arasindaki miunasebetin, giinin birinde
yapilacagim umdugumuz bir " Tabil Afetler Cografyasi,, nin kadrosu
icinde esasli bir yeri olacagi takdir edilir santyoruz. Boyle bir kadro
icinde kara, deniz ve atmosferle ilgili tabiat afetleri tesbit, tasnif ve
bunlarin yer yliziine dagilislar1 gosterilip incelendikten sonra, bunlara
karst zaman ve mekan icinde alinmis ve alinacak tedbirler miitaldaa olu-
nabilir. Bu turli bir calismanin nazari degeri kadar amelil sonuglarinin da
¢ok faydali olacagindan sliphe etmiyoruz. Son olarak su noktay1 tek-
rar belirtmek isteriz ki, yazimizin plani, iktisatcinin, giniin yurdla ilgili
olaylarini, filozofun giiniin fikir cereyanlariyle bunlarin nazari, ameli ve
moral tepkilerini toplu olarak gézden gegirmesinde oldugu gibi, cograf-
yacinin da genel bilim hakikatlari ile 0zel memleket hakikatlerini zaman
zaman Kkarsilastirmasi lizumuna dair inancimiza da uygun dusmektedir.

* X%

Eskiden ‘"zelzele,, dedigimiz olaya bazi miiellifler "Yersarsintisi,,
"Yerdepremi,, veya sadece "deprem,, adin1 vermektedirler. Biz bunlardan
kisaca "deprem,, sOziinii kullanacagiz.

Memleketimiz dinyanin belli basli deprem bdlgelerinden birine
dahil bulunmaktadir. Bu bolge . Kuzey-Giiney dogrultusundaki Atlas
deprem seridinden ayrilan ve Asor adalarindan bashiyarak Akdenizi,
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Orta Asya'yi, Giliney-Dogu Asya'y1 ihtiva eden kusaktir. Bu enine
kusak Giliney-Dogu Asya'da Biyiik Okyanus'u gevirenle birlesir. Tiir-
kiye'de tarihte bilinen depremlerin bir listesi gozden gecirilecek olursa,
bunlarin vakit vakit nekadar biiyliik feldketlere sebep olduklari an-
lasilir. Son biiylik felaketlerden biri, Erzincan depremi diinkii gibi ha-
tiralarimizdadir: 1940 yilbasindan iki giin evvel (27-28 Aralik 1939 da)
gece vuku bulan korkung¢ bir deprem karlar altinda uyuyan Erzincan
bolgesinde 32.000 den fazla yurtdasin oOlimiine, 6455 Kkisinin yaralan-
masina sebep olmus, 44.000 i gecen sayida binayr yikmis, bir ¢ogunu
harabetmisti. Sebepolduklar1 feldketlerin biyukliigi ve sik denecek bir
ritimde vukua gelmeleriyle depremler, lizerinde devamli surette durulmak
gereken bir memleket konusudur.

iklim bakimindan, yazlar1 sicak ve kurak bir memleket olan Tiir-
kiye'de seyldap ve fezeyan olaylari da deprem gibi sik sik goriilen
olaylardandirlar. Bitiin Akdeniz c¢evresindeki memleketlerde oldugu
gibi, bizim memleketimizde de caylarin cogu "deli,, dir. Ispanya'da,
Giiney Fransa'da, Korsika'da, italya'da, Yunanistan'da halk bircok akar-
sulara, deli, kizil deli, hain gibi lakaplar, yahut adlar takmistir. Hatay'imiz-
daki "Asi,, nehri bunlarin ilk hatira gelenlerinden biridir. iste, vakit vakit,
ani, siddetli yagmarlarla kabaran bu caylar gectikleri yerlerdeki toprak-
lart siirtikliyerek, ovalari su altinda birakarak bir cok mal kaybina,
ziraatin mahvolmasina, hatta insan kaybina sebep olmalariyle de bizi
yakindan ilgilendirirler.

Meteorolojiye gelince; meteoroloji olaylarinin depremlerin hareckete
ge¢mesi (Declenchement) tizerinde etki yaptigi bugiin inceleme konusu
oldugu gibi, seyldp ve fezeyan da bu tirli olaylara sikisikkiya-
baghdir.

Depremlerin Mahiyeti :

Hakiki depremlerin mabhiyeti lizerine fikir vermek icin sun'i ve
arizi depremlerden soze baslamak uygun olur. Strasbourg'da Fransiz
ve Uluslararast Sismoloji Merkez Biirosu Miidiiri ve "Institut,,
muhabir lyesi Prof. E. Rothe 1942 de yayimlamis oldugu "Les tremble-
ments de terre, leurs causes, leurs effcts,, (Depremler, sebep ve so-
nucglar1) adli eserde bu hususta bizi disiindiiriiyor:

Buyuk maden ve tas ocagi isletmeleri, buyuk miktarda patlayict
madde kullandiklart islere, kiire fizigi ile ugrasan enstitiileri de davet
ediyor, boylece deprem dalgalarina benzer dalgalarin incelenmesine fir-
sat veriyorlar. Burada deprem arastirmalarinin faydalandigi ii¢ olay1
zikredecegiz: 31 Mart 1923 de Fransa'da bir tags ocaginda, cok kuv-
vetli bir infildAk maddesi olan "gamsit,, den 3250 Kg. mu 18,50 m. de-
rinlige gomiilerek patlatilinca bir anda 45.000 ton tas ve kaya koparil-
mistir. Ayni yilin 29 Nisaninda bir baska yerde 4.000 Kg. dinamitle bir
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anda 100.000 ton agirliginda kaya kopartilmistir. Bu miinasebetle yer-
lestirilen aletlerle sarsintinin siddeti ve intisar sir' ati incelenmistir.—
21 Aralik 1921 de ise, Almanya'da kaza neticesi, felaketli, korkunc bir
patlama vukua gelmistir. Mannheim' la birlikte ikiz sehir olan Ludwigs-
hafen civarinda Oppau'da "Badische Anilin-und Soda Fabrik,, e ait
genis fabrikalarda iki bina c¢o6kmiis, bir ¢ok oOlii ve yaraliy1 altinda
birakmig ve 90 km. yaricapinda bir cevre infilaktan zarar gormistiir.
Mannheim'da adeta sehrin yerinden firladig1 izlenimi hasil olmustur.
Ludwigshafen'da hava Kkiitlesinin ani yer degistirmesi damlari ucurmus,
Worms, Frankfurt, Heidelberg'de camlar kirilmistir. Bu kazanin esas
sebebi anlasildi: 50.000 m® liilk muazzam bir gazometrenin yakinindaki
silolara yeni bir kimyasal glibre meydana getiren 4.000 ton tutarinda
silfath  kiithercile, sodyomnitrat ve azotlu amonyomsiilfat yerles-
tirilmisti. Fakat yakin sebep belli olmadi. Yalniz, ilk infildkin bu silo-
lardan birinde vukua geldigi O0grenildi. Halbuki, bu maddeler tutusmaz
ve patlamaz biliniyordu. Bu patlama iki safthada olmustur: Birincisi
saat 7 yi 32 dakika 15 saniye gece, digeri 7 yi 32 dakika 37 saniye
gece. Ilkinde bir silo patliyor; patlama kendi kendine mi, yoksa meg-
hul bir sebepten mi harekete gecmis (Declenchement) bilinmiyor; ikinci-
de oOteki depolar ve gazometre infildk etmistir. Bu patlama neticesinde
hakiki bir deprem vukua gelmistir. Patlamanin vaki oldugu yerde, bazi
dogal olaylardaki gibi, 150 metre genisli§inde ve 30 m. derinliginde
bir honi kazilmistir. Parcalanmis kanalizasyon sulari burayr doldurarak
bir kiicik gol hasil ediyor.

Sarsint1  Heidelberg, Feldberg, Strasbourg, Ziirich, Munich gibi
sehirlerin sismoloji istasyonlar1 tarafindan kaydedilmis, hatta bunu
hakiki bir deprem ile karistiranlar olmustur. Bu buyluk kazayr mec-
buri bir deprem deneyi saymak kabildir. Fakat tabii bir depremden
farki1 suradadir: Berikinde deprem ocaginin (hiposantr) yeri bellidir,
ve bu yer derinde degil satihtadir. Bu itibarla intisarin siir'ati daha
dogru olgulebilmistir. Hakiki depremde ise, durum tamamen tersinedir.
Ne esas sebep, ne "declenchement,, 1, baska bir ifade ile dengenin
bozulmasini mucip olan ikinci sebep, hi¢c biri malim degildir; ve bu-
rada neticeden sebebe dogru cikmak ldzim gelir, bugiin varilan haki-
kat sudur ki hic bir teori tek basina depremlerin hepsini aciklamak
iddiasinda bulunamaz.

Genel olarak, depremler yeraltinda ve degisik derinliklerde ol-
duklart anlasilan deprem ocaklarindan (hiposantr- i¢ merkez) intisar
ediyorlar (Resim: 1). Bu deprem ocagi az cok genis bir ylizey, yahut
sadece bir kiitledir. Harekete gecen alan ne kadar genis veya kiitlenin
hacmi nekadar biiyiik olursa, ayni zamanda hareket ne kadar hizli ise,
deprem okadar siddetli olur. Deprem ocagindan muhtelif yersarsimi
dalgalar1 her yone dagilir. Yerkabugundaki molekiilleri harekete getirir
ve nihayet dalgalarin enerjileri tiikenerek siik(inet avdet eder. Deprem

A. U D. T. C. F. Dergisi F, 4
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dalgalarinin yeryiiziine ilk vardiklar1 yere ‘episantr,, Dis merkez) denir.
BUda hakiki bir nokta degil, az cok genis bir ylizeydir. Episantrdaki
siddetli sadme ile yeryiiziinde ylizey dalgalar1i meydana gelir. Mubhtelif
neviden dalgalarin satha gelmeleri arasindaki zaman farkina dayana-
rak jeofizikciler muhtelif metodlarla depremin yerini ve uzakligini
hesaplarlar (bu uzaklik ytzlerce kilometreyi bulur).

Epigentrumn 5

T i
e s HY PO EBNE TS

Resim 1 — Bir depremde i¢c merkez (Hypocentrum), dis merkez
(Epiceatrum). Kara ve denizde bir deprem dalgasinla
intisar1 (A. Siebergr, Erdbebenkunde, 1923)

Depremin sebebi :

Depremin husuliinde asil sebep yer kabugunun alt tabakalarinda
her an bozulmaya meyyal dengedir. Sun'i bir depremde amil olan
kimyasal enerji gibi, bir deprem ocaginda da potansiyel bir enerji
kabul etmek lazim geliyor. Zira, arzin icindeki magmada dahi dahill
infilaklara sebep olan kimyasal reaksiyonlar hasil olmaktadir.

Bozulmaya meyyal dengenin bozulma sebeplerini aramak esas
sebebe dogru gitmek demektir. Bu sebep ise arzin yapisi ile dog-
rudan dogruya ilgilidir. Bundan dolayidir ki, tarih boyunca arastiri-
cilar, depremi, zamanlarinda bu yap: hakkinda mevcut bilgilere gore
izah etmisglerdir. Depremlerin genel sebebini ag¢iklamaya calisirken
mevcut deprem tasniflerinden faydalanmak yerinde olur. Boyle bir
tasnif bize depremlerin kac¢ tiirlii sebebe baglanabilecegini de gostere-
bilir.

1 — Cokiintiiden hasil olan depremler: Kalkerden miitesekkil, jips
veya tuzu ihtiva eden arazide, bunlarin ayrismasi veya erimesiyle
meydana gelen yeralti bosluklar1 tavanlarinin gé¢cmesinden hasil olur
ki, bu turli depremler azdir ve onemli degildirler.

2— Volkan indifaina  baglh depremler: Volkanlarin indifalari
sirasinda ¢ikan gazlarin infilakiyle husule gelen sarsintilardir ve ancak
mahalli bir dnem tasirlar.

3 - Tektonik depremler: Yeryliziinde vukua gelen depremlerin
en biiylik kismi arzin i¢ yapisiyle siki  sikiya ilgili olan bu deprem
grubuna dahildir. Bunlarin tali gruplart vardir.

a. Epirojenik depremler: Yerkabugu bloklarinin agir yiikselme ve
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alcalmasiyle ilgili depremlerdir. Bu depremler, denizde ylizen bir salin
agir hareketi gibi, izostazik bir intibak icin hareketler yapan kita parcala-
rinda goriiliirler. Ustlerindeki yiizlerce metre kalinlikta buz Kkitleleri
kalktiktan sonra, Baltik ve Kanada cevresindeki hareketlere baglh
olan depremler bunlardandir (Finlanda, Yeniyer'dekiler gibi).

b. Orojenik depremler: Alplerde veya Alplerin bir kolu olan Ape-
ninlerde gorilenler bu nevidendir. Apeninler yeryliziiniin en genc dagla-
rindandir (Alplerden geng¢ olan Apeninlerde Pliyosen arzisi 1.000 m.
yukseklerde goriilmektedir). Su halde hentiz tesekkiiliinii tamamlama-
mig, henliz yerine oturmamis kivrilma veya kirilma bolgelerinde
goriilen depremlere Orojenik depremler diyoruz. Italyanin tahripkar dep-
remlerinden ¢cogunun dis merkezleri (episantr), tesekkiiliinii tamamlamakta
olan bu sira daglarin ekseni ilizerinde bulunur. Alpler ve Apeninler gibi
yeryliziiniin biitiin genc daglar bolgeleri (jeolojik anlamda geng) genel ola~
rak baslica deprem alanlarini teskil ederler. Kaliforniya ve Yeni Zelan-
da'da oldugu gibi, yahut Tirkiye'nin kuzeyinde oldugu gibi, kirikli
bolge depremleri de yine bu gruba baghdirlar. Amerikan okulu bu
tirlii depremlere biiylik bir 6nem atfetmektedir ve San Fransisco dep-
remi (1906) bunun tipik bir misalini vermistir.

Burada Tiirkiye depremlerine ayrica temas etmek lizumunu duyu-
yoruz. Tiurkiye depremlerinden simdiye kadar bir nevi monografyalari
yayimlanmis olanlarin-(1912) Murefte - Sarkdy, (1938) Kirsehir, (1939)
Bergama, (1939) Erzincan-hep tektonik depremler grubuna ait bulun-
duklar1 anlasilmistir (bilhassa faylarla ilgili).

Sieberg'in "Erdbebengecgraphie,, sinde Kiiciik Asya depremlerin-
den bahsederken 10 uncu dereceden (Bu derecede bir depremde tas
binalardan cogu yikilir, saglam ahsap binalar ve kopriler harap olur;
yikilanlar da gorulir. Su, havagazi sebekelerinde kopmalar vukua gelir,
sokaklarda catlaklar hasil olur. Yumusak toprakli yerlerde catlaklar,
yamaclarda ve nehir kiyilarinda toprak kayma ve c¢okmeleri, kaysalar
vaki olur. Nehir ve golierin sulan kiyilara firlatilir), siddetli deprem
misali olarak (krokileriyle beraber) verdigi bes misalden besi de yine
tektonik menselidir:

28 Subat 1855 Bursa, 10 Temmuz 1894 Geyve-Adapazari, 1 Aralik
1869 Kerme-Marmaris, 20 Eylil 1899 Biiyilk Menderes (Aydin - Nazilli-
Denizli), 10 Subat 1909 Kelkit boyu (Eaderes - Koyulhisar - Zara).

Tirkiye'nin O6nemli bir deprem  bolgesi oldugunu daha Once
soylemistik.  Ancak, memleketimizde her yer ayni derecede sismik
degildir. M. T. A. Genel Midurligli Jeoloji Enstitiisi Mudirl
Necdet Egeran'la, Dr. E. Lahn'in 1944 de yayimladiklar1 harta bize
Tirkiye'nin deprem alanlar1 hakkinda pek iyi bir fikir vermektedir.

Hartada, 1) Cok zararli deprem bolgeleri, 2) Az zararli deprem bol-
geleri, 3) Zararsiz deprem bolgeleri, olmak tizere li¢c kademe ayrilmistir.
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Birinci kademede siddetli depremlerin sik sik goruldiigli ve neticede
hasarlarin agir oldugu bolgeler vardir. Ikinci kademede tahrip edici
sarsimlar nadir olmakla beraber, sik sik hafif sarsimlar hissedilir. Bu
alanlar daha kii¢iik dislokasyon guruplarina baghdirlar. Ucgiincii
kademede hafif ve nadir hasar yapan depremler hissolunur.

Hartada, birinci kademeden, bliyiik ve yaygin tektonik hatlar
manzumelerine bagli, onemli bes deprem alani tesbit edilmis oldugunu
goruyoruz:

— Kuzey Anadolu deprem alani
- Ege 2] 9
— Marmara » »
— Murat Nehri-Van Goli ,,
—Suriye Hufresi » .

Bunlar da bir takim tali bolgelere ayrilmustir.

Memleketimiz depremlerinin tetkikine yeni baslanmig sayilir. Prof.
Jeolog Sevket Ahmet Birand'in israrla talep ettigi ve hepimizin
gerceklesmesini isteyecegimiz bir Deprem Arastirmalar1 Enstitimiz
henliz yoktur.

WD B W N —

Turkiye depremlerine kisaca dokunduktan sonra, yine depremlerin
sebebine donelim. Yersarsimlart ani denge bozuluslari olduklarina gore
ana sebeplerin yani basinda, dolmus bir bardagin tasmasinda oldugu
gibi, istikrarsiz dengeyi bozan harekete getirme (Declenchement)
etmenleri aceba nelerdir ?

Burada fen diinyasinin ¢ok o©Onemli bir bulusunu hatirlamak 1azim-
dir. O da cisimlerde radyoaktivite denilen fiziki hassanin kesfolun-
masidir. 1896 da Uranyom tuzlarinin x sualari gibi bir takim
sualar nesretmek hassasina malik olduklart anlasildi. Pierre Curie ve
Madam Curie radyomu kesfettiler. *

ikinci Diinya Harbini sona erdirmekte biiyiik hissesi olan atom bom-
basinin imalinde kullanilan uranyom ile radyom gibi cisimlerin jeofizik-
ciler nazarinda onemi baska yondendir. Arzin radyom sualart nesrettigi,
atomun hararet nesretmek hassasi, radyoaktif maddelerin tabiatta bol
miktarda bulundugu anlasildi. Radyomun en cok granit gibi asit kiil-
telerde bulundugunu, bana karsilik bazalt gibi bazik kiiltelerde daha az
mevcut oldugunu ogrenmekteyiz. Su noktada isbat olundu ki, radyo-
aktif cisimler silisli magmanin erimesini izaha yetecek kadar hararet
nesretmektedirler. Hatta, daha ileri gidilerek bliylik jeolojik degisiklik-
ler, tektonik hareketler, daglarin tesekkiilii raydoaktivite ile izah edil-
mek isteniyor. Diger taraftan, yer kabugunda bu tiirlii hararet husulii,
bu hararetin intisar1 ve kaybolmasi ile arz dahilinde hararet yigilmasi
arasinda bir denge mevcut oldugu da kabul edilmektedir. Arzin ic-
inde hararet yigilmasi bazalti erimis hale soktugu gibi, kabukta ge-
rilme "tension,, da husule getirir. Iste harekete gecme keyfiyetine
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(declencheroent) ve bunun neticesinde depremlere yakin sebep olarak
bu tirli olaylar, gittikce daha fazla ileri siirilmektedir. Deprem oca-
ginda harekete geg¢meye (Declenchement) diger bir sebep olarak da
havanin hali gosteriliyor. Hava durumunun depremler {tizerindeki
etkisi son zamanlarda Istanbul Universitesi Fen Fakiiltesinde bir dok-
tora tezinin kismen konusu olmustur. Bayan Dr. Nuriye Pinar Mar-
mara bolgesi depremleriyle bu bolgede vakit vakit tesekkiil eden kuv-
vetli siklon merkezlerinin sebep olduklar1 siddetli riizgarlar, firtinalar
arasinda bir irtibat bulundugunu tesbit etmis ve deprem husuliinde
meteoroloji faktoriiniin de hissesi oldugu anlasilmigtir. Halkin "Bugiin
hava cok agir, sikintili, zelzele olacak galiba,, dedigini bir ¢ok kere
duymusuzdur. Marmara Bolgesinde bu durum ekseriya yazin hasil
olmakta, fakat keyfiyet memleketten memlekete degismektedir. Diger
taraftan, istatistiklere dayanan arastirmalarda ise, depremlerin ¢ogunun
kisin (Ocak ay1) ve bilhassa gece vukua geldigi kaydolunmaktadir.
Hiilasa, mesele heniiz kesin olarak halledilmis degildir.

Depremlerin yeryiiziinde sebep olduklar1 degisiklikleri

A. Sieberg'in "Deprem bilgisi,, (Erdbebenkunde) adli eserinde 16
tirlii degisiklik kaydediliyor (Resim: 2). Banlardan belli baglilart yerde
dikey, yatay catlaklar (Resim: 3), cokiinti hendekleri, g6l meydana
getiren miidevver cukurluklar hasil olmasi, arazi yikintilar1 ve kayma-
larn (kaysalar,) kiy1 ¢okmesi, kiy1 yiikselmesi, akarsu yataginin basa-
makvari parcalanmasi, seldleler tesekkiilii, bir akarsuyun Oniiniin
kesilmesi ile gol tesekkiilii, akarsu yataginin kurumasi, c¢amur koni-
lerinin viicut bulmasidir. Depremler kaynaklarda da degisikliklere
sebep olurlar: Bir kaynagin ya muvakkaten, yahut biisbiitiin ortadan
kaybolmasi," sicak kaynaklar yerine soguklarinin kaim olmasi, artezyen
kaynaklar1 tesekkilii gibi... Fakat bu tabiat degisiklikleri yaninda bizim
icin en miuhim olam1 sehir, kasaba ve koyleri ya tamamen veyahut
kismen yikmasi, buralarda yasayanlarimizi ya mal, ya can kaybina,
yahut her ikisine birden ugratmasidir.

Depremlerin zararlarindan nasil korunabiliriz ?

Bu korunmada bahis konusu olan meskenlerdir. Her nekadar dep-
reme mutlak surette dayanan bina yoksa da» zarari azaltacak tedbirler
almak kabildir. Bu tedbirler: 1) Binanin Tizerine oturtulacagi yerin
tektonik sartlarina, 2) kiiltenin 6zelliklerine (Petrografik yapiya) ,3) insa
tarzlarina aittir. Inga tarzlarinda da iizerinde durulmas: gereken cihetler
(a) inga malzemesi, (b) binalarin yiiksekligi, (c) damlarin seklidir.

1- Binalan fay ¢izgileri lizerine oturtmamak lazimdir. Faylar tlize-
rinde veya kenar1 faylarla cevrilmis arazide (San Fransisco, Erbaa va
Erzincan depremleri) giiniin birinde deprem Vukuu beklenir. Boyle yer-
leri ve binalarin nereye yapilmasi gerektigini jeologlara tayin ettirmelidir.



Yer catlaklari, 2. Yer yariklari, 3.
8. Bir yeralt: dislokasyo-

en oOnemli degisiklikler : 1.
Toprak kaymasi, 7. Kiy1 kopmalari,

nunun topografik tezahiirii olarak su birikintileri tesekkiilii, 9. Yiikselmis kiyi, 10. Nehir yataginin kurumasi, 11. Seldle meydana
13. Toprak ¢6kmesi, 14. Bir akarsu mecrasinin bir deprem cat-

Resim 2 — Deprem yiiziinden gerin c¢ehresinde vukua gelen

Basamakli ¢okmeler, 4. Tekne bicimli kirilma, S. Yatay catlak, 6.

gelmesi, 12. Bir nehrin Oniiniin kapanmas: suretiyle gol tesekkiilii,

laginda kaybolmasi, 15. Bir ¢gamur Ortiisiinlin oir c¢atlaktan disart ¢ikmasi, 16. Camur konisi (A.Siebergr, Erdbebenkunde, 1923)
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2- Yamaclarda yer almis, ince, gevsek toprak birikintileri, yigilma
arazi lzerine iskdn yapilmamali, ev kurulmamalidir. Toprak zerrelerinin
her yone hareket etmesiyle sarsintilarin siddetlendigi ve bunlarin bina-
lardaki gerginligi "tansiyonu,, artirarak karasiz bir dengeye sebep oldugu
malimdur (Resim:4). Bu sebeple binalar, tecezzi etmemis, saglam kiilteler
uzerine oturtulmali, daha yumusak arazide ise temel cok saglam yapil-
malidir. Yeralt1 sularinin satha cok yakin oldugu yerlerde insaat yapilma-
malidir. Kalin ¢akil, kil, kum tabakalariyle kaplanmis yamaclarda kurul-
musg olan koy ve sehirlerde binalar1 cok sik yaparak yamacin yiikiini
haddinden fazla artirmamak ve boyle yerlerde yerylizii sularinin yer-
altina sizmasina engel olmak ldzimdir. Aksi halde deprem olmasa bile
kaysa tehlikesi basgosterir.

Deniz kiyillarinda, yeni tesekkiil etmis kiy1 duzliiklerine mesken
insa olunmamali, binalar tercihan saglam kiilteler T{izerine' kurulmalidir.
Dikili'de, 1908 Mesina depreminde oldugu gibi, en fazla kiy1 sigliklarin-
daki binalar zarar gérmiis, sahilden wuzak evler daha fazla mukavemet
etmistir.

3- a) Evlerin insasinda jips, anidrit, tuzlu marn gibi zamanla muihim
degismelere ugrayacak maddeleri kullanmamak lazimdir. Meseld, Erzu-
rum'un Agkale gilineyinde jipsten binalar gordiik. Bereket versin bunlar
tek kathi ve oldukg¢a hafif binalardi. Ev duvarlarinda yuvarlak cakil
(caytast) kullanilmasint mutlaka birakmak gerektir. Duvarlar tercihan
koseli ve saglam, koseler biiylik ve iyi yontulmus taslarla ortilmelidir.
Pismis tugla da depreme dayanir. Kerpi¢ binalar Kirsehir ve Bergama
depremlerine fazla mukavemet etmislerdir (Resim: 5). Fakat, depreme
en fazla dayanan binalar ahsap veya betonarme binalardir. Prof.
Salomon- Calvi dayaniklilik bakimindan ingaati sOyle siralamistir:

En fena tarz ¢amurla sivanmis yuvarlak taslardan binadir,

Daha iyisi camurla sivanmig kesme tas,

o " kerpic,
uc kose desteklemeli kerpic veya pismis tuglali ahsap
insaat,

"on "

"on

har¢ sivali pismis tugla veya tas,
tamamen ahsap insaat,
harcli siklop duvarli insaat (Dogu Anadolu'nun bazi
yerlerinde goriilen).

En iyisi betonarme.

b) Bina nekadar yiiksek olursa tehlike o nisbette fazladir (sarsintilarda
agirllk merkezi kolayca istinat yiizeyi disina ¢ikar). Bu sebeple tehli-
keli bolgelerde evleri tercihan tek katli yapmali, ancak resmi binalarda
iki kata izin verilmelidir.

"on

" "

¢) Diiz damlarda topragin fazla kalin olmamasina itinadan baska,
dami duvarlar arasina gomilmis agac suitunlara istinat ettirmek, catinin
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duvarlar1 yetecek kadar tagsmasina da Onem vermek ldzimdir. T4 ki
sarsint1 vukuunda duvar yikilirsa dam altindaki canlilar imdat gelinceye
kadar dayanabilsinler.

Depremlerin zararlarini azaltmak maksadiyle Prof. Salomon-Calvi,
birinci derecede tehlikeli deprem bolgeleri icin bir kanun kabul ederek
binalarin insasi, temellerin yerlerinin, tesis veya imar edilecek yerlerin
secilmesi gibi hususlari muayyen sartlara baglamayi ve diinyanin bas-
ka deprem memleketlerinde elde edilen tecriibelerden faydalanmayi
tavsiye etmektedir.

Soziimiize baglarken de hatirlattigimiz  gibi, Akdeniz  kiyist
memleketlerinde senenin muayyen bir devresi kurak, digeri yagmurlu
gecer. Bilhassa ilkbahar bu iklim bolgesinde siddetli, saganak
halinde yagmurlar mevsimidir. Yagmursuz mevsimde kuruyacak
hale gelen, "Ustlerindeki koOpriniin altindan bile gecemiyen akarsular,
bazan bunlarin tlzerinden asarlar,, ve gectikleri araziyi suya bogar-
lar. Yagmur sulart arazide akarken tug¢ tirlu tehlikeye yol acabilirler:

1-Dik yamacglardan topraklar1 slptirerek ziraat arazisini azaltirlar.
Sehirlerde, cukur yerler toprak ve su ile dolar (Istanbul'da Eminénii,
Ankara'da Genglik Parki, Saghik Bakanligt Meydam1 vakit vakit
seylaptan zarar goren yerler arasindadir).

2-Yamacglarda toprak kaymalarina ve arazi kopma veya kay-
malarina (kaysa olay1) sebep olurlar.

3-Akarsulart kabartarak bunlarin, duzliiklerde cevrelerini basma-
larina sebep olurlar.

Baz1 topraklarda ve bazi iklim sartlarinda toprak kaymalari buytik
bir onem kazanir. Kaysalar, genel olarak yamacin meyli araziyi teskil
eden maddelerin arasindaki bagliligi bozacak derecede fazla olursa
meydana gelir ve bu maddeler yercekimi kanunu geregince kayarlar.
Bu denge bozulmasi ya ani ve siddetli olur, yahut yavas vuku bulur.
Kayalar, topraklar Onlerinde bulunan tarlalari, yollan, hatta koyleri
altlarina alirlar. 1929 Yilinda Trabzon'da 4ani ve siddetli bir arazi
kopmasi (kaysa) olmustu. Bu olayin agir vukua gelen misallerinden
biri Geyve yakininda goriilmiis ve olay Istanbul Universitesi Profe-
sorlerinden Ahmet Miistak, Ibrahim Hakki (Akyol), Malik (Sayar)
taraflarindan birlikte incelenmistir. Geyvenin kuzeyinde Sakarya'nin sol
kiyisinda (sosa nehrin sol, demiryolu ise sag kiyisindadir) istasyona 4 km
mesafede 1ic mahalleli bir koy vardin Yilanda (84 ev), Alibeyler
(10 ev), Cumali mahallesi (18 ev). Bu koyiin kismen tizerinde bulun-
dugu 4 km.’ lik bir arazi parcast 10 aylik bir miiddet zarfinda Sa-
karya'ya dogru 35-40 m. kadar kaymustir. Hadise 16 ekim 1922 de
hissedilmeye basglamis, 1923 agustosunda incelenmistir. Kaysa bolgesinde
arazinin temeli cok kivrimlhi 1. inci Zaman gnays ve sistlerinden, granit
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Resim 3 - Kirsehir'in Sofrazli  koyii yakiminda yer  catlagi. Kirsehir  depremi  bir
¢ok yerlerde arzin yiiziinii degistirmistir. Depremden, hasil olan c¢atlaklarin en bilytgi
Akpinar'in kuzeybatisindan Taskovan koyii yakinina kadar, kuzeybatiya dogru uzanan
15 Kilometre kadar uzunluktaki fay catlagidir. Catlagin iki tarafindaki yilikseklik
farki 60 santimetreyi bulmakta idi. Fayin kestigi bir yol yatay olarak 65
santim kadar bir yer degismesine ugramistir. Fay bir granit-diyorit
alanindan ge¢mekte idi. (Foto: C. Alagoz, Mayis 1938.)

Resim 4 - 19 Nisan 1938  de vukua gelmis olan Kirgehir  depreminin 12  derece
lizerine 9 uncu dereceden episantr bolgesine dahil  koylerden Akpinar koyid. 300 den
fazla niifuslu olan bu kdéyde oOlenlerin sayist 57 dir. Harabeler arasinda Kizilay'in
gonderdigi beyaz cadirlar goriililyor. Akpinar koyiinde, en fazla, yumusak
allivyonlar tizerinde bulunan ve dereye yakin olan evler zarar gérmiistiir.
(Resmin soluna dogru),. Sagda mermerler iizerinde bulunanlarda o
kadar tahribat yoktur, (Foto : C. Alagoz
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Resim 5 — Akpinar koyiinde  depremden harab olan okut. Oluklu sag¢dan ibaret
dam, agactan bir iskeleti olan kerpi¢ binanin iistiinde, duvarin yikilmasi
sonucu bu hale gelmistir. Bina toprak ve diiz damli olsaydi
netice bagka tirli olurdu. (Foto : C. Alagoz)

Resim 6 - Antakya'da Habip Neccar dagindan inen bir selin basamaklar halinde
diizenlenmis yatag: (arkada). Boylece selin sararlar) Onlenmistir. Kuzeyden

giineye dogru bakis. Resmin solu ortasinda saga dogru akan Asi nehri.
(Foto : C. Alagoz Temmuz 7943),
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ve Tebesir Devrine ait oldugu tahmin edilen kalkerlerden mitesekkildin
Kayan kisitm mubhtelif asindirma amilleri etkisiyle yamaclara yigilmis
irili ufakli kalker, marn vesaire parcalarindan mirekkep bagintisiz
kiilte yiginindan ibarettir. Bu yigilma alaninin altinda granit ve gnays-,
larin ayristmindan hasil olmus bir kil tabakasi vardir. Bes ay devam
eden fasilasiz yagmurlar bu toprak yigininin Kkilli taban lizerinde kay-
masina sebebiyet vermistir. Bunun neticesinde, arazide bircok catlaklar
hasil olmus, cokintiiler, kiicik goller vicude gelmis, yollar, tarlalar,
baglar carpilmis, agaclar egilmis, evler yikilmistir. Fakat bu toprak
uzerinde yer almis bulunan Cumali Mahallesi vaktinde bosaltilmis bu-
lundugundan kaybi olmamustir.

Ani ve korkung bir kaysa olayin1 1940 yazinda Tortum'da dinledim s

1305 yili agustosunda, agustosun en sicak bir giiniinde, Tortum'un
Tasoluk (Eski adi Hinzurik) koyl bir kaysa neticesinde yok olmustur.
Bu koy 32 evli ve 150 kadar niifuslu idi. Giinlerden Cuma idi. Anla-
tanin ifadesiyle "dag geldi, koyii altina aldi,,., Cuma namazi igin top-
lanan koyli, kusluga gelen mal, davar, buitiin koy toprak altinda mah-
voldu. Yalniz koyin disinda bulunanlar, tarlada herkedenler, nahil,
inek surusti  kurtuldular. Bu koy kaysa tehlikesi oldugunu evvelce
miiteaddit miiracaatiariyle bildirmis ve o giin Tortum'dan bir heyet
mahallinde kesif yamak lizere yola cikarilmisti. Heyet Cuma namazini
Agasar koyunde kildigindan, muvasalati gecikmis ve koye ancak hadi-
senin vukuundan sonra yetisebilmistir. Tasoluk koyi bir miiddet sonra
yeniden kurulmustur.

Jeolojik tesekkill bakimindan Tortum c¢evresi bliyiikk bir tenevvi
gosterir, Fakat turli kulteleri kaymaya elverisli kilan, bilhassa iklim
etmenidir. Memleketimizin doért aydan fazla devamli kar ortiisii altinda
kalan bu kisminda yaz baslarinda karlarin erimesi topragi yamaclarda,
erimis balmumu gibi, akmaya elverisli bir balcik yigint haline sokar.
Her tarafta toprak kaymalar1 goriiliir. Bu hal dogu cografyasinin bir
ozelligidir. Bir ihmalin ne kadar feci bir sonuca varabilecegini yukar-
daki misalde goriyoruz. Bu bolgede calisan idare adamlarimizin ilk
bahar sonlarinda bagliyan toprak ve arazi kaymalar: ile de ilgilenme-
leri cok yerinde olur disiincesindeyiz.

Dik yamacglardan topragin siipurilmesine karst alinacak tedbirler
arasinda, Akdeniz kiy1r bolgelerinde tatbik olunan usul, sedler yapmak-
tadir. Akdeniz memleketlerinde ciftciler, avuc i¢i kadar tarlayr korumak
icin akillara hayret veren kalin ve itinali duvarlar yaparlar. Bunun
glizel bir misalini Hatay'in Musa Dagi1 yamacglarindaki koylerde gérmek
kabildir. Yamaglara Babilin asma bahcelerini hatirlatan sedler sira-
lanmis ve topraklar verimli bahce ve tarlalar halinde muhafaza olun-
mustur. Dalmagya kiyilarinda, Giiney Fransa'da, italya'da, Ispanya kiyi-
larinda ve Akdeniz adalarinda bu usuliin genis bir tatbik yeri buldugu
maliimdur. Ekecek topragi korumak icin diger ve esasli bir tedbir de
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yamaclarda aga¢, orman yetistirmek ve mevcut ormanlart isletirken
dik yamaglara dokunmamaktir. Dursunbey'deki Alacam Orman iglet-
mesinde tercihan dizlikte "katiyat,, yapilmakta, yamaclarin ciplak
kalmasinin Ontine gecilmektedir. Ormancilar bu kaideyi iyi bilir ve
tatbik ederler.

Akarsu baskinlarina (feyezan) gelince.; bu olay memleketimizde
bilhassa kisin, ilkbaharda, ilkbahar sonlarina dogru ve daha seyrek
yaz mevsiminde goruliir. Karlarin erimesi veya gezici depresyonlarla
hasil olan ve bazan ani ve kuvvetli, saganak halinde yagan yagmurlar
akarsulart kabartir, ve sularin cukur ve diiz yerleri basmasi sonucunu
hasil eder. Tirkiye'de feyezanlara en fazla sahne olan yerler genel
olarak Trakya 'da Ergene, Edirne'de Meri¢-Tunca-Arda'nin birlestikleri
alan, ve meric boyu, Marmara cevresinde, icinden Kirmasti ve Simav
caylarinin gectigi Kemalpasa-Karacabey ovalari, Adapazari ovasinda
Asagl Mudurnu ve Asagi Sakarya boyu, Bati Anadolu'da Gediz, Akhi-
sar ovalari, Gilineyde Ceyhan ovasi ve Kuzey Anadolu'nun daha bazi
cukur ovalaridir. Buralarda nehirlerin yatagi tanzim edilmek suretiyle
feyezan tehlikesinin Oniine gecilebilir. Nitekim M. Kemalpasa'da Kir-
masti, Karacabey civarinda Simav'in yataklari tanzim olunmustur.

Selap ve fezeyan tehlikelerinin Oniine ge¢mek ilizere alinacak diger
bazi tedbirler sunlardir:

1- Binalar1 sel yataklarinin tasma seviyesi yakinina kurmamak,

2- Nehir yataklarindaki tas, agac vesaire gibi yigilip kalmis madde-

leri temizlemek ve suyun kolayca akip gitmesini saglamak; bunlar

yatagi tikarsa molozlarin arkasinda toplanacak su yatagin alt kis-

mi icin ¢ok tehlikeli olur.

3- Sel yataklarinin yukari kisimlarinda sedler yaparak sularin
basamaklarindan inmesine ve boylece hareketlerini yavaslatmalarina
'imkdn vermek (Antakya'da oldugu gibi-Resim: 6).

Idare mekanizmamiz1 isletenlerin, hatira gelen bu tedbirlere bas-
vurmadan oOnce kendilerine yurda hizmet firsatinin verildigi yerlerde
halkla temas edip tabii afetlere maruz alanlar1 tesbit etmeleri cok
isabetli olur. Bu yerler tesbit edildikten sonra bir program dahilinde,
daha biiyik idari makamlarla da temas edilerek vaktinde koruyucu
tedbirler alinabilir.

Nihayet, bir iki climle ile meteoroloji islerine de temas etmek
isteriz. Meteoroloji, bir ciftgi memleketi olan yurdumuzun bilhassa
zirdat isleri icin 6nemlidir. Halihazirda faaliyette bulunan istasyonlarin
sayillarint ¢ogaltmak, meteorolojinin verdigi bilgilerden bayindirlik
caligmalarinda ve diger alanlarda faydalanmak lazim gelir. Biitiin
teknik isler ilme dayandigina gore, idarecilerimizin ilim ve teknigin
vasitaligint her zaman istemeleri kadar tabii bir sey olamaz.
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Simdi, yukaridan beri soylediklerimizi kisaca hiildsa edelim. Temas
ettigimiz konular addeta bize birtakim miikellefiyetler yiiklemektedir:

1- Gezegenimizin baslica deprem alanlarindan birinde yer almisg
bulunan Tirkiye'de bir "Deprem Arastirmalar1 Enstitiisli,, kurulmalidir.

2- Cok zararli deprem bolgeleri icin, deprem zararlarini Onleyici
kanunlar tanzim olunmali, hi¢ degilse esashi idari tedbirler alinmalidir.

3- ldarecilerimiz kendi idari birliklerinde tabii afetlere maruz
yerleri tesbit ederek bu afetlerin tekerriiriinii 6nleyecek carelere bas
vurmalidirlar.

4- Meteorolojinin hava miinakalesi ve memleket savunmasindaki
yerini de goz oOnlne alarak, bu geng ilim dalinin genis bir pratik alani
mevcut bulundugunu hatirdan ¢ikarmamaliyiz. Bu itibarla meteoroloji
teskilatinin gelisme ve islemesine yardim etmekte vazifelerimiz arasin-
dadir.



