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Gordion, takriben Ankara'dan 113 km. Giiney Batida, Porsuk suyu'na
yakin ve Ankara-Istanbul demir yolunun takip ettigi vadi icindedir. Bu
giin Yassthiiyiik diye bilinen bu eski iskdn yeri, Roma ve Eski Yunan yazar-
larina gére Phrygia'nin merkezi Gordion'dur.'

Gordion'da Pensilvanya Universitesi adina kazilar yapilmistir.” Bu ka-
zilar esnasinda Eti, Frik ve Roma devirlerine ait mezarlardan saglam iske-
letler cikarilmig ve tetkik edilmesi icin Paleoantropoloji Kiirsii Ord. Prof.
Dr. M. Senyiirek'e gonderilmistir. Bu kiymetli materyelden Roma devir-
lerine ait olan fertlerin Astragalus ve Calcaneus, ayak kemiklerini, tetkik
etmeme miisaade ettiklerinden, sayin hocam Dr. Muzaffer Senylirek'e
tesekkiirlerimi burada kaydetmeyi bir vazife biliyorum.

Ayakta, pek miihim vazifeleri olan bu iki kemigin tetkiki Paleoantro-
poloji ve Fizik Antropoloji bakimindan ¢ok o6nemli sonuclar vermektedir.
Astragalus ve Calcaneus karakteristik bazi iptidal hususlari muhafaza eder
ve 1rki oOzellikler gosterir. Eski kavimlerde bu vasiflar daha ¢ok belirlidir.
Bunlardan bagka ayagin filojenisi ile ontojenisini ilgilendiren bazi problem-
leri halletmek imkanlarini verir.’

' Young,1951.Sa.3,4.

’ Young, 1951.Sa.3-19; 1953,Sa.3-39.

° Volkov, 1904.Sa.1-31; 1903, Sa.682-708.
Sewell,1904.Sa.234-235;1904,Sa.424-432;1905,S8a.75-87.
Boule, 1912.Sa.170-180.
Schultz,1923.S5a.395-396;1924,Sa.149;1956,Sa.915-919.
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insan ayagi tekamiil devresi icinde, bazi anatomik ve morfolojik degis-
melere maruz kalmistir.* Ayagin fizik yapisinda ve hareket mekanizmasinda
vukua gelen degismeler, basta gorililen gelisme ve degismeler kadar 6nemli
oldugu icin, bir ¢ok arastiricilart bu sahalarda tetkikler yapmaga sevket-
mistir. Bu degisme ve gelismeler belirli bazi istikametlerde olmustur ve
bedenin hey'eti umumiyesinin yeniden kazandig:r fiziki karakterlere
intibaki ile siki sikiya aldkalidir. Bu bakimlardan Gordion'da yasamig
Roma devri halkinin Astragalus ve Calcaneus'larinin morfolojik, bio-
metrik Kkarakterlerinin ve varyasyonlarinin tetkiki, yalniz etnik farklar
bakimindan degil, ayni zaman da postnatal hayat esnasinda vukua gelen
degismeler hakkinda da enteresan sonuclar vermektedir.

insan ve primat ayak yapilar1 arasinda bir cok benzerlikler bulundugu
halde, bunlarin heniiz filojenetik miinasebetleri, bu giline kadar tam
manasiyle aydinlanmis degildir.’

Yapilmis olan paleoantropolojik, anatomik, embriyolojik ve biometrik
arastirmalar, ve bu sahalardaki miinakasalar, hi¢ siiphe yok ki bir g¢ok
hakikatleri ortaya koymustur.® Paleontolojik ve ontojenetik tetkikler, in-
sanin fizik yapisinda vukua gelen degisme ve gelismeleri tespit ederken,
filojeni ile ilgili problemleri aydinlatan delillerde temin eder . Bu bakim-
lardan ayak yapisinin tetkiki cok onemlidir. Paleontolojik ve jeolojik delillerin
tam olmayisi, insan ayaginda vuku bulmus degismelerin sirasi ile takip
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ROMA DEVRI ASTRAGALUS VE CALCANEUS'LARI 3

edilmesini gli¢lestirmekte ise de, simdiye kadar elde edilen fosil kalintilar ve
ontojeni arastirmalart oldukc¢a kuvvetli deliller temin etmis ve insan ayaginin
mensei ile tekdmiiliinii kismen izaha muvaffak olmustur.®

insan ayag1 tekdmiil esnasinda bazi anatomik ve fizyolojik degismelere
maruz kalmistir. Fosil insanlarda ve eski halklarda oldugu kadar, halen
bugiin bile muhtelif etnik guruplarda pek iptidai olduklari kabul edilen
hususlar tespit edilmektedir. Mesela: Afrika'da yasamakta olan Busman'-
larin ayak yapilarini tetkik eden Wells (1931) enteresan sonuglar elde etmis-
tir.” Bushman ayak yapist bir taraftan Neandertal adamin ayagina ve
diger bazi hususiyetleri bakimindan da insandan ziyade antropoitlere
yaklasiyor.'” Diger bir gurup olan Bantu'larin ayak yapist ise Bushman'-
larla Avrupalilar arasinda mutavassit anatomik karakterler tasimaktadir.'
iptidai guruplarda ve hattd modern Avrupalilarda goriilen anatomik ve
morfolojik farklar genis varyasyonlar arzederler. Eski kavimlerde bu var-
yasyonlarin daha genis oldugunu miisahede ediyoruz. Ciinki iptidail vasif-
larla modern karakterler ayni topluluklarda tespit edilmektedir. Bu
bakimdan Gordion'da yasamis Roma halkinin ayak kemiklerinin tetkiki 6zel
bir 6nem tasimaktadir.

ASTRAGALUS VE CALCANEUS UZERINDE YAPILAN
ARASTIRMALARIN TARIHSEL GELISME iLE
NETICELERI

Paleoantropolojik anlamda, insan ayaginin muhtelif kisimlar1 lizerinde
yapilan tetkikler, viicudun diger kisimlarina nazaran daha gec baslamistir.
Bazi arastirmalarin neticeleri tlizerinde kisaca durulursa, tarihi gelisme
hakkinda bir fikir edinmek miimkiin olur. Boylece arastirmalarimizin
mahiyeti daha iyi aciklanmis olacaktir.

Humphry ' (1861), nesretmis oldugu kitabinda, ayak mekanizmasi,
ayak kemeri hakkinda genis bilgi vermektedir. Comelme olayinin Astraga-
Ius ve Calcaneus'a olan tesirleri lizerinde durmakta ve insan ayagini
maymunlarla mukayese etmektedir.'”” Humphry Zencilerin ayak yapisinda
bazi farklarin bulundugunu miisahede etmistir. Humphry'ye gore, medeni

* Morton, 1922. Sa. 307; 1924b, Sa. 59-62; 1926, Sa. 176, 178.
Weidenreich, 1923. Sa. 10.
McMurrich, 1927. Sa. 167, 169, 170.
Straus, 1927. Sa. 132.
Forster, 1924. Sa. 236, 237.
Wells, 1931. Sa. 217, 218, 271, 282, 283, 285.
Schultz, 1923. Sa. 395, 396.

’ YVells, 1931. Sa. 189.

" Wells, 1931. Sa. 229.

"' Wells, 1931, Sa. 189.

” Humphry, 1861. Sa. 1-107.

* Humphry, 1861. Sa. 61, 88, 89, 90.



4 ENVER BOSTANCI

milletlerde ayagin fizik yapisi, geri kalmig guruplara nazaran daha miikem-
meldir."

Thomson'’ (1889-1890) mubhtelif insan 1rklarinda ve antropoitlerde,
tibia'da ve astragalus'ta goriilen oynak yiizlerinin varyasyonlar: iizerinde
caligmig ve bunlarin viicut yapisina olan tesirlerini incelemistir. Thomson'un
vardig1 neticelere gore, tibia'da ve astragalus'un boynunda goriilen fasetler,
daha cok iptidaiirklarda miisahede edilir ve Avrupalilarda pek nadirdir. Bu
fazla fasetlerin tesekkiilii cémelme olay1 ile ilgilidir."* Thomson astragalus'-
ta ve tibia'nin external Condyloid yiliziinde gordiigii fazla fasetlerin yalniz
iptidail irklarda degil ayni zamanda antropoitlerde de bulundugunu kay-
detmektedir. Yalniz bu Ozelliklerin insana, maymuna benzer bir atadan
intikal edip etmedigini gosterecek delillerin bulunmadigina kanidir."

Charles'® (1893-1894) Pencap halkina ait astragallerde, trochlea'mn,
her iki yandan O0n kenarlarinin boyna dogru uzandigini ve bunlarin biiyiik
bir ekseriyetinde bu enteresan tesekkiiliin bulundugunu miisahede etmistir.
Bu fasetler bazan boynun i¢ kisminda bazan da dis kisminda bulunmakta-
dir. ” Pencaplilarda astragal'in boynu Avrupali halklarda gériildiigiinden
daha kisadir.”” Trochlea'nin her iki tarafinda, ©ne dogru uzanmasi ve
yahut tek tarafli olmasi ve boyun lizerinde ildve fasetlerin bulunmasi,
iptidai alametler olarak kabul edilmektedir.

Pfitzner (1896), Alsas halkinin astragalus ve calcaneus'larini tetkik
etmistir.”’ Pfitzner'e goére, Avrupalilarda processus posterior pek fazla
inkisaf etmistir.”> Dwight'm (1907) Amerika'da beyazlar iizerinde yaptigi
bir arastirma da bu neticeyi teyit etmistir.”> Dwight'm kaydettigine gore,

marsupiallar hari¢ diger bir hayvanda processus posterior bulunmaz.’*

Ayni netice primatlar icin de dogrudur. Os trigonum fosil insanda Nean-
dertaller de kiiciiktiir ve tarihi guruplarda da fazla bir inkisaf gostermez.
Volkov (1903, 1904) sistemli ve detayli etidi ile ayak kemiklerinin

osteolojik varyasyonlarini tespite calismis ve bazi esaslar kurmustur.”

Bu tezde, bocekgilerin, lemurlerin, maymunlarin ve antropoitlerin ayak
kemikleri mukayese edilmis ve muhtelif insan guruplarinda astragalus ve
calcaneus'larm yap1 farklari, 1rki ozellikleri belirtilmistir.

'Y Humphry, 1861. Sa. 92.

" Thomson, 1889. Sa. 601-639; 1890, Sa. 210-217.

Thomson, 1889. Sa. 624, 626, 627, 632, 633.

" Thomson. 1889. Sa. 632; 1890, Sa. 213, 214, 215.

" Charles, 1893. Sa. 1-18; 1894, Sa. 272, 273, 276.

" Charles, 1893. Sa. 15.

* Charles, 1893. Sa. 16.

*' Pfitizner, 1896. Sa. 409-421; Sa. 421-429.

Pfitzner, 1896. Tablo VIII, Sekil b, Sek. 2b, Sek. 2a, Sek. 3, Sek. 4c, 4b, 4a, Sa,
5b, 6, 7a. Tablo IX, Sek. 8b, 8a, 9b, 9a, 10, 11b, 12, 12a.

Dwight, 1907, Sa. 14-25. Tablo XIV, Sek. 34. Tablo IV, XVI, Tablo XIX, Sekil 44.
* Dwight, 1907. Sa. 15.

» Volkov, 1903. Sa. 632-708; 1904, Sa. 1-50 ve 201-331.
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Tirmanicilarin astragalleri yiiriiyiiciilerinkinden daha kisadir.”® Geri
irklarda astragal nisbil olarak daha kisadir ve en uzun astragalus Avrupali-
larda tespit edilmistir. Kadinda astragal erkeklere nazaran daha alcaktir.”’

Galcaneus, insan irklari arasinda farklar gosterir. En kisa calcaneus
iptidai irklarda ve uzun calcaneus ise Avrupalilarda goriliir ki Avrupali-
larin ayak miikemmeliyeti bundan ileri gelmektedir.”® Iptidai 1rklarda
calcaneus'un arka genisligi daha azdir.”” Amerikan irklarinin  calcaneus
arka genisligi Avrupalilarmkinden de daha fazladir.”® Sustentaculum tali
iptidai 1irklarda iyi inkisaf etmistir ve nisbi olarak Avrupalilarda kiigiliir.
Sustentaculum tali'nin kadinda, erkekledekinden daha kii¢giik oldugu
miisahede edilir.”’ Volkov hemen hemen biitiin kuturlar hakkinda bazi
esaslar ileri sirmektedir. Volkov'a gore (1904), calcaneus'un kuturlari pro-
simian ve maymunlarda kisa, antropoitlerde iyi gelismistir ve insan gurup-
larinda fevkaldde bir inkisaf gosterir; yalniz geri kalmis kabilelerde
bu karakterler Avrupalilara nazaran daha iptidaidir.”> Yeni dogmus bir
Avrupali ¢cocugun ayagi, kahil bir Avrupalidan ziyade, simian karakterler
gosterir.”

Sewell™ (1904, 1905, 1906) yalniz astragal iizerinde tetkikler yapmis-
tir. Bu arastirmalar antropolojik yonden birer inceleme oldugu i¢in biiylik
bir ehemmiyet arzeder.”” Binden fazla astragal bu arastirmalara konu
teskil etmistir. Materyel eski Misir halkina aittir.”® Talus'larin bir kism
Pre-dynastic mezarlardan cikarilmis olup Naqada halkina aittir. Diger
bir kisim, Besinci Dynasty devrinden Ptolemaic ve Roma peryodlari arasina
isabet eder.”

Bu etiitlerde Sewell bazi1 vasatiler verir ve mukayeseler yapar. Sewell
daha ziyade anatomik ve morfolojik karakterler lizerinde durmay: tercih
etmistir. Muhtelif devirlere ve halklara ait bu kiymetli materyel, tasnif
edilerek degil, bir biitiin olarak tetkik edilmig ve kiymetler buna gore ifade
edilmistir. Halbuki elimizde bulunan materyelin neticelerinden de anlasili-
yor ki, tarihi devirlere ait kavimlerde gerek anatomik ve gerckse morfolojik
ve hatta biometrik karakterler cok farkli varyasyonlar gosterir.

* Volkov, 1903. Sa. 685, 708.
7 Volkov, 1903. Sa. 691.

® Volkov, 1904. Sa. 5, 17.

* Volkov, 1904. Sa. 9.

* Volkov, 1904. Sa. 9.

*' Volkov, 1904. Sa. 14.

** Volkov, 1904. Sa. 30.

* Volkov, 1904. Sa. 321, 331.
Sewell, 1904. Sa. 233-247; 1905. Sa. 74-88; 1906, Sa. 152-161,
Sewell, 1904. Sa. 233.

* Sewell, 1904. Sa. 233.

7 Sewell, 1904. Sa. 233.
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Geri kalmis guruplarda oldugu gibi **, Eski Misir halkina ait olan bu
kiymetli materyelin, iyi bir siniflandirmaya tabi tutulmadan incelendigi
anlasilmaktadir.

Laidlaw (1904, 1905) iyi muhafaza edilmis 750 calcaneus'u tetkik
etmis ve varyasyonlar1 hakkinda iki makale nesretmistir.” Bu seride en uzun
calcaneus 94 mm. ve en kiiciigii ise 48 mm. varyasyon genisligi gosterir.*
Bilhassa processus trochlearis'in ¢ok miitehavvil oldugunu ve serinin %60'-
inda bulunmadigini kaydeder.*" Diger bir karakteristik ozellik, susten-
taculum tali'nin alt kisminda uzanan flexor longus hallucis tendon yatagi
bazi vak'alarda calcaneus'un i¢ govde kisminda alt tarafa dogru uzanir ve
kenarl: bir oluk halindedir.”” Laidlaw, daha ziyade anatomik ve morfolojik
ozellikleri tlizerinde durur. Ayrica facies articularis calcaneus posterior
arkasinda os trigonum fasetlerinin tesekkiil ettigini gOsteren misaller tespit
etmistir. *’

Adachi ve Adachi (1905) Japon halkinin talus ve calcaneus'lar1 iizerinde
mukayeseli bir arastirma yapmislardir.** Japon'larin talus ve calcaneus'lar
tizerinde aldiklari Olciileri Negrito, Melanezyali, Perulu, Zenci ve Avrupali-
larla mukayese etmislerdir.”” Japon talus'u Negrito'lardan sonra en kiigiik
uzunluk ve genisliktedir. Avrupalilar bu guruplar arasinda en uzun ast-
ragalus'a sahiptirler.* Avrupalilarda talus'un boyun uzunlugu fazla, boyun
acis1 ise diger guruplara nazaran kiiciiktiir.’ Japon halkinin calcaneus'-
lar1 uzunlukta, genislikte ve yilikseklikte Avrupalilarmkinden daha kiiclik
olduklarin1 gosterirler.

Aitken (1905) tibia ve astragalus'un degisik tipleri lizerinde c¢alig-
mistir.”  Astragalus boynunun iist kisminda fazla fasetler miisahede etmis
ve neticede Avrupali ve Oriental tip olarak ikiye ayirmistir.”’ Oriental
tiplerde astragalus'un boyun acisi, Avrupalilarmkinden biiyiiktiir.”

Hrdlieka (1909) Arkansas ve Louisiana yerlilerine ait iskeletleri tetkik
ettigi zaman calcaneus ve astragalus tlizerindeki miisahedelerini de ilave
etmistir.’' Arkansas ve Louisiana'hlarin talus'larinda os trigonum yoktur.

* Volkov, 1903. Sa. 700, 701, 708.
Wells, 1931. Sa. 230, 231, 232.
* Laidlaw, 1904. Sa. 133-143; 1905, Sa. 161-177.
* Laidlaw, 1904. Sa. 133.
‘' Laidlaw, 1904. Sa. 138.
 Laidlaw, 1904. Sa. 142.
Laidlavv, 1905. Tablo XI, Sekil 2 ve 2A.
* Adachi ve Adachi, 1905. Sa. 310-320.
* Adachi ve Adachi, 1905. Sa. 310-320.
* Adachi ve Adachi, 1905. Sa. 311.
* Adachi ve Adachi, 1905. Sa. 318.
* Aitken, 1905. Sa. 489-491.
* Aitken, 1905. Sa. 489.
" Aitken, 1905. Sa. 489.
°' Hrdlieka, 1909. Sa. 171-24.9.
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Halbuki Pfitzner’’, Avrupalilarda ve Dwight’® Amerikalilarda processus
posterior'un fazla biiylik oldugunu gostermislerdir.

Dwight (1907), el ve ayak kemiklerinin varyasyonlar1 iizerinde calis-
mistir.”® Astragal'da os trigonum'un pek nadir olarak iki parca halinde
bulundugunu miisahede etmistir. Marsupiallar istisna edilirse diger hic
bir hayvanda os trigonum'un bulunmadigint kaydeder.”” Astragalus'un-
boyun agist kdhillerde 10°-26° arasinda oldugu halde, dordiincii aydaki
fetiiste on bir vak'ada ortalamanin 38°ye yiikseldigini tespit etmistir.’
En karakteristik vak'alardan birisi de, Mulatto siyahina ait calcaneus'ta,
hakiki processus peroneus'un miisahede edilmesidir.”’ Bu vak'ada proces-
sus peroneus sempanzeninkine yakin bilyiikliiktedir. Simdiye kadar kes-
fedilen fosil insan calcaneus'lannda bile bu o6zellige tesadiif edilmez. Cilinki
bu primatlarin bir karakteristigidir.” Insanda farkli varyasyonlar gosteren,
processug peroneus'un yerine processus trochJearis vardir. Daha sonra Bantu
ve Bushman'larin ayaklari tlizerinde tetkikler yapan Wells (1931) hakiki
processus peroneus'u bu guruplarda tespit etmistir,” fakat Wells (1931),
Dwight (1907) in bulusundan hi¢ bahsetmemistir. Avrupalilarla Nordik
guruplarda ve Prehistorik insanlarda, processus peroneus bulunmadigina
gore siyahlarda peroneus longus adelesinin, iptidai karakterini muhafaza
ettigi ve ayak yapisinin beyazlardan c¢ok farkli oldugu anlasiimaktadir.®
Bu karakter, irklarin ayrilmasi ve mensei problemleri icin aydinlatici bir
mehaz olabilir.

Martin, H. (1910) La Quina Musteriyen adamin astragalus'unu tetkik
etti.”’ La Quina astragalus'uniin boyun acisi, Avrupali ile gorilla arasinda
mutavassit bir karakter gosterir.”” Astraglus'da tibial yiiz yukardan goriiliir.
Trochlea da retorsiyon kuvvetlidir ve os trigonum yoktur, processus medialis
gorilla'da oldugu gibi fazla gelismistir. Virgiil sath1 boyunda caput kenarina
kadar uzanir ki bu sayilan karakterler daha ziyade iptidai ozellikler gos-
terirler.

Boule (1912, 1923) La Chapelle-aux-Saints fosil adamin astragal ve
calcaneus'unu tetkik ederek, primatlarla, diger Neandertal fosil insanlarla
ve modern Avrupali ile mukayese etmistir.”> La Chapelle fosii adamin

* Pfitzner, 1896. Sa. 409-421, Tablo VIII, Sekil 1-7; Tablo IX, Sekil 8-12.
’ Dwight, 1907. Sa. 15. Tablo XIV, Sekil 34, Tablo XIX, Sekil 44.

** Dwight, 1907. Sa. 1-25; 14-25.

> Dwight, 1907. Sa. 15. Tablo XiV, Sekil 34.

* Dwight, 1907. Sa. 16, 17.

" Dwight, 1907. Tablo XIX Sekil 44, C. 117.

Forster, 1924. Sa. 200, Sekil 1, 2; Sa. 201, Sekil 3, 4; Sa. 202, Sekil 5; Sa. 203,
Sekil 6; Sa. 204, Sekil 7.

¥ Wells, 1931. Sa. 229.

* Wells, 1931. Sa. 229.

° Martin, H. 1910. Sa. 391-397.

® Martin, H. 1910. Sa. 394.

Boule, 1912. Sa. 170-179; 1923, Sa. 220-224.
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astragalus'u, nisbiolarak hali hazir biitiin insan irklarinin astragalus'undan
daha genis, yiiksek ve kisadir.®* Boule (1912) Spy, La Chapelle-aux-Saints,
La Ferrassie, I, La Ferrassie II ve La Quina fosil insanlarinin astragalus'-
larin1 tetkik etmistir. Boule'a gore (1912) astragalus Avrupa Neandertal-
lerinde yiiksektir ve yiiksekligine fazla gelisme iptidai bir karakterdir.®
Antropoitler genis, modern insan ise dar bir astragal formu gosterir. Iptidai
guruplarda astragal Avrupalilara nazaran nispi olarak daha fazla genistir
ve Neandertal'da bu durum daha da asir1 nisbettedir.®

Yeni dogmus Avrupalilarda astragal kahillerde oldugundan daha fazla
genistir.”” Bu da atavistik karakterlerin ontojenide tekrar edildigini gdsterir.
Neandertal astragalus'unda boyun acisi ve caput'un torsiyon agist 6nemlidir.
Boyun acgist antropoitlerde biiyiik, Neandertal fosil adamlarinda orta ve
modern insanda ise kiigliktiir. Caput torsiyon agisi bu kaideyi tam aksine
tekrar eder. Boule'a gore astragal basi torsiyon agisinin varyasyonlari, aya-
gin yanal kemerinin yapisina ve yiiksekligine, kiiniformlarin ve scaphoid'in
durumuna tabidir.®

Neandertallerde onemli olan diger bir karakterde tibial ve fibial kenar-
larin yiikseklikleridir. Antropoitlerde oldugu gibi yeni dogmus bir cocukta
da i¢c kenar dis kenara nazaran daha yiiksektir. Modern insanda bu aksine-
dir. Neandertal ayagin bu hususiyetinden dolayr disa basarak yuridigu
anlasilmaktadir. La Chapelle, Ferrassie, Spy, La Quina Neandertal fosil
insanlarin astragallerinin tetkiki, eski tirmanicilik vaziyetinden bir ¢ok
kalintilarin, bu irk tarafindan muhafaza edilmis oldugunu gosterir.

La Chapelle fosil adamin calcanaus'u hafriyat esnasinda kirilmig ise de
Boule, tamir ettikten sonra bazi neticeler ¢ikarmistir.”’ Calcaneus diger
beser guruplarina nazaran kisa, yiiksek ve genistir.”” Sustentaculum tali
vicut agirhiginin biiylik bir kismini tasidigindan, antropoitlerde oldugu gibi
ice dogru meyillidir. Bu La Chapelle fosil adaminin fazla disa bastigi ve
tirmanma hususiyetini muhafaza ettigini gosterir.”' Neandertal de diger
onemli nokta topugun arka kisminin torsiyonudur. La Chapelle'de bu
torsiyon modern insanla, antropoitler arasinda bir ozellik gosterir.”

Testut, 1889 da, Chancellade iskeletini tetkik ettig§i zaman calcaneus'-
da dokuz ve astragal'de sekiz OlIcii almis ve bunlari nesretmistir. Charles
Fraipont 1912 de, Spy Musteriyen adamin astragal ve calcaneus'unu ince-
lemistir. Ayni yilda, Julien Fraipont, Spy, Neolitik ve modern guruplarin

“ Boule, 1912. Sa. 171.
Boule, 1912. Sa. 172.
Boule, 1912. Sa. 173.
Boule, 1912. Sa. 173.
“ Boule, 1912. Sa. 174.
“ Boule, 1912. Sa. 177.
Boule, 1912. Sa. 177, 178.
Boule, 1912. Sa. 178.
Boule, 1912. Sa. 179.
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astragalus ve calcaneus'larinin muhtelif Olg¢ililerini mukayese etmistir.
Bunlardan baska, Morton 1926 da, Neandertal calcaneus'unun 6nemli
karakterileri lizerinde bir makale nesretmis bulunuyor. Yukarida izah edilen
Neandertal karakterleri biitiin fosil insanlarda aynen miisahede edilmez.
Filistin fosil adamlar1 buna iyi bir misal teskil etmektedir. Bu sebeple bu
fosil insanlarin astragalus ve calcaneus'larindan bahsetmek yerinde olur.

McCown ve Keith (1939) Filistin'de, Mount Carmel Orta Paleolitik
adamlarinin ayak kemiklerini tetkik ettiler.”” Astragalus ve calcaneus'larin
Avrupa Neandertallerinde gorildiigii kadar iptidai karakterler gosterme-
mediklerini miisahede etmislerdir.”* Erkeklere ait astragallerde mutlak
Olciiler, La Chapelle ve Spy Olglilerine yakindir, fakat Krapina da oldugu
gibi nisbil olarak daha dardir. Umumi olarak talus'larin mutlak olciileri
diger fosil buluntularla ve tetkik edilmis olan guruplarla mukayese edil-
diginde 1rki bir fark gostermedikleri goriliir. Astragalus'un boyun agisi
diger fosil insanlarmkinden pek farkli degildir. Talus basinin torsiyon agisi,
Neandertallerden ziyade, Avrupalilarinkine yakindir.”

McCown ve Keith (1939) Carmel fosil adamlarin calcaneus'larini
dikkatli bir tetkikten gecirince Boule'un Avrupa Neandertalleri icin, ileri
siirdiigii simian karakterlerin bunlarda bulunmadigin1 miisahede ettiler.”®
McCown ve Keith'e gore (1939), Filistin Carmel fosil insanlarinda calcaneus
nisbi olarak kisadir, fakat topugun kisaligi, Boule (1912)'un Avrupa Nean-
dertalleri i¢in kabul ettigi gibi iptidai bir karakter degildir. Ciinki Filistin
fosil insan calcaneus'unda modern insandan oldugu gibi tiiber calcanea
tiiberkiil'e nazaran, topuk arkasi torsiyon acisi ¢ok genistir, lateral tiiberkiil
fevkalade moderndir ve diger anatomik karakterlerle metrik Olglilerde
iptidail denebilecek vasiflar pek zayiftir.” Filistin fosil adamlarinin astra-
galus ve calcaneus'larinin anatomik ve morfolojik karakterleri Avrupa
Neandertallerinkinden daha ileri bir safhay1 temsil ediyor.”

Gregory (1916, 1927, 1930, 1934), insanin mensei problemlerini tetkik
ederken,ayagin tekamiiliinii de birlikte incelemeyi ihmal etmemistir.”” Grego-
ry insan ayaginin iptidai Eosen memelilerinden daha fazla hususilesmis oldu-

7 McCown ve Keith, 1939. Sa. 19-39.

" McCown ve Keith, 1939. Sa. 22.

” McCown ve Keith, 1939. Sa. 23.

" McCown ve Keith, 1939. Sa. 24.

7 McCown ve Keith, 1939. Sa. 24, 25, 26.

Senytirek, Shanidar fosil cocugun Musteriyen'in yeni bir formuna ait oldugunu
ileri siirmektedir (Sa. 55). Irak'ta bulunan bu fosil, Neandertal gurubunun yeni bir
irkini temsil etmektedir. Senylirek bunu Homo Sapiens Shanidarensis olarak
isimlendirmistir (Sa. 117). Bu son kesif Filistin fosil insanlarda goriilen ve McCown
veKeith tarafindan izah edilememis olan ileri karakterlerin sebeplerini gostermek-
tedir. Homo Sapiens Shanidarensis irkina ait fertlerin Mount Carmel'de yasamig
olmasi ihtimali daha ¢ok kuvvetlenmektedir (Bak. Senyiirek, 1957. Sa. 49-55; 1957,
Sa. 111-120).

” Gregory, 1916. Sa. 329-331; 1927, Sa. 603-604; 1930, Sa. 140, 148-159.
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gunu ve bas parmagin bu zaman zarfinda digerlerine hakim bir karakter
kazandigini, buna sebep olarak da diger dort parmagin kisalmasini ileri
siirer.*® Tekamiil esnasinda insan ayaginda, bas parmak tamamiyle yaka-
layici hususiyetini kaybederek, diger parmaklara paralel bir duruma inkilap
etmistir ve simdi yanal metatarsal ligamenti vasitasi ile digerlerine bagli-
dir®'. Gregory sekiz haftalik insan fetiisiinde metatarsal ligamentinin, bas par-
makla, ikinci parmak arasinda mevcut genis ayriliga mani bulunmadigini
kaydeder ve embriyoda agac hayatinin karakteristik bir hususiyetinin tekrar
edildigine kanidir. Insan ayaginin doért safhadan gecmis olmasi ihtimalini
ileri stirer: Eosen, Lemuroid, Notharctus, Eski Diinya maymunu, genc
gorilla ve Homo safhas1.”

Gregory, Neandertal'de astragalus'un bir kag iptidai karakteri istisna
edilirse, tamamiyle insani olduguna kanidir. Astragalus ayakta Onemli bir
kemiktir. Fosil memelilerin tiayininde fevkaldde ehemmiyetli oldugu gibi,
primatlardan antropoitlerle maymunlari da birbirinden ayirmaga yardim
eder.”

Wood Jones (1929) antropoit ayak tipi ile insan arasinda hic bir
yakin miinasebetin bulunmadigina kanidir.** Halbuki Gregory, insan
ayaginin iptidal bir antropoit tipten dogdugunu gosteren delillerin daha
fazla oldugunu ileri siirer.*

Miller (1920) insan ayaginin mensei hakkinda ileri siiriilen simian ve
tarsian hipotezlerini karsilastirmistir.*® Simian hipotezine gére, insan
ayagi, katiyetle antropoit bir atadan dogmustur."” Embriyoloji, mukayese-
li anatomi ve Paleontolojik deliller bu neticeyi desteklemektedir. Tarsian
hipotezi ise bunlarin tamamen aksini iddia eder.*® Miller halux'un Paleon-
toloji, Embriyoloji ve Anatomisini tetkik eder ve neticede, insan ayaginin
Gregory'nin iddia ettigi gibi gorilloid bir tipten dogmadigina kanidir.
Anatomi, fizyoloji ve hattd embriyolojik delillerin bu goriisii destekledigine
kanidir.”

Halbuki Miller (1920) embriyolojik delillerle, Leboucq (1882) ve
Aeby (1878)'in ileri siirdiikleri fikirleri kastetmektedir.”® Leboucq (1882)
embriyoda bas parmagin gosterdigi inkisaf safhalarini tetkik etmistir. ”

* Gregory, 1930. Sa. 148.

*' Gregory, 1930. Sa. 148.

Gregory, 1916. Sa. 331.

* Gregory, 1927. Sa. 604.

* Jones, 1929.

* Gregory, 1934. Sa. 28.

¥ Miller, 1920. Sa. 213-245.

7 Miller, 1920. Sa. 224.

¥ Miller, 1920. Sa. 220-224.

¥ Miller, 1920. Sa. 237.

** Miller, ,1920. Sa. 237, 238.

’' Leboucq, 1882. Sa. 336-344.
Miller, 1920. Sa. 237.
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Leboucq'a gore bas parmak fetliste gorilloid bir satha gegirmez ve kéhildeki
seklinden farksizdir. Aeby (1878)'e gbére bas parmak ekleminin biliylime
devresinde kahildekinden farkli bir safha gdstermez.”

Ayak lizerinde bilhassa Volkov (1903-1904), Morton (1922), Schultz
(1923), Straus (1927), Wells (1931)in mubhtelif yonlerden tetkikleri Lebo-
ucq ve Aeby'nin hatali olduklarini gdstermistir.”> Dolayisiyle Miller'in
insan ayaginin mengei hakkinda ileri siirdiigii fikri esaslardan mahrum
kalmaktadir.” Bu tezde de gosterilmis oldugu gibi, hem astragalus ve hem
de calcaneus biliyiime devrinde gorilloid safhalar gosterir ve kahillerdeki
sekillerden ¢ok farklidir. Morton (1922, 1924a, b, ¢, 1926a, b)un nesriyati
daha ziyade insan ayaginin mekanik vazifeleri, yapisi, deformasyonlari ve
tekamiiliinii ilgilendiren problemleri ihtiva etmektedir.”

Morton'a gore biitiin primatlar, insan dahil, ayak yapilarinda agac
hayati ile ilgili karakterleri tasirlar. Insan ayaginda bas parmagin karsi-
lasma hususiyetini kaybetmesi gorilla ayaginda miisahede edilir ve bu
falanxdarin kisalmasi ile mimkiin olmustur. Bu da insanin bir aga¢ hayati
safhasindan ge¢mis oldugunu gosterir.”® Bundan dolayr Gregory'nin ileri
siirdiigii, insan ayaginin gorilloid bir tipten dogdugu fikrini miidafaa eder.”
Ayagin agirlik hatt1 tekdmiil esnasinda yer degistirmistir. Bu agirlik hattinin,
lic¢lincli metatarsaldan, yani iptidal bir safhadan, insan ayaginda bugiin
bas parmakla, ikinci parmak arasina intikal etmis oldugu gorulir.

Morton (1926b), gorilla, Neandertal ve modern insan calcaneus'larini,
topuk arka kisminin uzun mihveri dik olmak lizere diiz bir satha yerlestire-
rek, facies medialis'in i¢ tarafa dogru yaptig1 meyil derecelerini mukayese
etmistir.”® Topuk arka mihveri ile facies medialis iizerinden gecen hat
gorilla'da dar bir aci, Neandertalde daha genis fakat modern insaninkine
yakin ve modern insanda ise 90"k bir aci yapar. Bu o6zellik kat'i olarak
Neandertal ayaginin modern insanla antropoit arasinda mutavassit bir
karakter tasidigina delildir. Morton'a gore insan ayagi tekdmiil esnasinda

? Aeby, 1878. Sa. 288-313.
Miller, 1920. Sa. 237.
* Volkov, 1904. Sa. 319. 321, 327-329.
Morton, 1922. Sa. 306, 315, 316, 319.
Schultz, 1923. Sa. 396.
Straus, 1927. Sa. 99, 109, 124, 131.
Wells, 1931. Sa. 270, 271.
Miller, 1920. Sa. 244. Miller, zamaninda ileri siiriilen Tarsian hipotezinin dayan-
dig1 delillerin zayif oldugunu ve Simian hipotezinin ise yalniz morfolojik karakterlere
istinat ettigini ileri siirer ve insan ayak tipinin gorilla ve sempanzenin ayrildig1 pri-
mat stoktan dogdugunu ve bunun heniiz ayak bag parmaginin yakalama 6zelligine
sahip bulundugu bir zamana tesadiif ettigini kabul eder.
Morton, 1922. Sa. 305-307.
Morton, 1922. Sa. 336.
” Morton, 1922. 306, 331.
Morton, 1926b. Sa. 311, Sekil 2A, B C,
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aga¢ hayati, antropoid, gorilloid, Neandertaloid devrelerini tamamliyarak,
modern insan safhasina ulasmustir.” Bdylece, insanin agac hayat: yasamis
eski antropoit bir koldan ayrildigina inanir.

Schultz (1923, 1924, 1925, 1926, 1956)un embriyolojik tetkikleri,
insan ayaginin filojenisi hakkindaki goriisleri desteklemistir.'” Biiyiime
esnasinda ayak parmaklarinda enteresan degismeler olur. Maymunlarla,
antropoitlerde, orta parmak biitiin diger parmaklar1 ge¢mektedir. Insan
ayag1 ontojenide pek kisa bir devrede bu kaideyi tekrar eder.'’’ Fetiiste
ikinci ayin sonunda ve liclincii ayin baslangicinda orta parmak digerlerin-
den daha uzundur. Bu safhay1r miiteakip bas parmak digerlerini geger."”
Bu olay hem Zenci ve hem de beyaz insan fetiisiinde miisahede edilmis ise de
Zenci'de daha umumi bir durum arzeder. Schultz (1923) fetal hayatta
insan ayagi ile, antropoit ayagi arasinda yakin benzerlik bulmustur. Insan-
da, antropoitlerde oldugu gibi ayak bas parmagi kismen ayrik bulunur ve
ayni zamanda diger parmaklara nazaran kisadir. Primatlarda ise ayak bas-
parmagi kahillige kadar nisbeten kisa kalir. Aksine insanda siiratle uzar ve
digerlerine paralel bir durum alir ve biitiin parmaklardan daha uzun bir

103

hale gelir .

Parmak falanxlari fetliste metatarslara nazaran kisadir. Bu olay insanda
ve antropoitlerde aynidir. Bliylime esnasinda falanxlar, metarslara nazaran
insanda nisbi olarak ayni kaldig1 halde, primatlarda aksine uzar.'’* Sch-
ultz'un kaydettigine gore, kahil primatlar arasinda ayak, pek farkli tipler
gosterdigi halde, insan, antropoit ve maymun embriyolarinda yek digerine
cok benzer.'” Bu sayilan enteresan sonuclarin bircoklari ontojeninin filo-
jeniyi tekrar ettigini gostermistir.'”

Weidenreich'a (1923) gore, simdiye kadar bulunan fosil insan ayagina
ait kemikler esas itibar1 ile modern insaninkinden farksizdir."”” Bu da
fosil hominidelerin dik yuriidiiklerini gosterir. Aurignac adaminin calca-
neus'u buglinkii Avrupalilarinkinden farzksizdir ve antropoit tipe hic benze-
mez. Bunun aksine Hottento'larla, Avustralyalilar cok daha iptidai karak-
terler gosterirler. Buna ragmen, calcaneus'un meyli tamamiyle insanidir
ve antropoit tiple hi¢ miinasebeti yoktur. Insan ayak formu muntazam bir
tipi gosterir ve bu sebeple de Hominidae'lerin ayak yapisinin monophyletic
bir tekdmiilii olduguna kanidir.'”

” Morton, 1926b. Sa. 314.

"% Schultz, 1923. Sa. 389, 399, 1924, Sa. 149-164; 1925, Sa. 247; 1926. Sa. 465; 1956,
Sa. 887-964.

"' Schultz, 1923. Sa. 395.

2 Schultz, 1923. Sa. 395.

' Schultz, 1923. Sa. 396.

' Schultz, 1923. Sa. 396; 1924, Sa. 160.

' Schultz, 1925. Sa. 261.

Schultz, 1926. Sa. 467, 495.

107 Weidenreich, 1923. Sa. 10.

108 Wejdenreich 1923. Sa. 10.
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Forster (1924) primatlarda ve insanda ayak kemerini tetkik etmis ve
bu yonden ayak iskeletlerinin tekdmiiliinii karakterize eden 6nemli nokta-
lar1 tespite calismistir.'” Forster'e gore tekAmiil devresinde insan ayaginda
yanal tarsal kemeri bir dereceye kadar alcalmistir. Aksine tarsus ve meta-
""" Ayakta yanal ve
uzunlamasina kemerlerin tesekkiilii ile bag parmagin gelismesi arasinda siki
bir miinasebet vardir.'"

Black (1925) Sha Kuo T'un magara depozitinden elde edilen 64 cal-
caneus ve 68 astragalus'u tetkik etmistir.'” Bu materyelin Yang Shao
T'sun'dan toplanan bugiinkii devre ait materyelle mukayesesini yapmis-
tir.'"” Black'in elde ettigi neticeleri kisaca kaydetmek icap ederse, en mithim
noktalart sunlardir :

tarsus'un uzunlamasina kavsinin yiiksekligi artmistir.

Uzunluk, genislik, yiikseklik ve modiil 6l¢iilerinin ortalamalar1 muka-
yese edildiginde, Eneolithic, Kuzey Cin ve Kuzey Amerika yerlilerinin
calcaneus'lar1 birbirlerine ¢ok benzer.'* Sha Kuo T'un, Yang Shao ve
Kuzey Cin calcaneus'lar1 yiiksekliklerine nisbetle biitiin Asyali olmiyan
ve Amerikan guruplarinkinden daha genistirler.

Processus trochlearis iptidal bir karakterdir, ve Eneolithic 1rklarda,
modern insandan daha fazla tesadif edilir. Enecolithic ve bugilinkii Kuzey
Cinli'lerin calcaneus'larinda talo-calcaneo fasetleri birbirine c¢ok benzer,
fakat Amerika ile Asyatik olmiyan guruplarda farklidir.

Tetkik edilen astragalus'larda, sag ve sol taraf Olciilerinin bazen cok
"> Proporsiyon kiymet-
leri Asyali olmiyan guruplardan ayrilir. Asyali guruplarda, astragalust'ta
on orta fasetlere tesadiif edildigi halde calcaneus'larda nadirdir. Halbuki
""" Coémelme
ihtiyadinda olan guruplarda collum tali fasetlerine daima rastlanir. Bilhassa

Neolitik serilerinde, bu fasetler birbirine ¢ok benzer. Asyali guruplarda orta
117

yakin ve cok defa ayni olduklart miisahede edilir.

bu miinasebet Asyali olmiyan guruplarda tamamen aksinedir.

boyun fasetleri, yanal boyun fasetlerinden fazla bulunur.

Griinwald (1925) bir orang, iki gorilla, iki sempanze ve yirmi kahil

insan ve dort cocuk calcaneus'unu tetkik ederek olciilerini nesretmistir.'"’

Tetkik edilen calcaneus'larda sustentaculum tali ile govde 90°lik bir ac1
meydana getirmektedir.'” Bu Avrupalilarin iyi gelismis, tekamiil etmis

109 Forster, 1924. Sa. 236.

""" Forster, 1924. Sa. 196, 236.
111 Forster, 1924. Sa. 196, 197, 236.
"2 Black, 1925. Sa. 12, 23. -

"' Black, 1925. Sa. 12-38.

"' Black, 1925. Sa. 22.

"> Black, 1925. Sa. 36.

"' Black, 1925. Sa. 38.

""" Black, 1925. Sa. 38.

""" Griinvvald, 1925. Sa. 261-274.
Grinwald, 1925. Sa. 272.
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Bu iki etnik gurubun astragalleri, diger irklardan ziyade, antropoitlere
yakinlik gosterir. Afrika irklarinda metatarsal, Avrupali ayagindan daha
incedir. Bushman irkinda astragal ve calcaneus Neandertallerden fazla
simian bir yap1 gosterir.'” Gregory ve Morton'un fikirlerine istirak eden
Wells insanin tekamiil devresinde iki ayakli, agac hayatina uygun, kollari
" Tekamiil
esnasinda insan ayagi1 Tarsoid, iptidai Gatarrhine, iptidal antropoit maymun

ile sallanarak yasadigi bir safhadan ge¢mis olduguna kanidir.'

insan oOncesi agac hayati safhalarin1 asarak tamamiyle insan karakterlerini
gosteren devreye ulasir.'"

Pittard ve Sauter (1945) Magdalenien devre ait bir iskeletin astraga-
lus ve calcaneus olciilerini diger guruplarla mukayese etmislerdir.'
Talus'un uzunluk ve yiiksekligi Avrupali, Chancelade ve Predmost 111 den
daha kiiciiktiir. Os trigonum i¢ faseti yok ve sustentaculum tali faseti ice
meyillidir. Astragalus'un boyun acisi, Neandertal, Egalzwil, Neolitik,
Avrupali ve Bushman'larin ortalama kiymetlerinden daha yiiksektir.'"’
Bu iskeletin tetkiki, insanda iptidai karakterlerin cok genis varyasyonlar

gosterdigini teyit eder.

Bu iskeletin calcaneus uzunlugu Predmost, Obercassel ve Gramot'dan
kiicuktir. Arka topuk adelesi (Achilles) kuvvetlidir ve genis bir sahayi
kaplar. Topugun arka kisminin uzunluk, genislik endisi, iptidai bir karakter
gosterir. '**

Barnett (1952, 1954, 1955) c¢omelme fasetlerini tespit etmek gayesiyle
yiiz Avrupalr ve elli alt1 fetiis astragalus'unu tetkik etmistir.'”” Barnett
(1954), bazi iptidai kabilelerde oldugu gibi, Avrupali kahillerde de facies
maleolaris medialisin astragalus'un boyunu lizerinde 6ne dogru uzandigini
gormiistiir. Fetal devresindeki astragallerde, medial artikiilar sathin boyun
tizerinde o6ne dogru uzanma hali, kdhillerde miisahede edilen miktardan
fazladir. Her iki seride de medial fasetlere rastlanmistir.'* Medial artikiilar
satth trochlea sathina nazaran fetiiste, kahildekinden daha fazla One
uzanmaktadir. Bu bakimlardan Avrupalilarda Eski Misir halki (Sewell
1904), Avusturyalilarin (Inskster 1927) kahildeki formunu gosterir.'"’

Lisowski, Ashton, Ormerod (1957) Jericho (1952) kazisindan elde
edilen astragalus'larin tetkikini nesretmislerdir.'*® iskeletlerin biiyiik bir

"*? Wells, 1931. Sa. 286.
'*% Wells, 1931. Sa. 276.
"' Wells, 1931. Sa. 282.
Pittard ve Sauter, 1945. Sa. 184-187. Tablo XII.
° Pittard ve Sauter, 1945. Sa. 184.
"“* Pittard ve Sauter, 1945. Sa. 187.
° Barnett ve Napier, 1952. sa. 1-9; Barnett, 1954. Sa. 509-513; Barnett, 1955,
Sa. 225-230.
" Barnett, 1954. Sa. S5I11.

Barnett, 1954. Sa. 512.

Lisowski, Ashton, Ormerod, 1957. Sa. 136-142. Tablo 6-13; Resim 8, Sekil 12.
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kismi1 orta Bronz Cagina aittir ve bir kism1 da Ge¢ Kalkolitik devrini temsil
eder ki, malzemenin hey'eti umumiyesi milattan 6nce 3000 ile 1600 yillar:
arasinda tarihlendirilmektedir.'” Astragallerin uzunluk, genislik ve yiik-
seklik Olctileri incelenmis ayrica talus boyun acilist da alinmistir. Uzunluk-
genislik ve uzunluk-yilikseklik endisleri tatbik edildigi gibi, fasetlerin morfo-
lojisi lizerinde de durulmustur.

Jericho halkinin astragalus'lerinin anatomik ve morfolojik karakter-
leri bakimindan, bugiin Avrupa halkinin fetiislerinde miisahede edilen ve
antropoit safhalar arzeden formlar gdsterdikleri kaydedilir.'””® Bu halkla-
rin astragalus'leri nisbi olarak dar ve yassidir. Tespit edilen collum tali
ayrilma acgist ise buglinkii kédhille yeni dogmus fertlerin verdigi kiymetler
arasindadir."”’

Tiirkiye'de bu sahada yapilan incelemeler sunlardir: Kansu ve
Atasayan (1939) biri Bakir Cag1 ve digeri Eti Cagindan olmak flizere iki
ferdin calcaneus'larma ait dort endis ve yine birisi Bakir Cagi ikisi Eti
Cagindan ii¢ ferdde, iic endis hesap ederek tablolarda gdsterilmislerdir.'”
Ayrica astragalus'larda boyun ayrilma agis1 da alinmistir.

Senyiirek (1950, 1958) Biiyiik Giilliicek'de ve Okiizinin'de bulunan iki
iskeletin astragalus'unu tetkik etmistir.'"”” Senyiirek'e gére, (1950) 'bugiinkii
insanin varyasyon sinirlari iginde olmakla beraber bazi iptidai karakterler
gostermektedir.” Biiyiik Giilliicek astragalinde geri irklarda ve hatta
Neandertallerde oldugu gibi, processus posterior ¢ok kiigiiktiir. Diger
onemli bir karakteristigi de bugiin Avrupali fetiislerinde ve prehistorik
halklarda tespit edilen facies maleolaris medialis'in boyunda o6ne dogru
fazla uzamas: halidir.'”

Simdiye kadar yapilan Paleontolojik, Morfolojik, Biometrik ve hatta
Ontojenetik arastirmalar, astragalus ve calcaneus'a ait bilgilerimizin
heniliz tamamlanmamis oldugunu gosterir. Bu konuda, yeni gorislere
imkan hazirlayacak materyelin temini meselesi sliphesiz cok Onemlidir.

MATERYEL, TEKNIK VE METOT

Bu etiidiin konusunu teskil eden Astragalus ve Calcaneus ayak kemikleri,
Gordion kazilarinda, Roma mezarlarindan derlenmistir. Bu kiymetli mater-
yelin mildddan sonra liclincli ve dordiincii asirlarda yasamis Roma devri
halkina ait oldugu tespit edilmistir.”’® Paleontrapoloji kiirsiiniin Osteoloji

149

Lisowski Ashton, Ormerod, 1957. Sa. 126.

""" Lisowski, Ashton, Ormerod, 1957. Sa. 137, 139.

"' Lisowski, Ashton, Ormerod, 1957. Sa. 141.

' Kansu ve Atasayan, 1939. Sa. 276, 281, 285. Tablo VII ve VIII.

'** Senyiirek, 1950. Sa. 280. 281, 301, 302, Tablo 14. Sa. 281, 302, Resim 12; 1958.
Sa. 188, 518 Tablo 16

"' Senyiirek, 1950. Sa. 281.

'** Senyiirek, 1950. Sa. 281, Resim 12.

Gordion kazilarini idare etmis olan Prof. Young, Prof. Senyilirek'e gonderdigi

dokiimanlarda, iskeletlerin biiyiik bir kisminin Ge¢ Roma ve diger bir kismininda

Erken Roma devirlerine ait oldugunu kaydetmistir. Bu dokiimanlar: tetkik etme-

me miisaade eden Sayin hocam Ord. Prof. Dr. M. Senyiirek'e burada tesekkiir-

lerimi kaydetmeyi bir vazife bilirim.
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laboratuvarinda bulunan iskeletler, tahrip edilmeden cikarilmigs ve iyi
muhafaza edilmiglerdir.

GORDION'DA YASAMIS ROMA HALKINA AIT
COCUKLARIN YAS TABLOSU

Sira No. Kazi No. Yaglar
1 46 Bes aylik
2 50 U¢ yasinda
3 28 Uc¢ bucuk, dért yaslarinda
4 10 Dort yasinda
5 37 Alt1, alti buguk yasinda
6 B6 Alt1 yaginda
7 60 Alt1, alt1 bucuk yasinda
8 47 Yedi yasinda
9 473
10 8 Yedi, sekiz yaslarinda
I1 17 Sekiz, dokuz yaslarinda
12 20
13 1 Onbir, on iki yaslarinda
14 30 Ondort, onbes yaslarinda
15 36
16 13 Onbes, onalt1 yaglarinda
17 42 Onalti, onyedi yaslarinda
18 12

Elimizde bes ayliktan on yedi yasina kadar bir ¢cocuk serisinin bulun-
masi, Neantertal fosil adamlarin ve hattad primatlarin astragalus ve calca-
neus'larini tetkik etmenin faydali olacag:i fikrini telkin etmistir. Bilindigi
gibi astragalus ve calcaneus'lar gerek dogumdan evvel ve gereckse postnatal
hayatta ve hattd kahillikte bazi simian karakterler gosterirler.””’ Boylece
bu kemikler insan ayaginin filojenisi ve ontojenetik gelismeleri hakkinda
maliimat vermektedir. Bu husustaki miisahedelerimizi daha esasli neticelere
bagliyabilmek gayesi ile Londra'da bulunmay: bir firsat bilerek Tabil
Tarih Miizesi'nin Antropoloji kisminda bulunan Spy, Kiik Koba. Mount
Carmel fosil Neandertal adamlarin ve Osteoloji Enstitiisiinde mevcut pri-
mat serilerinin astragalus ve calcaneus'lari incelenmistir.

Neandertal fosil adamlarina ait bes astragalus ve dort calcaneus, pri-
matlara ait 124 astragalus ve 127 calcaneus'un metrik ve morfolojik karak-

terleri tespit edilmistir.'”” Gerek fosil insanlarin ve gerekse primatlarin

"7 Straus, 1927. Sa. 108. 109. Tablo 5. Sa. 111, 112.
"% Tetkik edilen primat serilerinde 72 Gorilla, 34 Pan Sempanze, 58 Orang-Utan,

6 Hylobates, 19 Papio, 23 Cercopithecus, 4 Rhinopithecus, 23 Colobus, 12
Presbytis astragalus ve calcaneus'u bulunmaktadir.
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biometrik, anatomik tetkiki esas mevzuun konusu disinda kaldigindan,
Olciilerle istatistik bilgi buraya ilave edilmemistir.

Astragalus ve calcaneus Olgiileri, Martin'in (1928) etrafli bir sekilde
izah etmis oldugu teknige sadik kalinarak alinmistir. '*° Kahil astragalus'ta
19, kahil calcaneus'ta 20, cocuklara ait calcaneus'larda 18 ve astragalus'lar-
da 19 kutur ol¢ilmistir (Tablo I, IX; XVII-XXVIII).

Kéahil fertlere ait astragalus ve calcaneus'lar lizerinde alinan Olciiler,
cinsiyet ve taraffarki gozetilmeden miktarlari, asgari ve 4zamileri, ortalama-
lar1, ortalamalarin standard inhiraf, varyasyon emsalleri ile biitiin bunlarin
muhtemel hatalar1 hesap edilmistir (Tablo I, IX). Cinsiyet ve taraf farklari-
n1 ortaya koymak icgin, ikinci bir islem yapilmistir. Seriler tekrar tasnif
edilerek asgari ve dzamiler, ortalamalar bulunmustur ve tablolarda gosteril-
migtir (Tablo I, II, III, IV ve IX, X, XI, XII).

Astragalus ve calcaneus'un kuturlar1 arasindaki miinasebetleri izah
edebilmek i¢in, ¢cocuklarda altisar kdhillerde yediser endis hesap edilmistir.
Kahillerde cinsiyet farki gozetilmeden ortalamalar, ortalamalarin standard
inhiraf ve varyasyon emsalleri tespit edilmis ve ayrica bunlarin muhtemel
hatalar1 bulunmustur (Tablo V - XIII).

Astragalus ve Calcaneus'un kuturlar1 arasindaki cinsiyet ve taraf
farklarin1 ortaya koymak igin seriler, bu maksatlara gore tekrar tetkik edi-
lerek yeni bir siniflandirma yapilmistir. Azami ve asgariler, ortalamalar
tablolarda tasnif edilmistir (Tablo VI, VII, VIII ve XIV, XV, XVI).

Cocuklara ait serilerde Olgliler ve endisler biiylkliik derecesine gore
siralanmistir (Tablo XVII - XXVIII). Boylece gelisme esnasinda vukua
gelen farklar1 ve kuturlar arasindaki degismeleri gérmek ve kahillerle
mukayesesini yapmak kolayligi saglanmis olmaktadir.

Tezde izah edilecek olan morfolojik ve biometrik gelismelerin daha
iyi anlasilmasi i¢in, en kii¢iik ¢ocuktan kahillise kadar bir seri astragalus
ve calcaneuslarin fotograflar1 hazirlatilarak ilave edilmistir.

GORDION ROMA HALKI ASTRAGALUS'LARININ
MORFOLOJIK VE BIOMETRIK TETKIKI

Astragalus biiyime devrinde ve kahillerde farkli formlar gosterir.
Fetiiste oldugu gibi, dogumdan sonra miisahede edilen gelisme safha-.
lan, insan ayaginin tekadmiili ile ilgili miinasebetleri kurmaga yardim eder.
Schultz (1926) insanda ontojeninin filojeniyi tekrar ettigini gostermistir.'®
Straus (1927) astragalus'un insan ontojenisinde, filojeniyi kat'iyetle tekrar
ettigini belirtmistir.""' Neandertral astragalus'larinda modern insana
nazaran az fakat farkedilebilecek derecede ehemmiyetli Pitekoid karakterler

" Martin, 1928. Sa. 1053-1057; 1058-1060.
%" Schultz, 1926. Sa. 468.
"' Straus, 1927. Sa. 111,
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miisahede edilir.'”” Eski halklarda ve bugiinkii beser guruplari arasinda
karakteristik ayriliklar vardir.'® Biitiin bunlar insanda astragalus'un ne
kadar onemli bir unsur oldugunu gostermege kafidir.

TROCHLEA'DA MORFOLOJIK VE BIOMETRIK
GELISME VE DEGISMELER

Gordion Roma halk: ¢ocuk serisi 18 fertten ibarettir. En kii¢iik cocuk
bes ayliktir. En yashh fert 17 yaslarindadir. Cocuk serisinde biliylime es-
nasinda vukua gelen morfolojik ve biometrik degismeleri tespit etmek mim-
kiin olmustur. Olciiler, ortalamalar ve endisler tablo IX - XVI ve XXII-
XXVIII de gosterilmistir.

Bes aylik ¢ocukta trochlea kahildeki seklinin tam aksine siskin ve
yuvarlaktir. Trochlea ile caput tali'yi birbirinden tefrik etmek glictir.
Trochlea kismi pek az bir farkla caput tali'den daha bilyiiktiir. Trochlea'nm
genigligi 9 mm. oldugu halde, uzunlugu 4 mm. dir. Sekiz yasma kadar
genislik uzunluktan daha fazla biiylir. Bu yastan sonra durum aksine cereyan
eder. Uzunluk kutru daha fazla buyiir ve kahillige kadar biiyiikliik nisbeti
tedricen artar (Tablo XXIII). Trochlea, bes aylik cocukta 9 mm., 17 ya-
sindaki fertte 30 mm. genislik gosterir. Uzunluk 4 mm. iken 32 mm. olur.
Kahillerde uzunluk 32.46 + 0.181 mm. ve genislik ise 29. 31 * 0.175 mm-
dir (Tablo IX). Bu rakamlardan, astragalus'ta bliyiimenin 17-18 yaslarinda
tamamlanmis oldugu ileri siiriilebilir.

Trochlea ylizii biliylime esnasinda enteresan degismeler gosterir. Bu
degismeler tibiale ve fibiale yiiksekliklerin ve caput basinin gelismesi ile
ilgilidir. Trochlea mihveri dogumdan kahillige kadar, tibiale ve fibiale yiik-
sekliklerin inkisafina paralel olarak Onden-ice ve arkadan disa dogru bir
donme yapar. Roma devri halkinda trochlea arkadan-6ne dogru genisler.
Cocuk astragalus'larinda da bu o6zellik miisahede edilir. Martin (1928)
trochlea'nm geriye dogru daralmasini iptidai bir karakter olarak izah eder.'**
Trochlea sathi ilicgen seklinden kare ve mistatil tip'e dogru degiserek
gelisen bir inkisaf takip eder.'®’

Trochlea'nm oOn kenari cesitli varyasyonlar gosterir. Trochlea'nm
on kenari, Avrupalilarda dogru bir hat meydana getirir ve facies maleolar-
is medialis bu hat hizasmi asmaz.'®® Roma halki ¢ocuk ve kahil astragal-

'* Boule, 1912. Sa. 172. 173, 174.
Gregory, 1927. Sa. 604.
163 Volkov, 1903. Sa. 698-708.
Sewell, 1904. Sa. 234-245; 424-432; 1905. Sa. 75-87.
Black, 1925. Sa. 22-25; 36-38.
Lisowski, Ashton, Ormerod, 1957. Sa. 136-142.
'"** Martin, 1928. Sa. 1169.
165 Volkov, 1903. Sa. 697.
166 Barnett, 1954. Sa. 510, Sekil I.
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lerinde bu tip'e tesadiif edilmez. Tali varyasyonlar istisna edilirse dort
esas tip'e ayirmak miimkindiir:

1 — Trochlea 6n kenart dik ve facies maleolaris medialis, boyun
tizerinde O6ne uzanir.

2 — Facies maleolaris medialis ve trochlea medial yilizlii ayni derecede
boyun iizerinde One uzanir.

3 — Facies maleolaris medialis ve trochlea lateralis yiizii boyun Tlize-
rinde One uzanir.

4 — Facies maleolaris medialis ve trochlea'nm medialis ve lateralis
yiizleri boyun tlizerinde O6ne uzanir.

Gordion Roma halkit cocuk astragalus'lar1 istisnasiz dordiinci tip'i
temsil eder. Kahillerin ekseriyeti bu tip'e dahildir. Jericho Kalkolitik
ve Bronz Cagi halki astragalus'larinin ekseriyetinde facies maleolaris medialis

ile trochlea'nm medialis ve lateralis ylizlerinin boyun tlizerinde 6ne uzandig:
kaydedilir.'?’

Biiyiime devrelerinde, trochlea yiiziliniin iki taraftan 6ne uzanma nisbeti
kéhillige dogru azalir. Barnett'e (1954) gore trochlea'nm On yilizliniin
boyun iizerinde uzanmasi, Avrupalilarin fetal devredeki talus'larinda,
kakiillerde goriilenden daha fazladir. Bu bakimlardan Avrupalinin fetal
devredeki talus'u Avrupali fertlerinkine degil, daha ziyade Pencap (Charles
1894), Eski Misir (Sewell 1904) ve Avustralyali (Inkster 1927) halklarin
talus'larina benzer.'® Comelme ihtiyadinda olan prehistorik ve modern
halklarin talus'larmda fetal karakterler miisahede edilir.'” Tetkik edilen
seriler bu neticeyi acikca teyit eder.

Trochlea'nm tibiale ve fibiale kenarlarinin gelismesi bu iki kismin
yiiksekliklerinin inkisafina tabidir. Bes ayliktan alti ayasina kadar, fibiale
yiksekligin, tibiale yiikseklige nazaran kiiciik olmasi sebebi ile astragalus'lar
diz bir satihta dig tarafa dogru yana yatik durur. Bu meyil kahillige dogru
tedricen yasgla azalir ve kahillerde ufki bir hale gelir. Bu miisahede tibiale
ve fibiale kenar yiliksekliklerinin biiylime tarzini izah eder. Tibiale kenar
yiksekligi bes aylik astragal'de 7 mm. dir. Fibiale kenar 6 mm. dir. Bes alt1
yaslarina kadar tibiale kenarin biiyime nisbeti, fibiale kenardan fazla ol-
masina ragmen netice degigsmez. 7-8 yaglarindan sonra fibilale kenar, tibiale
yiikseklikten daha fazladir. (Tablo XXVI, Resim I, II).

Kahillerde tibiale ve fibiale yiikseklik ortalamalar: arasinda biiylk
fark olmamakla beraber, fibiale yiikseklik lehine bir temaytil vardir.

Tibiale yiikseklik ortalamas: 31.11 = 0.149 mm. ve fibiale yiikseklik
31.32 £ 0.171 mm. dir (Tablo IX). Sag ve sol taraf farklar1 tetkik edil-
diginde neticenin degismedigi goruliir. Cinsler arasindaki farklar 6nemlidir.
Kadinlarda tibiale kenar yiksekligi, fibiale kenar yiiksekliginden daha

" Lisowski, Ashton, Ormerod, 1957. Sa. 138, 139.
' Barnett, 1954. Sa. 511, 512.
"> Lisowski, Ashton, Ormerod, 1957. Sa. 138, 139.
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buytktiir. Her iki yiikseklik erkeklerde daha farzladir (Tablo X). Kadin-
larda her iki yiikseklik ortalamalari sag tarafta miisavi solda ise tibiale yiik-
seklik daha biyitktir (Tablo X). Kadinlar daha ileri karakterler gosterir.

Avrupa ve Filistin Neandertallerinde bu iki yiikseklik asagi yukari
miisavidir. Modern Avrupalilarda tibiale kenar daha yiiksektir. Antropoit-
lerde ise aksine fibiale kenar yiiksekligi daima daha biiyiiktiir. " Diger
beser guruplarindan Japonlarda tibiale, Zenci, Vedda, Senoi'lerde ise
fibiale kenar daha yilksektir’. Cocuklarda ayak tabanlarinin birbirine
bakmasi ve bir miiddet dis tarafa basarak yiiriimeleri astragalus'ta tibiale

ve fibiale kenarlarin yilikseklik istikametlerindeki gelisme sekli ile aldkalidir.

Trochlea derinligi, uzunluk ve geniglik kuturlarinin artmasi ve tibiale,
fibiale yiliksekliklerinin inkisafi ile aldkali olarak ¢ocukluktan kahillige kadar
¢ safha gosterir. Bes yasinda olan c¢ocugun astragalus'unda trochlea'nin
orta kismu her iki yan kenara nazaran yiiksektir, ve tibiale, fibiale kenarlar
heniiz tesekkiil etmemistir. Ikinci safha genislemesine olan siiratli biiyiime
neticesinde trochlea'nm diizlesmesini temsil eder. Bu safhaya ulastiktan
sonra bazi fertlerde bu Ozellik kadhillige kadar devam eder. Kéahiller arasinda
pek az olmakla beraber bu tiplere rastlanmistir.

Uc dort yaslarinda tibiale ve fibiale kenarlar belirmege baslar. Alt1
yasindaki c¢ocukta derinlik gozle miisahede edilebilecek bir durumdadir.
Kéahil fertlerde trochlea sathi 0.5 - 3 mm. arasinda derinlik gosterir. Cocuk-
larda - 3 ile+1,5 mm. arasindadir. Trochlea'nm ii¢ yasina kadar tiimsek
kalmas: cok enteresandir.'’”” Bundan sonra yasla derinlik artar. Kabillerde
ortalama 133 + 0.108 mm. dir (Tablo IX, X).

Trochlea derinliginde cinsiyet farklar1 6nemlidir. Erkeklerde trochlea
daha derindir. Her iki cinste de trochlea derinligi sag tarafta daha biiyiik-
tir (Tablo X). Cinsiyet farklar1 sag taraflar arasinda daha yiiksektir.

Trochlea'nm uzunluk-genislik endisleri tetkik edilirse bes aylik cocukta
225.00 ve 17 yasinda 84.85 dir. Arada mevcut blyiik fark bu iki kutrun
gelisme tarzini izah eder. Endis yasla muntazaman kiiciliir. Dogumdan
sonra trochlea 8 yasina kadar genis ve kisadir. Endisler 8§ yasina kadar yiiz-
den biliyiik cikar. Bu trochlea genisliginin, Once genisgligine ve sonra uzun-
luguna biiyidiigiinii gosterir. Kéahillerde uzunluk kutru daima biiyiliktiir
(Tablo 1X). Endis ortalamasi 89. 74 = 0.442 olarak bulunmustur. Troch-
lea erkeklerde, kadinlara nazaran uzun ve dardir. Cins farklar1 pek barizdir.
Cinslerde sag, sol farklari pek 6nemli degildir. Her iki cinste de sol tarafin
trochlea endisi daha biiyiiktiir. Bu fark erkek de kadinlarinkine nazaran
daha fazladir (Tablo XIV).

7" McCown ve Keith, 1939. Sa. 22, 23.

7! Martin, 1928. Sa. 1169.

"> Trochlea'nm tiimsekligi plasterle tespit edildi ve plasterde tesekkiil eden derinlik
Ol¢tildii. Bu olgiiler (—) isareti ile normal derinlikler ( + ) isareti ile gosterilmistir
(Tablo XXV).
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Martin'in (1928) vermis oldugu rakamlara gore trochlea endisi 85.3
ile 90.8 arasinda degisir.'”> En biiyiik endis Ates adasi yerlilerine aittir.
Bunu Avusturalyalilar takip eder. Roma halkinin endis ortalamasi ancak
Avusturalyalilarla mukayese edilebilir. Avrupalilara nazaran Gordion
Roma halki kabillerinin trochlea tipi umumiyetle kisa ve genistir. Kisa ve
genis olma oOzelligi geri bir karakterdir.

COLLUM TALI'NIN MORFOLOJIK VE BiOMETRIK
INK'SAFININ INCELENMESI

Astragalus'ta boyun (Collum tali), insan fetiisiinde ve dogumdan
kéhillige kadar c¢ok enteresan safhalar gosterir. insan fetiisiinde, collum
tali'nin i¢ tarafa dogru olan kuvvetli biikiilmesi kahillige dogru tedricen
kiiciiliir.'”* Dogumdan sonra, yiiriime hadisesiyle birlikte insani sartlar
miisahede edilir. Straus'a gore astragalus boynu fetiiste tamamiyle simian
karakterler gosterir.'”” Volkov (1903), collum tali'nin ayrilma acisinin
tirmanicilarda kuvvetli ve yiiriiclilerde zayif olduguna isaret eder. Collum
tali, geri irklarda kisa ve Avrupalilarda en uzundur.'””® Martin'e gore
(1928), collum tali mihverinin torsiyon agist cok onemlidir. Ciinki Homini-
delerle, antropomorflar arasindaki farklar1 pek agik bir sekilde izah etme
imkanini verir.'”” Talus boynunun i¢ istikametteki biikiilme vaziyeti iptidai

bir durum arzeder, c¢linki bu vaziyet yakalayici ayagin bariz bir hususiyeti-
dir. '

Gordion'da yasamig Roma halkina ait astragalus'larin collum tali
kismini tetkik etmek igin lic 6l¢li ve birde boyun ayrilma agist alinmistir
(Tablo IX, X, XI, XXIV, XXV, XXVI, Resim I).

Bes aylik cocukta collum tali, astragalus'un list kisminda yuvarlak
cukurlugun mevcudiyeti ile anlasilir. Caput basi ve govdeyi ayiran boyun
cukurlugu tesekkiil etmistir. Govdeye nazaran boyun c¢ok uzundur. Besg
aylik cocukta collum tali uzunlugu, talus uzunlugunun % 57 ini teskil
eder. Kéahillerde bu %38 nisbetindedir. Dogumdan sonra bile astragalus
boyun, govde nisbeti primat karakteri gostermektedir. Bilindigi gibi, pri-
matlarda da boyun govdeye nazaran uzundur. Bu olay, ontojeninin filoje-
niyi tekrar ettigini gosterir.

Boyun kenar hatlar1 li¢ yasinda belirmege baslar ve caput tali gévde-
den daha biiyiiktiir. Uc-dort yasma kadar caput basi gévdeden daha fazla
geligsir. Boyun altinda medial faset tesekkiil etmistir. Astragalus'ta en Once

7" Martin, 1928. Sa. 1169.
'7* Straus, 1927. Sa. 109.
"7 Straus, 1927. Sa. 109.
' Volkov, 1903. Sa. 704.
"7 Martin, 1928. Sa. 1170.
"7 Martin, 1928. Sa. 1170.
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tesekkiil eden faset boyun altinda ve caput basi ile temas halinde olan
facies medialis'tir.

Boyun (collum tali) derinligi 6nce yuvarlak bir daire halinde tesekkiil
eder, sonra 6nden disa dogru beyzi bir sekil alir ve trochlea ile caput tali
hizasinda iken 4-5 yagsma dogru tam olarak belirir. Facies maleolaris medialis
altiyasina kadar caput tali'nin kenar hatti ile birlesmis vaziyette oldugun-
dan boyunla govde zor tefrik edilir. Facies maleolaris medialis'in caput
tali'den ayrilmaga basladig1 yaslarda talus basi ¢ok siiratle gelisir ve trochlea
seviyesini asar. Kéhillerde trochlea, talus basindan daha yiiksektir. Trochlea
6-7 yaslarinda kuvvetli bir inkisaf gosterir ve talus basindan daha fazla
irtifa kazanir. Bu oOzellik kahillige dogru ayni istikamette gelisir. Trochlea
ile bag arasinda boyun cukurlugu talus'un inkisafi ile uygun olarak derin-
lesir. Bu derinlik caput'un rotasyon derecesi ile ilgili olarak muhtelif varyas-
yonlar gosterir.

Boyun iizerinde ii¢ 6lcii ve bir de ayrilma agist alinmistir (Tablo IX,
XXIV, XXV, XXVI). Boyun ilzerinde iki uzunluk ©6lciisii alinmistir :
Collum-caput ve collum tali uzunlugu. Collum-caput uzunlugu trochlea'nin
on kenari ile, caput basi arasindaki mesafedir. Collum tali uzunlugu troch-
lea'nm On kenari ile caput'un st tarafta collum tali ile yaptig1 kenar hattina
kadar olan mesafedir. Bu iki Ol¢ii arasindaki gelismeler, boyun uzunlugu
hakkinda daha detayli bilgi verir.

Collum-caput uzunlugu bes aylik ¢ocukta 8§ mm. dir. Bu 06lcii 17 yag-
larindaki fert talus'unda 22 mm. olur. Kihil fertlerde 16 ile 25 mm. arasinda
degistigine gore boyun gelismesini 14 yaslarinda tamamlar. Talus'un arka
kisminin gelismesi daha uzun silirer. Ciinki facies articularis calcanea pos-
terior ile processus posterior'un gelismesi daha ge¢ olur ve inkisaf siiresi
daha fazladir. Kéahillerde collum-caput uzunluk ortalamas:t 19.77 + 0.166
mm. dir. Cocuklar, 14 yaslarinda bu ortalamaya ulasir (Tablo IX, XXIV).
Cinsiyet farklar1 oldukg¢a barizdir. Kadinlarda collum-caput uzunlugu daha
kisadir. Her iki cinste de sag taraf uzunlugu daha biylktiir. Aradaki farklar
pek fazla degildir (Tablo X). Varyasyon genisligi sag tarafta daha yiliksek
¢ikmistir. Collum-caput uzunlugu bes aylik ¢cocukta 8 mm. ve collum tali
uzunlugu ise 4 mm. dir. Bu ol¢lilere gore astragalus bast 4 mm. bir derinlik
gosterir. Bu fark kahillerde daha azdir. Su halde gelisme esnasinda caput basi
daha oOne siskin ve kaimdir. Kéahillise dogru caput basi nisbeten yassilasir
ve derinligi azalir. Bliyime esnasinda collum tali genisligine nisbetle daha
fazla uzar.

Collum tali uzunlugu ¢ocuklarda 4 mm. ile 17 mm. arasinda degisir.
Kaéhillerde ortalama 16.06 * 0.182 mm. dir. Cocuklar 7 yaslarinda bu
ortalamaya yaklasir. Kahillerde asgari uzunluk 12 mm. dir. Bu o6l¢il, alti
yasinda olan cocuk astragalus'unun boyun uzunluguna miisavidir. Var-
yasyon genigligi 12 ile 21 mm. arasinda degismektedir (Tablo IX).

Cinsiyet farklar1 gozetilmeden bulunan ortalama uzunluk sag tarafta
daha biyik cikmistir. Cinsiyet farklart mevzuu bahis edildiginde hem
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erkeklerde ve hem de kadinlarda sag taraf ortalamalari daha biiyliktiir.
Taraf farki gézetilmeden hesap edilen ortalama erkeklerde daha biiyliktiir ve
cinsiyet farki ehemmiyetlidir. Ortalamalar erkeklerde 16.80 mm., kadin-
larda ise 15.16 mm. dir (Tablo X).

Collum tali kahillere nisbetle ¢ocuklarda ¢ok genistir. Collum tali'nin
genisligi, hem collum-caput ve hem de collum tali uzunlugundan daha
fazladir. Colliim tali genisligi yasla muntazaman kahillige kadar artar.
Bes aylik ¢cocukta 9 mm. dir, 16-17 yaslarinda 28 mm.ye ulasir. Kéahillerde
ortalama 26.34 £ 0.181 mm. dir. Cocuklar bu ortalama uzunluga 15-16
yaslarinda yaklagir. Bu neticeden, boyunun geniglik inkisafinin uzunlugun-
dan daha fazla devam ettigini ileri siirmek miimkiindiir. Astragalin
geniglemesine biiylimesi, uzunlugundan daha fazla devam eder. Ciinki
astragalin 6n kismi, processus posterior sahasina nazaran daha erken gelis-
mesini tamamlar, ileride bu bahse ayrica temas edilecektir. Collum tali
genisligi erkeklerde daha biiyliktiir. Her iki cinste de sol taraf genislik or-
talamalar1 sag taraftakinden daha biliylik cikmistir. Taraflar arasindaki
cins farklari ehemmiyetlidir (Tablo X).

En biiyiik talus boyun uzunlugu, bugiinkii Avrupalilarda tespit edil-
mektedir'”’. Volkov'a gdére (1903) iptidai irklarda talus boynu kisadir.
Boule (1912) Neandertal fosil adamlarinda astragal boynunun cok kisa
oldugunu kaydeder. Boyun, astragal uzunlugunun % 23 iinii teskil eder'*’.
Bu nisbet Avrupalilarda % 32.8, Japonlarda % 30.5, Ates adalilarda ve
Avustralyalilarda % 24.5 dir'’'. Yukarida verilen nisbetler her nekadar
Volkov'un ifadesini teyit ediyorsa da istisnal haller de mevzuubahistir.
Mesela: Vedda'larda astragal boyun uzunlugu Avrupalilarmkinden daha
uzundur'®’. Gordion Roma halkinda tespit edilen nisbet Avrupalilarinki
ile aynidir. Boyun talus uzunlugunun %32 sini teskil eder. Roma halkinda
astragalus boynu iyi gelismistir. Bu bakimdan Avrupalilar gibi miikemmel
bir yapiya sahiptir.

ASTRAGULUS'UN BOYUN AYRILMA ACISI

Talus'u tetkik eden arastiricilar, boynun ayrilma agisina ¢cok ehemmi-
yet vermislerdir. Collum tali ayrilma acist insan fetiisiinde ¢ok buyliktiir.
Straus (1927) bu ac¢inin kahillige dogru kiiciildiigiinii gosterir'®’. Volkov
(1903) yeni dogmus bir Avrupalida boyun ayrilma agisinin iptidai insan
irklarindan ziyade maymunlara yakin oldugunu ileri siirer'**. Filistin

' Volkov, 1903. Sa. 704.
Martin, 1928. Sa. 1170.
""" Boule, 1912. Sa. 173.
"' Martin, 1928. Sa. n70.
'"*> Volkov, 1903. Sa. 706.
'""* Straus, 1927. Sa. 109.
"% Volkov, 1903. Sa. 707. 1904. Sa. 328,
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astragalus'larin1 tetkik eden McCown ve Keith (1939) bulduklar: neticeleri
Neandertal Avrupa fosil insanlar1 ve diger bazi beser guruplari ile mukayese
etmislerdir'®’. McCown ve Keith boyun ayrilma agisinin, gostermis oldugu
genig varyasyonlar sebebiyle, teshiste ehemmiyetli bir unsur olmadigini
ileri stirerler. Umumi olarak bu kisa izahtan sonra, Gordion Roma halki
astragalus'larinda, boyun ayrilma acisini tetkik edersek, fosil insanlarla eski
halklar ve modern Avrupali ve diger beser guruplari arasindaki mevkiini
tdyin etmek miimkiin olacaktir.

Gordion Roma halki cocuklarina ait astragallarm boyun acilari1 tablo
XXV de, kahillerinki de tablo IX ve X da gosterilmistir. Beg ayliktan
sekiz yasina kadar, boyun ayrilma acisi cok bilyiiktiir. Cocuklarda sekiz
yasma kadar 24° - 35° arasinda ve 17 yasina kadar da 25° - 30° arasinda
degisir. Cocuk serisinden elde edilen ortalama yeni dogmus Avrupalilarin-
ki kadardir. Cocuklar igin ortalama 29°.26 dir, varyasyon genisligi ise 25°-
35° arasinda degisir '*°.

Kahil fertlerde ortalama 18°.30 = 0.424 varyasyon genisligi ise 7°-
30° dur. Sewell (1904) 1000 kadar Eski Misir (Nagada, Ptolemaic, Roma
peryodu) halklarina ait astragalus'u tetkik ettigi zaman, ortalama boyun
ayrilma acisimt 18° olarak tespit etmistir'®’. Sewell (1904) asgari ve dzami-
lerin 7° - 33° arasinda oldugunu kaydeder ve yalniz bir vak'anin 43°'yi
gosterdigini bildirir ki buna primatlarda bile tesadiif edilmez. Gordion
Roma halki ortalamalari Jericho Kalkolitik ve Bronz Cagi halklarinin
vasatileri ile mukayese edilirse bariz farklar miisahede edilir. Jericho halkin-
da aci1 ortalamas1 25°.2dir'**. Gordion Roma halkinda sag 19°.23 ve sol
17°.43 dir. Ayni aciJericho halkinda 25°.6 ve 25°.8 dir.

Gordion Roma halkinin boyun ayrilma aci ortalamasi biitiin fosil
insanlarinkinden kii¢iktiir. Ferdi varyasyonlar vylksektir. Diger beser
guruplart arasinda Japonlar, ve Avrupalilarmkine yaklasir.

Cinsiyet farki gozetilmeden sag ve sol taraf ortalamalari mukayese edi-
lirse, aci1Jericho halkinda oldugu gibi sag tarafta daha biiyiiktiir'*’. Cinsler
arasinda daima sag taraf ortalamalarinin soldan biiylik oldugu goriliir
(Tablo X).

Gerek ortalamalar ve gerekse asgari ve azamiler mukayese edilirse,
boyun ayrilma acgisinin ¢ocukluktan kahillige dogru kiictildigiinii katiyetle
soyliyebiliriz. Bazi fertler ¢ocukluk devresinde goriilen iptidai karakterleri
aynen muhafaza ederler. Astragal boynunun ice dogru fazla biikiik olmasi

"> McGown ve Keith, 1939. Sa. 23, 35, Tablo II.
"¢ Boule, 1912. Sa. 174.
Fraipont J. 1912. CXCVIII.
17 Sevvell, 1904. Sa. 235, 236.
'*% Lisowski, Ashton, Ormerod, 1957. Sa. 141, 149. Tablo II.
'*” Lisowski, Ashton, Ormerod, 1957. Sa. 149, Tablo 11.
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pitekoid bir 6zelliktir. Bu bakimdan talus ontojenide filojeniyi tekrar eder.
Boule'a (1912) gore, astragalus'ta boyun acisinin ayrilma derecesi ile birinci

metatars'in digerlerinden olan agiklig1 arasinda siki miinasebet vardir'’.

MUHTELIF BESER GURUPLARINDA ASTRAGALUS BOYUN AYRILMA ACISI

Modern Avrupalilar
Avrupalilar

Modern Avrupalilar
Modern Avrupalilar
Perulular

Japonlar

Japonlar
Bushman'lar
Patagonyalilar
Vedda'lar
Birmanyalilar
Almanlar

Tibetliler

Eskimo'lar

Zenciler

Ates Adalilar
Melanezyalilar
Moori'ler

Laponlar

Tirolliler

Negri'ler
Avustralyalilar
Bantu'lar
Hottento'lar

Yeni dogmus Avrupalilar
Yeni dogmus Avrupalilar
Yeni dogmus beyaz
Gordion Roma Devri

Tetkik edenler Ortalamalar
Sewell 11°
Adachi ve Adachi 12°.7
Volkov 17°.8
Lisowski, Ashton, Ormerod 19°.1
Volkov 18°.30
Volkov 19°-30
Adachi ve Adachi 20°.00
Wells 19°.00
Volkov 20°.00
Volkov 20°.00
Poniatowski 20°.5
Poniatowski 20°.8
Poniatowski 21°.1
Volkov 21°.00
Volkov 22°.00
Volkov 22°.30
Volkov 22°.30
Poniatowski ' 23°.2
Getz 23°4
Poniatowski 23°.6
Volkov 24°.30
Volkov 25°.00
Wells 28°.00
Wells 28°.00
Volkov 29°
Volkov 25°--35° 29°
Straus 25°.-27°5  26°.5
Bostanci 01.5- 17 yas 24°--35° 29°.26

HISTORIK VE PREHISTORIK HALKLAR

Eski Misir (Naqada,
Ptolemaic, Roma)
Jericho Kalkolitik, Bronz

Gordion Roma Devri

""" Boule, 1912. Sa. 174.

Sewell 1000 adet

Lisowski,
Ashton, Ormerod 58 adet

7°-33°0rt.18°

ort,25°.2+0°.4

Bostanci 76 adet 7°-30° ort..18°.30%*0°42
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NEANDERTAL FOSIL INSANLARA AIT OLCULER

La Quina Fraipont J. 19°
La Ferrassie 1 Boule 23°
La Ghapelle Boule 23°
Spy Fraipont C. 25°
Tabun 1 McCown ve Keith Sa.21°--18° Sol
Skul 1V McCown ve Keith Sa.20°--28° Sol
Skul VI McCown ve Keith 24°
Skul V McCown ve Keith 27°
Kiik Koba Grimea Bostanci Sa.30"--25° Sol

COMELME FASETLERI
(ASTRAGALUS'UN BOYUN FASETLERI)

Muhtelif arastiricilar tarafindan yapilan tetkikler, boyun (Collum tali)
tzerinde tesekkiil eden fasetlerin ¢Omelme olayr ile ilgili bulundugunu
gostermistir”'. Bu o6zellik iptidal guruplarda daha yaygindir ve Avrupali-
larda nadiren gorilir."”’

Gordion Roma halki cocuk ve kahil astragalus'larda boyun fasetleri
karakteristik safhalar gosterir (Resim I). Cocuk serisi, kahillerde miisahede
edilen bu fasetlerin orijini hakkinda bazi delilleri temine yardim etmektedir.
Trochlea'nin morfolojik ve biometrik gelismesi tetkik edilirken, medial ve
lateral fasetlerin cocuklarin hepsinde ve kahillerin biiylik bir ekseriyetinde
bulundugu tespit edilmistir. Trochlea sathinin medial ve lateral kenarlarda
boyun ilizerine uzanmasi ile daha 6nde bulunan ayri fasetler arasinda siki bir
miinasebet vardir. Boyun lizerinde goriilen fasetler iki 6zellik gosterir. Geng
yaslarda trochlea on fasetleri ile bitisiktir, ileri yaslarda ya tekrar temas
halindedir yahut tamamr) le ayrilir ve miistakil bir faset haline gelir. 6 -6.5
ve 11 - 12 yaslarinda olan cocuklarda bitisik ve 14 - 15 yaslarindaki ¢cocuk-
ta ise tamamiyle ayridir (Resim 1, No. 11, 36). Kéahillige dogru astragalin
yiikseklik kazanmasi ve ayak kemerinin artmas: ile bu fasetler trochlea'nm
on kismindan ayrilir. Bu verilen misaller boyun fasetlerinin trochlea
on lateral ve medial yiizlerin kalintilarindan baska bir sey degildir."”

"' Thompson, 1889. Sa. 624, 626, 627.
Charles, 1893. Sa. 14, 15.
Sewell, 1905. Sa. 78-83.
Aitken, 1905. Sa. 489.
Black, 1925. Sa. 38.
Cameron, 1934. Sa. 190, 191.
Barnett, 1954. Sa. 511, 512.
Lisovvski, Ashton, Ormerod, 1957. Sa. 138, 139, 140, 142.
"> Thompson, 1889. Sa. 632.
Barnett, 1954. Sa. 511, 512.
Barnett (1954, Sa. 511, 512) boyun fasetlerinin, trochlea 6n i¢ ve dig kenarlarinin
uzanti yizlerinden ayri tesekkiiller oldugunu ileri siirer. Trochlea'nm 6n kisminda
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Kahillerin blyiik bir ekseriyetinde goriilen bu fasetler ¢dmelme ihtiyatinda
olan topluluklarda daha fazla bulunur. Etnik bir karakter olarak ortaya
¢ikmaktadir. Gordion Roma halkinda %55-25 nisbetinde bulunur. Bu faset-
ler sag tarafta % 58. 96 ve sol taraftaise % 51. 34 nisbetindedir. Orta faset-
ler yalniz ii¢ fertte bulunmustur.

Collum tali (boyun tlizerinde goriilen boyun fasetleri ile facies maleo-
laris medialis (virgiil satith) tipleri arasinda siki bir miinasebetin bulundugu
anlasilmaktadir. Lisowski, Ashton, Ormerod (1957) facies maleolaris
medialis tiplerini ii¢ kisma ayirmistir.”* Birinci tipte olanlarda facies male-
olaris medialis'in 6n kismi ile trochlea'nin 6n kenar1 ayni hizada bulunur.
Bu tip daha ziyade Avrupalilarda goriiliir. Jericho halklarinda oldugu gibi,
Gordion Roma halki, cocuklarinda ve kahillerinde bu tipe tesadiif edilmez.
ikinci tipte dahil olanlarda, facies maleolaris énde, bazan caput basinin
kenar hattina kadar uzanir ve trochlea medial yiizi ile bu satith temas halin-
dedir. Jericho halkinda oldugu gibi, Gordion Roma halki cocuk ve kahil
astragalus'lar1 bu tipe dahildir. Ugiincii tipte olanlarda hem facies male-
olaris ve hem de trochlea medial yilizii birlikte boyun iizerinde One uzanir.
Bu tip kahinlerde daha fazla bulunur.

Facies maleolaris medialis'in fazla 6ne uzanmasi ¢omelme olay1 ile
ilgilidir. Facies maleolaris medialis'i cok 6nde olan astragallerde dis tarafta
¢Omelme fasetlerine tesadiif edilir. Birinci ve ikinci formlar daha ziyade
antropoit safhalar gosterir.””’ Facies maleolaris medialis'in fazla éne uzan-
ma haline Sewell (1904) Eski Misir, Cameron (1934) Ingiltere Neolitik ve
Bakir cagi, Senyiirek (1950) Kalkolitik (Anadolu), Lisowski, Ashton, Or-
merod (1957) Kalkolitik ve Bronz (Jericho) Caglarina ait astragallerde tesa-
diif etmislerdir.””® Biitiin prehistorik halklarda, Neandertallerde ve iptidai
kabilelerde bu tipe tesadiif edilir. iptidai bir karakterdir ve ¢comelme faset-
leri icin ileri striilen tesekkiil sebepleri facies maleolaris medialis'in 6ne
fazla uzanma halleri i¢in de varittir.

Facies maleolaris lateralis cok farkli varyasyonlar gosterir. Gordion
Roma halkinda trochlea daha ziyade disa kaymis bir durum arzettigi icin

uzanan medial ve lateral fasetlerin irsi olduguna kanidir. Charles (1894, Sa.
275) Pencap fetiislerinde bu fasetleri miisahede etmis ve irsi olmasi ihtimalini
ileri stirmustii. Barnett (1954,) Charles'i (1893) teyit etmistir. Gordion Roma
cocuk astragaluslarmda gorlilen misaller bu neticeleri bir kere daha teyit et-
mektedir. Yalniz Barnett boyunda ayrica miistakil olan fasetlerin trochlea'mn
medial ve lateral kalintilar1 olduguna yani ayni orijine sahip bulunduklarina kani
degildir (Sa. 509, 510). Lisowski, Ashton, Ormerod'un, (1957) Jericho halki
astragalus'larindan elde ettikleri sonuclarla bu arastirma neticesi aynidir (Sa. 40).
Lisowski, Ashton, Ormerod, 1957. Sa. 137.
”5 Sewell, 1905. Sa. 80, 81.

Lisowski, Ashton, Ormerod, 1957. Sa. 137.
P% Sewell, 1905. Sa. 80.

Cameron, 1934. Sa. 190. Tablo XXX ve XXXI.

Senyiirek, 1950. Sa. 281, 302, Resim 12.

Lisowski, Ashton, Ormerod, 1957. Sa. 137, 139, Sekil 13.

194
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facies maleolaris lateralis'in sathi yukardan goriilmez. Astragalus'lara
yukardan bakildiginda facies maleolaris medialis satihlar1 goriildiigii halde
facies maleolaris lateralis'ler pek nadiren gorilebilir. Trochlea'nin disa
yatik olmasi buna sebep olur ve antropoitlerde oldugu gibi ayagin disa
basmasi ile ilgilidir ve ayak kemerinin iyi gelismemis olmasina baghdir.
Bunun iptidai bir karakter oldugunu kaydetmek yerinde olur.

ASTRAGALUS BASININ (CAPUT TALi) MORFOLOJiK VE
BIOMETRIK GELISMESI

Astragal basinin (Caput tali) morfolojik ve metrik gelisimi ¢cok entere-
san safhalar goOsterir. Astragalus diiz bir satihta bulundugu zaman caput'un
uzunluk kutru dar bir aci yapar. Volkov (1903) bu aciya astragal basinin
caput torsiyon acis1 ismini vermistir."””” Caput tali en kiiciik fertte, 6nden
disa ve yan kisma dogru bir meyil yapar. Biiylime esnasinda geriye olan bu
meyil, yukariya ve 6ne dogru bir inkisafseyri takip eder. Bu degisme lateral
processus'un inkisafi ve boyunun uzamasi ile birlikte olur.

Biliyiime esnasinda uzunluk ve genislik kuturlari yasla artar. Uzunluk
daima genislikten daha biliyiiktiir. Caput uzunluk-genislik endisinde kahillige
dogru bir kiiciilme tendansi goriliir. Bu da caput basinin cocukluktan
kéhillige dogru, uzunluguna nisbetle, daha fazla genisligine inkisaf ettigini
gosterir. Cocuk gurubunda endis ortalamasi1 71.38 ve kéhillerde 71.02 dir.
Cocuklarda varyasyon genisligi 61.54-78.95 arasinda kahillerde ise 61 -100
arasinda degisir. Varyasyon genisliklerinden de anlasilacagi gibi, ortalama-
lar arasindaki ciizi fark cok ehemmiyetlidir. Erkeklerde caput tali'nin uzun-
luk ve genislik kuturlar1 kadinlara nazaran daha biiyiliktiir. Cinsiyet farki
gozetilmeden taraflar arasinda bir mukayese yapildiginda, her iki kutrun
sag astragalusda daha biiylik oldugu miisahede edilir. Cinslerde taraffarklari
ehemmiyetlidir. Yukaridaki netice erkekler icin degismez fakat kadinlarda
sag, sol Olgiileri birbirine daha fazla yakindir (Tablo X). Kadinlarda caput
tali, nisbi olarak erkeklerinkinden daha genis ve yuvarlaktir (Tablo XIV).

Caput tali'nin uzunluk mihverinin yerle yaptigi a¢i ontojenide artar.
Caput torsiyon acisi fetal hayatta kiiciiktiir, prenatal devrede siiratle artar
ve en fazla gelisme postnatal hayat esnasinda olur.”® Straus (1927) en
biiyiik acinin kahillerde tespit edildigini kaydeder.'” Gordion Roma
halki materyelinde en biiylik a¢1 11-12 yaslarinda (Muhtemelen +)
bir ¢ocukta tespit edildi. Bu misal gosteriyor ki caput torsiyon acgisi daha

"7 Volkov, 1903. Sa. 685.
"% Straus, 1927, Sa. 110
Straus, 1927. Sa. 110. Straus'un verdigi ortalamalar sadece 8 ferde aittir ve iki
ayr1 irk gurubunu temsil ederler (4 beyaz, 4 Zenci). Yeni dogmus g¢ocuklar dort

199

ferdden ibarettir.
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genc vyaslarda kahilledeki Olglilerine ulasir. Esasen astragalus'da muhtelif
kisimlarin gelismesi nazari dikkate alinirsa, en evveld caput basinin bliyii-
mesini tamamladigi miisahede edilir. Bu sebeple caput torsiyon agisinin

daha erken yaslarda kahildeki Olg¢iilerine ulagsmasi c¢ok tabii bir neti-

cedir.’”

200 Bostanci, 1955. Sa. 92, 97, 99, 100. Ayak nesviinemasini, bedenin diger kisimlarina
nazaran, daha erken yaslarda tamamlar. Ayakta astragalus'ta 6nden geriye dogru
bir gelisme sirasi miisahede edilmistir. Ayak nesviinemasi, viicut agirhign ile
muvazi bir gelisme takip eder.
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MUHTELIF BESER GURUPLARINDA MAYMUNLARDA VE
ANTROPOITLERDE CAPUT TORSIYON ACISI

Mensei Tarih| Yazar ,Telf Ort. Varygsygn
olcii genisligi
Avrupali Fetal 1904 | Sewell 10° — —
Gordon Roma 5 aylik |[958 | Bostanci 13° — —
Gordon Roma 3 yasinda| 1958 | Bostanci 14° — —
Avrupalt Yeni Dogmus|1903 | Volkov 16°.5 — —
Maymunlar 1903 | Volkov — — 16°—21°
Orang-Utan 1927 | Straus — 8°.8 5°__-°5
Gorilla 1927 | Straus — 22°.5 18°-30°
Sempanze 1927 | Straus . 24%.0 19°-29°
Amgg‘;mf;yam Yeni 11927 | Straus - 2509 [20°—28.°5
McCown
Bushman 1939 | ve Keith 23° — —
Avrupa Neandertalleri| 1912 | Boule — — 24° —28°
insan guruplari 1928 | Martin — — 27°-4-39°.8
. McGown . .
Avrupa Neandertalleri 1939 | ye Keith — — 28°—32
Filistin Neandertalleri |1939 5) — — 29° _40°
Tabun 1 1939 55 29° Sag | 32°-5 Sol —
Spy 1912 | Fraipont 30° — —
. McCown
Sikh 1939 | ve Keith 30° - -
Gordion Roma Cocuklar| 1958 | Bostanci — 32°-96 |13°-46°
Kalkolitik 1950 | Senytirek | 33 - -
Negrito 1904 | Volkov 34° — —
Gordion Roma 1958 | Bostanci — 33°.88 [25°-46°
La Quina 1928 | Martin 37° — —
McCown
Skhul 1939 | ve Keith 37° - -
Skhul IV 1939 55 38° Sag 40° Sol —
Beyaz ve Zenci 1927 | Stuart — 36°-7 26° -43°
Afrika Irklari 1931 | Wells — 31° 32° -42°
Laponlar 1957 | Getz — 39°_4 —
Avrupali 1903 | Volkov — 40° —
Eski Misir Halki 1904 | Sewell - 43°-5 -
Avrupal 1905 | Adachi — 43°-3 35° -50°
. Pittard
Magdaleniyen 1945 | ve Sauter — 47° —
Japon 1905 | Adachi — 48°-3 40° —60°
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Caput torsiyon acist yukarida verilen tablodan da anlasildigi tizere
fetal hayattan doguma kadar 10° - 16°.5 derece arasinda degisir. Gordion
Roma materyelinde 5 aylik cocukta ag¢i, Avrupali yeni dogmus cocuk-
takinden de kiigiiktiir. Daha evvelki bahislerde de kahillerin bile bir c¢ok
fetlis karakterlerini muhafaza ettigini kaydettik. Torsiyon acis1 gerek dogum-
dan sonra ve gerekse kahillerde genis varyasyonlar gosterir. Torsiyon acisi
primatlardan Hominidelere dogru artar.’®’ Gordion Roma halkinda,
torsiyon acisi iic yasina kadar primatlarinkinden daha kii¢liktiir. Straus'un
da ilave ettigi gibi caput torsiyon acisi ontojenide filojeniyi kat'iyetle
tekrar eder.’”” Insan guruplarinda ag1 24° - 60° derece arasinda degisir.
Prehistorik insan guruplari ile modern guruplar arasinda bir mukayese
yapilirsa, hem varyasyon genisliklerinde ve hem de ortalamalarda modern
guruplarin lehine bir artma tendansi miisahede edilir.

ASTRAGALUS'IN ALT KISMINDA GORULEN MORFOLOJIK VE
BIOMETRIK DEGISMELER

Talus'un alt kisminda, facies articularis calcanea posterior, facies arti-
cularis calcanea anterior ve medial kisimlarla, sulcus tali'de tespit edilen
morfolojik ve biometrik gelisme ve degismeler cok karakteristiktir.

Astragalus'un arka topuk yiizii (facies art. cal. post) bes aylik cocukta
ortas1 siskin ve cevresi kismen yuvarlaktir. Ug yasindaki cocuk astragalinde,
facies articularis calcanea posterior'un 6n kenari kesin olarak belirlidir ve
kéahillerdeki gibi 6ne dogru bir yarim daire seklinde olmayip, dizdir.
Tiiberculum lateralis bu yasta belirmege baslar. Arka topuk ylizii li¢ yasindan
sonra geriye meyilli ve kaidesi tali sulcus lizerinde bulunan bir liggen sek-
line benzer. Bu sathin geriye olan meyli kéhillige dogru tedricen azalir.
Arka topuk sathi, alti yaslarinda on tarafta belirir ve licgen seklini 7-8 yas-
larina kadar muhafaza eder. Bu form tiiberculum laterale'nin tesekkiilii
ile tamamiyle degisir. Facies articularis calcanea posterior'un 6n ve arka
kenarlar1 i¢ tarafa dogru inkisaf eder ve oval bir sekil alir.*”> On kenarda
gelisme arka kenarlardan once biter. Bu gelisme processus posterior ve os
trigonum'un tesekkiilii ile tamamlanir. Os trigonum 7-8 yaslarinda tesekkiil
eder ve 16-17 yaslarinda biliylime nihayete erer. Astragalus'ta nesviinemasi
en gec tamamlanan kistm os trigonum'dur.

Arka topuk yiliziinlin ortasi, Oonce yiiksek iken 6-7 yaslarinda diiz bir
satth haline gelir ve 6-7 yasindan sonra derinlik artar (Tablo XXV). Cocuk
astragalus'larmda derinlik kahillige dogru muntazaman artar. Cocuklarda
derinlik 0 - 4.5 mm. arasinda degisir ve kahillerde varyasyon genisligi 4-9
mm.dir. Arka topuk yiliziinlin biiylimesi ve derinlik kazanmasi diger kisim-
larin inkisafina nazaran ge¢ olur. Ortalama derinlik 6.03 * 0.07 dir.

*' Volkov, 1903. Sa. 700, Sekil 14.

* Straus, 1927. Sa. 111.

* Sewell, 1904. Sa. 430. Eski Misir Nagada, Ptolemaic ve Roma devirlerine ait
materyelde facies articularis calcanea posterior'lar oval ve kare seklindedir
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Cinsiyet farki gézetilmeden derinlik solda fazladir (Tablo X). Cinsiyet
farklarina gore de bu neticenin degismedigi miisahede edilmistir. Erkeklerde
derinlik daha fazladir.

Arka topuk yiizii uzunluk ve genislik kuturlar1t muntazaman kéahillige
kadar artar. Uzunluk her yasta genislikten daha biylktir. Kahillerde
yalniz bir kadina ait astragalde iki kutrun miisavi oldugu tespit edilmistir.
Ortalama uzunluk 31.60 £ 0.20 mm., genislik 21.00 £0.13 mm. dir.
Endis genis varyasyonlar gosterir, fakat endis umumiyetle dogumdan kéahil-
lige kadar artar. En blyiik endis kahillerde tespit edilmistir. Endis ortala-
mast 66.03 + 0.70 dir. Endis kadinlarda daha yiliksektir. Bu kadinlarda
facies articularis calcanea posterior'un uzunluguna nisbetle daha genis
oldugunu gosterir. Her iki cinste de sol tarafendisleri daha biiyiiktiir (Tablo
X1V).

Facies articularis calcanea posterior Avrupalilarda genisgligine cok
biiyiik bir gelisme gosterir’™. Martin'in (1928) vermis oldugu genislik-
uzunluk endisleri Alinanlarda 70, Tirollilerde 69, Avustralyalilarda 62.5,
Ates adalilarda 64.4 diir’”’. Gordion Roma halki kahillerinde ortalamanin
66.03 + 0.401 olduguna gore facies articularis calcanea posterior nisbi
olarak Avrupalilarmkine nazaran daha genistir. Bu bakimdan Gordion
Roma toplulugunda facies articularis calcanea posterior tipi daha ziyade
Avrupalilarmkine yakinlik gosterir.

Gordion Roma halki astragalus'larinda facies articularis calcanea
anterior, facies articularis calcanea medialis; calcaneus'larda facies articularis
talaris anterior ve facies articularis medialis bazan bitisik bazan ayrik
bulunur.

Kahillere ait astragalus serisinde bir faset % 46.05, iki faset % 54.00
nisbetindedir. Astragalus'ta facies articularis calcanea ile facies articularis
medials calcanea'nin bir olukla ayrilmis tipleri ¢ok nadirdir.

Kahillere ait calcaneus'larda, facies articularis talaris anterior ve
medialis'lerin birlesmis durumda olanlari, serinin % 46.00 sini, iki faset
halinde ayrik bulunanlar ise % 53 tni teskil eder.

* Martin, 1928. Sa. 1170.
% Martin, 1928. Sa. 1170.
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MUHTELIF BESER GURUPLARINDA CALCANEUS VE ASTRAGALUS'TA
BIRLESIK VE AYRIK FASETLERIN YUZDE DAGILISLARI™

Arastiri- Astragalus'ta Calcaneus'ta
Guruplar cilar Bir faset ki faset Bir faset Iki faset

% o % %
Sha Kuo T'un Cin Black 23.4 76.6 5-4 94.6
Yang Shao Tsun Cin Black 34.6 65.4 22.4 76.6
Kuzey Cinliler Cin Black 26.3 73-7 22.5 75-5
Munsee yerlileri Amer Hrdlicka 47.0 53-0  35-5 64.5
B. D. Beyazlar Amer. Hrdlicka 29.0 71.0 3°_5 69-5
Asyali olmiyanlar — Black 25.0 75-0 30.0 70.0
Gordion Roma Anadolu Bostanc1t  47.0 530 46.0 54.0

Yukaridaki tablo tetkik edilecek olursa mevcut guruplar arasinda
Gordion Roma Devri halkinda astragalus'ta bir ve iki faset nisbeti Asyali
olmiyan guruplarla aynidir. Calcaneus'ta bir faset nisbeti mevcut gurup-
larin hepsinden fazla ve iki faset nisbeti ise aksine en az oldugu gorilir.

ASTRAGALUS UZUNLUK GENISLIK VE YUKSEKLIK
KUTURLARININ BIOMETRIiK TETKIiKi

Biliyiime esnasinda astragalus uzunluk, genislik ve ylikseklik kutur-
larinda cok mihim degismeler olur. Astragalus ilk dordiinci fetal ayda
alcaktir ve kahillige kadar nisbl olarak hem genislemesine ve hem de ylk-
sekligine fazla inkisaf gosterir*’’. Martin'e goére insan talus'u kisa, genis
ve alcaktir’™. Volkov'un miisahedelerine gdére, en kiiciik talus tirmanici-
larda ve en uzun talus ise yiiriiyiiciilerde bulunur?’’. Talus tirmanicilarda
alcak ve vyiiriiyiiciilerde yiiksektir’'®. Beser guruplari arasinda en uzun
talus'a Avrupalilarda ve en algak astragalus'a iptidai kavimlerde rastlanir®'’.

Gordion Roma devri halkina ait c¢ocuklarda kuturlarin gelisme ve
degismeleri ile kahil ferdlerde miisahede edilen varyasyonlar, bu insanlarin
diger beser guruplarindan farkli olan taraflarint ortaya koymaktadir.

Astragalus uzunlugu, genisligi ve yuksekligi yasla artar. Bes aylik
¢ocugunkine nazaran iki, 17 yasindaki fertte ise lic mislinden daha fazladir
ve kahil fertlerde elde edilen ortalama ile ayni uzunluktadir (Tablo XI ve
XX1V). Besinci ay ile yedi yaslar1 arasinda biiyiime c¢ok siiratli olur. Ikinci
stratli biiylime devri 15 yasina kadar devam eder. On bes yasindan sonraki
uzunluklar, kahillerdeki asgarilerden daha biiyiliktiir (Tablo XXIII).

2 Black, 1925. Sa. 18, Tablo 6. a Sa. 33, Tablo 16.
7 Straus, 1927. Sa. 108.

** Martin, 1928. Sa. 1167.

’%% Volkov, 1903. Sa. 708.

’' Volkov, 1903. Sa. 708.

’'" Volkov, 1903. Sa. 708.
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Astragalus genigligi, biitiin fertlerde uzunluktan daha kiigiiktiir. Genis-
lik farklar1 cocukluktan kahillige kadar artar. Bes aylik astragalusta genislik
10 mm. dir. 14 yasindaki fertte Olcililen genislik, kahillerde tespit edilen
asgari Ol¢liden daha bilytliktiir (Tablo IX ve XXIII). 17 yasindaki fert
astragalinde genislik Olciisii kahillerde bulunan ortalamayi gegcer. Uzunluk
kutrunda oldugu gibi, 5 ayliktan 17 yasina kadar geniglik kutru li¢ misli
artar.

Astragalus yuksekligi, en kii¢iik fertten kahillise kadar, her yasta
hem uzunluktan ve hem de genislikten daha kiiciiktiir. Talus'un yiiksekligi
5 aylik g¢ocukta 8 mm. dir. Alt1 ayasinda, olan c¢ocuk astragalus'unda
yikseklik 15 mm.dir. Bu 06l¢ii 17 yasindaki ferdin astragalus'unda 30
mm.ye yiikselir (Tablo XXIII).

Yiikseklik biiyimesi geniglik ve uzunluga nazaran daha azdir. Kuturlar
arasinda goriilen degisme nisbetlerini tetkik edersek biliylime miinasebetleri
hakkinda daha sarih maltimat elde etmek miimkiin olacaktir. Bu maksadi
tahakkuk ettirmek igin talus'ta genislik-uzunluk ve yiikseklik-uzunluk
endisleri hesap edilmistir.

Astragalus genislik-uzunluk endisi ¢ocukluktan kahillige kadar artar.
Bu artig, astragalus'un uzunluguna nisbetle genislig§ine daha fazla bilytdii-
giinl gosterir. Straus (1927) ayni sekilde talus'un bliyiime esnasinda nisbi
olarak daha fazla genisledigini tespit etmistir’'’. Gordion Roma halki ¢ocuk
serisinden de ayni netice elde edilmistir. Cocuk gurubunda endis ortalamasi
sagda 76.86, solda 76.16 dir. Taraf farki gozetilmeden bulunan ortalama
76.48 dir. Asgari ve azamiler 68.18-82.98 arasinda degisir. Straus'a gére bu
endis yeni dogmus bir ¢cocukta 73.1 dir’'"’. Genislik-uzunluk endis ortala-
mas1 kahillerde 81.02 = 0.282 olarak bulunmustur ve varyasyon genisligi
75.00-89.58 arasinda degisir. Bu rakamlari mukayese ettigimiz zaman,
geniglik-uzunluk endisinin ontojenide arttig1 neticesine variriz.

Astragalus'un yiikseklik-uzunluk endisi bliyiime esnasinda artar. Co-
cuk gurubunda endisler 45.83-62.07 arasinda degisir ve ortalama 52.40 dir.
Kahiller varyasyon genisligi 54.00-66.67 ve ortalama 59.78 * 0.238 dir. Nisbi
artiglara gore astragalus kiiciik yaslarda yassidir ve kahillige dogru yiikseklik
kazanir. Astragalus yiiksekligi ontojeni esnasinda, uzunluga nisbetle daha
fazla inkisaf gosterir’'

Cocuklara ve kéhil fertlere ait genislik - uzunluk, yiikseklik - uzunluk
endis ortalamalari, asgari ve Aazamiler karsilastirilirsa, talus'un biliylime
esnasinda uzunluguna nisbetle genisligine ve yliksekligine daha fazla inkisaf
gosterdigi miisahade edilir (Tablo X, XIII, XXVII).

2 Straus, 1927. Sa. 108.
* Straus, 1927. Sa. 109, Tablo 5.
** Straus, 1927. Sa. 108, Sa.- 109, Tablo V.
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UZUNLUK, GENISLIK VE YUKSEKLiIK KUTURLARINDA
GORULEN CINSIYET FARKLARI

Astragalus'un uzunluk ortalamalari erkeklerde daha biiyiiktiir (Tablo
X). Taraf farklar1 nazari dikkate alinirsa erkeklerde sol taraf ortalamasi
sag taraftan daha kiiciiktiir. Kadinlarda sag ve sol taraf ortalamalari.
arasinda pek az fark vardir. Kadinlarda sol taraf ortalamas: o.10 mm.
daha biuytktiir. Cinsiyet farki gbézetilmeden hesap edilen ortalamalar sag
tarafta daha buylik cikmistir.

Black (1925) Sha Kuo T'un magrasindan cikan 73 astragalde, sag ve
sol taraf ortalamalarinin birbirine c¢ok yakin oldugunu goérmiistiir. Black
sadece sag taraf Olciilarinde varyasyon genisliginin daha fazla oldugunu
kaydeder®'".

Gordion Roma halki erkek serisinde varyasyon genisligi sagda daha
yiiksektir. Varyasyon genisgliklerinde cins farki barizdir. Erkeklerde asgari
ve dzamiler 47-56 mm. ve kadinlarda 43.5-52 mm. arasinda degisir.

Astragalus genislik ortalamalar1 erkeklerde daha biiyliktiir (Tablo X).
Geniglik ortalamalar1 arasindaki fark 3.89 mm. dir. Cinsiyet farki goze-
tilmeden hesap edilen ortalamalar solda daha biiylik ¢ikmistir. Cinslere
gore hesap edilen ortalamalar solda daha biyiktiir. Erkeklerde varyasyon
genigligi daha fazladir.

Astragalus genigligi icin bulunan cinsiyet farklar1 ile yiikseklige ait
cinsiyet farklar1 arasinda yakin benzerlik vardir. Taraf farki gozetilmeden
yiikseklik ortalamasi erkeklerde daha biiyiiktiir. Fark 2.77 mm. dir. Talus'ta
sol taraf yiikseklik ortalamasi sag taraftakinden daha biiyiiktiir. Bu fark
erkek gurubunda o. 11 mm. ve kadinlarda 0.33 mm. dir. Genislik ve yiikseklik
ortalamalari her iki cinste de sol tarafta daha biliylik c¢ikmistir.

Genislik-uzunluk endisinde cinsiyet farki 0.56 dir. Erkeklerde endis
ortalamasinin pek az da olsa daha biliylik ¢cikmasi kadinlarda astragalus'un
nisbi olarak daha kisa oldugunu gosterir. Her iki cinste de sol tarafta endis
ortalamasi daha buyiiktiir. Sag ve sol taraffark: erkeklerde yiliksektir (Tablo
X1V).

Yikseklik-uzunluk kuturlarinin degisme nisbetlerinde de cinsiyet
farklar:1 barizdir. Endis ortalamasi erkeklerde biiyiiktiir. Uzunluguna nisbetle
erkeklerde astragalus daha yiiksektir. Her iki cinste de sag tarafta astragalus
nisbi olarak daha basiktir.

Volkov'a gore (1903) bazi istisnai haller olmakla beraber kadinlarda
astragal yiiksekligi daha azdir’'’.

15 Black, 1925. Sa 23, 36.
*'% Volkov, 1903. Sa 691.
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Guruplar Ortalamalar
A hi Uzunluk Genislik Yiikseklik
ragtirma ve tarihi Talus | Ort. mm. | Ort. mm. Ort. mm.

Adedi| M | Min-Max. | M Min-Max. | M Min-Max.

Eski Misir| Sewell | 1904 | 1000 | 50.0 |4i .0-65.0| 39_° |32.0-48.0| — - -

Jericho Lisowski 68 | 49.8

A O | 1957 36-1-57-9 39-4 |32.1-46.7) 28.1 | 23-6-32.9

Gordion | Bostanct | 1958 | 76 | 50.0 |43.0-56.0| 41.0 {36.0-47.0| 30.0 | 26.5-36.0

Actragalus'un uzunluk, genislik ve ylkseklik kuturlarina ait ortala-
malar, ortalamalarin asgari ve dzamileri Eski Misir (pre-dynastic Naqada,
Ptolemaic ve Roma), Jericho (Gec Kalkolitik Orta Bronz Cagi) toplulukla-
rinda bulunan neticelerle mukayese edilebilir’'’.

Yukaridaki tabloda gosterilmis olan, ti¢ guruba ait uzunluk O6lgtleri
arasinda yakin benzerlik vardir. Genislik ve yiikseklik ortalamalar1 Gordion
gurubunda daha biiyliktiir. Gordion Roma Halki kdhillerinde astragalus
asgarileri her ili¢ kuturda da daha yiliksektir. Uzunluklar arasinda pek az
fark olmasina ragmen, Gordion gurubunda astragal daha genis ve ylksektir.
Bu lic guruba ait genislik-uzunluk endisleri de ayni neticeyi verir. Eski Mi-
sirlilarda endis ortalamasi 78, Jericho'lularda 78.8 ve Gordion Roma Halki
kahillerinde 81.0 dir.?'* Eski Misirlilara nazaran Gordion Roma halkinda
astragalus nisbi olarak daha genis ve Jericho gurubuna nazaran ise hem
genis ve hem de yliksektir. Genislik-uzunluk endisi Almanlarla, yiikseklik-
uzunluk endisi ise TiroUilerle mukayese edildiginde, bu iki 6zelligin
Avrupalilarinki ile ayni oldugu goriiliir.?"” Yiikseklik - uzunluk endis
ortalamasi Jericho'lularda 56.5, Gordion gurubunda 59.7 dir.?** Bu endis
Bushman'larda 55.3, Bantu'larda 57.9 ve Hottento'larda 53.8 dir.”’' Bu
endislere gore, Gordion Roma Halk: kahillerinde astragalus, Bushman,
Bantu ve Hottento guruplarinda oldugundan, nisbi olarak daha yiiksektir.

Fosil Neandertal adaminda astragalus, kisa, genis, yliksektir ve yiiksek-

lik bakimindan biitiin hominideleri gecer.?”> Neandertallerde yiikseklik-

217

Sewell, 1904. Sa. 234, 235.

Lisowski, Ashton, Ormerod, 1957. Sa. 141, 149, Tablo II.
Sewell, 1904. Sa. 234, 235.

Lisovvski, Ashton, Ormerod, 1957. Sa. 141, 149, Tablo II.
*” Martin, 1928. Sa. 1167.

**" Lisowski, Ashton, Ormerod, 1957. Sa. 141, 149, Tablo II,
221 Wells, 1931. Sa. 231, 232.

**? Boule, 1912, Sa. 172, 173.

Martin, 1928. Sa. 1168,
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uzunluk endisi 61.0 dir.’”” Gordion Roma kahillerinde tespit edilen genislik
-uzunluk endisi Boule'un (1912) verdigi diger beser guruplarina ait endis-
lerden daha yiiksektir.””

Talus'ta processus posterior genis varyasyonlar gosterir. Bu sebeple
talus uzunlugu ile maximum uzunluk arasinda biiylik farklar goriilir.

Processus posterior'un biiylimesi uzun siirer. 8-9 yaslarina kadar bu
kisitm belirli degildir. Trochlea arka sathinin tesekkiilii tamamlandiktan
sonra, processus posterior geligir. Processus posterior ile os trigonum tesekkiilii
arasinda siki bir miinasebet vardir. Os trigonum astragalus'ta geligsmesi
en son tamamlanan kisimdir ve kahillerde de biiyimeye devam eder.

Processus posterior ile caput basinin 6n kismi arasindaki mesafe talus'un
maximum uzunlugunu meydana getirir. Bu uzunluk, processus posterior'un
ve os trigonum'un bliyiik ve kiiciik olusuna gore degisir. Cocuk serisinde
bes aylik fertte 14 mm. ve 17 yasindaki fertte ise 52.5 mm. dir. Kahillerde
varyasyon genisligi 46-62 dir. Uzunluk ortalamasi 55.82 £0.462 olarak
bulunmustur ve talus uzunluk ortalamasindan 5.8 mm. daha blyiiktiir.
Os trigonum Gordion Roma serisinde %34.21 nisbetinde bulunur.

Maximum uzunluk, cinsiyet farki gozetilmeden yapilan tasnifte sagda
buyiik cikmistir. Cinsiyet farklarina gore yapilan tasnifte, bu neticenin
degismedigi miisahede edilmistir. Kahillerde os trigonum'un sagda %35-89
ve solda %32-42 nisbetinde bulunmasi1 bu neticeyi teyit eder.

Maximum uzunluk erkeklerde daha biyiiktiir. Taraflar arasinda hesap
edilen fark, kadinlarda daha kiicliktiir. Maximum uzunluk kahillige kadar
muntazaman artar. Ferdi varyasyonlar yiiksektir.

Os trigonum'un ikiye ayrilmis sekillerine tesadif edilmemistir. Sewell
(1904) Eski Misirlilarda, Dwight (1907) Amerikalilarda os trigonum'un
ikiye ayrilmis sekillerine tesadiif etmislerdir.””> Avrupalilarda os trigonum
biyiiktiir.””® Tetkik ettizim Neandertal ve antropoit astragaluslarinda os
trigonum'a tesadiif edilmedi. Black (1925)Asya guruplarinda os trigonum'un
fazla inkisaf etmedigini gdstermistir.?”’

BUYUME DEVRESINDE VE KAHILLERDE TROCHLEA GENISLIK VE UZUNLUGU
ILE TALUS GENISLIK VE UZUNLUGU ARASINDA MUNASEBETLER

Trochlea-Talus uzunluk endisi postnatal hayatta artar. Endisin on-
tojenide artmasi, bliyiime zamaninda trochlea uzunlugunun talus uzunlu-
guna nisbetle daha fazla uzadigini gosterir. Talus uzunlugunu postnatal

*»* Boule, 1912. Sa. 172.

24 Boule, 1912. Sa. 172, 173, 174.

> Sewell, 1904. Sa. 424, Tablo XXXVII, XXXVIII.
Dwight, 1907. Sa. 15, Tablo XIV, Sekil 34.

¢ Pfitzner, W. 1896. Sa. 409-421, Tablo VIII.

¥ Black, 1925. Sa. 33, Tablo 15.
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devrede kazanir. Talus uzunlugu, trochlea uzunluguna nazaran alt1 yasina
kadar c¢ok sitiratli artar. Alt1 yedi yaslarindan sonra trochlea uzunlugu,
talus uzunluguna nisbetle daha fazla biiyiir.

Bes yasindaki ferdin astragalus'unda endis 28.57 dir ve 8-9 yaslarindan
sonra karnilerde tespit edilen en kiiciik endisten daha bilytktir. Kahil
fertlere ait endis ortalamasi 14-17 yaslarin arasindaki genclerde tespit
edilen endislerden daha kiigiiktiir (Tablo XIII, XIV, XV XVII). Kuturlar
arasinda miisahede edilen biliyime miinasebetleri 14 yasina kadar daha
belirlidir.

Trochlea, talus uzunluguna nisbetle erkeklerde daha uzundur. Troch-
lea, talus uzunluguna, nazaran erkeklerde sol ve kadinlarda sag tarafta daha
uzun ise de aradaki farklar o kadar ehemmiyetli degildir (Tablo XIV).

Trochlea-Talus genislik endisi postnatal hayatta kiiciiliir. Bilyilime
devresinde talus genisligi, trochlea genisliS§ine nazaran cok stratli artar.
Bu artig 8-9 yaslarina kadar barizdir. 8-9 yaslarindan sonra olay aksine
cereyan eder. Bu sefer trochlea genisliginde, talus genisligine nisbetle fazla
bir gelisme miisahede edilir. Trochlea genisligi kahillerde talus genisliginden
kiigiik kalir. Endis beg aylik fertte 90.00 ve kahillerde ortalama 70.54 % o.
297 dir (Tablo XIII, XIV, XV, XXVIII). Bu endis, processus maleolaris
lateralis'in inkisafin1 ve trochlea genisligi ile olan miinasebetlerini izah et-
mege de yardim eder.

Cinsiyet farki barizdir. Endis erkeklerde daha biiyiliktiir. Her iki cinste
de trochlea-talus genislik endisi sag tarafta daha bilytiktiir. Taraf farki
kadinlarda daha yiiksektir. Varyasyon genisligi her iki cinste de sagda daha
fazladir (Tablo XIV, XV).

GORDION ROMA HALKI CALCANEUS'LARININ
MORFOLOJIK VE BIOMETRIK TETKIiKi

Galcaneus viicut agirhiginin biliyiik bir kismini tasidigindan ayakta
¢ok onemlibir elemandir. Bliylime esnasinda Calcaneus'ta miisahede edilen
morfolojik ve biometrik gelisme ve degismeler, insanin filojenisi ile ilgili
meseleleri aydinlatmaga yardim etmektedir.””’

Calcaneus prosimian ve maymunlarda kisa, alcak ve dardir. Antropoit-
lerde bu karakterler daha iyi inkisaf gosterir. Insan irklarinda ise calcaneus
nisbi olarak uzun, genis ve yiiksektir.”” Volkov (1904) beser guruplari
arasinda, iptidai kavimlerin calcaneus'larinda uzunluk, genislik ve ylksek-
lik kuturlarinin Avrupalilarinkine nazaran daha az inkisafgdsterdigini kabul
etmektedir.””® Straus'un (1927), miisahedelerine ve Volkov'un (1904),
Reicher'in (1913) elde ettikleri neticelere bakarsak, calcaneus'un nisbi

*** Straus, 1927. Sa. 111-115,
>?? Volkov, 1904. Sa. 5, 17, 20, 24, 30, 31.
> Volkov, 1904. Sa. 30, 31.
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olarak dar ve basik olmasi 6zelligi, tamamiyle agac hayati1 yagsayan bir primat
karakteridir.””’ Boule'a gére (1912) Neandertallerde calcaneus kisadir,
ve bu o6zellik iptidai karakterdir.”’> Neandertal calcaneus'u nisbi olarak
yiiksek ve genistir.””’ Prehistorik ve historik devirlere ait insanlarin calca-
neus'lart hakkinda Davidson Black'i (1925) Eneolithic serisi hari¢, ehem-
miyetli bir arastirmaya sahip olmayisimiz, iptidai karakterlerin ne gibi var-
yasyonlar gosterdigini tespit etmek giliclesmektedir.

Gordion Roma halkina ait 76 kihil ve 14 ¢ocuk calcaneus'unun tetkiki
bliiyiime devresinde vukua gelen degismeleri tespit etmege yardim ettigi
gibi, kéhillerde bu gelismelerin degisik sekillerini miisahede etmek imkanini
vermektedir.

CALCANEUS'TA UZUNLUKLARIN BUYUME ESNASINDA
DEGISME VE GELISMELERI

Calcaneus'ta uzunluk oOlciileri bliylime ile degisir. Bliylime esnasinda
calcaneus'ta facies articularis cuboides'in ve topuk arka kisminin inkisafinin
bu Olciilerin degismesinde biliyiik tesirleri vardir. Facies articularis cubo-
ides alt1 yasina kadar ortasi siskin ve yuvarlak bir kiire bicimindedir. Bu
sebeple fizyolojik uzunlukla, calcaneus'un en biiylik uzunlugu aynidir. Alt1
yasindan sonra, facies articularis cuboides i¢ tarafa ve geriye dogru meyleder.
Sustentaculum tali'nin ve facies articularis cuboides'in st ve alt, yan
kenarlarinin inkisafi 16-17 yaslarinda tamamlanir. Cocukluk ¢aginda, yedi
yasindan sonra facies articularis cuboides derinlik kazanmaga baslar.
Bu iki uzunluk arasindaki fark kahillige kadar tedricen artar.

Uc yaslarinda olan cocuk calcaneus'unda her iki 6l¢ii 27 mm. dir.
Calcaneus'larda, her iki ol¢ii uzunluklart arasindaki fark 7-8 yaslarinda
0.5 mm. ve 16-17 yaglarinda 6 mm. dir (Tablo XVII). Kénillerde ortalama-
lar arasindaki fark 5.35 mm.dir. Bu mukayese de gosteriyor ki 16-17 yasinda
facies articularis cuboides'te derinlemesine inkisaf artik tamamlanmistir.
Morfolojik miisahedeler de bu neticeyi teyit etmektedir (Tablo XVII,
I ve Resim III, IV, V, VI).

Calcaneus iist arka uzunlugunu ontojenide kazanir. Ucg yasindaki
fertte, topuk arka kisminin tam olarak heniiz tesekkiil etmedigi miisahede
edilmektedir (Resim I11,V,VI). Insan fetiisiinii tetkik eden Straus corpus'un
cok kisa oldugunu gdérmiistiir’®. Bu sebeple fetal hayatta calcaneus,
lemurlerin, maymunlarin ve aga¢ hayati yasayan antropoitlerin calcaneus'-

lar1 ile benzerlik gdstermektedir’®. Gorilla istisna edilirse diger primatlar

231

Straus, 1927. Sa. III
232 Boulr 1912. Sa. 177.
*** Martin, 1928, Sa. 1172.
Straus, 1927. Sa. 112.
Straus, 1927. Sa. 112.
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da corpus calcaneus ¢ok kisadir. Straus'un da ilave ettigi gibi insan
ontojenisi bu noktada filojeniyi kisa bir miiddet tekrar etmektedir >*°.

Corpus calcaneus uzunlugu 3 yasindaki cocukta 1 mm., 17 yasindaki
fertte 23 mm. dir (Tablo XX). Kéahillerde bu uzunluk 16-25 mm. arasinda
degisir ve ortalama 20.30 £ 0.182 mm. dir.

CINSIYET FARKLARI

Calcaneus'un en biiyiik uzunluk ortalamasi 77.64 £ 0.569 mm. dir.
Cinsiyet farki gozetilmeden bulunan ortalama sol tarafta 0.51 mm. daha
buyliktiir (Tablo II). Cinsler arasindaki ortalama fark ehemmiyetlidir.
Calcaneus'un en biiylik uzunluk ortalamas: kadinlarda 8.09 mm. daha
kiictuktiir. Black (1925) Kuzey Cinlilerde calcaneus'un en biiylik kutrunun
erkeklerde 0.77 mm. daha fazla oldugunu gdéstermistir’”’. Taraf farklan
tetkik edilecek olursa, bunlarin kadinlarda asagi yukari miisavi olmasina
karsilik erkeklerde sol calcaneus'un uzunluk ortalamasinin 0.95 mm. daha
bluyiik oldugu gorilir. Umumiyetle taraflarda ortalamalar ¢ok farket-
mez. Varyasyon genisligi erkeklerde ve sag calcaneus'ta daha yiiksektir
(Tablo III).

Calcaneus'ta fizyolojik uzunluk ortalamas: 72. 29 + 0.541 mm. dir.
Cinsiyete gore tasnif etmeden bulunan ortalamalar sag ve solda miisavidir
(Tablo II). Bu uzunlugun solda daha yiiksek ferdi varyasyonlar gosterdigi
tespit edilmistir. Fizyolojik uzunluk, tespit edilen ortalamalara gore, erkek-
lerde 7.69 mm. daha biiyiiktiir. Her iki cinste de taraflar arasindaki farklar
pek azdir. Taraf farki erkeklerde daha yiiksektir.

Calcaneus iist arka govde uzunlugu (corpus calcanea) 16-25 mm. ara-
sinda degisir ve ortalama uzunluk 20.30 = 0.182 mm. dir. Olgiiler sag ve
sol tarafta pek az farkeder. Ferdi varyasyonlar sag tarafta erkeklerde daha
yiiksektir. Kadinlarda asgari ve azamiler miisavidir. Cinsiyet farki 0.53
mm. dir (Tablo II). Corpus calcanea uzunlugunda, cinsiyet farklari, diger
iki uzunluk kutruna nazaran daha azdir.

Calcaneus'un Ust arka govde derinligi 1-6.5 mm- arasinda degisir ve
ortalama 3.77 * 0.075 mm. dir. Erkeklerde iist arka govde daha derindir.
Ortalama derinlikler her iki cinste ve her iki tarafta birbirine miisavidir.
Varyasyon genisgligi kadinlarda her iki taraf miisavi ve erkeklerde sagda
daha fazladir (Tablo III). Corpus calcanea derinligi postnatal hayatta
tedricen artar. Derinligin artmasi ile topuk arka kisminin inkisafi arasinda
siki bir miinasebet vardir.

® Straus, 1927. Sa. 112.
*7 Black, 1925. Sa. 145, Tablo 11.
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GALGANEUS GENISLIKLERINDE MUSAHEDE EDILEN
DEGISME VE GELISMELER

Calcaneus'un en kiiciik genisligi, postnatal bliyime devresinde munta-
zaman aftar. Ug yasindaki ¢ocuk calcaneus'unda en kiiciik genislik 12 mm.
dir. 16-17 yaslarindaki ferdin calcaneus'unda bu o6l¢i 26 mm. dir (Tablo
XVII). En kiiciik genislik 6 yasina kadar sliratli ve 6 yasindan sonra yavas
artar. Genglerde en kiiciik calcaneus genigligi, 16-17 yaslarinda, kahillerde
tespit edilen ortalamaya yakindir (Tablo I). Sag calcaneus'u sola nazaran
genis olan fertler ekseriyeti teskil ederler.

Calcaneus'un en kiiciik genislik ortalamasi kdhillerde 26. 88 = 0.718
mm dir. Ortalamalar sag ve solda miisavidir. Cinsiyet farklarina gore
ortalamalar hesap edildigi zaman ayni netice elde edilmez. Her iki cinste
de sol taraf genislik ortalamasinin, sag taraftan biraz daha biiylik oldugu
goriiliir. Erkeklerde sag, sol farki kadmlarmkinden yliksektir (Tablo II).

Gordion Roma kahillerinde calcaneus'un en kii¢lik genisligi, Reicher
(1913)'in. Almanlar icin verdigi ortalamadan biraz kiiciik ve Tirollilere
ait ortalamadan biraz biyiiktiir’*®. Black'in (1925) verdigi rakamlara gore,
Asya ve Amerika guruplarina ait ortalamalarla, Gordion Roma kéahillerinde
bulunan ortalamalar arasinda cok yakin benzerlik vardir’®.

Sustentaculum tali genisligi, biliylime esnasinda muntazaman artar.
Uc¢ yasindaki calcaneus'ta bu genislik 17 mm. dir. 16-17 yaslarinda kahil-
lerdeki ortalamadan biraz daha kiigiiktiir (Tablo I, XVII). Cocuk serisinde,
11-12 yasindan sonra calcaneus'larin sustentaculum tali genisligi, kdhillerde

rastlanan asgariden daha yiiksektir.

Sustentaculum tali genislik ortalamasi kahillerde 41. 41 * 0.24 mm.
dir. Sol tarafgenislik ortalamasi sag tarafinkinden daha kiicliktiir. Asgari ve
azamilerin sag tarafta daha biiyilik olmasi bu neticeyi teyit eder (Tablo III).

Cinsiyet farklari 6nemlidir. Kadinlarda sustentaculum genisligi daha
kiictiktir. Cinslerde taraf farklari ehemmiyetsizdir. Her iki cinste de var-
yasyon genisligi sagda daha ytiksektir.

Volkov (1904) erkeklerde sustentaculum tali'nin biraz daha biiylk
oldugunu kaydeder’’. Black (1925) Asyali guruplarda ayni neticeyi elde
etmistir’*'. Gordion Roma kahillerinde sustentaculum'un genislik ortala-
masi, calcaneus'un en kiiclik genisliginde oldugu gibi, Almanlara ait orta-
lamalardan kiiciik ve Tirollilerinkinden daha biiyiiktiir’*’.
Black'in (1925) Asya guruplari icin verdigi ortalamalara nazaran Gordion
Roma kahillerinde sustentaculum tali daha genistir’®.

Davidson

»*% Reicher, 1913. Sa. 129, 130.
2% Black, 1925. Sa. 15, Tablo 2.
** Volkov, 1904. Sa. 14.

4! Black, 1925. Sa. 13.

’*? Reicher, 1913. Sa. 129, 130.
’*% Black, 1925. Sa. 14, Tablo I,
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Sustentaculum tali'de biiylime zamaninda goriilen degismeler, insanin
filojenisi ile ilgili meseleleri aydinlattig1 icin, énemlidir. Uc yasindaki cocuk
calcaneus'unda sustentaculum tali facies articularis cuboides ve facies arti-
cularis talaris posterior ile birlesmis vaziyettedir. Sustentaculum'un bu iki
kistmdan ayrilmasi yedi yaslarinda baslar ve 16-17 yaslarinda tamamlanir.
Biiylime devresinde sustentaculum tali'nin facies articularis talaris medialis'i
simian karakterler goOsterir. Sustentaculum tali biliyime devresinde ant-
ropoit ve Neandertaloid safhalar1 gecirir.

Morton (1926b) gorilla, Neandertal ve modern insan calcaneus'larini
topuk arka kisminin uzun mihveri dik olmak iizere, diiz bir satha yerlestire-
rek, facies articularis talaris medialis'in i¢ tarafa dogru yaptig1 meyil derece-
lerini mukayese etmistir’**. Wells bu aciya sustentaculum tali'nin meyil
acist ismini vermistir’*’. Sustentaculum tali meyil acis1 biiyiime devresinde,
kéahil antropoitlerde miisahede edilen nisbetleri asar ve daha ziyade gorilla
ve sempanze c¢ocuklarina ait calcaneus'larla mukayese edilebilir. Susten-
taculum tali meyil acis1 ii¢ yasindaki cocukta 65°, dort yasinda 60°, alt
yasinda 50°, yedi yasinda 40° - 35" ve 8-9 yaslarinda 25° dir. Wells (1931)
sempanzede sustentaculum tali meyil acisinin 25° oldugunu kaydetmistir®*’.
Bu a¢1 Gordion Roma c¢ocuk gurubunda 11-12 yaslarinda 20° ve 15-16 ile
16-17 yaslarinda 5° olarak tespit edilmistir. Kahil fertlerde ayni a1 0°-5°
arasinda degisir. Kadinlarda ag¢i daha kiigiktir. Kadinlarin biiylik bir
ekseriyetinde ac1 90’ dereceye yakindir.

Wells (1931) sustentaculum tali meyil acisinin Neandertalde 10°,
Bushman'da 4.7° Bantu'da 3.3°, Hottento'da 3.0° ve Avrupalilarda 1.6°
oldugunu kaydeder’’

Sustentaculum meyil agist ontojenide simian karakterler gosterir ve
bu noktada calcaneus ontojenide filojeniyi tekrar eder.

Gordion Roma kéahillerinde sustentaculum tali uzunlugu 19-34 mm.
arasinda degisir. Ortalama uzunluk 25.91 * 0.261 mm. dir. Ortalama sag
tarafta 0.30 mm. daha biiyliktiir. Varyasyon genisliginin sagda daha yiiksek
olmasi bu neticeyi teyit eder. Sustentaculum tali ortalamasi kadinlarda
2.05 mm. daha kigiiktiir. Volkov (1904)'de sustentaculum tali'nin erkekler-

de daha biiyiikk oldugunu gdéstermistir’**. Volkov'a gére, sustentaculum

tali uzunlugu maymunlarda biiyiik ve Avrupalilarda kiiciiktiir’*’. Iptidafler-
de sustentaculum tali uzunlugu antropoitlerle Avrupalilar arasinda muta-

*** Morton, 1926. Sa. 310, Sekil 2. Morton, sustentaculum tali'nin facies articularis
talaris medialis'in, arka topuk mihveri ile yaptig1 agiyr vermemistir. Sadece
bu ag¢inin gorilla'da dar, Neandertal'da modern insandan daha kiigiik ve modern
insanda dik oldugunu gostermistir.

245 Wells, 1931. Sa. 230.

**¢ Wells, 1931. Sa. 230.

**7 Wells, 1931. Sa. 230.

**% Volkov, 1904. Sa. 14.

*** Volkov, 1904. Sa. 13, 30,
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vassit Olciiler verir. Yani sustentaculum tali medeni olmiyan guruplarda

fazla biiyiik ve daha az mekanik uygunluk gdsterir’™.

Griinwald (1925), Volkov'un (1904) elde ettigi neticelerin aksini iddia
etmistir. Sustentaculum tali'nin insanda antropoitlere nazaran daha
biiyiik oldugunu ileri siirer’”. Griinwald (1925) bu neticeleri bir orang,
iki gorilla ve iki sempanzenin calcaneus'larini tetkik etmek suretiyle elde
etmistir. Buna mukabil yirmi insan calcaneus'unu incelemistir °>. Griinwald
antropoitler arasinda insanda oldugu gibi genis varyasyonlarin mevcut
oldugunu hesaba katmamistir. Avrupalilar icin verdigi sustentaculum tali
uzunlugu, Gordion Roma kahillerinkine nazaran daha kiig¢iiktiir. Bu Griin-
wald'in vardigi neticenin dogru olmadigini gosterir. Yine Volkov'un ilave
ettigi gibi Avrupalilarda sustentaculum tali kiiciiktiir, ve,sustentaculum
tali'nin bilyiik olusu iptidai bir karakterdir.

Straus (1927) antropoitlerde, sustentaculum tali'nin nisbi olarak
insaninkinden daha genis oldugunu goéstermistir. Bu son olarak elde edilen
neticeyi destekler **’.

Sustentaculum tali genigligi ile calcaneus'un en biiyiik uzunluk endisi
biiyiime esnasinda kahillige dogru kiiciiliir. Ug¢ yasindaki fertte endis
62.96 iken kahillerde ortalama 53.08 +0.238 dir. Calcaneus gelisme es-
nasinda genisligine nisbetle daha fazla uzar. Kahillerde calcaneus, ¢ocuk-
larinkine nazaran daha uzun ve dardir. Endis erkeklerde daha biyiiktir.
Her iki cinste de sagda endis daha yiiksektir. Sag ve sol farki erkeklerde daha
fazladir (Tablo VI, VII). Sustentaculum biiylime devresinde uzunluguna
nisbetle fazla inkisaf gosterir. Gordion Roma kahilleri arasinda yalniz iki
fert, lic yasindaki cocuga ait nisbetleri gosterir. Yani calcaneus'un en biiylik

genigligi uzunluguna nisbetle cok fazla genistir. Bu 6zellik iptidai bir karak-
terdir.

CALCANEUS YUKSEKLIKLERINDE GORULEN BIOMETRIK
DEGISME VE GELISMELER

Calcaneus'un en kii¢iik yliksekligi 15-16 yaslarina kadar artar. Bliylime
alt1 yasina kadar cok siiratlidir ve 11-12 yaslarindan sonra pek az bir gelisme
miisahede edilir. Ug¢ yasindaki cocukta calcaneus yiiksekligi 11 mm. dir.
Bu kutur alt1 yasinda iki misline ve 15-16 yasinda ii¢ misline ulasir. 11 ve
12 yaslarindaki fertte en kiiciik yilikseklik kahillerde tespit edilen asgari
yikseklige miisavi kiymettedir. Genglerde 16-17 yasma kadar sag ve sol
en kiiciik yukseklik oOlciileri kahillerdeki ortalamayi geg¢mez.

Kaéhillerde en kiigciik yilikseklik ortalamasi 37.45 *+ 0.246 mm. dir.
Sag ve sol yiikseklikler arasindaki fark 0.22 mm. olduguna goére, taraflar

250 Volkov, 1904. Sa. 13.

»' Griiruvald, 1925. Sa. 272, 273, 274.
»*? Griimvald, 1925. Sa. 261.

% Straus, 1927. Sa. m.



46 ENVER BOSTANCI

arasinda yiikseklik pek biiyiik ayriliklar gostermez. Kadinlarda bu yliksek-
lik katiyetle daha kiiciktiir (Tablo II). Black'in (1925) Amerika ve Asya
guruplart icin verdigi rakamlardan da en kii¢liik yiiksekligin, erkeklerde
daima daha biiyiik oldugu anlasilmaktadir. ***

Yiikseklik ortalamalari karakteristik irki farklar gostermez. Cin Eneolitic
gurubunda ortalama 38.8 mm. dir.*”’ Ortalama yiikseklik modern Avru-
palilarda (schweizer) 37.4, Tirollilerde 36.5, Alinanlarda 38.6 ve Avusturya-
lilarda 37.3 diir.”*

McCown ve Keith (1939)in verdigi rakamlara gore, fosil insanlara ait
calcaneus ylikseklik Olciileri, Gordion Roma kahillerinde tespit edilen var-
yasyon genigligi sinirlart icinde bulunur.

Calcaneus'un arka govde (corpus) en biiylik yiikseklik ortalamasi, en
kiictik ytlikseklik ortalamasindan 4.52. mm., arka topuk ylikseklik ortalamasi,
en kiiciik ylkseklik ortalamasindan 6.60 mm. daha biyiktir (Tablo I).
Bu ii¢ yiikseklik ortalamalart kadinlarda daha kiiciiktiir. Sag ve sol farklari
ehemmiyetli degildir (Tablo II).

BUYUME ESNASINDA VE KAHILLERDE CALCANEUS GENISLIK-UZUNLUK
KUTURLARI ARASINDA GORULEN MUNASEBETLER

Biiyiime esnasinda, calcaneus'un arka govde en kiiciik genisligi, en biiylik
uzunluguna nisbetle daha fazla artar. Calcaneus geniglik-uzunluk endisi
cocukluk devrinden kahillige dogru kiiciiliir. Ug yasindaki fertte endis
44.44 olarak bulundugu halde kahillerde bu kadar biiyiik bir endise tesadif
edilmedi. Kahillerde ortalama 34.35 £ 0.204 diir. Bu ortalamaya ait
asgari ve dzamiler 29.16 - 40.74 arasinda degisir. Cocuk serisinde ortalama
40.57 dir (Tablo XXI).

Bu endislere gore cocuklarda calcaneus ¢ok genis ve kisadir. Kahillige
dogru uzunluga nisbetle genislik azalir. Calcaneus, biliyime devresinde
yasla nisbi olarak daha dar ve uzun bir forma inkilap eder. Cocuklarda
yedi yasina kadar calcaneus uzunluguna nisbetle cok genistir. 8-9 yasindan
sonra endislerde azalma miisahede edilir. Kahil fertlerin bazilarinda,
¢ocuklarda goriilen nisbetler tespit edilir. Bu kahiller arasinda iyi inkisaf
etmemis bir ayak tipinin mevcut oldugunu gosterir.

Genislik-uzunluk endisinde cinsiyet farklar1 yiiksek degildir. Varyas-
yon genisligi erkeklerde daha fazladir. Erkeklerde sag ve sol taraf endis
ortalamalari miisavi, kadinlarda sol tarafta hafifce daha biliyiiktiir. Endis-
ler erkeklerde 34.7, kadinlarda ise 34.9 dur. Umumi olarak kadinlarda
calcaneus nisbeten daha genis ve kisadir (Tablo VI, VII).

»* Black,  1925. Sa. 15, Tablo 2.
® Black, 1925. Sa. 15, Tablo 2.
¥ Reicher, 1913. Sa. 128, 129, 130, 132.
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MUHTELIF GURUPLARDA CALGANEUS'UN GENISLIK-UZUNLUK
ENDIS ORTALAMALARI

Guruplar Arastiricilar . mm. mm.
Amer. B. D. Beyazlar Hrdlicka 32-3 34.1 3°.9
Munsee yerlileri, Amerika Hrdlicka 33-3 34.1 32.6
Giiney B. Meksika yerlileri Hrdlicka 33-9 34.0 33-8
Arkansas ve Louisiana yerlileri | Hrdlicka 34-0 34-5 33-7
Sha Kuo T'un Cin Eneolitik Black 34-0 - -
Kuzey Cin Black 34-0 35/4 32.7
Japonlar Adachi 34-3 34.8 33-8
Gordion Roma Halki Bostanci 34-3 34-7 34-9
Yang Shao Tsun Cin Black 34-7 33-9 35-5
Birmanyalilar Reicher 34-7 - -
Amerikalilar Straus 34.8 - -
Amerika Utah Sakinleri Hrdlicka 35-7 36.4 35-i
Avrupalilar Adachi 35-7 - -
Tirolliler Reicher 36.6 - -
Tibetliler Reicher 37-6 - -

Yukardaki tabloda verilen endisler mukayese edilirse, Gordion Roma
Devri halkinda genislik-uzunluk nisbetleri daha cokJaponlarmkine yakinlik
gOsterir ve Asya-Avrupa guruplar1 arasinda mutavassit karakterler arzeder.
Volkov (1904), Adachi (1905), Reicher (1913)'e gore, Avrupalilarda
calcaneus genisligi, uzunluguna nisbetle daha fazla gelisme gosterir.””’

BUYUME ESNASINDA VE KAHILLERDE CALCANEUS YUKSEKLIK-UZUNLUK
KUTURLARI ARASINDA GORULEN MUNASEBETLER

En kiiciik yiikseklik-uzunluk endisi, bliyime esnasinda cok genis var-
yasyonlar gosterir. Ug yasindaki ferdin calcaneus'unda goriilen nisbetler
kahillerde tesadiif edilmez. Bu yasta calcaneus nisbi olarak c¢ok alcak-
tir. Yukseklik biliylime esnasinda tesekkiil eder. Biiyiime esnasinda yiikseklik
uzunluga nisbetle daha sitiratli gelisir. Yiikseklige nazaran uzunluk 8-9
yaslarinda fevkalade bir gelisme gosterir. Dokuz yasindan sonra nisbetler
kahillerdekine yaklasir.

**7 Volkov, 1904. Sa. 9, 30, 31.
Adachi ve Adachi, 1905; Sa. 320.
Reicher, 1913. Sa. 115, 116.
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Volkova'a (1904) gore prosimian'larda calcaneus alcaktir ve antro-
politlerde nisbeten daha yiiksektir.””® Iinsan guruplarinda yiikseklik-uzun-
luk nisbetleri daha biiyliktiir ve Avrupalilar en yiiksek calcaneus'a sahip-
tirler.””

Calcaneus kadinlarda nisbi olarak biraz daha yiiksektir. Her iki cinste

de sag tarafta endisler daha biytlktiir. Taraf farklari, cinsler arasinda
oldugu gibi taraflar arasinda da fazla degildir (Tablo VI).

MUHTELIF BESER GURUPLARINDA YUKSEKLIK-UZUNLUK
ENDISLERI

Guruplar Aragtiricilar mm mm. mm
Zenciler Volkov 46.12 46-39 | 45-85
Melanezyalilar Volkov 46.58 | 47.4 45-77
Gordion Roma Halki Bostanci 47-95 | 48.6 47.44
Bushman'lar Wells 48.1 - -
Hottento'lar Wells 48.3 - -
Avrupalilar Adachi 48.6 - -
Bantu'lar Wells 49-3 - -
Avrupalilar Volkov 49-7 49.8 49.6
Japonlar Adachi 50.6 52-1 49.2
Almanlar Reicher 51-7 - -

Gordion Roma halk: kdhillerinde calcaneus Avrupalilarinkine nazaran
daha basiktir. Bunlarin Zencilerle, Melanezyalilar ve Bushman'larla,
Hottento'lar arasinda mutavassit bir ayak tipine sahip olduklar1 anlasil-
maktadir.

Calcaneus'ta en kiigiik genisligin, en kiiclik yiikseklige nisbeti bliytime
esnasinda karakteristik degismeler gosterir. Uc yasindaki cocukta calcane-
us'un en kiiciik corpus genisligi ile corpus yiiksekligi arasinda pek az fark
vardir. Geniglik - yiikseklik endisi 91.67 dir. Bilylime esnasinda ylikseklik
genisligine nazaran fazla artar. Endis kédhillerde kiicliliir ve ortalama 71.44
+ 0.476 dir (Tablo V). Gordion Roma halkinda normal proporsiyonlar
14-15 yaslarinda tesekkiil eder. Uc yasindaki ¢ocukta tespit edilen pro-
porsiyon diger hi¢ bir yasta goriilmez ve kahiller arasinda da yoktur. Yiiksek-
ligin ¢ok stiratle gelismesile, nisbetler kisa bir zamanda degisir. Cocuk guru-

**Volkov, 1904. Sa. 25, 30.
*’Volkov, 1904. Sa. 30, 31.
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bunda 4-17 yaslar1 arasinda tespit edilen nisbetler kahiller arasinda her iki
cinste de goriliir.

Genigslik - ylikseklik endislerinde varyasyon genisligi erkeklerde daha
yiksektir fakat endis ortalamasi kadinlarinkinden kiigiiktiir. Callcaneus
yiksekligine nisbetle kadinlarda daha genistir (Tablo VI).

MUHTELIF BESER GURUPLARINDA GENISLIK - YUKSEKLIK
ENDIS ORTALAMALARI

Guruplar Arastiricilar mm. mm. mm.
Amer, B. D. Beyazlar Hrdlicka 6517 67.7 63.7
Munsee yerlileri Amerika Hrdlicka 670 67-9 66.2
Japonlar Adachi 676 66.8 68.3
Giiney B. Meksika yerlileri Hrdlicka 68 |3 66.5 70.1
Sha Kuo T'un Cin Aeneolitik | Black 68|53 - -
Amerika Utah Sakinleri Hrdlicka 688 69.4 68.3
Arkansas ve Louisiana Yerlileri Hrdlicka 698 69-3 70.3
Gordion Roma Devri Halki Bostanci 7i 14 71.1 73-3
Yang Shao Tsun Cin Black 7213 70.1 74.6
Kuzey Cin Modern Black 7310 72-3 73-8
Avrupalilar Adachi 7315 - -

Yukarida gosterilen tablo tetkik edilirse, Amerikali beyazlarin, Amerika-
da Munsee yerlilerinin ve Utah sakinlerinin istisnasiyle, diger biitiin gurup-
larda calcaneus, yiiksekligine nisbetle kadinlarda daha genistir. Gordion
Roma halki kadinlarinda calcaneus genislik ylikseklik nisbetleri Avrupali-
larinkine cok benzer. Gordion Roma erkeklerine ait calcaneus'lar nisbe-
ten genis olan guruplar arasinda miitalaa edilebilir.

Uc yasindaki cocuk calcaneus'unda arka goévde kisminin izdiisiim
yiksekligi ile en kiiglik yiiksekligi ayni uzunluktadir. Clnki heniiz bu yasta
tiberculum calcanea ile calcaneus lst govde derinligi tesekkiil etmemistir.
Dort yasindan sonra bu miinasebet degisir ve kahillik devresine kadar
daima izdiisim ytliksekligi en kiiciik yiikseklikten daha blyiiktiir.

Calcaneus izdiisiim yiiksekliginin fizyolojik uzunluga nisbetinden elde
edilen endisler li¢ yasindaki ¢cocukta 40.74 diir. Endis, alti yasinda 55.00 ve
17 yasinda 56.46 ve kahillerde ortalama 57.87 + 0.38 dir. Izdiisiim yiik-
sekligi 6 yasina kadar, fizyolojik uzunluga nisbetle daha fazla biiyir ve alt1
yasindan sonra kuturlar arasinda goriilen degisme nisbetlerinin pek farkli
olmadig1 miisahede edilir.
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FACIES ARTICULARIiS TALARIiS POSTERIOR iLE CUBOIDES'DE BUYUME
DEVRINDE VE KAHILLIKTE KUTURLAR ARASINDA GORULEN
MUNASEBETLER

Facies articularis talaris posterior'un en biiylik genislik kutru, en
kiiciik fertte calcaneus'un uzunluk mihveri ile dik bir aci1 yapar. Genislik
kutru calcaneus'un goévdesine amuttur. Bu durum kahillige dogru degisir.
Genisglik kutru bliylime devrinde 6nden geriye dogru inkisaf eder ve calca-
neus'un biiyik ekseni ile dar bir aci yapar.

Facies articularis talaris posterior'un uzunluk kutru en kii¢iik fertte
calcaneus'un oOn-arka ekseni ile paralel bir vaziyettedir ve kahillerde dar
bir a¢i yapar. Uzunluk kutru calcaneus 6n kisminda, disa dogru gelisir.
Facies articularis talaris posterior'un hem genislik ve hem de uzunluk kutru
cocukluktan kahillise kadar 6nden disa ve geriye dogru bir donme yapar.
Facies articularis talaris posterior muhtelif formlar gosterir ve bu formlarin
etnik baz1 6zellikler gostermesi muhtemeldir. Ciinki bu formlarla astragalus'-
un hareket mekanigi, astragal basinin istikameti, ayak bas parmagin durumu
arasinda siki bir miinasebet vardir.

Facies articularis talaris posterior'un genislik ve uzunluk kuturlari
arasinda goriillen miinasebetler, cok karakteristiktir. En kiictlik fertte genislik
kutru uzunluguna nisbetle daha biiylktir. Genislik-uzunluk endisi 130-00
dur. Kahiller arasinda bu nisbeti gosteren bir ferde tesadif edilmemistir
(Tablo XXII, V, VI, VII). Endisler cocukluktan kahillige dogru kigliliir.
Cocuklarda facies articularis talaris posterior genis ve kisadir. Kahillerde
aksine uzun ve dardir. Facies articularis talaris posterior erkeklerde uzun
ve dar, kadinlarda ise nisbeten daha genis ve kisadir. Endisler arasinda
taraf farklari okadar ehemmiyetli degildir (Tablo VI). Uzunluk genislik
kuturlar1 genis 6lgiide ferdi varyasyonlar gosterir.’” Gordion Roma ka-
hillerinde endis ortalamasi 75-38 + 0.447 dir. Reicher'in (1913) verdigi
rakamlara gore, Gordion Roma kahilerinde miisahede edilen facies articu-
laris talaris posterior tipi Alman ve isvicrelilerinki ile mukayese edilebilir. **'
Endisler isvicrelilerde 76.0 ve Alinanlarda ise 73.0 dir.’®> Gordion Roma
kahillerinde endis ortalamasi bu iki extrem arasinda bulunur. Yani facies
articularis talaris posterior nisbi olarak Alinanlarda daha dar ve uzun,
Isvicreliler de ise daha genis ve kisadir.

Facies articularis cuboides'in uzun mihveri kdhil Avrupalilarda taban
sathina diktir.”” Gordion Roma Devri ¢ocuk serisinin ii¢ yasindaki ferdinde
facies articularis cuboides'in en uzun mihveri taban sathina ufkidir. Martin'in
(1928) kaydettigine gore yeni dogmus bir cocukta da uzunluk mihveri

2" Martin, 1928. Sa. 1174.
**' Reicher, 1913. Sa. 123.
**? Reicher, 1913. Sa. 123.
% Martin, 1928. Sa. 1174.
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taban sathina paralel durumdadir.’®® Gorilla ve sempanze cocuklarinda
da bu ozellik aynidir. Kéahil antropoitlerde uzunluk kutru taban sathina
hemen hemen paraleldir.”” Biiyiime devrinde facies articularis cuboides'in
en uzun kutru, derinlik inkisafi ile birlikte kahillige dogru taban sathina
dik bir duruma inkildp eder. Biiylime esnasinda facies articularis cuboides
simian karakterleri muhafaza eder. Bu bakimdan insan calcaneus'u onto-
jenide filojeniyi tekrar eder.

Facies articularis cuboides'in tist kenar1 8§ ve 9 yaslarindan sonra alt
kisma nazaran fazla inkisaf eder ve kaidesi listte olmak iizere, bir licgene
benzer. Facies articularis cuboides'in boyle bir gelisme seyri gostermesi,
ayak kemerinin inkisafi ile ilgilidir.

Facies articularis cuboides erkeklerde daha uzun ve dardir. Kadinlarda
uzunluk, genislik ortalamalar1 pek az fark eder. Endisler pek az bir farkla
erkeklerde daha biiyiiktiir. Taraf farklar1 hem endislerde, ve hem de orta-
lamalarda o kadar ehemmiyetli degildir (Tablo II, VI). Taraflar arasinda
varyasyon genisligi asagi yukari aynidir (Tablo VII).

BUYUME ESNASINDA VE KAHILLERDE CALCANEUS
TORSIYON ACISINDA GORULEN DEGISMELER

Boule (1912) tibia ekseni ile topuk arka yiliziiniin ekseni arasinda
kalan aciya, calcaneus'un torsiyon agisi demistir. **° Bu a¢1 topugun arka
kisminin i¢ veya disa dogru olan biikiilme derecesini verir. Torsiyon agisi
primatlarda biiyiik insanda kiigiiktiir.’” Bu acinin primatlarda 14°-35° ve
modern insanda 0°-9° arasmda degistizsi gosterilmistir.”® Yine Boule'un
kaydettigine gdre torsiyon acist Vedda'larda 18’ ve Melanezyalilarda 17°
dir.”® McCown ve Keith Filistin fosil insanlarinin calcaneus'larmda torsiyon
acisinin modern insaninki ile ayni oldugunu kaydederler. *’* Diger taraftan
Boule (1912) Avrupa Neandertallerinin antropoitlerle modern insan ara-
sinda bir torsiyon acisina sahip olduklarini iddia etmistir.”’' Biitiin bu
neticeler torsiyon acisinin primatlarda, prehistorik insanlarda ve modern
insanda genig varyasyonlar gosterdigini ortaya koymaktadir. Mamafih
torsiyon varyasyonlari hakkinda heniliz daha tam bilgiye malik degiliz.

Calcaneus torsiyon acist bliyiime esnasinda insanda genis varyasyonlar
gosterir. Gordion Roma cocuk serisinde torsiyon acist sagda 8°-33° ve solda
9°-45° arasinda degisir. Torsiyon agist ui¢ ile sekiz yaslar1 arasinda ylksektir.

** Martin, 1928. Sa. 1174.

** Martin, 1928. Sa. 1174.

Boule, 1912. Sa. 179.

Boule, 1912. Sa. 179.

Boule, 1912. Sa. 179.

*** Boule, 1912. Sa. 179.

McCown ve Keith, 1939. Sa. 25.
Boule, 1912. Sa. 179.
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Bu yaslar arasinda ortalama torsiyon 28° dir. Sekiz ile on yedi yaslari1 ara-
sinda torsiyon daha azdir ve ortalama 12’ dir. Kahil fertlerde ortalama
torsiyon acisi cocukluktan kahillige kadar kiiciilir. Varyasyon genisligi de
kédhillerde daha azdir. Calcaneus arka kisminin disa biikiilme nisbeti, cinsiyet
farki gozetilmeden bulunan ortalama torsiyon agilarina gore, saga nazaran
sol tarafta daha fazladir. Cinsiyet farklarina goére yapilan tasnifte, torsiyon
acisi, erkeklerde sagda, kadinlarda solda daha biliyiik ¢ikmistir. Bu bakimdan
Gordion Roma halki kadinlarinda calcaneus daha ileri karakterler goOsterir.

TOPUK ARKA YUZU MEYIL ACISI

Calcaneus diiz bir cam levha Tlzerine yerlestirilir ve arka kismi dik
bir satha temas ettirilir. Bu dik satihla topuk arka yiizii bir a¢1 yapar, iste
bu aci topuk arka ylizii meyil acisidir.

Topuk arka yiizii meyil ag¢isi insanda biliyiik ve antropoitlerde cok
kiiciiktiir. Bu ac1 iptidai primatlarda belirli degildir.””> Topuk arka yiizii
meyil acist insanda en miitekdmil seklini gosterir, yani tekdmiilde kazanil-
mis bir karakterdir. Bu acimnetnik farklar gostermesi ¢ok kuvvetle muhte-
meldir. Topuk arka yiiziinin meyil acgist ¢cocukluktan kahillige dogru artar.

Gordion Roma halki cocuk serisinde topuk arka yiizii meyil agisinin
gelismesinin tetkiki yukarida kaydettigimiz neticeleri teyit eder. En kiiciik
ferdde bu aci1 tesekkiil etmemistir. Yani li¢ yasinda olan ferdin calcaneus'un-
da asag1r primatlarda goriilen bir o6zelligi tespit ediyoruz. Uc yasindan
17 yasina kadar bu aci genis varyasyonlar gosterir. Uc yasindan alt1 yedi
yaslarina kadar ag¢i1 stratle inkisaf eder. Topuk arka yilizii meyil acisinin
ortalamast kéhillerde 24°.98 derecedir. Ortalama 3-7 yaslart arasinda 16°
ve 7-17 yaslarinda ise kahillerde oldugu gibi 24° dir. Cocuklarda asgari ve
azamiler 0°-30° ve kéahillerde 15°-37° dir. Bu acinin c¢ocuklarda kiiciik
kahillerde biiylik olmasi, calcaneus'un bu noktada da ontojenide filojeniyi
tekrar ettigini gosterir. Kahillerde arka topuk acisinin kiiciik olmasi iptidatl
bir karakterdir.

Acinin kahil fertlerin yiizde 5 inde 15°, yiizde 2 inde 17°, yiizde 6 sinda
18° ve ytlizde 2 sinde 1g° oldugu tespit edildi. Topuk arka yilizii meyil agisi
gurubun yiizde 85 inde 20°-37° arasinda degisir. Topuk arka yiizii meyil
acisina ortalamalar kadinlarda kiiclik, erkeklerde daha biiyliktiir. Ortalama
cinsiyet farki gozetilmediginde sagda daha biliylik ve cinsiyet farklarina
gore, bu aci erkeklerde sagda, kadinlarda solda daha genistir (Tablo II).

TALO-CALGANEA ACISI

Ayakta, talus ve calcaneus'un durus vaziyetleri muhtelif formlar gos-
terir. Talo-calcanea acist bu formlarin durumu hakkinda bilgi verir.

273

7 Bu netice tetkik edilen primat serilerine istinat eder.

’ Reicher, 1913. Sa. 125, 126.
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’’* Straus'a
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Yiiksek derecede pozitiv talo-calcanea acisi simian bir karakterdir.
gore (1927) talo-calcanea acis1 fetiiste blyiik ve kéahillerde kiiguktir.
Martin (1928) talus mihverinin iptidailerde calcaneus mihverine daha
yakin oldugunu kaydetmistir.”’”® Reicher'e goére (1913) talo-calcanea agist
antropoitlerde pozitiv ve yiiksek derecelerdedir, bazi iptidal guruplarda
bu acilar pozitiv fakat kiiciiktiir. Avrupalilarda talo-calcanea agisi negativ
ve yiksek kiymettedir.’”’

Tetkik edilen Gordion Roma Devri halkina ait 71 ferdin talo-calcanea
acisinin asgari ve dzamileri tablo III de, ortalamalar tablo I de ve cinsiyet
farklarmin mukayesesi de tablo Il de gosterilmistir.

Gordion Roma Devri kahillerinde talo-calcanea acist +11 ile -12° ara-
sinda degisir. Varyasyon genisligi erkeklerde daha yiiksektir. Seride, fertlerin
yiizde 11 inde ag¢inin pozitiv ve diger biitiin sahislarda negativ oldugu
miisahede edilmistir. Cinsiyet farki gdzetilmeden bulunan ortalama -4.90°
+0.220° dir. Bu toplulukta ayak ekseni disa dogru acilir. Fakat disa dogru
yonelme oOzelligi Avrupalilarinkine nazaran daha azdir. Gordion Roma
halkinda, astragalus ve calcaneus miinasebetleri arasinda ferdi farklar pek
fazladir. Ayak mihveri ic tarafa dogru uzanan ve daha ziyade ayagin dis
kismina basan fertler bulundugu gibi, fevkalade bir yapi seklini gosteren
fertler de vardir. Erkeklerde iptidail karakterler daha yiiksek nisbetlerdedir.
Kadinlar, erkeklere nazaran daha yeknasak bir ayak tipine sahiptirler.

Reicher'in (1913) verdigi rakamlara gore, talo-calcanea acist Senoi-
lerde +12°, Avustralyalilarda +7°, Tirollilerde -7.0° ve Alinanlarda -8.8°
dir.””® VVellsin (1931) tetkiklerine gdre bu ac1 Bantu'larda -3.6°, Hottento'-
larda 1°-6.3° ve Bushman'larda -7.8° dir. >”> Martin (1928) Tibetliler icin
talo-calcanea acisin1 +1.4°, Getz (1957) ise lapon erkekleri igin - 3, 7.
kadialar1 icin de - 2. 4 rakamlarin1 verir.”*’

Biitiin bu rakamlarin mukayesesi, talo-calcanea acisinin ehemmiyetli
etnik farklar gostermedigini aciklar.

OZET

Tetkik edilmis bulunan Astragalus ve Calcaneus kemikleri Gordionda
tglincii ve dordiincii asirlarda yasamis Roma devri halkina aittir. Bes ayliktan
17 yasina kadar 26 astragalus ve 23 calcaneus'tan ibaret olan gengler serisi

Martin, 1928. Sa. 1174, 1175.
Straus, 1927. Sa. 114.

’’* Reicher, 1913. Sa. 125.
Martin, 1928. Sa. 1175.
Straus, 1927. Sa. 114.

7% Straus, 1927. Sa. 114.

7 Martin, 1928. Sa. 1175.

7 Reicher, 1913. Sa. 125.

*’% Reicher, 1913. Sa. 125.

279 Wells, 1931. Sa. 233.

% Martin, 1928. Sa, 1175; Getz, 1957. Sa. 146. Tablo. 7.
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ile, 76 astragalus ve 76 calcaneus'u ihtiva eden kahil fertlere ait iki seri bu teze
konu teskil etmistir. Astragalus ve calcaneus'ta bliyime devrinde gorilen
morfolojik vebiometrik gelisme ve degismelerle kahil fertlerde tespit edilen
karakterler incelenmistir. Miisahede edilen anatomik, morfolojik ve biomet-
rik Ozelliklerin, diger prehistorik, historik ve modern guruplarla mukayeseleri
yapilmistir.

Postnatal biiylime devresinde talus genislig§i uzunluguna nisbetle daha
fazla artar. Cocukluk devrinde talus, kahillerinkine nazaran dar ve uzundur
Kadinlarda astragal nisbi olarak daha genistir.

Talus postnatal devrede uzunluguna nisbetle, yiiksekligine fazla biiyiir.
Endis c¢ocukluktan kéahillige dogru artar. Astragalus cocukluk devresinde
basik ve uzundur. Kéahillerde talus ¢ocuklarinkine nazaran yiiksektir. Kadin-
larda astragalus daha dar ve kisadir.

Postnatal devrede trochlea uzunlugu, talus uzunluguna nisbetle daha
fazla biiylir. Endis cocuklarda kiiciik, kahillerde biiyiiktiir. Trochlea uzun-
lugu, talus uzunluguna nisbetle erkeklerde daha bilyiiktiir. Trochlea talus
uzunluguna nisbetle cocuklarda cok kisa kahillerde uzundur.

Cocuklarda trochlea genisligi, talus genislig§ine nisbetle cok buytiktiir.
Endisler kahillige dogru kiiciiliir. Gelisme esnasinda talus genisligi, trochlea
genigligine nazaran fazla biiylr. Erkeklerde talus genisligi trochlea genis-
ligine nisbetle, kadinlarinkinden daha buyiiktir.

Astragalus'ta, trochlea uzunlugu, 3 ayliktan 8-9 yaslarina kadar genis-
liginden daha kiictliktiir. Trochlea uzunlugu genisligine nisbetle, cocukluktan
kéhillige dogru fazla biiylir ve kédhillerde endis kiiciiktiir. Trochlea ¢ocukluk
caginda genis ve kisadir. Kahillerde daha uzun ve dardir. Kéhil erkeklerde,
cocukluk devrelerinde, miisahede edilen formlar daha fazla gorilir.

Postnatal devrede talus'un facies articularis calcaneus posterior genis-
ligi, uzunluguna nisbetle daha fazla biiylir. Facies articularis calcanea
posterior cocuklarda genis ve kisadir. Kadinlara nazaran erkeklerde facies
daha uzun ve dardir.

Caput genislik kutru cocukluktan kahillise kadar nisbi olarak daha
fazla biiyiir. Erkeklerde caput daha fazla uzun ve dardir. Her iki kutur
sagda daha biiyiiktiir. Caput torsiyon acisi bliyiime caginda kiiciik kahillerde
buylktiir.

Caput'un derinligi kahillige dogru azalir.

Collum tali biikiilme agis1 cocuklukta biiyliktiir ve kahillige dogru
kiictliir. Bu 6zellik ontojenide filojeniyi tekrar eder.

Collum tali fasetleri kahillerde bulundugu gibi cocuklarda da miisahede
edilir. Bu fasetler ¢comelme adeti ile ilgilidir. Facies maleolaris medialis'in
boyun ilizerinde 6ne fazla uzanmasi Gordion Roma devri halkinda coémelme
adetinin cok yaygin oldugunu gosterir.

Calcaneus biliyiime c¢aginda nisbi olarak genis ve kisadir, kahillerde
uzun ve dardir. Calcaneus biiylime ile uzar ve darlasir. Endis cocukluk
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caglarinda biiytik, kéhillerde kiiciiktiir. Kadinlarda calcaneus nisbi ola-
rak biraz kisa ve genistir.

Calcaneus postnatal devrede yasst ve uzundur. Yikseklik biliylime
zamaninda. uzunluguna nisbetle fazla artar. Kahillerde calcaneus, nisbi
olarak cocukluk caginda oldugundan daha yiiksek ve kisadir. Proporsiyon
degismeleri 4-17 yaslar1 arasinda pek azdir. Erkeklerde, nisbi olarak, cal-
caneus daha basik ve uzundur.

Calcaneus postnatal hayatin ilk safhalarinda genig ve basiktir. Calcaneus
yiiksekligini biiyiime zamaninda kazanir ve kahillerde calcaneus yiiksekli-
gine nisbetle dardir. Endis bliylime ile artar. Kéhillerde, ¢ocukluk devrine
nazaran calcaneus daha yiiksektir. Kadinlarda, genisligine nisbetle calcane-
us daha yiiksektir.

Calcaneus'un en biiyiik uzunlugu, sustentaculum tali genisligine nis-
betle biiylime ile daha fazla artar. Cocukluk devresinde endis biiytlk, kahil-
lerde kiicliktiir. Sustentaculum'dan 6lg¢ililen géovde ve sustentaculum uzun-
lugu erkeklerde daha biiyiiktiir. Taraf farklar1 ehemmiyetsizdir.

Facies articularis talaris calcanea'nin genisligi uzunluguna nisbetle
cocukluk devresinde fazla bilytliktiir. Facies articularis talaris calcanea
cocukluk devresinde cok genis ve kisadir. Kahillerde uzun ve daha dardir.
Endis cocukluk caginda biiylk, kahillerde kiiciiktiir.

Facies articularis cuboides, bliyiime ile, nisbi olarak genistirler. Kahil-
lerde facies articularis cuboides nisbi olarak daha genis ve kisadir. Erkekler-
de cuboides nisbeten daha uzun ve dardir.

Calcaneus torsiyon agist biiyime ile kiiciiliir. Postnatal devrede bilyiik,
kahillerde kugtiktir.

Topuk arka ylizi meyil acis1 bliyime ile artar. Bu aci ¢ocuklarda kii-
cliktiir ve kahillerde aksine biiytiktiir.

Gordion Roma devri halkinda ayak ekseni disa dogru acilir.

Sustentaculum tali meyil agis1 biiylime ile kiigtliir.

Tiiberculum calcanea genisligi, bliylime ile artar. Kahillerde nisbeten
daha genistir. Bu geniglik lateral tiiberculum'un inkisafi ile artar.

Astragalus ve Calcaneus'un biitiin kuturlarinda cinsiyet farki nazari
dikkate alinmadan sag ve sol taraflar arasinda goriilen farklar pek azdir.

Astragalus'ta, en bilylik uzunluk farki istisna edildigi takdirde orta-
lama uzunluk, genisglik, derinlik ve ytlikseklik farklari 0.01-0.48 mm. arasinda
degisir. Bu farklar calcaneus kuturlarinda 0.01-0.59 mm. dir.

Hem Astragalus ve hem de Calcaneus'ta 17 kutra ait ortalamalar
mutlak olarak erkeklerde daha blyiiktiir. Cinsiyet farklar1 derinlik 6l¢iilerin-
de azdir. Olgiilen kuturlarin ekseriyetinde sag taraf ortalamalar1 daha
bluylktiir.

Astragalus'ta uzunluk, genislik, ylikseklik ve derinlik olciilerinin asgari
ve dzamileri arasinda farklar erkeklerde 2.5-13 mm., kadinlarda 1.5-13
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mm. arasinda degisir. Bu farklar calcaneus kuturlarinda erkeklerde 4-21 mm.
ve kadinlarda 4-20 mm. dir.

Astragalus ve Calcaneus'ta alinan acilarda varyasyon genislik farklari
diger Olciilere nazaran daha yiiksektir. Umumiyetle calcaneus kuturla-
rinda varyasyon genisligi astragalus kuturlarinda oldugundan daha
yiksektir. En yiiksek varyasyon genislik farki en biliyiik kuturlarda tespit
edilir. En biiyiik uzunluk kuturlari arasinda, varyasyon genislik farki calca-
neus'ta 28 mm. ve astragalus'ta 16 mm. dir. Uzunlukla, varyasyon genis-
lik farki oranli olarak artar.

NETICELERIN MUNAKASASI

insan dik yiiriimege basladigi giinden itibaren,ayakta anatomik,
fizyolojik ve morfolojik degigsmeler, daha miikemmel sekillere dogru bir
gelisme seyri takip etmistir. Tekamiil esnasinda azalan atavistik karakterleri
fetiiste ve hattd dogumdan sonra, biiylime devresinde miisahede etmek
miimkiindiir. insan ayag! ontojenide filojeniyi tekrar eder. Biiyiime esnasin-
da tespit edilen simian karakterlerin pek az olmadigi gorilmistir.

Postnatal gelisme devresinde insan sekilleri ile antropoit formlar ara-
sinda goriilen benzerlikler, gorilla ve sempanze cocuklar1 ile mukayese
edilebilinir. Insan astragalus ve calcaneus'unda biiyiime esnasinda gorii-
len proporsiyon degismeleri, kahil gorilla ve sempanzeninkinden ziyade
bunlarin c¢ocuklarininkine daha yakindir.

insanda simian karakterler, inkisafin ilk safhalarinda daha coktur
ve kahillise dogru azalir. Prehistorik insanlarda ye tarihi kavimlerde
iptidal karakterler daha fazladir. Gordion Roma kéhilleri arasinda, cocuk-
luk devresinde miisahede edilen iptidai karakterleri muhafaza eden tiplere
tesadiif edilir. Avrupalilarda fetal hayatta ve biiylime devresinde goriilen
simian karakterlerin biiylik bir ekseriyeti dogumdan evvel ve bir kismi da
biiylime devresinde kaybolur. Halbuki simian karakterler, Gordion Roma
halki cocuklarinda, postnatal hayatta biliylime miiddetince devam eder
ve bir kism1 kaybolmadan, daha az karakteristik sekillerde, kahillere intikal
eder.

Astragalus ve Calcaneus hem biometrik ve hem de morfolojik karak-
terleri bakimindan etnik farklar gosterir. Bu hususlar géz oOniinde bulun-
durularak guruplar daima siniflandirilarak tetkik edilmelidir. Astragalus ve
Calcaneus'un biometrik ve morfolojik karakterlerinin incelenmesi, ayagin
adale varyasyonlari, yapist ve mekanigi hakkinda genis bilgi verir ve ayni
zamanda ayagin biojenetigi, ontojenetik gelismesi ile filojenetigine ait
problemleri aydinlatir.

Astragalus'ta collum tali uzunlugu, caput torsiyon acisi, collum tali
ayrilma acisi, tibiale ve fibiale yiikseklikler, facies maleolaris medialis cal-
caneus'ta arka govde (corpus) Ust uzunlugu, topuk torsiyon agisi, susten-
taculum tali meyil agisi, facies cuboides ontojeniide filojeniyi tekrar eder,
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Muhteliftopluluklarda astragalus'un tetkiki bazi etnolojik meseleleri de
aydinlatmaktadir. Gordion Roma devri halkinda iptidailerde oldugu gibi,
¢Omelerek oturma Aadetinin pek yaygin oldugunu tespit ediyoruz. Ciinki
Gordion Roma devri halki Astragalus'larinda trochlea'nin medial ve lateral
yiizleri ile facies articularis maleolaris 6ne ve boyun lizerine dogru uzanir ve
collum tali'nin iist kisminda fazla fasetler miisahede edilir. Biitiin bu 6zellik-
ler comelme adeti ile ilgilidir.

Astragalus ve Calcaneus'ta cinsiyet farklar1 6nemlidir. Kadin astraga-
lus ve calcaneus'unda morfolojik ve biometrik karakterler erkeklerinkine
nazaran daha miikemmel formlar arzeder. Astragalus ve calcaneusta
olciilen kuturlar kadinlarda daha kiigiiktiir. Istisnai bazi haller olmakla

beraber, kaide olarak, umumiyetle, her iki cinste de sag taraf6lgiileri soldan
daha buytktiir.

Medeni guruplarda astragalus ve calcaneus, morfolojik karakter-
lerle, proporsiyon nisbetleri bakimindan, geri kalmis kavimlerle, tarihi, pre-
historik guruplara nazaran daha mikemmel formlar gosterir. Modern
insan ayagi dahi, heniliz iptidai karakterlerden tamamen kurtulmusg
degildir.



A BIOMETRICAL AND MORPHOLOGICAL RESEARCH
ON THE ASTRAGALUS AND CALCANEUS OF THE
ROMAN PEOPLE OF GORDION IN ANATOLIA

Dr. ENVER Y. BOSTANCI
Assistant Professor, Division of Palaeoanthropology, University of Ankara.

SUMMARY

The Astragalus and Calcaneus bones which have been investigated
at Gordion belong to the Roman people who lived in the third and
fourth centuries A. D. in Anatolia. Two series, comprising 26 astragalei
and 23 calcanei belonging to children from five months to seventeen
years and 76 astragalei and 76 calcanei belonging to adult individuals,
form the subject of this article. The characteristics observed in the adults,
together with the morphological and biometrical development and changes
seen in the period of growth in the astragalus and calcaneus were examined.
These anatomical, morphological and biometrical characteristics were
compared with other prehistoric, historical and modern groups.

In the postnatal growth period, talus width increases relatively more
than length. In childhood, the talus is narrow and long compared with
that of the adult. In women the astragalus is relatively wider.

The talus in the postnatal period grows relatively more in height than
in length. The index decreases from childhood to maturity. in the former
the astragalus isflat and long, while in adulthood the talus is high compared
with the children's. In women the astragalusis narrow and short.

In the postnatal period the trochlea length increases relatively more
than the talus length. The index is low in children and high in adults. The
trochlea length in men is relatively greater than the talus length. It is very
short in children compared with the talus length. In adults, it is longer.

In children trochlea width is very large compared with talus width.
The index decreases towards adulthood. In the course of growth talus width
increases relatively more than trochlea width. in men the relative width
of the talus is greater in men than in women.

In the astragalus the length of the trochlea is less than its width from
three months to 89 years. Trochlea length increases relatively more than
width from childhood to adulthood and in the latter the index is small. The
trochlea in the childhood period is wide and short, while in adulthood it
is longer and narrower. In adult men, the forms which were observed in the
childhood period can be seen to a greater extent.

In the postnatal period, the width of the facies articularis calcanea
posterior of the talus increases relatively more than the length. In children
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it is short and wide, and in men it is longer and narrovver than in women.

The caput width increases relatively more than length from childhood
to adulthood. In men the caput is longer and narrower. Both diameters
are greater on the right side. The caput torsion angleis small during the
growing period and large in adulthood.

The depth of the caput decreases towards maturity.

The angle of the collum tali is large in childhood and decreases towards
adulthood. This characteristic repeats philogeny in ontogeny.

The collum tali facets can be seen in children in the same way as in
adults. These facets are connected with the habit of squatting. The greater
extension of the facies maleolaris medialis forwards on the neck also shows
that the Roman people of Gordion were very commonly in the habit of
squatting.

In the growing period the calcaneus is relatively wide and short,
vvhereas in adulthood it is long and narrow. It therefore lengthens and
narrows during growth. The index in the childhood period is high, but
in adulthood it is small. In women the calcaneus is relatively a little
shorter and narrower.

In the postnatal period the calcaneus is flat and long. During the
period of growth its height increases relatively more than length. In maturity
the calcaneus is relatively higher and shorter in length than in childhood
There are very few changes in the proportions of the diameters from 4-17
years. In men the calcaneus is relatively lower and longer.

In the first periods of postnatal life the calcaneus is wide and low. Its
height increases during the period of growth and in adulthood it is relatively
narrow. The index increases during growth. In adulthood the calcaneus
is higher than in childhood. In women the calcaneus is relatively greater
in height than in width.

The greatest length of the calcaneus increases relatively more than the
width of the sustentaculum tali during growth. In childhood the index is
high and in adulthood small. The width of the corpus from the sustentaculum
tali and the length of the sustentaculum tali are greater in men. The diffe-
rences between the sides are unimportant. ,

In the childhood period the width of the facies articularis talaris cal-
canea is relatively greater than the length, and is very wide and short.
In adulthood it is long and more narrow. The index is high in childhood
and low in adulthood.

The facies articularis cuboides increases relatively more in width
during growth. In adulthood it isrelatively wider and shorter. In men it
is relatively longer and narrower.

The calcaneus torsion angle decreases in size during growth. In the
postnatal period it is large, in adulthood small,
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The angle of the inclination of the Achilles tendon surface of the heel
increases during growth. This angle is small in childhood and large in
adulthood.

In the Roman people of Gordion the axis of the foot slopes outwards.

The angle of inclination of the sustentaculum tali decreases during
growth.

The tuberculum calcanea width increases during growth. In adulthood
itis relatively wider. This width increases with the development of the
lateral tuberculum.

In all the diameters of the astragalus and calcaneus, it is possible to
see, without taking into account sex differences, that the difference bet-
ween right and left sides is very small.

In the astragalus, with the exception of the differences in the greatest
length, the difference in normal length, width, depth and height averages
varies from 0.01 - 0.48 mm. These differences in the calcaneus diameters
are from 0.01 - 0.59 mm.

In the astragalus and calcaneus the absolute averages belonging to
17 diameters are greater in men. Sex differences in the depth measurements
are small. Of the diameters measured the averages for the right side are
generally larger.

In the astragalus, the difference between the maximum and minimum
length, width, height and depth measurements vary from 2.5 - 13 mm. in
men and from 15 - 13 mm. in women. These differences in the calcaneus
diameters range from 4-21 mm. in men and 4-20 mm. in women.

In boththe angles taken on the astragalus and calcaneus the differences
betvveen maximum and minimum are higher than in the other measure-
ments. Generally the range of variations in the diameters of the calcaneus
are higher than in the astragalus diameters. The highest variation is
established in the largest diameter. Between the greatest length diameters
the range of variation is 28 mm. in the calcaneus and 16 mm. in the
astragalus. The range of variation increases proportionately with length.

Since the days when man began to walk upright, anatonlical, physio-
logical and morphological changes in the foot have followed a process of
development towards a more perfect shape. It is possible to observe in
the growing period atavistic characters in the foetus and even after birth
which have decreased in the course of evolution. The human foot repeats
philogeny in ontogeny. In the course of growth it is seen that not a few
simian characters have been established.

In the postnatal development period, there are similarities between
the human shape. and the anthropoid form which can be compared with
the young of gorilla and chimpanzee. The proportions which can be
seen during growth in the human astragalus and calcaneus are closer
to those observed in the young of gorilla and chimpanzee than to the
adult apes.
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In the human being, there are many simian characters in the first
periods of development, which decrease towards adulthood. in prehistoric
man and historical races there are many more primitive characters compa-
red with modern races. Among the adult Romans of Gordion, one can come
across some individuals who have retained the primitive characters which
are observed in the childhood period. in Europeans the great majority of
the simian characters which are seen in foetal life and the growing period
are lost before birth or shortly after, whereas it is observed that the simian
characters in the Roman children of Gordion continue in the postnatal life
during the growing period and continue into adulthood, although in aless
characteristic shape.

The astragalus and calcaneus show ethnic differences from the point
of view of both biometrical and morphological characters. Keeping these
points in view, research must be undertaken by always classifying population
groups separately. The examination of the biometrical and morphological
characters of the astragalus and calcaneus gives valuable knowledge about
variations in the muscles, structure and mechanism of the foot and at
the same time helps to clarify problems connected with the biogenetics,
ontogenetical development and philogeny of the foot.

in the astragalus, the length of the collum tali, the caput torsion angle,
the angle of the collum tali, tibiale and f ibiale height, the facies maleolaris
medialis, and in the calcaneus the upper length of the corpus (betvveen the
back edge of the facies articularis calcanea and the upper edge of the back
part of the Achilles tendon surface), the heel torsion angle, the angle of
inclination of the sustentaculum tali, the form of the facies cuboides, ali
repeat philogeny in ontogeny.

in various groups the investigation of the astragalus has cleared up
certain Palaeoethnological problems. In the Roman people of Gordion as in
other primitive people, we have established that the squatting habit is very
common, because in the astragalus of the Gordion Romans the medial and
lateral facets of the trochlea and the facies articularis maleolaris extend
forvvards towards the neck and on the upper part of the collum tali extra
facets can be observed. All these characteristics are connected with the
habit of squatting.

in the astragalus and calcaneus sex differences are important. In the
astragalus and calcaneus of the women the morphological and biometrical
characters exhibit a more perfect form than the men's.The diameters measu-
red on the astragalus and calcaneus in the women are smaller. With
the exception of certain circumstances, as a general principle, the measure-
ments of the right side are greater in both sexes than the left.

In civilised groups, the proportion percentages and morphological
characters in the structure of the astragalus and calcaneus show a more
perfect form than in backvvard tribes and historical and prehistoric groups.
Ali these investigations lead one to conclude that the human foot has not yet
completely got rid of its primitive characters.
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TABLO

1

Gordion'da yasamis Roma Devri Halkinin Calcaneum'lar: lizerinde alinan olciiler.
Bu oOlgiilerin adedi asgari ve dzamileri, ortalamalari, ortalamalarin Standard inhiraf
varyasyon emsalleri ile biitltin bunlarin muhtemel hatalarinin siniflandirilmasi

Olgiilerin cinsi Adet ﬁ%gﬁ;i MI:ml_)E Sb PE v PE
En biytik uzunlugu 75 64-92 |77.641 0.569| 5.97+0-328| 7.6810.423
Fiziolojik uzunlugu 75 59-85 |72.291 0.541| 5.6810.390| 7.85110.432
En kiigiik genisligi 75 21-33 |26.881 0.718 9.2110.507 | 34.761 1.887
En biiyiik genisligi . 75 | 25-41-5 |30.841 0.271| 3.4910.191| 11.3110.622
Sustentaculum tali genisligi 75 | 34-5-51 [41.41 1 0.243| 3.1310.172| 7.55+0.415
Yiiksekligi 75 36-52 44.051 0.333| 4.2810.235| 9.71610.793
En kiicik yiikseklik 75 30-45 |37-45 1 0.246| 3.1610.174) 8.43 1 0.464
izdiisiim yiikseklik 75 34-49 |41.971 0.269| 3.5410.188| 8.4310.450
Sulcus Calcaneum yiiksekligi | 75 17-29 |23.371 0.183| 2.3410.129| 10.0110.551
Calcaneum iist arka uzunlugu| 72 16-25 [20.301 0.182| 2.3010.129| 11.31i0.636
Topuk st arka derinligi 76 1-6.5| 3-77+0.075| 0.9810.053| 25-54+"-397
Faciest Art. Post. genisligi 75 18-33 |22.8810.197| 7_554¢.139| 11.1410.613
Facies Art. Post. uzunlugu 75 24-36 [30.001 0.231| 2.9710.163| 9.9010.544
Facies Art. Cuboid genisligi 75 19-28 [23.361 0.163| 2.1010.115| 8.9810.494
Facies Art. Cuboid uzunlugu | 75 21-34 |25.091 0.217| 2.801 0.153| 11.1510.641
Sustentaculum tali uzunlugu | 73 19-34 |25911 0.261| 3.3110.184| 12.7710.656
Tiiber Calcaneum genislik 75 28-44 (34.01 1 0.239| 3.0710.169| 9.0210.496
Topuk arka yiizii meyil acist 75 15°-37924°981 0.375/4°.8210.265|19°.291 1.062
Calcaneum Mihver agisi 74 0°-30°| 9.0610.506|6°.47+0.358| 7°.1410.395
Talo - Calcaneum agisi + I1°-12°-4.9010.220|-2.7710.156| 56.5313.200
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TABLO 11

Gordion'da yasamis Roma Devri Halkinin Calcaneum'lar: tizerinde alinan olgiiler
ve bu Olciilerin cinslere, taraflara gore ortalamalarinin siniflandirilmasi

67

ORTALAMALAR

Olciilerin Sag Sol Sag+Sol Sag Sol Sag+Sol| Sag Sol
cinsi
mm mm mm mm mm mm mm mm
En bilyiik uzunlugu 77.07 | 77-58 | 80.71 | 80.24 | 81.19 | 72.62 | 72.71 | 72-53
Fiziolojik uzunlugu 72.17 72.41 75-44 75-04 75-90 67-75 | 67.60 | 7-53
En kiiciik genisligi 26.87 26.88 27-95 27.80 28.14 25.18 | 25.07 | 25-13
En biiyiik genisligi 30.97 31.00 32.36 32.32 32.42 28.79 | 28.57 | 29.00
Sustentaculum tali 4-153 | 4127 | 43.10 | 43.12 | 43-09 | 38.72 | 38.71| 3873
genisligi
Yiiksekligi 44.20 43-91 46.47 46.24 46.76 40.24 | 40.57 | 39-93
En kiiciik yiikseklik 37-41 37-19 39-13 38.96 39-33 37.82 | 34.64 | 34.13
izdisim yiikseklik 42.05 41-79 43.63 43-76 43-50 39-03 | 39.00 | 39.06
Sulcus Calcaneum
o e 23-58 | 23.13 | 24.26 | 24.44 | 21.04 | 2193 | 22.07 | 21.80
yusekligi
Calcaneum st arka | 59 6e | 2041 | 20.81 | 2097 | 20.84 | 20.18 | 20.50 | 19.86
uzunlugu
Topuk iist arka
L. 3-794 3.756 4.111 3.960 3-909 3-517 | 3-500 | 3-533
derinligi
Facies Art. Post. 23.07 | 22.66 | 24.17 | 2420 | 24.14 | 20.82 | 21.07 | 20.60
genisligi
Facies Art. Post. 30.10 | 29.88 | 3143 | 31-36 | 31-57 | 26.68 | 27.85 | 27.53
uzunlugu
Faciest Art. Cuboid 23551 | 23-19 | 2426 | 24.45 | 24.52 | 22.00 | 22.00 | 22.00
genisligi
Facies Art. Cuboid 25-33 | 24.88 | 26.54 | 26.84 | 26.19 | 22.86 | 22.64 | 23.06
uzunlugu
Sustentacuulum tali 26.10 25.80 26.77 26-95 26.57 24.72 | 24.71 | 24-73
uzunlugu
Tiber Calcaneum 34-15 | 33-9' | 3538 | 3548 | 3527 | 31.78 | 31.78 | 31.78
genislik
Topuk arka yiizi 29°.69 | 25°-3° | 26°.00 | 25°.40 | 26°.68 | 23'.28 |23°.42 |23".14
meyil acisi
Cal:;?f“m Mihver | 0. cco | 10°22 | 10706 | 17°.84 | 10°35 | 9°-62 |9°.142 | 10°.06
Talo-Calcaneum
5°-783 | -5°-970 | -5°.844 | _5°-79] | -5°-904 | -5°-961 |-5°-816 |-6".076

agist
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TABLO

111

Gordion'da yasamis Roma Devri Halkinin Calcaneus'lar: iizerinde alinan olciiler.
Olgiilerin asgari ve Azamilerinin cinsleri ve taraflara gore siniflandirilmasi

ASGARI VE AZAMILER

Olciilerin Sag+Sol |Sag+Sol Sag Sag Sol Sol
cinsi

En biyik uzunlugu 71-92 64-84 71-92 64-84 | 72.91.5 64-82

Fiziolojik uzunlugu 65-85 59-79 65-84 59-78 66-85 59-79

En kiclk genisligi 22-33 21-30 22-33 21-30 23-33 21-29

En biyiik genisligi 28-38 | 25-41-5 28-38 25-38 28-38 | 95.41-5

Sustentac. tali genisligi 39-51 | 34-5-45 39-51 35-45 | 39-46-5 | 34-5-45

Yiiksekligi 41-52 | 36-47-5 | 41-52 | 36-47-5 | 4i-51-5 | 36-45-5

En kicik yilikseklik 34-45 30-43 34-44 30-43 | 35-5-45 30-42

izdiisiim yiikseklik 34-45 38-49 34-45 38-47 35-44

Sulcus Calcaneum 21-29 17-26 22-29 18.5-26 21-29 17-26
yiiksekligi

Calcaneum st arka 16-25 17-23 16-25 17-23 16-25 17-23
uzunlugu

Topuk st arka derinligi 2-6.5 1-5 2-6.5 1-5 2-5 1-5

Facies Art _Post. 20-33 18-25 20-33 18-25 21-33 18-24
genisligi

Facies Art.uPost. 26-36 24-34 26-36 24-34 27-35 24-33
uzunlugu

Facies Art. Cuboid 20-28 | 19-26 | 20-28 | 19-26 | 20-28 | 20-26
genisligi

Facies Art. Cuboid 21-34 21-27 2234 21-27 21-31 22-27
uzunlugu

Stistentaculum tali 19-34 20-31 19-34 20-31 21-33 20-30
uzunlugu

Tiiber C.alhcaneum 32-44 98-37 30-44 28-37 32-43 29-37
genislik

Topuk a.rka yuzu 15°-32°| 15°-37°| 15°-32°| 17°-37°| 19°-30°| 15°-37°
meyil agist

Calcaneum Mihver agisi 2°-30° | 0°-25° | 2°-26° | 0°-25° | 2°-30° | 0°-25°

Talo-Calcaneum agist + I1°-129+ 1°-10°|4-1°-12°|+ 7°-10° | + 11°-9° | *+8°-8°
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TABLO 1V
Gordion'da yasamigs Roma Devri Halkinin Calcaneus miktarlari.
Bu miktarlarin cinslere ve taraflara gore sinirlandirilmasi
Sag | Sol |Sag-f-Sol | Sag Sol |Sag+Sol | Sag Sol |Sag+Sol
Olciilerin cinsi
N N N N N N N N N
En biyik uzunlugu 39 36 46 25 21 29 14 15 75
Fiziolojik uzunlugu 39 35 46 25 21 28 14 14 74
En kiiciik genisligi 39 36 46 25 21 29 14 15 75
En biylk genisligi 39 36 46 25 21 29 14 15 75
Sustentaculum tali
eenisligi 39 36 46 25 21 29 14 15 75
Yiukseklik 39 36 46 25 21 29 14 15 75
En kiciik yiikseklik 39 36 46 25 21 29 14 15 75
[zdiigiim -yiikseklik 39 | 36 46 25 | 21 29 14 15 75
Sulcus Calcaneum
46
yiiksekligi 39 36 25 21 29 14 15 75
Calcaneum tst arka 38 14 15 79
uzunlugu 34 43 24 19 29
Topuk tst arka 76
derinligi 39 37 47 25 22 29 14 15
Facies Art. Post
genisligi 39 36 46 25 21 29 14 15 75
Facies Art. Post
uzunlugy 39 36 46 25 21 29 14 15 75
Facies Art. Cuboid
genisligi 39 36 46 25 21 29 14 15 75
Facies Art. Cubiod
46 2
uzunlugu 39 | 36 25 | 21 9 14 15 75
Sustentaculum tali
14
uzunlugu 37 36 44 23 21 29 15 73
Tiiber Calcaneum
46 21
geniglik 39 36 25 29 14 15 75
Topuk arka yiizi
46 14
meyil agist 39 36 25 21 29 15 75
Cal Mih
alcaneum Mihver 19 35 45 25 20 29 14 15 74
agisi
Talo-Calcaneum agisi| 37 34 45 24 21 26 13 13 71
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TABLO V

Gordion'da yasamis Roma Devri Halkinin Calcaneum'larina ait endisler. Bu endislerin
ortalamalar1 ortalamalarin standard inhiraf, varyasyon emsalleri ile biitiin bunlarin
muhtemel hatalari

Sag + Sol Sag+Sol Sag+Sol

Endisler

M = PE SD + PE V + PE

En kiiciik genisligi X 100
- 34-35+0.204 2.62 1 0.144 7.6210.421
Bn biiyiik uzunlugu

En kiigik yiksekligi X 100
. 47.9510.267 3.4210.189 7-1310.394
En biiyiik uzunlugu

En kiiclik genisligi X 100
- . . 71.4410.476 6.0910.337 8.5210.472
En kiiciik yiiksekligi

Sustentacul is. X
ustentactium gems. A 100 53.0810.238 | 3.05. 10.168 | 5.7410.318
En bilyik uzunlugu

izdiigiim yiksekligi
ZCUSUIM YUISERIEL - X100 57.8710.383 | 3.4210.271 | 5.9010.326
Fizyolojik uzunlugu

Facies Art. Post. Genis.
ac%es s cnis. X100 75.3810.447 5.7110.316 7.5710.419
Facies Art. Post. uzunlugu

Facies Art. Cuboid Gen. x 100
) ) 93.5010.650 8.3610.549 8.9410.492
Facies Art. Cuboid uzunlugu

TABLO VI

Gordion'da yasamis Roma Devri Halkinin Calcaneum'larina ait endisler.Bu endis
ortalamalarinin cinslere ve taraflara gore siniflandirilmasi

Endis Ortalamalari

Endisler Sag+Sol| Sag Sol | Sag+Sol| Sag Sol

En kiiciik genigligi x 100

-~ o 34-76 | 34-78| 34-75| 34-94 | 34-74| 35-14
En biiyiik uzunlugu

En kigilk yikseldigi X 100 48.60 | 48.79| 45.30| 47.44 | 47.79] 47.11
En biiyiik uzunlugu

En kiiciik genisligi X 100

7111 | 70.77| 71. _ _ .
En kiiciik yiiksekligi 71-49|  73-35 | 73-39| 73-32

Sustentaculum genis. X 100
. N 53-63 | 54.00| 53.2°| 53-55 | 53-61| 53-50
En biiylik uzunlugu

izdiisiim yiiksekligi X 100
58.63 | 58.66 _ 57.60| 57-30
Fizyolojik uzunlugu 58.59 37-44

Facies Art. Post. genis. x 100

- _ 76.46 - - 75-52
Facies Art. Post. uzunlugu 75-98 | 75-55 75-12 1 75-77

Facies Art. Cuboid Gen x 100

92.08 | 91.78 . _53| 96.26
Facies Art. Cuboid uzunlugu 92.44  96.85 | 97-53
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TABLO VII

Gordion'da yasamis Roma Devri Halkinin Calcaneum'larina ait endisler
Bu endislerin asgari ve 4zamilerinin cinslere ve taraflara gore siniflandirilmasi

Endis asgari ve dzamileri

Endisler Sag Sag Sol Sol

En kiiciik gen. x 100

En biiyiik uzun. 29.16- 40.50 | 30.88- 39.18 | 31.33- 40.74 | 30.43- 38.88

En kictik yiik. X 100

En biiyiik uzun. 43.21- 56.76 | 42-11- 53.33 | 42.62-56.25 | 43.48- 51.22

En kiiciik gen. x 100

En biiyiik yiik. 56.41- 83.78 | 60.00- 81.25 | 60.87- 83.33 | 64.86- 81.25

Siisten, gen. X 100

En biiyiik uzun. 48.15- 60.71 | 50.00- 59.42 | 46.15- 59-74 | 5°-67- 59-42

1zdis yiiksek. X 100

Fizyolojik uzun. 51.25- 66.67 | 51.47- 62.32 | 51.25- 65.15 | 52.24- 62.32

Fac. A.P. gen. x 100

Fac. A P. uzan. 65.71- 88.89 | 66.67- 88.89 | g4-7'- 95.83 | 67.86- 83.33

Fac. A. Cu. gen. X 100

Fac. A. Cu. uzun. 67.74-104.55 | 82.61-109.52 70.97-128.57 | 77.78-109.09

TABLO VIII

Gordion'da yasamis Roma Devri Halkinin Calcaneus'larina ait endis adedi
Endis miktarlarinin cinslere ve taraflara gore dagilis

< Sag y Sag < Sag
Sa; Sol Sa Sol Sa, Sol
£ Sol 1% | sal £ Sol

Endislerin Cinsleri

En kiiciik genisligi X 100

En biiyiik uzunlugu 38 36 | 45 24 | 21 29 14 15 74

En kiicik yiiksekligi X 100

En biiyiik uzunlugu 38 36 45 24 21 29 14 15 74

En kiiciik genigligi X 100 ‘ 6
En kiiciik yiksekligi 38 1036 | 43 | 23 | 20| 3 15 74

Sustentaculum gen. X 100

En bilyiik uzunlugu 38 36 46 25 21 28 13 15 74

[zdiigiim yiiksek. X 100

Fizyolojik uzunluk 38 36 | 46 25 21 28 13 15 74

Fac. Art. Post. Gen. x 100

Fac. Art. Post. uzunlugu 38 36 45 24 21 29 14 15 74

Fac.Art. Cuboid. Gen. x 100
Fac. Art. Cuboid uzunlugu 39 36 47 26 21 28 13 15 75
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TABLO IX

asgari ve azamileri,

ortalamalari,

Halkinin Astragalus'lari

tizerinde

alinan Oolgiler.
ortalamalarin standard inhiraf,

varyasyon emsalleri ile biitiin bunlarin muhtemel hatalarinin siniflandirilmasi

Olgilerin Adet | A8 Ny pE | SD+PE |V + PE
cinsi Azami
Talus uzunlugu 76 43-56 | 50.0910.227 |2.9510.160| 5.8810.321
Talus genisligi 76 36-47 | 41.01£0.221 |2-934+0.159 7.1410.390
Talus ytiksekligi 76 26.5-36 | 30.02%0. 184 |2-39+0.130 7-96+0-435
Troglea genisligi 76 25.35 | 29.310.175 |2.27%0. 124| 7.794°.423
Troglea uzunlugu 76 28-38 | 32.4610. 181 |2.3510.128 | 7.231 £0.395
Caput Tali 76 | 737 | 32.2310. 182 |2.3740.129 | 7.3510.401
uzunlugu
Caput Tali 76 | 1932 | 22.8210.167 |2.170.118| 9.5010.519
genisligi
TR 76 | 27.37 | 31.60%0.206 |2.68+0.146| §.48+0.468
Fac g ot 76 | 1824 | 21.0010.133 |1.72 £0.094| §.11+0.448
Fae Mg e Post 76 | 49 | 6.0310.070 0.9140.049| 0.1510.008
C"lllll;ﬁ“r;ﬁg{’]“t 74 | 1625 | 19-77+0.166 [2.1310.117 | 10.7710.597
Troglea derinligi 77 0-5-3 1-334+0-108 |1.4210.076| 1.05410.056
Maximum uzunluk 76 46-62 | 55.8210.462 |5.18%0.327 | 10.7110.586
Collum tali uzunlugu 75 12-21 16.0610.182 [2.35+°-129 | 14.6310.805
Collum tali genisligi 76 21-31 | 26-34+0.181 |2.3510.128| 8.9210.487
Tibiale yiikseklik 76 27.35 | 31.110.149 |1.9310.105| 6.2010.339
Fibiale yiikseklik 76 | 26.5-36| 31.3210.171 |2.31£0.125| 7.3710.403
COlzlil;gl tali mevil 76 7°-30° | 18°.30%+0-429 |5-55+£0.303 | 30.3210.165
Caput Torsiyon acist 76 25°-46°| 33°.88%£0.354 |4-59+0.250 13.5410.741
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TABLO X
Gordion'da yasamis Roma Devri Halkinin Astragalus'lar1 iizerinde alman
Olciiler. Ortalamalarin cinslere, taraflara gore siniflandirilmasi
ORTALAMALAR
Olciilerin Sag Sol Sag+Sol Sag Sol Sag+Sol Sag Sol
cinsi
Talus uzunlugu 50.40 50-29 52.02 52.26 51-78 47.80 47-75 47-85
Talus genisligi 40.98 | 41.27 | 4292 | 42-47 | 42.50 | 39-03 | 38.84 | 39.25
Talus yiksekligi 30.25 3°-54 31.48 31-43 31-54 28.71 28.56 28.89
Troglea genisligi 29-3° | 29-33 30-55 30.65 30.45 27-43 27-37 27.50
Troglea uzunlugu 32.46 32-59 33-73 33-82 33.65 30.66 30.50 30.85
Comuig UL 32,42 | 3200 | 3326 | 3358 | 3293 | 30-75 | 3075 | 30.75
Caput Tali
genisligi 2291 | 22.78 | 3.53 | 23-73 | 23-32 | 21.80 | 2L.71 | 21.89
Fac. Art. Cal. Post.
acuzﬁnlugau 08 355 31.67 | 33.04 | 33.08 | 33-00 | 29.41 29-34 | 29.50
Fac. Art. Cal. Post.
“emistigi | 2098 | 2104 | 51,95 | 2195 | 2195 | 2020 | 19-59 | 19-53
Fac. Art. Cal. Post.
derinlii 6.141 6.378 6.566 6.456 6.673 5-783 5.687 5-892
Collum Tali
uzunlugu 16.64 | 15-96 | 16.80 17.27 16.34 | 15-56 | 15-78 | 15-32
Troglea derinligi 1.140 1.276 1-434 J-543 1.326 1.209 1.218 1.200
Maximum uzunluk | 55-48 51.21 57-56 57-78 57-34 5J-96 52.18 S5I-71
Collum-Caput
O zunlugy 19-94 | 19-59 | 20.21 | 2045 | 1997 | 19-13 | 19.25 | 19.00
Collum tali
gonislii 26.14 | 26.62 | 27.26 | 26.97 | 27.54 | 25.01 | 24-93 | 25.10
Tibiale yiikseklik 31.28 31-29 32.25 32.30 32.19 29.81 29.81 29.82
Fibiale yiikseklik 31.64 31-31 32.65 32-91 32.82 29.68 29.81 29.53
C“ﬁféf?l Tali meyil | 1ge 531 170 43] 17030 17°.91| 16°.61| 19°-36| 21°. 12| 18°.64
Caput Torsiyon . . R
acist 34°.71| 33°.00| 34°-30| 34°-95| 33°-6,| 31°-92| 34°-37| 31°-92
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TABLO XI

Gordion'da yasamis Roma Devri Halkinin Astragalus'lar1 tizerinde alinan olciiler
Bu olciilerin asgari ve azamilerinin cinslere ve taraflara gore siniflandirilmasi

ASGART VE AZAMILER

N Sag- Sol [Sag+Sol Sag Sag Sol Sol
Olciilerin cinsi
Talus uzunlugu 47-56 |43 5-52 47-56 |43-5-52 |47-54-5 43-52
Talus genisligi 37-47 | 36-44 | 3847 | 36-44 | 37.47 | 36-43
Talus yiikseklik. 26.5-36 |26.5-34 |27-5-35 |26.5-30.5|26.5-36 |26.5-34
Troglea genisligi 26-35 | 25-32 | 26-34 | 25.31 | 28-35 | 25-32
Troglea uzunlugu 29-38 | 28-33-5 30-38 28-32 29-37 |28-33.5
Caput Tali uzunlugu 29-37 27-35 29-37 27-35 29-37 27-34
Caput Tali genisligi 19-32 19-24 21-32 19-24 19-31 20-24
Fac. Art. Cal. Post. 28-37 | 27-36 | 29-36 | 27-36 | 28-37 | 27.35
uzunlugu
Fac. Art. Cal. Post. 19-24 | 1822 | 1924 | -1822 | 1924 | 1822
genisligi
Fac. Art. Cal. Post. 5-9 | 47 5-8 4-7 5-9 4-7
» derinligi
Collum - Caputuzunlugu 16-25 16-24 16-25 16-24 17-24 16-23
Troglea derinligi 0.5-3 0.5-2 0-5-3 0.5-2 0.5-2 1-2
Maximum uzunluk 50-62 46-59 52-62 47-59 50-62 46-59
Collum tali uzunlugu 14-21 12-20 14-21 13-20 14-20 12-18
Collum tali genisligi 22-31 21-30 23-31 21-29 22-31 22-30
Tibiale yukseklik 29-35 27-34 29-35 | 27-32.5| 29-35 27-34
Fibiale yiikseklik 27-5-36 | 26.5-33 | 28.5-36 | 26.5-33 | 27-5-35 27-33
Collum tali meyil agisi 7°-30°| 10°-30°| 10°-30°] 10°-30° 7°-25° 10°-28
Caput Torsiyon agisi 25°-46° 26°-39°| 25°-44°] 26°-39° 21°-46°| 270-38°
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TABLO XII

Gordion'da yasamis Roma Devri Halkinin Astragalus'lari tizerinde alinan Odlgiiler
ve bu Ol¢lii miktarlarinin cinslere ve taraflara gore siniflandirilmasi

S e s s
Olgiilerin cinsi Sot Sot

N N N N N N N

Talus uzunlugu 46 23 16 23 14 76
3¢

Talus genisligi 46 23 16 23 14 76
3¢

Talus yiiksekligi 46 30 23 16 23 14 76

Troglea  genisligi 46 30 23 16 23 14 76

Troglea uzunlugu 46 30 23 16 23 14 76

Caput Tali uzunlugu 46 30 23 16 23 14 76

Caput Tali genisligi 46 30 23 16 23 14 76

Facies Artic. Cal. Post. uzunlugu 46 23 16 23 14 76
30

Facies Artic. Cal. Post. genisligi 46 30 23 16 23 14 76

Facies Artic. Cal. Post. derinligi 46 23 16 23 14 76
3¢

Collum - Caput uzunlugu 44 30 22 16 22 14 74

Troglea derinligi 46 31 23 16 23 15 77

Maximum uzunluk 46 30 23 16 23 14 76

Collum Tali uzunlugu 45 22 16 23 14 75
3¢

Collum tali genisligi 46 30 23 16 23 14 76

Tibiale yiikseklik 46 23 16 23 14 76
3

Fibiale yitikseklik 46 30 23 16 23 14 76

Collum Tali meyil acis1 46 23 16 23 14 76
3¢

Caput Torsiyon agist 46 30 23 16 23 14 76
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TABLO XIII
Gordion'da yasamis Roma Devri Halkmm Astragalus'larma ait endisler. Endislerin
ortalamalar1 ortalamalarin standard inhiraf ve varyasyonlar ile biitiin
bunlarin muhtemel hatalarinin siniflandirilmasi

Sag+Sol Sag+Sol Sag+Sol
Endisler
M £ PE SD + PE V + PE
Talus genisligi x 100
< 81.024+0.282 3.6510.282 4.5010.199

Talus uzunlugu

Tal tiksekligi X

A U8 YURSEKHSL A 100 59.7810.238 | 3.0910.168 | 5.1610.282
Talus uzunlugu
Trogl lugu X i

rogica Uzui uEL A 100 64.0910.235 | 3.0510.166 | 4.7510.259
Talus uzunlugu
Troglea genisligi x 100

Talus genisligi 70.9410.297 3.8410.210 5.4110.295
Trogl isligi X

rogea gemsisl 2 100 80.741 0442 | 5.7110.463 | 6.3610.347
Troglea uzunlugu

Fac. Art. Cal. Post. Gen. x 100

Fac. Art. Cal. Post. uzunlugu 66.03 1 0.401 5.2010.422 7.8710.638
Caput Tali genisligi x 100

Caput Tali uzunlugu 71.02 10.701 9.0710.495 12.7710.698

TABLO XIV

Gordion'da yasamis Roma Devri Halkinin Astragalus'larma ait endisler.
Endis ortalamalarinin cinslere ve taraflara gore siniflandirilmasi

Endis Ortalamalari

Endisler Sag+Sol Sag Sol Sag+Sol Sag Sol

Talus genisligi x 100
o 81.96 81.26 82.67 81.40 81.40 81.81

Talus uzunlugu
Talus yiiksekligi X 100 60.23 60.67 60.02
Talus uzunlugu 60.45 : : 59-71 59-42 .
Troglea uzunlugu X 100
Talus uzunlugu 64.64 64.52 64.76 64.23 64.38 64.06
Troglea genisligi X 100
Talus genisligi 72.17 72.35 71.98 70.74 71.11 70.32
Troglea genisligi x 100
Troglea uzunlugu 90.95 90.69 91.21 89.50 89-45 89-55
Fac. Art. Cal. Post. Gen. X 100
Fac. Art. Cal. Post. uzunlugu 66.51 66.39 66.64 67.47 66.92 68.09
Caput Tali genisligi x 100
Caput Tali uzunlugu 73.60 71-05 71.80 71-97 71.72 72.27



http://59.78io.238
http://64.09io.235
http://70.94io.297
http://12.77io.698

ROMA DEVRI HALKI ASTRAGULUS VE CALCANEUS'LARI 77

TABLO XV

Gordion'da yasamis Roma Devri Halkinin Astragalus'lanna ait endisler.
Bu endislerin asgari ve azamilerinin cinslere ve taraflara gore
siniflandirilmasi

Endis asgari ve azamileri
Endisler Sag Sag Sol Sol

Talus Gen. x 100

Talus uzunlugu 75-47-  8-65 75.00-87.76 75.93- 88.68 | 75.00- 89.58

Talus Yik. x 100

< 54.00- 66.67 54.17-63.83 53.06- 66.67 | 54.17- 66.67
Talus uzunlugu.

Troglea. uzun. X 100

< 58.18- 71.70 60.42-68.75 59.18- 72.00 | 59.62- 68.75
Talus uzunlugu

Trog. gen. x 100

Talus genisligi 63.64- 80.49 63-41-75-68 62.22- 80.00 | 64-29- 75-65

Trog. gen. X 100

o 78.95-100.00 81.25-96.88 81.08-107.14 | 81.82-103.23
Trog. uzunlugu

Fa.A.Ca.P. ge. X 100

Fa. A. Ca. P. uzun 59.38- 71.88 61.11-77.78 59.38- 71.88 | 61.29-100.00

Caput gen. x 100

Caput uzunlugu 63.89- 88.89 64.52-90.32 | 61.11-100.00 | 63.64- 90.00

TABLO XVI

Gordion'da yasamis Roma Devri Halkinin Astragalus'lanna ait endisler.
Bu endis miktarlarinin cinslere ve taraflara gore
siniflandirilmasi

Sag

Sag Sag Sag Sol Sol Sol Sol

Endisler

N N N N N N N

Talus genisligi X 100

16 14 76
Talus uzunlugu 23 39 23 37

Talus yiiksekligi x 100

16 14 76
Talus uzunlugu 23 39 23 37

Troglea uzunlugu X 100

16 14 76
Talus uzunlugu 23 39 23 37

Troglea genisligi x 100

Talus genigligi 23 16 39 23 14 37 76

Troglea genisligi x 100

Troglea uzunlugu 23 16 39 23 14 37 76
Fac. Art. Cal. Post. gen. x 100 . 16 1 76
Fac. Art. Cal. Post. uzun. 23 39 23 37

Caput tali genisligi x 100
Caput uzunlugu 23 16 39 23 14 37 76




TABLO XVII
Gordion'da yasamig Roma Devri Halkma ait cocuklarin Calcaneus Olgiileri.

I

2

3 4 5
En buyik Fizyolojik En kiguk Sustentac. Arka en
Cal. uzunlugu Cal. uzunlugu Cal. genisligi Cal. genisligi Cal. biiyik genis.
Sag Sol Sag Sol Sag Sol Sag Sol Sag Sol
No mm . mim . No mim . mm . No mim . mim . No mim . mm . No mm . mm .
5 27 - 50 27 - 5- 12 5- 17 - 5 12 -
10 33 33 10 33 33 10 12.5 14 10 17 17 60 14-5 -
28 35 34 28 35 34 60 13 60 18 - 28 15 14
60 37 - 60 36 - 28 - 14-5 28 19.-5 19 10 19 16
37 40 41 16 40 40. 16 15 16 16 21 22 16 17 19
16 40 40 37 40 41 37 17-5 17 37 23 22 37 20 19
17 - 49 8 48. 47 473 20 20 473 29 29 17 - 20
8 50 49 473 48 48 11 22 22 17 - 31 8 21 22
473 5- 50 17 - 48 17 - 22 8 30 3i 11 25 24
13 56 57 13 53 53 8 22.5 21-5 1 35 33 473 25 25
I 57 57 ans 55 54 13 24 24 13 36 35 13 26 25
42 63 63 42 59 59 3 25 25 3 38 38 3 27 27
30 65 65 30 61 61 12 26 42 38 38 12 28 -
12 71 - 12 65 - 42 26 26 12 40 - 42 30 5




TABLO XVIII
Gordion'da yagsamis Roma Devri Halkina ait ¢ocuklarin Calcaneus Olgiileri

6 7 8 9 10
Arka en En kictik fzddstm Tiber Cal. Fac. Art. Cal.
Cal. Dbuyuk ytksekligi Cal. yikseklik Cal. yiksekligi Cal. genisligi Cal. Post. genigligi
Sag Sol Sag Sol Sag Sol Sag Sol Sag Sol
No mm . mm . No mm . mm . No mm . mm . No mm . mm . No mim . mm .
5 1T — 50 11 — 50 1T — 50 9 — 60 1T —
10 20 19 10 17 17 10 19 18 60 15 - 16 II 17
28 21 21 28 19 19 28 20 20 10 16 15 50 13 -
60 21-5 - 16 20 20 60 21.5 - 28 16 16 28 14 15
37 23 23-5 | 60 20.5 - 6 21 22 B6 17 19 37 15 15
B6 23 24 37 22 22 37 22 22. 37 19 20 10 16 16
473 3 31 473 25 25 473 28 28 8 23 22. 13 18 17
8 3 31-5 | 17 - 3! 17 - 32 473 24 24 8 20 20
I 31-5 315 | IT 30 30 8 32-5 31 17 24 30 20 20
3 33 33 8 30 30 o 33 3! 13 26 25 T 20 21
17 - 36 13 33 32 13 34 32 11 27 25 42 21 21
42 36 36 42 33 33 42 35 35 30 28 27 12 22 -
30 37 37 3- 35-5 39 3- 37 37 12 29 - 473 24 24
12 40 - 12 35-5 - 12 38.5 - 42 3 31 17 — 24




TABLO XIX
Gordion'da yasamis Roma Devri Halkina ait cocuklarin Calcarteus oOlgiileri.

II 12 13 14
Fac. Art. Cal. Fac. Art. Cub. Fac. Art. Cub. Mihver
Ccal. Post. uzun. Cal. genisligi cal. uzunlugu Cal. acis1

Sag Sol Sag Sol Sag Sol Sag Sol

No. mm . mm . No. mm . mm . No. mm . mm . No. mm . mm .
50 10 - 60 1 - 60 12 - 30 8" 9
60 13 B - . - 50 13 - 17 - 10°

B6 13 17 28 n 10 28 13 14 60 15¢ -
28 17 16 18 13 14 B6 16 14 42 17° 17°
10 17 17 37 14 15 37 16 16 13 18" 19°

37 19 18 B6 15 13 10 18 18 12 20" —
473 23 23 10 16 16 T 18 18 T 25° 22°
17 - 23 473 16 16 17 - 18 8 25° 25°

RS 23 23 u 17 17 8 20 21 10 28 28

8 24 25 13 7 17 13 22 20 50 29 -

13 26 26 17 — 18 30 22 22 B6 30 - 45°
14 28 29 3 22 22 42 24 24 473 30° 35°
42 29 29 42 22 22 12 24 - 28 32° 34
12 30 - 12 23 - 473 28 28 37 33° 28 °




Gordion'da yasamis Roma Devri Halkina ait ¢ocuklarin Calcaneus Olgiileri

TABLO XX

15 16 17 18
Top. arkayuzu Ust arka Ust arka Sulcus Cal.
Cal. meyil acisi Cal.. Cal. derinligi Cal. uzunlugu Cal. yiksekligi

Sag Sol Sa§ Sol Sag Sol Sag Sol
No mm . mm. No. mm. mm. No. mm . mm . No mm. mm.
50 - - 5- - - 5 1 — 10 12 12

17 — — 8 1 10 6 6 50 14 _
30 10° 10° 28 I 60 7 - 28 14 14
B6 13~ 14° 60 - 37 8 7 B6 14 15

473 14 18° 37 1 3 il 1 60 15 -
10 20° 20° 10 I 28 12 12 17 - 17
37 20° 20° B6 I B6 12 12 37 17-5 18
60 20° - 13 1-5 T 42 13 13 42 18 18
T 22° 22° II 1-5 1.5 473 14 14 473 18 18
28 25° 18° 12 3 - 17 - 14 8 20 20
12 25° - 17 - 3 8 15 15 o 20 20

13 25° 39° 30 3 3 30 16 16 12 20 -
8 30° 30° 473 3 3 1 16 18 3 22 22
42 30 ° 30° 42 42 4 12 23 - 13 23 23




TABLO XXI
Gordion'da yagamig Roma Devri. Halkina ait g¢ocuklarin Calcaneus Endisleri

En kii¢. eren. X 100 En kii¢. yik. X 00 En kii¢. gen. x 00
En biliyiik uzunluk En biiyiik uzun En kiicik yikseklik
No. Sag No. Sol No. Sag No. Sol No Sag No. Sol
60 35-14 60 — 50 40.74 50 — 60 65.00 60 —
10 36.36 30 38.46 12 49-30 12 - 10 7°-95 8 70.00
12 36.62 12 — B6 50.00 B6 50.00 17 — 17 70-97
B6 37-51 Il 38.60 473 50.00 473 50.00 30 71-43 30 71-43
30 38.46 473 40.00 10 51-52 10 51-52 13 72-73 12 72.73
1 38.60 B6 40.00 42 52-38 42 52-38 1 73-33 1 73-33
473 40.00 28 41.18 11 52-63 1 52.63 8 73-33 28 . 73-68
42 41.26 12 41.26 60 54-05 37 53-66 12 74-29 12 -
37 42-50 37 41.46 28 54-29 60 — B6 75.00 37 77.27
13 42.86 13 42.11 30 54-69 30 54-61 37 77.22 4 78-79
28 42.86 10 42.42 37 55- 00 28 55-58 42 78.79 473 80.00
8 44.00 8 42.86 13 51-93 13 56.14 28 78.95 B6 80.00
50 44.44 50 — 8 60.00 8 61.22 473 80.00 10 3235
7 — 17 44.90 17 — 17 63.27 50 91.67 50 —




TABLO XXII
Gordion'da yagamig Roma Devri halkina ait ¢ocuklarin Calcaneus Endisleri

Stisten, gen. X 100 izdisim. yik. X 100 Fac. Art. I gen. x [0O
Cal. En biyik uzunlugu Cal. Fizyolojilk uzunlugy Cal. Fac. Art. Post. uzunlugu
No. Sag No. Sol No. Sag No. Sol No. Sag No. Sol
60 48.65 60 — 50 40.74 50 — 13 69.23 13 65-38
10 51-52 10 51-51 B6 52-50 37 53-66 30 7-43 30 68.97
B6 52-50 37 53-66 37 55-00 10 54-55 41 72.41 42 72.41
28 54-29 B6 55-0° 28 57-14 B6 55-00 12 73-33 12 -
12 56-34 28 55-88 10 57-58 11 57-4' 37 78.95 8 80.00
37 57-5° 12 — 473 58.33 60 — 28 82.35 37 83-33
473 58.00 11 57-89 60 58-33 473 58-33 8 83-33 60 -
30 58.46 473 58.00 12 58.46 2 — 60 84.62 11 91-30
8 60.00 30 58.46 42 59-32 28 58.82 B6 84.62 28 93-75
4 60.32 4 60.32 11 60.00 4 59-32 11 86.96 10 94.12
17 — T 61.22 30 60.66 13 60.38 10 94.12 B6 100.00
11 61.40 13 61.40 13 64.15 30 60.66 17 — 17 104-35
50 62.96 50 — 17 — 8 66.67 473 104-35 473 104.35
13 69.29 8 66.67 8 66.67 17 66.67 50 130.00 50 130.00




TABLO XXIII

Gordion'da yasamis Roma Devri Halkina ait cocuklarin Astragalus oOlgiileri

I

2

3 4 5
Talus Talus Talus Troglea Troglea

Ast. uzunlugu Ast. genigligi Ast. yiksekligi Ast. genisligi Ast. uzunlugu

sag. Sol Sag Sol Sag Sol Sag Sol Sag Sol
No. mm . mm . No mm . mm . No mm . mm . No mm . mm . No mm . mm .
46 14 46 — 10 46 - 8 46 - 2 46 — 4
5- 22 22 50 15 16 50 11 1 5- 12 13 5- 8 8
10 24 - 10 18 - 10 II 10 14 _ 10 10 -
28 24 - 28 18.5 - 28 13 28 14 — 28 1T —
B6 27 60 - 21 B6 - 15 60 - 15 B6 - 12
60 29 B6 - 22 37 15-5 15 37 17 18 37 16.5 16
37 3 3! 37 23 23 60 - 18 B6 - 19 60 - 7
47 38 38 20 - 29 20 - 20 8 21 22 47 20 20

8 39 39 47 29-5 47 20 20.5 36 - 23 17 21 -

17 40 - 8 31 29-5 8 21 21 20 - 23 20 - 22
20 40 17 3’ - 17 21-5 47 23 23 8 23 24
36 41 36 - 33 36 22.5 I 23 23 13 25 26
11 42 41 1T 33 33 13 22.5 22.5 17 24 - 11 26 25
13 43 43 13 35 35 1 22-5 22.5 '3 25 25 36 - 36 5

47 47-5| 30 38.5 38.5 26 26 42 27 28 29 32
42 48 48 12 39 39 42 28 27-5 30 28 28 42 30
12 c- 48 42 40.5 43 12 28 30 12 28 30 12 33 32




TABLO XXIV

Gordion'da yasamis Roma Devri Halkina ait ¢ocuklarin Astragalus Ol¢iileri

6 7 8 9 10
Caput tali Caput tali Coll. Caput Fac. Art. C. P. Fac. Art. C. P.
Ast. uzunlugu Ast. genisligi Ast. uzunlugu Ast. uzunlugu Ast. genisligi

Sag Sol Sag Sol Sag Sol Sag Sol Sag Sol
No mm . mm . No. mm . mm . No mm. mm . No mm . mm . No mm . mm.
46 - 9 46 - 7 46 - 8 46 - 8 46 - 4
5- 15 15 5 10 10 5 14 14 50 13 3 5- 6 5

10 15 — 10 IT — 28 14 — 10 16 — 10 8 —

28 5 - 28 T1 - 10 15 - 28 18 - 28 9 -
60 - 18 60 - 12 60 - 16 B6 - 19 B6 - 10
B6 - 19 B6 - 15 B6 - 17 60 - 19 37 12 13
37 21 21 47 15 15 37 18 17 37 20 20 60 - 12
47 23 23 37 16 15 8 9 18.5 | 47 28 27 47 18 18

8 23 24 36 - 16 36 - 9 17 28 - 17 18 -
17 21 - 13 18 18 0 19 19 20 - 28 20 - 18
13 25 26 8 19 18 12 19 9-5 8 28 29 8 18 18
36 - 26.5 17 20 - 42 »9 20 S 35 35 1 18 18
20 - 27 20 - 20 13 20 20 3 34 35 13 17 17
T 97 27 T 20 20 20 - 20 30 37 37 30 21 21
30 12 20 21 47 20 21 36 - 32 36 - 16
12 3* 30-5 42 21 21. 17 21 - 12 34 34 42 20 20
42 32 33 30 23 23 30 22 22 42 37 37 12 21 21




TABLO XXV
Gordion'da yasamigs Roma Devri Halkina ait ¢ocuklarin Astragalus olciileri.

I1 12 13 14 15
Fa. Ar. Cal. Collum tal. Caput Torsiyon Troglea Maximum
Ast Post. derin. Ast mey . agisi Ast acisi Ast deringi Ast uzunluk
Sag Sal Sag Sol Sag Sol Sag Sol Sag Sol

No. mm. mm. No. mm . mm . No. mm . mm . No. mm. mm . No. mm. mm .
46 - 0-5 46 - 35° 46 - 13 46 -0.5 46 - 14
50 -1 -1 50 35° 35° 50 14- 1 50 -3 -3 5° 22 22
10 -1 10 30° - B6 — 26° 10 -2 - 10 24 -
28 -0.5 - 28 35° - 36 - 28" 28 -1 - 28 26 -
B6 - 0 36 - 30" 12 28° 31° B6 - -0.5 B6 — 28
37 0 0 37 25° 25° 10 30° - 37 + 0.5 + 0.5 37 32 32
60 - 0 60 - 24- 37 32° 37° 60 - +0.5 60 - 3
47 0 0 47 35° 30° 47 35° 35° 47 + 09 + 0.9 47 39 39
17 + 0.5 - 17 35° - 42 26° 27° 17 +1 +1 17 43 -
20 - + 0.5 20 — 30° 30 38 38° 20 +1 20 — 42
8 +0.5] + 0.5 8 30 ¢ 25° 60 - 38" 8 +1 +1 8 40 40
11 i3 ‘3 T 3 28" 28 40 - - 1 +1 +1 1 45-5 46
13 2 3 13 30° 28" 20 - 43 13 +1 +1 13 45 44-5
30 33_-5 3-5 3 25° 25° 8 44- 42° 30 +1 +1 30 48.5 49
36 - 2 36 - 25° 17 45° - 36 +1 36 - 42
42 4-5 4-5 42 27° 28° 13 32° 32° 42 +1 +1 42 51 51
12 4-5 4-5 12 28 ° 28’ I 46° 43° 12 + 5 + 1.5 12 52.5 52




TABLO XXVI

Gordion'da yasamig Roma Devri Halkina ait cocuklarin Astragalus olctileri

16 17 18 19
Tibiale Fibiale Collum tali Collum tali

Ast. yiiksekligi Ast. yiiksekligi Ast. uzunlugu Ast. genisligi
Sag Sol Sag Sol Sag Sol Sag Sol
No. mm. mm. No. mm mm. No mm mm No. mm. mm.
46 — 7 46 — 6 46 — 4 46 — 9
50 10 10 50 10 10.2 50 7 7 5° 15 15
10 10 — 10 11 — 10 10 — 10 15 —
28 5 — 28 12.5 — 28 7 — 28 16 —
B6 — 14-5 B6 — '35 B6 — I1 B6 — >9
37 16 16.5 37 15-5 15 37 12 12 37 19 20
60 — 15 60 — 16 60 — 9 60 — 18
47 20.2 21 47 22 22 47 16 — 47 19 —
17 20 — 17 21 — 7 14 — 17 24 —
20 — 20.5 20 — 21 20 — 14 20 — 23
8 21 21 8 23 23 8 13 13 8 22 22
11 23 23 I1 24-5 24,5 I1 14 14 11 23 23
3 23 23-5 '3 24 24.5 3 11 17 13 21 21
30 26.5 26.5 3° 29 29 30 17 17 30 28 28
36 — 23 36 — 26 36 — 16 36 — 24
42 28 29 42 30 30 42 7 17 42 27 25
12 28.5 28.5 12 3° 3° 12 15 17 12 28 27




TABLO XXVII
Gordion'da yasamis Roma Devri Halkina ait ¢ocuklarin Astragalus endisleri

Talus Genis. x 100

ralus Yiiksek. x 100

Troglea Uz. X 100

Ast. Talus uzunlugu Ast. Talus uzunlugu Ast. Talus uzunlugu
No. Sag No. Sol No. Sag No. Sol No. Sag No. Sol
50 68.18 46 71-43 10 45-%3 10 - 46 - 46 28.57
46 - 60 72.41 37 4%_39 37 48.39 5° 36.36 5° 36.36
60 - 20 72.50 50 50.00 50 50.00 10 41.67 10
20 - 50 72.73 20 - 20 50.00 28 45.83 28 -
37 74-19 37 74-19 13 51.16 '3 51.16 37 51.61 37 51.61
10 75.00 8 74-36 17 52-5° 17 - 17 52.50 17 -
28 75.00 10 - 47 52.63 47 52.63 47 52.63 47 52.63
36 _ 28 - 36 - 36 53-66 20 - 20 55-00
12 76.00 36 75.00 8 53-85 8 53-85 13 58.14 >3 60.47
17 77-5° 47 76.32 12 54.00 12 56.25 60 60 58.62
47 78.95 17 - 28 54- 7 28 8 58.97 8 61.54
8 79-49 12 79-17 3° 55-32 3° 55-32 3 61.70 30 68.09
13 81.40 13 81.40 B6 - B6 55-56 36 - 36 63.41
B6 - B6 81.48 46 - 46 57-14 12 66.00 12 66.67
3° 82.98 3° 82.98 60 _ 60 62.07 B6 — B6 70.37
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TABLO XXVIII

Gordion'da yasamis Roma Devri Halkina ait ¢cocuklarin Astragelus endisleri

Trog. gems. X 10c

Fa. Ar. Po. gen. X 100

Trogl. genis. X 100
Ast. Tilusg geji_§li_gi Ast. Troglea uzun. Ast Fa. Ar. Cal. P. uzun.

No. Sag No. Sol No. Sag No. Sol No. Sag No. Sol
17 60.00 17 — 12 84.85 30 87.50 46 — 46 42.86
8 67.70 36 69-70 60 — 60 88.24 13 50.00 28 —
36 — 60 71.41 36 — 36 88.46 28 53-33 13 55-17

60 - 13 71-43 8 913" 8 91.67 10 58.33 10

13 71-43 30 71.70 30 96.55 12 93-75 47 61.11 47 61.11
30 71.70 37 73-9' 13 100.00 13 96-15 30 62.50 30 62.50
12 73.68 8 75.86 20 — 20 104-55 8 62.96 8 62.96
37 73-91 28 — 37 106.25 37 112.50 36 — 12 63.64
47 76.67 10 — 17 114.29 17 — 37 66.67 36 64.00
28 77.78 12 78.95 47 115.00 47 115.00 B6 — 37 64.71
10 77.78 47 79-31 28 127.27 28 — 60 — B6 66.67
20 — 20 79-31 10 140.00 10 — 12 67.74 60 66.67
50 80.00 50 81.25 50 150.00 B6 158-33 20 — 20 80.95
B6 — B6 86.36 B6 — 50 162.50 17 - 17

46 - 46 £0.00 46 — 46 225.00 50 — 50




RESIMLERIN iZAHI

A — Resim I. Astragalus'larin tisten goriiniisu.
1 — Soldan saga dogru, en kiigiik astragalus. Bes aylik bir cocuga aittir. No. 46. (Sol)
2 — Ug yasinda, sol tarafa aittir. No. 50.
3 — Dort yasinda, sag tarafa aittir. No. 10.
4 — Alt1 yaginda, sol tarafa aittir. No. 6B.
5 — Alt1 yasinda, sol tarafa aittir. No. 60.
6 — Alt1 yasinda, sol tarafa aittir. No. 37.
7 — Yedi yasinda, sol tarafa aittir. No. 47.
8 — Onbir, oniki yaslarinda, sol tarafa aittir. No. 11.
9 — Onbes, onalti yaslarinda, sol tarafa aittir. No. 13.
10 — Ondort, onbes yaslarinda, sol tarafa aittir. No. 36.
11 — Onalti, onyedi yaslarinda; sol tarafa aittir. No. 12.
12— No. 27 + ve 6 + kahil iki ferde aittir.

B — Resim II. Ayni astragalus'larin Alttan goriiniisu.

G — Resim IIl. Calcaneus'larin Ustten gdriiniisii.

1 — Soldan saga dogru, li¢c yasinda, sag tarafa aittir. No. 50.

2 — Dort yasinda, sag tarafa aittir. No. 10.

3 — Alt1 yasinda, sag tarafa aittir. No. 60.

4 — Alt1 yasinda, sag tarafa aittir. No. 37.

5 — Alt1 yasinda, sol tarafa aittir. No. 6B.

6 — Yedi yasinda, sol tarafa aittir. No. 473.

7 — Onbes, onalt1 yasinda, sol tarafa aittir. No. 13.

8 — Onbir oniki yasinda, sag tarafa aittir. No. 11.

g — Onalt1, onyedi yaslarinda, sag tarafa aittir. No. 12 +.

10 — No. 3 +, 27 ,+ 6 + Kk&hil, sag tarafa ait, li¢ ayr1 calcaneus'un tipini gosteriyor.

D — Resim IV. Ayni Calcaneus'larin Alttan goriniisu.

E — Resim V. Ayni Calcaneus'larin i¢ yliziinden goriinisi.

F — Resim VI. Ayni Calcaneus'larin dis yiiziinden goriniisu.

G — Resim V1I.
1 — No. 20.
2 — No. 17.
3 — No. 8.
4 — No. 36.
5 — No. 11.
6 — No. 30.
7 — No. 13.
8 — No. 12.
9 — No, 42.

Cocuklara ait Astragalus'larin tstten goriniisi

Sekiz veya dokuz yaslarinda sol tarafa ait olan astragalus tektir.
Sekiz, ve dokuz yaslarindadir sag ve sol tarafa aittir.

Yedi veya sekiz yaslarindadir. Sag ve Sol tarafa aittir.

Ondort onbes yaslarindadir. Sol tarafa aittir ve ¢comelme fasetinin tesek-
kiil etmis oldugunu gostermektedir.

Onbir oniki yaslarindadir ve cifttir. Her iki tarafta da boyun fasetleri
tesekkil etmistir.

Ondort onbes yaslarindadir. Cifttir ve trochlea yiizi medial kisminda
oOne facies medialis ile beraber O6ne fazla uzandigini gostermektedir.
Onbes onalt1 yaslarindadir. Cifttir ve yalniz facies maleolaris ¢ok
one uzanmaktadir.

Onalti onyedi yaslarindadir. Astragalus boynu ilizerinde dis kenarlarda
¢comelme fasetleri miisahede edilmektedir.

Onalt1 onyedi yaslarindadir. Facies maleolaris medialis 6ndedir, Troch-
lea fazla dis tarafa yatiktir,



H — Resim VIII.

I — Resim 1IX.

J — Resim X.

K — Resim XI

L — Resim XII

M — Resim XIII.
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Resim VII deki cocuk Astragaluslarin alttan goriiniisii. Facies articu-
laris medialis ve anterior ile facies articularis posterior'un gelismesini
gostermektedir. Diger taraftan os trigonum'un gelismesi ile tesekkiiliinii
gOstermektedir.

Gordion Roma Halki kahil fertlere ait muhtelif Astragaluslarda Troch-
lea ve os trigonum varyasyonlarini gosteriyor. Ayrica facies maleolaris
ile facies trochlearis medialislerin gesitli tiplerini gostermektedir.

Facies articularis medialis ve facies anterior'larin kahil fertlerde miisa-
hede edilen varyasyonlari.

Gordion Roma Halk: kahil fertlere ait Calcaneus'lar tespit edilen
facies articularis medialis ile facies articularis antrior varyasyonlarini
gostermektedir. Ayni fertlerde facies articularis posteriorda da bazen
varyasyonlar1 gormek miimkiindiir. Bilhassa Acille tendon yiliziiniin
farkli meyilli ylizeylerinde miuisahede edilen bir kistm degismeleri gos-
termektedir.

Gordion Roma Halki kahil fertlerin Calcaneus'larinda topuk ic ve
dis tubercullerde tespit edilen bazi varyasyonlari gostermektedir.

Gordion Roma Halk:i kahil fertlerin calcaneus'larinda topuk arka
yluziiniin satihla yaptig1 aciglara ait varyasyonlari tespit etmektedir.



