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XX. yiuzyilin n dikkati ceken ilerlemelerinden biri de siiphesiz canli orga-
nizmalarm birbirini takip eden ku§aklarmda vasiflarin soya cekis. esaslarimn
aciklanmasi olmustur. Gok eskidenberi bunlarm sebepleri distinilmi§ ise de
dayandigi esaslann anla§ilmasma ancak iginde bulundugumuz yiizyilm
ba“inda dogan genc bir bilimin, Kalitim biiiminin, dar anlayislardan, §tliphe-
lerden, filozofik kuruntulardan wuzak kalarak miisbet bir bilim halinde
gelismesile ula§ilmi§tir.

Ferdi farklarin varligma ragmen bfltiin organizmalar arasmda biiyik
benzerlikler oldugu maliimdur; bu benzerlikler biyoldjik akrabaligin yakmligi
ile izah edilir. Yalniz biyolojik akrabahk da fertler arasindaki benzerlik ve
aynligm sadece kismi bir sebebidir. Hakikatte her bir fert kalitim ve cevre
etkilerinin kar”ilikli tesirlerinin sonucudur. Bu etkilerin nisbi payi vasiftan vasifa
ve dis §artlara gore degismektedir. I§te deneysel kalitim bilimi yani Jenetik
bunlari arastinr ve biyoldjik tesirlerin temeli olan esaslann ve kaidelerin ana-
lizini yapar. Bizzat biz insanlar da bircok irsi. vasiflarin tasiyicisi ve yasadigi
cevrenin etkisi altmda bulunan ve bu cevreye mukibil bir etkide bulunan bir
varhk oldugumuzdan kalitim bilimi bizi konusu bakimmdan 90k ilgilendir-
mektedir. Yine biliyoruz ki Kalitim bilimi bir bilim olarak belirli tabiat kanun-
lanni ele almaktadir. ilk calijmalar bitki ve hayvanlar ilizerinde yapilan tecrii-
belerle geli§mis,tir. Bu ara”“tirmalarm sonuclanmn en O6nemli tatbik alani da
jiphesiz insandir. Burada hatira gelen ilk soru bu tecriibelere dayanan sonuclan
insanlardaki kalitim olaylanna baglamamn dogru olup olmadigidir. Meseld

bir sirke sineginde (Drosophila) tesbit edilen bir kalitim tezahiirii insan icin
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muteber olabilir mi? Bunu cevaplandirmak i¢in Mendel kanunlarinin ve Kro-
mozomlar biliminin blitiin canli tabiat icin kabili tatbik oldugunu ve insanin da
bu hususta bir istisna teskil edemiyecegini hatirlamak kafidir. Gercekten bugiin
Mendel kanunlarinin sitolojik temellere dayandigi malimdur. Hiicre yapisi,
hiicre bolinmesi, gamet hiicrelerinin tesekkiil tarzi hakkinda derin bilgiye sahip
bulunmaktayiz. Kromozomlarin sayilarinin ve sekillerinin belirli bir tiirde
degismez oldugunu, genlerin kromozomlar tizerinde daima ayni yerleri isgal
ettiklerini de biliyoruz. Hiicre bolimi esnasinda vukua gelen diizensizlikler,
cekirdek yapisindaki bilyik ayriliklar (kromozomlarin sayist ve nevi gibi) ve
nebatlarda tesbit edilmis olan plasma kalitimi istisna edilecek olursa Mendel
kanunlart tekmil canli tabiatte biitin kalitim olaylar1 icin caridir. Kalitim
olaylarinin arastirilmasi insanda tecriibe edilemediginden karisik kalitim hal-
lerinin incelenmesi giicliiklerle karsilasmaktadir. Meseld polymerie, multiple allelie,
faktorler mubadelesi v. s. gibi. Fakat ikizler ve melezler lizerinde yapilan arastir-
malar bugiin kalitimin biyolojik imkanlarint genis Olciide tahmin ve takdir
etmemize yardim etmektedir. Bir canlinin muhtelif vasiflarinin tesekkiiliinde
kalitim ve ¢evrenin nisbi payini ayirmak meselesi de insanlarda ikiz arastirmalari -

yolu ile genis imkanlara sahip bulunmaktadir. Boyle olunca acaba biitiin bu
arastirmalarin insanin normal bedeni vasiflarinin kalitim sekline ve bunlarin
ferdi ve irki degerlerine kattigi bilgiler nelerdir? Evvela basit mendelismus, monohyb-
ride, polyhybride keza tek faktorlii kalitimda (monomerie) dominant, resesif ve
ikisi ortast kalitim sekillerinin kesin olarak ispat edilmis bulundugunu soyliye
biliriz. Biz bu yazimizda bu konuda yapilmis en Onemli caligmalar1t goézden
gecirecegiz.

Kan guruplar: ve kan faktorleri :

insanlarda 6nemli bir karakter teskil etmesi dolayisile evveld kan gurup-
larinin kalitimini ele alalim. 1900 yilinda Landsteiner insanlarin kirmizi kan kiire-
ciklerinde iki c¢esit antijenin (agglutinogene), seromlarinda da buna karsilik
iki tabii antikorun (agglutinine) mevcut oldugunu kesfetmistir. Bunlarin kan
naklindeki 6nemleri malimdur. Bu iki antijen basitge A ve B olarak adlandiril-
mistir. Bir insanda bunlardan biri veya her ikisi bulunabildigi gibi higbiri de
bulunmayabilir. Bu suretle miimkiin olabilen dort ihtimal bildigimiz dort klasik
kan gurubunu meydana getirmektedir: A, B, AB, O. Bu guruplarin kalitim
tarzint 1924 yilinda Bernstein ortaya koymus ve burada bir multiple allelie bahis
konusu oldugunu gostermistir*. Bu, insanda ilk tesbit edilen multiple allelie'dir.

* Allel demek bir gen ciftinin esi demektir. Bunlar beraberce bir allel ciimlesi teskil ederler.
Bir gen ciftinin iki alleli rediiksiyon bolimiinde ayrilirlar ve herbir gamet bir ciftin bir allelini
ihtiva eder. Genlerin kromozomlar tizerindeki yeri daima sabittir. O sekilde ki bir kromozom normal
olarak bir allel ¢iftinin yalniz birini tasir. Bir allel ciimlesinde bazan ikiden fazla gen bulunabilir.
Boyle ciimlelere Multiple allelie denir. Yani bir vasfin muhtelif variyetelerini tayin eden kalitim
faktorlerinin koromozomlar lizerinde daima ayni yeri isgal etmesi demektir. Bir allel ciimlesinde
kac genin bulundugunun bir rolii yoktur. Fakat normal olarak bir fertte bunlardan yalniz ikisi
(cinsiyete bagli faktorlerde' erkeklerde yalniz bir), gamet hiicrelerinde de yalmiz biri bulunur.
Allel serisine bagli olan herhangi bir vasfin caprazlasmasi daima monohibrid miinasebeti gosterir.
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Kan guruplarinin tesekkiiliinden ii¢ allel gen yani A, B ve O genleri sorumludur.
Kromozomlar hipotezine gore ayni bir kronomozom tizerinde ayni bir mevkide
bu genlerden yalniz biri bulunur. Bunun ikinci kromozomun homolog genile
bir araya gelmesi alt1 kombinasyon imkéanile kan guruplarinin bildigimiz genotip-
lerini meydana getirir: AB, AA, BB, AO, BO, 00. Bu kombinasyonlarda A ve
B, O ya dominanttir. A ve B ise kombinanttirlar yani birbirlerine karsi resesif
veya dominant durumda olmadiklarindan her ikisi de fenotipte meydana cikar
ve Ab kan gurubunu vyapar.

Uc allel teorisi sonralar1 dért allel hipotezi halinde genislemistir. 1926 da
Landsteiner, Witt ve Levine A'nm tevlit ettigi agglutinasyonun kantitatif farklarina
gore bunun ikiye ayrildigini goérmiisler ve bunlari A1, A2 olarak gostermislerdir.

Boyle olunca kan guruplarint ve genotiplerini sOyle siraliyabiliriz:

Kan guruplari Genotip
A1 A1A1, A1Aa,A10
A2 A2A2, A20
B BB, BO
AB A1B, A2B
(0] 00

Dominant ve resesif miinasebetlerinden ana ve babanin tesbit edilen kan gurup-
larina gore cocuklarin kan guruplarinin ne olabilecegi tayin edilebilecegi gibi,
¢ok defa pratik biyolojide, babaligin tayininde oldugu gibi, anne ve ¢ocugun
kan guruplarina goére babanin mimkiin olabilen veya olamiyan kan gurubu da
onceden bilinebilir. Bu suretle belirli bir kisinin biyolojik babaliginin imkan-
sizligin1 sOylemek yahut baba olarak bahis konusu edilen iki kisi arasinda bir
karara varmak miimkin olur. Kan guruplart biitiin 1rklarda bulunur. Bazi
irklarda A kan gurubuna, bazilarinda B yahut o kan gurubuna daha fazla
raslanir. Bu itibarla antropolojik arastirmalarda bir gurup karakteri olarak degeri
onemlidir.

1927 yilinda yine Landsteiner ve Levine tarafindan kanda iki mistakil anti-
jenin daha kesfedildigini goriiyoruz. Bunlar M ve N ile gosterilen kan faktor-
leridir. Bunlar A ve B antijenlerine hic benzemezler. insan seromunda bunlara
karsi tabil bir antikor mevcut degildir. Bunlar ancak suni bir surette bu antijen-
lerin kana zerk edilmesile meydana gelirler. Bu ylizden kan naklinde nazari
itibare alinmazlar. Adli tip arastirmalarinda ve babalik tayinlerinde ise tamam-
layic1 olarak kullanilirlar. M ve N antijenlerinin kalitimi iki allele dayanmakta-
dir, yani burada da bir multiple allelie bahis konusudur. Bu genlerden higbiri
digerine karst dominant degildir, her ikisinin mevcudiyeti halinde her iki antijen
de meydana gelir, yani kombinanttirlar. Bu kalitim faktorlerinin mimkiin
olabilen kombinasyonlar1t MM, NN, MN genotiplerini meydana getirir ve
fenotipte M, N, MN olarak tanidigimiz kan faktorlerini ifade eder.

Antijenlerin kalitimi bilgisi 1940 yilinda Landsteiner ve Wienerin Rh-Hr kan

faktorlerinin kesfile daha da genislemistir. Bilhassa babaligin tayini mesele-
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lerinde bunlarin pratik biliyiik bir O6nemi vardir. Bunlarin kalitiminda yine
multiple allelic s6z konusudur ve burada en azindan 8 allel hisselidir. Bilindigi
gibi Rh faktorleri Rhesus (Macacus Rhesus) maymununun kirmizi kiirecik-
lerinin tavsana zerk edilmesile elde edilmistir. Tavsan, maymunun kan kiirecik-
lerine karst bir antikor hasil etmektedir. Bu antikor insan kanile testlendigi
zaman halkin % 85 inde agglutinasyonun vukua geldigi, % 15 inde vukua gel-
medigi gorilmiistiir. Yani bu anti-Rh antikoru bakimindan fertler ikiye ayril-
maktadir: antijene sahip olanlar (Rh+), olmiyanlar (Rh—) olarak gosteril-
mistir. Rh-positif, Rh-negatife dominanttir. Sonralart Levine Rh antijenini tasi-
miyanlart Hr ile gostermistir. Rh ve Hr tipki M ve N faktorlerinin gosterdigi
miinasebeti gostermektedirler. Bir insan Rh, Rh Hr veyahut Hr tipindedir.
Bildhare muhtelif Rh antijenlerinin kesfile bu daha da karisik bir sekil almistir.
Bugiin bu antijenlerin en asagi 8 tane oldugu ve bir allel serisi teskil ettigi bilin-
mektedir. Sonradan yapilan arastirmalar bu Rh faktorleri yanisira diger kalitim
faktorlerinin mevcudiyetini de gostermistir. Mesela Fischer (1944) burada i
gen cifti kabul etmektedir. Bu genler Rh faktoérlerinin alt tiplerinden sorumlu-
durlar ve ayni bir kromozom tlizerinde bulunmaktadirlar; G, D, E, c, d, eile ifade
edilmislerdir. Biitiin bunlar Rhesus sisteminin jenetik tertibinin ne kadar karisik
oldugunu gostermege kafidir.

Rh faktorlerinin biliyilk 6nemi bunlarin bedeni ve ruhi saglikta gosterdigi
tesirdir. Rh antijenlerine karsi kanda tabii antikorlar mevcut' olmadigindan
Rh antijenini ihtiva etmiyen bir insanin kanina bu antijenler dahil olursa o in-
sanin kaninda buna karst bir antikor tesekkiil edebilir. Bu yiizden kan naklinde
Rh testinin yapilmasi ve Rh-negatif bir insana -ileride ikinci bir kan naklinin
icabedebilecegi diisiincesile- ancak Rh-negatif bir insanin kaninin verilmesi ge-
rekmektedir.

Rh antijenlerinin bir 06zelligi de bunlarin embroynun kanindan plasanta
yolu ile annenin kanina ulagsmasi ve anne Rh-negatifise onun kaninda antikorlar
tevlit etmesidir. Bu hal ancak Rh-negatif bir kadinin Rh-positif bir erkekle
evlenmesi halinde cocugun Rh-positif faktoriinii babadan almasile miimkiindir.
Bu suretle anne tarafindan hasil edilen antikor yine plasanta yoluyle donecegin-
den embryonun kirmizi kan kiireciklerini agglutine ve hemolize edebilir. Bu hal
embryo ve yeni dogmuslarda uzun zamandanberi bilinen Erythroblastose yani
kirmizi kan kiirecikleri hastaliginin bas amilidir. Tibbin Rh-Hr kan faktorleri
tizerindeki arastirmalari gostermistir ki, antijenlerden yalniz Rh° bir tehlike
teskil etmektedir. Ciinki diger antijenler nadiren antikorlar meydana getir-
mektedirler.

Rhesus faktoriinliin kisaca temas ettigimiz Tip ve Gynécologie'deki Onemi
yani sira Antropolojideki yerini de isaret etmek ldzimdir. Bu faktér bakimindan
irklar arasinda bir fark vardir. Bugilin renkli irklar lizerinde beyazlardan daha
¢ok bilgiye sahip bulunmaktayiz. Beyazlarda nisbetler yukarida bildirdigimiz
gibi %85 Rh+, %15Rh— seklindedir. Melezlesmemis siyah ve sart irklarda
Rh — nisbeti %1-2'yi gecmez. Birlesik Amerika'daki siyahlarda Rh — nisbetinin



INSANLARDA NORMAL BEDEN VASIFLARINDAN BAZILARININ KALITIM SEKLI 5

%8 olmast bunlarin diger irklarla karismis olmasile izah edilebilir. Bizde heniiz
boyle bir arastirma yapilmis degildir.

Kan faktorlerinden bir de P vardir ki yine Landsteiner ve Levine tarafindan
1928 de kesfedilmistir. Bu faktoriin tetkik edilen fertlerin %76 sinda mevcut
oldugu, %24 tinde mevcut olmadig: tesbit edilmistir. Burada basit bir kalitim
sekli gorilmektedir. P+, P—ye dominant olarak gecmektedir. Yalniz P {lize-
rinde yapilan arastirmalar heniiz babalik tayinlerinde ele alinacak kadar katiyete
ulasmis degildir.

Parmak izlerinin  kalitimi :

Kalitim1 hakkinda s6z edebilecegimiz vasiflardan biri de parmak ucglarin-
daki papil cizgilerinin teskil ettigi figlirlerin kantitatif degerlerinin bagli oldugu
kalitim faktorleridir. Bonnevienin (1927, 1929, 1931) yaptigi arastirmalar bir
figlirlin kantitatif degerinin birbirine bagli olmayan ¢ faktor tarafindan tayin
edildigini gostermistir. Bu faktorlerden birincisi V faktoriidiir. Bu, embryoda
parmak yasdiklarinin genel epiderm kalinligini temin eder. Ikinci faktér R dir.
Bu faktor embryoda radial parmak yasdiklarinin (I, II, III nci parmaklarda),
ticliincii faktor U ise embryoda ulnar parmak yasdiklarinin (IV ve V nci par-
maklarda) epiderm kalinligint meydana getirir. Yani bu son iki faktér parmak-
larda mevzil epiderm kalinligini temin etmektedir. Bir figiiriin cizgilerinin sayist
embryodaki parmak vyasdiklarinin epiderm kalinligina baglidir. Boyle olunca
bir figliriin kantitatif degerinden Bonnevienin taninmis siyasal analiz metodu ile
bu faktorleri tayin etmek miumkiin olmaktadir. Bu faktorlerin muhtelif irklar-
daki farkli dagilisi da ehemmiyetlidir. Bu faktorler birbirine bagli degildirler ve
kain deri ince deriye dominanttir.

Yalniz sunu da ildve etmeden ge¢miyelim ki, v. Verscheuerin 1934 de ikizler
lizerinde yaptigi arastirmalar tek yumurta ikizlerinde kalitim formiiliiniin %12
nisbetinde bir ayrilik gosterdigini meydana koymustur. Ayni arastirict mani-
festasyon degisimlerini genel epiderm kalinligi icin %1, ulnar epiderm kalinligi
icin %6, radial epiderm kalinlig1 i¢in %8 olarak bulmustur. Su halde goriliiyor
ki ayni kalitimi tasiyan ikizlerde farklar buytiktir. M. Weninger (1937) ve Metz-
nerin (1939) aileler lizerinde yaptigi arastirmalar da bu neticeleri teyit etmistir.
Hattd Mertzner burada tali genlerin etkisinden bile bahsetmektedir. 1943 de
Geipel, Bonnevie metoduna gore kalitim formiliiniin dogru olarak tesbitinin
glicliigiinii kaydederek bunun babaligin tayininde cok ihtiyatli olarak kullanil-
masi lazim geldigini ileri slirmiistiir. Bonnevienin buldugu genotipler bilimsel
bir hipotez olarak ispat edilmistir. Fakat hentiz bliylik bir katiyetsizlik icinde
bulunmaktadir. Ciinkii ¢ok defa ana-baba ve cocuklarda raslanan uygunsuz-
luklar izahsiz kalmaktadir. Schade boyle karisiklik gosteren vasiflarin basit bir
kalitim yolu ile dole gegemiyecegi kanaatindedir.

Omurga variyetelerinin kalitimi:

iskeletin muhtelif kisimlarinin tesekkiilii {izerinde kalitim biyolojisi baki-

mindan yapilan caligsmalarin basinda Dr. Konrad Kiihnenin omurga variyeteleri
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tizerinde yaptigi arastirma gelmektedir. Omurganin iskeletin en fazla tahavviil
gosteren bir kismi oldugu malimdur. Omurga bildigimiz gibi normal olarak
belirli sayida omurlar ihtiva eden beg bolgeye ayrilmaktadir. Bu- bdlgelerin
sinirlart  tlizerindeki omurlarda c¢ok defa degismeler goriilir. Meseld birinci bel
omurunun bir kaburga tasidigi yahut son sirt omurunda kaburganin bulun-
mamasi gibi haller daima vukua geldigi gibi boyun ve sirt omurlar: sinirlarinda da
buna benzer degismeler goriilebilir. Biitiin bu normdan inhiraflar baslangicda
kalitim biyolojisi bakimindan izah edilememis bunlarin tamamile tesadiifi olarak
meydana geldigi zannedilmisti. Kiihne, lo.ooo den fazla insan omurgasinin rontgen
resminde bu variyeteleri ihtiva edenleri ayirmis ve mimkiin oldugu kadar bun-
larin ailelerini de rontgenden gecirmistir. Keza 23 ailenin 121 ferdinde de
arastirma yapmis ve neticede bu variyetelerin daima ayni istikamette vukua
geldigini gormiistiir. Omurga bolgelerinin sinirlar1 ya bag istikametinde yahut
sakrum istikametinde yer degistirmektedir. Ayni bir sahista sinirlarin yer degis-
tirmesi iki ayr1 istikamette olmamaktadir. Meseld son boyun omuru lizerinde
bir kaburga kemigi mevcut ise yahut apophyse tarnsversus'ler uzamissa, bu
takdirde boyun-sirt sinirt bas istikamette yer degistirmis olacagindan sirt-bel
sinir1 da ayni istikamette yani 12 nci hattd 11 nci kaburganin kaybolmasi veya
kiicilmesi seklinde bir degisme gosterecektir. Hicbir zaman 12 nci kaburganin
biiylimesi veyahut 13 nci kaburganin meydana gelmesi gibi ters istikamette bir
sinir degismesi vukua gelmiyecektir. Kiihne biitin bunlardan su neticeyi ¢ikar-
mistir ki, kalitim yolu ile intikal eden miinferit variyeteler degil (meseld bir
kaburga ciftinin artmasi yahut sakruma bir omurun bitismesi gibi) bilakis degis-
melerin vukua geldigi istikamettir. Kiihne buna Tendenz demistir. Bu ya' bas ya
sakrum istikametindedir ve bir ¢ift kalitim faktorii (tek bir allel cifti) tarafindan
tayin edilmektedir. Bunlardan bas istikametinde olan dominant, sakrum istika-
metinde olan resesiftir. Su halde bas istikametinde variyeteler gosteren fertlerin
bu vasif bakimindan homozigot yahut heterozigot olmasi, sakrum istikametinde
variyeteler gosterenlerin de bu resesif vasfi homozigot olarak tasimalari icabet-
mektedir. Kiihne'nin ayrica tek yumurta, c¢ift yumurta ve cinsleri degisik ikizler
tizerinde yaptigr arastirmalar aile secereleri iizerinde varmis oldugu neticeleri
tamamile teyit etmistir. Bu suretle karsilastirmalt anatominin uzun seneler ¢o6z-
mege calistigi omurga variyeteleri meselesi de mikemmel ve itirazsiz bir sekilde
aciklanmis olmustur.

Mongol plisi :

Kalitimini kesin olarak bildigimiz bir vasif da Mongolid'lerin goz kapagin-
daki 6zel bir tesekkiil olan mongol plisidir. Bu pli Tao tarafindan Cinli baba ve
Avrupali anneden meydana gelmis zengin bir Fi1 melezi materyelinde tetkik
edilmis ve bunun dominant bir vasif oldugu gosterilmistir. Keza diger bircok
arastirictlarin Japon ve Cinlilerin Avrupalilarla tesaliiblinden meydana gelmis
melezler tlizerinde yaptiklari arastirmalar da ayni neticeyi vermistir. Buna kar-
silik Hottento'larin goz kapaklarindaki pli resesiftir. E. Fischer, Rehobothe melez-
lerinde bunu itirazsiz bir sekilde meydana koymustur. Her iki plinin anatomi
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bakimindan ayni olmasina ragmen farkli kalitim sekli gostermesi bunlarin
jenetik bakimindan birbirlerile ilgisi olmadigini gosterir. Su halde bu iki pli
insanlikta farkli iki miitasyonla meydana gelmistir. Keza Eskimolarda da anatomi
bakimindan mongollarinkini andiran géz plisi vardir. Eskimolar genel olarak
Mongolid'lere baglanir ve bu hususta ileri siiriilen delil de bu pli ve sac sekliir.
Halbuki Eskimolarin Avrupalilarla tesaliibiinde bu plinin, mongol. plisinin
tersine olarak, resesif olarak gectigi goriliir. Su halde bu plinin jenetik bakimin-
dan mongol plisi olmamasi ldzimdir. Yani bu, Eskimolarda Mongolid'lere baglh
olarak meydana gelmemis tamamile miistakil olarak tesekkiil etmistir.

Bir de gozlerde Epicanthus denilen bir tesekkiil vardir ki bu, yukaridakilerden
tamamile farkli olup 1ist ve alt goéz kapaklarinin medial kisimlarint birlestiren
bir deri katindan ibarettir. Oldukg¢a fazla bir yilizde ile Avrupalilarda cocuk
yaslarda goriiliir. Biylime ile yavas yavas kaybolur. Kahillerde daimi olarak
kaldig1 pek nadirdir. Bu tesekkiil dominant bir vasif olarak meydana gelmektedir.

Sac  sekli :

insanlar irklara gore c¢ok farklar gosteren bir sa¢ sekline sahiptirler. Biitiin
bu sekiller yeni kalitim faktorlerile husule gelmis ve bunlar irklarda gordiigiimiiz
cesitli sa¢ sekillerini meydana getirmistir. Davenport (1906) den bu yana yumusak
diiz sacin kivircik saca resesif oldugu bilinmektedir. Kivircik sa¢ basamaklart da
kendinden daha az kivircik olana dominant olarak ge¢cmektedir. E. Fischerin
sa¢ sekli hakkinda ileri siirdiigii hipoteze gore filojeni bakimindan en eski olan
yumusak-diiz saglardir. Muhtelifirklara mensup kii¢iik cocuklar lizerinde yapilan
arastirmalar keza bircok tesaliip arastirmalart kalitim faktorlerinin irklara gore
gosterdigi yeni tesekkiilleri kati olarak meydana koymustur. Yumusak diiz sag¢
seklinden bir istikamette sertlik ve kalinlik artmis Mongolid'lerde, Amerika
yerlilerinde, Eskimo'larda gordigiimiiz diiz ve sert sa¢ seklini meydana getirmis;
diger istikamette ise hafif bikiilmelerin fazlalasmas: suretile dalgalt sa¢ sekli
meydana gelmistir. Nihayet daha ileri bir miitasyonla helezonlar, bukleler mey-
dana gelmis bu helezonlarin darlasmasi ile de bir ¢ok zencilerde ve melanezyali-
larda gorilen tipik yapagi sa¢ husule gelmistir. Bunun daha 6zel bir seklini de
Bosimanlarin bildigimiz fil fil sa¢ sekli teskil etmektedir. E. Fischer dalgali sac icin
G, helezon tarzinda donmeler yapan sa¢ i¢cin de bir S faktorii kabul etmektedir.
Bu faktorlerin her ikisi de yumusak diiz saca dominanttirlar. Schade kitabinda
Loeffler'e (1940) atfen bu faktorlerin miimkiin olabilen kombinasyonlarile
asagidaki genotipleri vermektedir:

SSCC yapag: sa¢ (helezonlart ¢cok siki ve dar)
SSCc

SScc gevsek yapagi sacin muhtelif basamaklari
Sscc

ssCC dar bukle

ssCc genis dalgali

SsCC helezon sekline gecit olan dalgali sa¢ (bukle)
SsCc hafif bukle

sscc basit
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Bunlara karsilik sert diiz saclar icin de bir L faktori vardir. Mongolid'lerde

gordiigimiiz bu sa¢ sekli diger sac¢ sekillerine dominanttir.
Sag¢ rengi :

Bircok normal vasiflarin meydana gelisinde birden fazla kalitim fakto-
riniin hisseli oldugu gorilmektedir. Bu soydan olan kalitim sekline cok faktorli
kalitim veya sadece Polymeric denir. Sag, goz, deri rengi v.s. gibi muhtelif basa-
maklar gosteren vasiflar bu cesit kalitim sekline girmektedirler. Meseld sac rengi
icin koyu renk aciga dominant olmak ilizere derecelenen bir allel serisi yaninda
daha bir takim kalitim faktdrlerinin mevcudiyeti de kabul edilmektedir. Bu
faktorlerin her biri Mendel kanunlarina gore miistakil olarak intikal etmekte-
dirler. E. Fissher, Nachtsheim'in tavsanlarda tily rengi lzerinde yaptigi,. arastir-
malara analog olarak insan icin bir gen hipotezi koymustur. Nachtsheim'n
vardigi kesin sonucglara gore vahsi tavsanda tabii tiily rengi 5 esas faktor tarafin-
dan tayin edilmektedir. Basglangic sekilde homozigot olarak bulunan bu faktorler
A, B, C, D, G faktorleridir. E. Fischer tamamile buna benzer bir miinasebeti
heniiz irklara ayrilmamis ilk insanin sa¢ rengi i¢in kabul etmektedir. Onun kabul
ettigi faktorler de sunlardir: A, B, M, r, G. Yalniz kirmiz1 sa¢ rengi (r faktorii) hig-
bir 1rkta bir 1rk vasfi olarak meydana ¢ikmadigi icin baglangi¢taki sekilde bunun
mevcut olmadigr diisiiniilerek bu formiilden c¢ikarilabilir. A, tavsanda oldugu
gibi genel olarak pigmantasyon meydana getiren esas renk faktoriidiir. Bunun
bulunmayist yani a, biitiin insanlarda her irkta goriilen total albimismus yapar.
Tavsandaki B, C, D hususi pigman faktorlerine karsilik insanlarda M ve B
faktorleri vardir. B kahve rengi, M siyah rengi temin eder. G tavsanda oldugu
gibi renk dagilisint temin eden faktordiir. Farkli renk tonlarinin nasil meydana
geldigi tavsanlarda yapilan sayisiz tecriibelerle meydana konmustur. Burada bir
multiple allelie bahis konusudur. Yani A ile a ekstremleri arasinda tavsanda
oldugu gibi insanda da 4 kalitim faktorii vardir, bunlar fenotipik tesirlerini ara
basamaklara gore A ile a arasinda meydana koyarlar. Bu ara faktorlerden higbiri
A nin mevcudiyeti halinde oldugu gibi tam bir melanin teskiline miisaade et-
medigi gibi a nin mevcudiyeti halinde oldugu gibi de melanin tesekkiiliine
tamamile mani olmaz. Bu faktorler bir ekstremden, rengin gittikce acilmasi
suretile, diger ekstreme yani Albinismus'a kadar giden biitiin renk basamaklarini
idare ederler. Her ne kadar bu tarz bir analiz i¢in hayvanlarda yapilan tecrii-
belere tekabiil edecek kadar bir materyal mevcut degilse de insanlarda derece-
lere gore basamaklanmis bircok vasiflarin Multiple allelie'ye bagli oldugu
maltimdur. Kirmizi renk (Rutilismus) Fischer'e gore sonradan bir miitasyonla
meydana gelmistir. Stary (1938) nin arastirmalart da bunun diger pigmantas-
yonlarla ilgili olmadigini kesin olarak gostermistir; ona gore bu hususi bir renk

maddesinin mevcudiyetine dayanmaktadir.

Sirast gelmisken burada alinin Ustiinde cok defa raslanan beyaz sac demetinin
kalitmina da temas edebiliriz. Bunun basit dominant bir vasif oldugu tesbit

edilmistir.
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Goz rengi :

insanda goéz rengi (iris rengi) pigman hiicrelerinin iki tabaka halinde bulun-
tasma baglidir. Ondeki tabakada pigman ihtiva eden hiicreler bizzat iris dokusu
cinde dagilmis olarak bulunurlar. Arkadaki tabakada ise hiicreler retina'dan
gelen ve iris'in arka tarafini Orten ince epitel icinde yer almislardir. Bu sonun-
cular iki sira halindedirler. Fazla miktarda pigman ihtiva ederler* ve yalniz
basina irisi ziyayr gecirmez bir hale getirmege kafidirler. On tabakadaki pigman
hiicrelerinin kismen veya tamamen kaybolmasi halinde iris acik kahve rengi,
gri, yesil yahut mavi goriiniir. Insanda géz renginin jenerik bakimindan tam
izah1 heniiz yapilmis degildir. Fakat Davenport’den beri (1907) g6z rengi lize-
rinde calisan arastiricilar koyu rengin agiga dominant olarak gectiginde bera-
berdirler. Go6z renginin kalitiminda basit bir mendellenme s6z konusu degildir.
Rengin tesekkiil ve dagilist bircok beraber tesir eden faktorlerin mevcudiyetine
baglidir (Polymérie). Bunlar irisin muhtelif renk derecelerini meydana getirirler.
Ayrica iris yapisinin da goz renginde bir rolii oldugu bugiin ispat edilmis durum-
dadir (Fleischhacker, E. Fischer).

Deri rengi :

Deri rengini melez topluluklar tlizerinde incelemis olan E. Fischer ve daha
bircok arastiricilar deri renginin kalitiminda bircok kalitim faktorleri kabul
ederler. Burada koyu renk acgiga dominant olmak tlizere bir Multiple allelie
serisi yaninda miisterek olarak tesir eden diger faktorler de vardir (polymérie).
Deri rengi go6z ve sa¢ rengi gibi kantitatif sekilde basamaklar gdsteren bir vasiftir.
Bu vasifta hisseli olan genler bir arada bulunacak olurlarsa tesirlerini toplu
olarak meydana koyarlar. Davenportun Jamaika, E. Fischeriin Avrupa-Hottanto
melezleri lizerinde yaptiklari arastirmalar melezler icin basit ikisi ortasi kahve
rengi bir mulat renginin mevcut olmadigint gostermistir. Deri renginin bazi
belirli ozelliklenle ilgili olan faktorler de vardir. Meseld zencilerin derisinde
resesif bir sar1 renk vardir. Bu, zenci melezlerinin Avrupalilarla yaptiklar1 geri
caprazlamada meydana c¢ikmaktadir. Halbuki Avustralyalilarda bu faktér mevcut
degildir. Diger taraftan Mongollarda mevcut olan sar1 renk zencilerinkinden
jenetik bakimindan tamamile ayridir. Ciinkii mongollardaki sari renk dominanttir.
Avrupali-Cinli melezlerinde bu sari renk vaszih olarak kendini gostermektedir.
Avrupali-Bosiman melezlerinde de dominant bir sar1 faktéor mevcuttur. Pig-
manin genel olarak viicuttaki dagilisin1 sagliyan ayri bir faktor vardir. Bu faktor
meselad viicudun sirt ile karin taraflari, etrafin dis ve i¢ taraflar1 arasindaki renk
farkini, keza el ayasinin ve ayak tabaninin daha acik renk olusu v.s. gibi viicutte
pigman dagilisin1 ayarliyan bir faktordiir. E. Fischere gore bu, biitiin insanlikta
misterektir.

Davenport beyaz ve siyah deri rengi icin iki gen cifti kabul etmektedir. Bunlar
S, s ve T, t genleridir. Biiylik harflerle pigman hasil eden alleller gosterilmek
suretile Davenportun hipotezi asagidaki sekilde ifade edilir:
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SSSSTT‘T siyah
SSTT koyu kahve rengi

SsTt
SStt orta kahve rengi
ssTT

Sstt

ssTt agik kahve rengi

sstt beyaz
Snyder kitabinda bunun deri renginin klitimint esasli bir sekilde ifade ettigini ve
ihtimamla toplanmis aile arastirmalarina dayandigint kaydetmektedir.

Pigmantasyon ile ilgili olarak ytizde hasil olan c¢illerden de bahsedebiliriz.
Ciller dominant bir kalitim faktoriine dayanmaktadir. Bunlarin ylizdeki dagilis
tarzini temin eden ayri bir faktor vardir. Bitiin irklarda meydana gelen fakat
cogunluk itibarile farklar gosteren albinismus congenitalis'de basit resesif bir
kalitim sekline dayanmaktadir. Nihayet biitiin 1rklarda goriilen ve deri rengi
ile ilgili olan bir 6zellik de Mongol lekesi veya Sakral leke'dir. Bu lekenin meydana
gelisinde, Larsen ve Godfireye gore, P ve o olmak iizere iki gen ¢ifti hisselidir.
Bunlar basit dominant bir kalitim sekli gosterirler. P faktorii corium (derme) de
pigman husuliinii temin eden faktordiir, dominanttir. Bunun bulunmayisi hali
(p) resesiftir. Sakral bolgede pigmanin meydana cikmasinda miiessir olan ikinci
faktor o faktoridiir, resesiftir. Bunun karsiligi olan O faktorii ise tersine olarak
pigmanin c¢ikmasina mani olur ve dominanttir. Eskiden yalniz Mongolid'lere
has bir karakter zannedilen ve adini oradan alan mongol lekesinin Mongolid
ve Negrid'lerden mada biitiin Europid'lerde de bulundugu bugiin bir gercektir.

Bu sonuncularda yalniz ylizde nisbeti azdir.

Burun sekli :

Burun sekli muhit tesirlerinden az miiteessir oldugundan daima 6nemli bir
irk vasfi olarak ele alinmistir. Tesaliiplerde burun seklinin goésterdigi miinasebet-
ler incelenmis ve tekmil burun seklinin bir kiil halinde intikal etmedigi gortl-
miistiir. Su halde burnun her bir parcgasi icin -burun kokii, burun sirti, burun
kanatlari, burun delikleri v.s. icin- ayrt ayri kalitim faktorleri vardir ve bu fak-

torler birbirlerine bagli degildirler.

Bircok koyu renkli 1rklarda burnun genisligine biiylimesini temin eden bir
faktor vardir. Bu faktor dominanttir. Avrupa-Hottanto, Avrupa-Zenci, Malayi ve
Avrupa-Havai melezlerinde yapilan arastirmalar bunu acikca gostermistir. Ro-
denwald'a. gore buyiik burun delikleri, bunlarin enlilemesine genis olusu ve siskin
burun kanatlar1 daha zayif miinasebetler gosteren sekillere dominanttir. Renkli
irklarin karakteristik burun seklini melezlerin birbirlerini takip eden kusakla-
rinin  burun deliklerinde ve burun kanatlarinda uzun zaman izlemek mim-
kiindiir. Avrupalilarin burun genisligi Negrid'lerin burun genisligi ile resesif bir
miinasebet gosterdigi halde Avrupalilar icinde dar ve ileri dogru miitebariz
burun dominant, yasst burun ise resesiftir. Abele gbére etli burun kanatlari keza



INSANLARDA NORMAL BEDEN VASIFLARINDAN BAZILARININ KALITIM SEKLI 11

Scheidt'e gore dar burun kokii dominant olarak intikal etmektedir. Sivri burun
ucunun kiit burun ucuna dominant oldugu goriiliir. Burun sirtina gelin-
ce, bunun jenetik bakimindan ifadesi kolay degildir. Cilinkii cins ve yas
farki burada kendini hissettirmektedir. Bununla beraber Avrupalilarin ileri dogru
miitebariz konveks burun sirtinin diiz burun sirtina, diiz burun sirtinin da
konkav burun sirtina dominant oldugu kesin olarak bilinmektedir.

Dudaklar :

ikiz arastirmalari dudak seklinin kalitimla ilgili oldugunu gdstermistir.
Fakat burada, kalitim dis1 tesirlerin rolii de muhakkak goriilmektedir. Ekstrem
derecede ince ve kalin dudaklar karakteristik bir vasif teskil ederler. Dudaklarin
kalinlig1 yasa gore degisir ve dudak kalinligi integumental iist dudaga baglidir.
Scheldt, ince Uust dudagin basit resesif bir kalitim miinasebeti gosterdigini tahmin
etmektedir. Rehoboth melezlerinde E. Fischer dudak kalinliginin (integumental
dudakla birlikte) ikisi ortasi intikal ettigini tesbit etmistir. Ona gore burada
allel basamaklar1 hatira gelmektedir. Hooton dudak kalinlifinin mulatlarin
tesaliiblinde siiratle inceldigini, Dunn Avrupa-Havai ve Cinli-Havai melezlerinde,
Rodenwald Kisar melezlerinde dudaklarin ana-babanin ortasinda yer aldiklarini
gostermislerdir. Zencilerin sac sekli, kuvvetli pigmantasyonu, yanak kemiklerinin
sekli ve diger Ozellikleri gibi siskin dudaklar1 da dominant olarak intikal etmektedir.

Siras1 gelmisken burada Habsburglar'in dudak sekine de temas edebiliriz.
Habsburg hanedaninin mensuplarinda goriilen ileri dogru miitebariz bir alt ¢cene
ile miiterafik sarkik alt dudak basit dominant bir kalitim sekline dayanmaktadir.

Kulak :

Kulak, bundan evvel gordiigiimiz dudaklar, burun, goéz kapaklari, saclar
v.s.nin tersine olarak 1irklar arasinda fark gostermiyen tek organdir. Yalniz
Bosiman'larin kulagi bir miitasyonla meydana gelmistir ve Gliney-Bati Afrika
melezleri lizerinde yapilan arastirmalar da bunun resesif bir gene bagli oldugunu
gOstermistir. Buna karsilik kulagin muhtelif kistmlart kulak kepcesi, kulak kep-
cesinin girinti ve c¢ikintilari, kulak memesi, kulagin durusu ve nihayet kulagin
biitiint biutiin 1rklarda ferdi bir¢cok farklar gosterir. Biuitiin bunlar kalitim faktor-
lerile ilgilidirler. Su halde kulak bir biitiin olarak intikal etmemektedir. Her bir
kismi igin ayrt ayri kalitim faktorleri diisinmek lazimdir. Bu faktorler disinda
cins farkinin, yag farkinin ve muhit etkilerinin meydana getirdigi farklar da
vardir. Kulak iizerinde bilhassa Quelprudun (1935) ikizler {lizerinde yaptigi
calismalar zikre deger. Leichere gore serbes kulak memesi yapisik kulak memesine
dominanttir. Quelprudun arastirmalari bunun basit bir kalitim sekline dayan-
madig1 yas ve cins farklarinin bu tezahiiriin tayinini gli¢lestirdigi burada bir
allel serisinin verliginin s6z konusu olabilecegi yondedir. Yine Leichere gore
dar kulak genis kulaga, dogru irtikdz etmis kulak egri irtikdz etmis olana domi-
nanttir. Quelprud'a gore ise kulak genisligi ikisi ortast intikal etmektedir. Geyerin
aileler lizerinde yaptigi arastirmalar nadir olarak raslanan serit seklindeki helix
kenarinin basit resesif bir kalitim sekline dayandigini gostermistir.
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Kafa sekli :

Irklar1 ayirt eden vasiflar arasinda kafa seklinin aldigi 6nemli yeri de unut-
mamalidir. Her bir irkin kafa kutusu ve yiiz kutusunun timiiniin ve muhtelif
parcalarinin o irka has &zellikler tasidigit malimdur. Insanlarda bircok vasiflarda
oldugu gibi kafa seklinin de polymer genlere dayandigi gorilmektedir. Kafa
seklini tayin eden bu genler dogrudan dogruya kafanin timi ftzerine degil
kafanin muhtelif kisimlar1 lizerine ayri1 ayri tesir ederler. Bu tesirler birbirlerile
ilgilidir. Bu harmonik tesirlerin sonunda belirli bir kafa sekli meydana gelir.
Fakat burada kalitsal olan ic¢ tesirler disinda kafa sekli lizerine vaki olan dogum-
dan evvelki tesirleri, bluyilime esnasinda hypophyse, thymus v.s. gibi bezlerin
hormonal tesirlerini, beslenme, iklim sartlari gibi kalitim dis1 tesirleri de hesaba
katmak lazimdir. Bu ylizden kafa seklinin jenetik temellerini tayin etmek giic-
lesmektedir. v. Verschuer (1934) bu meseleyi ikizler tlizerinde arastirmistir. Kalitim
faktorleri kafanin biyiimesine ve bu suretle kafa seklinin tayinine yardim etmek-
tedirler. Fakat ayri1 ayr1 faktorlerin ikiz metodu ile analiz edilemedigi goriil-
miistiir. Cunkl kalitim faktorleri ile muhit tesirleri siki bir surette birbirine
baglidirlar. Boyle olunca kafa sekli bir biitiin olarak intikal etmemektedir. Yani
intikal eden belirli bir sekil degil, belki belirli bir raaksiyon tarzidir. Kafanin
muhtelif parcalarinin yukarida saydigimiz dis tesirlere karsi yaptigr tepki o
ferdin kalitiminin sinirladigi belirli bir reaksiyon genisligi i¢cinde vukua gelmek-
tedir. Kafa, biitiin bu i¢c ve dis tesirlerin sonunda irkina (ve soyuna) has 0Ozel
seklini almaktadir. Yiz iskeleti icin de ayni seyleri diisiinebiliriz.

Bu vesile ile burada E. Fischerin (1960) bu konu ile ilgili dikkati c¢eken
yeni bir etiidiinden s6z edebiliriz. Profesér bu etiidiinde esas olarak kafa endisinin
irki bir deger tasiyip tasimadigi meselesini ele alirken -ilgisi dolayisile- muhitin
kafa sekli tizerindeki tesirlerinin meydana getirdigi degismeleri de muhtelif
arastiricilarin c¢alismalarina dayanan cesitli 6rneklerle izah etmektedir. Bu 6rnek-
lerde bu tesirlerin bir irk karismasi, bir kalitim degismesi bahis konusu olmadan
kafa seklinde meydana getirdigi degismeler gosterilmektedir. Historik devirlerde
Avrupa'da vukua gelen brachycephalisation problemi de ele alinmistir. Bu
biyolojik olay hicbir kavimler hareketi. vukua gelmedigi halde Avrupa halkinin
antropolojisinde derin bir degisme yapmistir. Muhtelif koloni guruplar:t iizerinde
yapilan arastirmalar da kafa seklinin ugradigi degismeleri acik olarak goster-
mistir. Meseld Boas (1908) Avrupa'nin dogu yahudilerinin Amerika'ya gog¢
etmis olanlarinin soylarinda basin uzadigini, uzun kafali olan Giiney Italya
yahudilerinin New York'a géc¢ etmis olanlarinin soylarinda ise baslarin yuvar-
laklastigmi tesbit etmistir. Buna muvazi bir ¢alisma ile de Dornfeld (1941) Berlin'e
go¢ etmis olan dogu yahudilerinin ana ve babalarindan daha uzun kafalara
sahip olduklarini goéstermis ve Boas'in vardigi sonuglart teyit etmistir. Sehirle
koy arasindaki goclerde de kafa endisinin degistigi gorulmiistiir. Mesela Pessler
(1940) sehirde dogan cocuklarin koyde doganlardan daha yuvarlak kafali olduk-
larin1 gostermistir. Buna karsilik bazi hallerde yabanci bir yerde yerlesmek kafa
seklinde hicbir degisme yapmamaktadir. Literatiriin verdigi bu c¢esit 6rnekleri
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¢ogaltmak mimkiindiir. Fakat bu konuda bir gocden sonra kafa seklinin birinci
ve ikinci kusakta degistigine dair glizel ve itirazsiz bir ornek Rita Hauschild'in
(1950) Venezuela'ya go¢ etmis bir Alman kolonisi lizerinde yaptigr caligmadir.
Colonia Tovar adini tasityan bu koloni yiiz sene hic karismamis olarak kalmistir.
Tovar kolonisi Venezuala'nin baskenti olan Caracas'itn 50 km. uzaginda 30 km’
genislikte bir saha olup 1843 yilinda Almanya'ya hediye edilmistir. Sartlari:
100 sene bagimsiz bir koloni halinde kalacaklar, kendi kendilerini idare edecekler
ve yabancilarla evlenmiyecekler. Buraya goéc edenler Freiburg'un kuzey ve
kuzey-batisinda bulunan birka¢ Baden kd&yilniin halkidir. Bu koloni 1936 da
R. Hauschild tarafindan tetkik edilmistir. O zaman takriben 700 kisiden ibaret
olan bu koloninin 374 1 antropoloji bakimindan mufassalan incelenmis ve ayni
arastirict bu koloninin esas vatani olan Baden koylerinde ayni aile adini tasiyan
hemen biitin kadin ve erkekler tizerinde yaptig1 incelemeleri bunlarla karsilastir-
mistir. Antropolojik vasiflarda bircok degismeler gorilmiistiir. Fakat burada
bilhassa kafanin genislik capinin azaldig: dikkati c¢ekmistir. Bunlarin 1200 yil
once Baden'e gelmis olan atalarinin kafalart Tovar'larinkinden biraz daha
uzundu. Baden'de yerlesip kalanlar yuvarlak kafali olmus ve bugiline kadar
oyle kalmislardir. Venezuela'ya goc¢ edenlerde kafa tekrar uzamis fakat ilk
atalarinkine ulasamamistir. Higbir irk karismasi vukua gelmeden kafa seklinde
goriilen bu degismenin muhit tesirile meydana geldigine siiphe yoktur. Fakat
bu degismelere sebep olan, bu biyolojik olayin vukuunu saglayan tesirler neler-
dir? Bunlar hakkinda bir sey bilinmemektedir. Fakat bu degismeler daima vukua
gelmektedir.

Kafa seklinin klasik olarak bir endis ile ifade edildigi bunun icin kafanin
uzunluk ve genislik ¢aplarinin oraninin hesap edildigi maltimdur. Profesor bu
yazisinda kafa endisinin bir irk diagnozu olarak kullanilamiyacag:r kanaatini
ileri siirmektedir. Clinkii muhtelifinsan irklarinda kafa yapisi biiyliik bir degisme
kabiliyeti gostermekte ve ayni endisi gosteren kafalarin sekilleri pek farkli olmak-
tadir. Tamamile iradi olarak tesis edilmis olan endis kategorileri jenetik baki-
mindan farklt olan guruplari bir araya getirmektedir. Endis beraberligi higbir
zaman kafanin muhtelif parcalarinin mofrolojisini ifade etmemektedir. Bir
Avrupalinin dolikosefalist ile bir zencinin dolikosefalisi farklidir. Biitiin bunlar
bir taraftan kalitim faktorlerine dayanmakta fakat bir taraftan da muhit feno-
tipte degismeler yapmaktadir. Gerhardtin. (1938) brakisefali" ve kafa sekli konu-
sunda biitiin diinya irklar1 lizerinde yaptig1 calisma brakisefal kafalarin ne kadar
farkli ve sistematik bakimindan birbirinden ne kadar uzak oldugunu goster-
mistir. Profesore gore endis sliphesiz bir miisirdir. Fakat bunu kafa seklini ve
kafa kemiklerini ayri ayri analiz etmek suretile tamamlamak lazimdir. Boyle
olunca kafa endisini bir kilavuz olarak, biyolojik yonde onun hakiki degeri
lizerinde durarak, kullanmak gerekmektedir.

Irklara gore degisen bir vasif da boydur. Boy, muhit tesirilerile ¢ok ilgilidir
ve kolayca degisebilir. Fakat bu degismeler daima kalitimin ¢izdigi sinirlar
icinde vukua gelir. Yani burada da kalitim yolu ile intikal eden sey belirli bir
santimetre degil belirli bir reaksiyon genisligidir. Tesaliiplerin miisahedesi burada
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uzunun kisaya dominant olmak tizere bir allel serisinin varligint diisiindiir-
mektedir.

Yazimizin baginda da belirttigimiz gibi biz burada kalitimi1 hakkinda kesin
olarak s6z edebilecegimiz vasiflarla biiylik bir ihtimalle kalitim sekli hakkinda
bir bilgiye sahip bulundugumuz bazi vasiflar1 ele aldik. Bunlarin disinda daha
bir¢ok kii¢iik beden vasiflari, iskelet parcalarinin bircok 6zellikleri, hemen biitiin
kas sistemi, kan guruplar1 ve kan faktorleri miistesna biitiin fizyolojik olaylar,
sinir sistemi v.s. hakinda bildiklerimiz heniiz pek azdir. Bununla beraber insan-
larda beden yapisi, olagan lstu istidatlar, zeka, uzun Omiirli olmak gibi bir¢cok
kantitatif olarak degisen vasiflarin ve nihayet bir irkin temel vasiflarinin polymer
genlere bagli oldugu muhakkak goriilmektedir.
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