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Ozet

Bu ¢alismamin amaci Newton'un 1, ve 3. Hareket Kanunlar: ile ilgili, 6drencilerin sahip
oldukiart kaveam yanmlgilarim  belirlemeltir. Aragtrmamn  6rnekdemini, Erzurum il
metkezinde Ifbrahim Hakli Fen Lisesi Nevzat Karabag Anodolu Ogretmen Lisesi,
Mecidiye Anadofu Lisesi ve Mehmet Akif Ersoy Lisesinde dgrenim goren 186 lise 2. smif
dgrencisi olusturmaktadr. Aragtrma da durum ¢alismasi yontemi (case study design)
kullamilmignr. Arastirma 2005-2006 dgretim yii bahar déneminde yapilmustir.
Arastirmarun verileri, Newton'un Hareket Kanunlart Kavram Testinden elde edilmistir.
Elde edilen verilerin degerlendivilmesi sonucunda 6Ogrencilerin Newton'un Hareket
Kanunlar: ile ilgili kavram yamigilarimin oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Fizik Ogretimi, Kavram Yantlgilar, Newton'un Hareket Kanunlar:.
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HIGH SCHOOL SECOND GRADE STUDENTS'
| | MISCONCEPTIONS OF
NEWTON'S FIRST AND THIRD LAWS

Abstract

The aim of this study is determine the misconceptions of the students about Newton's
Laws (1. and 3.). The subject of this study consist of total 186 second
grade students who are at Erzurum Science High School, Nevzat Karabag Normal
School, Mecidiye Anatolia School and Mehmet Akif Ersoy High School. In this study,
case study design was identified as a research model, This research was carried out in
the 2005-2006 spring term. The data of the research were obtained from the reseacrch
test of the conceptinos about Newton's Laws. As a result of the evaluation of the

collected data, it's determined that the students have serious misconceptions abaut
Newton's Laws.

Keywords: Physics Teaching, Misconceptions, Newton's Laws.
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Giris

Fen bilimi, bilginin tabiatiu diigiinme, mevcut bilgi birikimini anlarna ve yeni bilgi iiret-
me sitrecidir. Bilimde stireklilik ilkesi vardir. Bilimsel bilgiler, yeni diisiincelerin ortaya
atilip denenmesi sonucu geligebilir ve degisebilir (Cepni vd, 1997). Kavramlar ise bilginin
yapitaslarm: olugtururlar. Insanlar, cocukluktan baslayarak kavramlan ve kavramlann adlars
olan kelimeleri &Zrenirler. Kavramlar simuflandinir, kavramlar arast iligkileri bulur, bilgile-
rine anlam kazandmir, yeni kavramlar ve yeni bilgiler olusturur. Kavram &@retimi, baz
kavramlarin Ofrencinin zihninde olugmasint saglamak amaciyla yapilir. Fizik 5gretiminde
de kavram 6grenimine bliyiik énem verilmektedir. Kavram yanilgtlan ise bilim literatiiriin-
de bilim adamlan tarafindan "gn kavramlar", "¢ocuklanin bilimi", "gocuklarin bilimsel
icgidilleri”, "genel duyu kavramlan", "kendiliginden olusan bilgiler" gibi isimlerle adlan-
dinlmigtr (Eryilmaz ve Tath 1999). Stefans kavram yamlgisin, bir kisinin anladigi seklin,
ortaklaga kabul edilen bilimsel anlamindan 6nemli derecede farklilik postermesi seklinde
ifade etmektedir (Glilgicek ve Yagbasan 2004). Kavram &gretiminin gergeklestirilmesinin
On sart1 ise kavramsal yamlgilarn tesbit edilmesidir. Literatiire bakildiginda bu konuda pek
¢ok calymanm yapildsfy goriiliir. (Biiyiikkasap ve samanci 1998, Epik vd 2001, Giirel
2001, Azar 2001, $imsek vd, 2002; Kuru 2003).

Ogrenciye ait bir diigiincenin kavram yanilgist sayilmasi igin ardarda ii¢ sartin
saglanmas: gerekmektedir. Birincisi; 6grencinin diigiincesinin, gercek bilime uygun
olmamasidir. Ikincisi; grencinin bu yanly diigiincesini savunmasi ve sahiplenmesi
gerekir. Uglinciisii ise 8rencinin kendi cevap ve aciklamalarindan emin olmas: gereklidir
(Yildiz 2003). Giiniimiizde 8gretim yaklagimiari kalicn §grenmenin iglemsel degil,
kavramsal oldufunu kabul etmektedirler. Ogrencilerin daha énceki yillarda egitim ve
ofretimlerinden ve g¢evre ile etkilesimlerinden kazandiklan yanbs anlamatar
dizeltilmeden, bilimsel olarak kabul edilen dizeyde kavramsal Ogrenme
gergeklesmeyecegi kanisindalar (Cepni vd 1997).

Ogrencilerin diinyay: anlayip yorumiayabilmelerini saglamak igin, genel olarak kabul
gbren teorileri anlama ve uygulama yeteneklerini artirmak, fen egitiminin en Gnemli
amaglarindan birisidir. Bunu yapabilen bir 6grenci bilimsel okuryazar birey dzelliklerine
sahip olur. Birey kendi yagantisim etkileyen olaylarla okulda kazandif bilgiler arasinda
iligki kurarak daha kalic bir 8grenme gergeklestirir (Karamustafaogiu ve Ayas 2002).

Newton'un Hareket Kanunlan klasik mekanifin temelini olugturmaktadir. Bu nedenle
Gfrencilerin Newton'un Hareket Kanunlan ile ilgili kavram yamlgilarmin ortaya
¢ikarilmasi ve kavram yamlgiarun giderilmesi igin uygun yémtem ve tekmiklerin
araghrtlmast gereklidir. Yapilan bu tir calismalar Ggrenci basansizhiklarmi en aza
indirecek ve 6grencilerin ileriki akademik bagarilanm etkileyecektir.

Bu ¢aligmanin amac) Erzurum bélgesindeki bazi liselerde 8grenim gdren ogren—cilérin
- Newton'un 1. ve 3. hareket kanunlary hakkindaki kavram yamlgllarmn tespit etmek ve bu
yonden okullar arasmdaki fark: ortaya koymaktr.
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2. Materyal ve Yintem

Bu qahsmada ortadgretim ikinci simf ogrencllennm Newton'un 1. ve 3. Hareket Ka-
nunlariyla ilgili kavram yamlgllan aragtmlmlgtu Arastirma ‘modeli alarak "dumm
t;allsmam desem" (casa study demgn) kullamlmlstu‘

Arastlrmanm omeklennm Erzurum il Merkem nde bulunan Feu LISBSI, Anadulu
Ogretmen Lisesi, Anadolu Lisesi ve Mehmet Akif Ersoy Lisesi olmak iizere toplam dért
lisenin iki farkli subesinde Ogrenim goren toplam 186 Lise 2. simf Ogrencisi
olugturmaktad:r. Bu 4 lisenin se¢ilmesinin nedeni farkli programiarda egitim vermeleri ve
difer liselerin fizik miifredatinda aragtirmada yer alan konunun bulunmamasidir.
Aragtrmanin drneklemini, Erzurum [l Merkezi' nde bulunan 2005-2006 §gretim yilinda
epitim goren lise 2. simf dfrencileri olughurmaktadir.

Ogrencilerin Newton' ﬁﬁ.blrin'ci ve iigiineil hareket kanunlan ile ilgili yaﬁi]gllarkﬁl belir-
lemek amaclyla geh§tmlen test Tablo 1. de behrtilen okullarda uygu]anmwtlr _

Kavram yamlgllamu hahrlemek amac:yla literatiirden faydalanarak "Newtcm un Hareket
Kanunlan Kavram Testi” gelistirilmistir. Test agik uclu 7 sorudan olugmaktadir Her bir so-
ruda Gfrencinin verdigi cevabin nedenini agiklamas: istenmektedir, Geligtirilen bu test uz-
man kigiler tarafindan incelenerek gegerlilifi kontrol edilmigtir. Yapilan pilot alisma da 6§-
rencilerin vermis oldugu cevaplardan da, 8grencilerin serulan anladify ve sorulann yorda-
may: amagladifh kavramlar dogrultusunda cevap verdikleri gézlenmigtir. Agik uglu testler
drencilerin sahip oldugu bilgilere ve kavram yanilgilarina daha genig agidan bakilmasma
olanak saflamaktadir. Ayrica dgrencideki : alternatif kavramlarin ortaya ¢ikmasmna yardimer
olmaktadir. Bununla birlikte, dgrencilerin  bilgileri zihinlerinde nasil yapilandrdikiar,. .
temel yapilart anlaylp anlayamadJklan ve sahip olduklant bilgilerle kavram yamigilan
arasinda nasil bir iligkinin oldugunun anlagilmasi -agisindan Snem tagimaktadir
(Jlmoyzanms ve Korms 2001) ' |

Tablo 1. Test uygu!ama g:ah;‘malarmda dzkkate alman ogrenc: saytlan ve akul Isszen

‘ Olmladt S R Ggrenc:saym
IbrahzmHakh FenLi.s'e.s'z SR . 360
Nevzat Karabag Anadolu Ogrefmen Ligesi| .. 47 -
Mecidiye Anadolu Lisesi .. - .. | ' 45 . |
MehmetAthrsoyLlsesz P 58 0
Toplam. - ... oo o ol 186 o



AU, Bapburt Eithn Fakiiltesi Dergis, Cilt 2, Say: 2 (2007} 164-178
168 . Turgue, T. Alptekin ve 5. Altan

3. Verilerin Analizi

Lise 2. stmf dgrencilerinin Newton'un 1. ve 3. Hareket Kanunlan ile ilgili kavram ya-
nilgilarini belitlemek amactyla yapilan bu ¢ahsmada veriler analiz edilmig ve elde edilen
sonuglar yiizde ve frekans olarak veriimistir. Ofrenci cevaplarmdan bilimsel olmayan ce-
vaplar yanhs kabul edilmig ve bu yanhslardan 6grencilerin 1srar ettikleri ve savunduklar
cevaplar kavram yamlgisi olarak kabul edilmistir. Ayrica éfrenci yanilgilan da araghrmanin
bulgularinda yer almaktadir. Kavram yanilgist yiizdeleri her okul igin ayn ayn degerlen-
dirilmigtir.

4, Bulgular ve Yorumlar

Lise ikinei sinif 6grencilerinin newton'un birinci ve figiineli kanunlart ile ilgili kavram
yamlgilarin tespit etmek amaciyla dgrencilerin yazih materyalleri incelenmigtir, Bulgular
her soru igin ayri ayri degerlendirilmistir. Ogrencilerin bazilan sorulan bog birakmiglardir
ve onlar degerlendirmeye almmamustir. Sonuglar Tablo 2. ve Sekil 1-7 de verilmektedir.
Her okul igin kavram yamlgis: yiizdeleri hesaplanirken, ilgili okulun arastirmaya katilan
Ofrencileri dikkate ahnmstyr,

Tablo.2. Sorularin cevaplanma frekans ve ylizdelerti ile d@renci yanilgilan

Sorn Dogru Fanley Bog
cevap cevap cevap Ogrenci yarigiar: ) ]
S % S % i %
f 120 | 645 43 258 18 97 | Surtinmeti yiizeylerde
dengeden bahsedilmez. 12 6.3
Hareketli cisimlerin
dengesinden bahsediimez. it 20
2 47 25,2 13 75 \ _
‘ 5 | 32 |PfsHoeketyaninde | 435 | 515
bizpiik fecvvel! vardr
25 69 |372 igi 54.3 18 86 | Horelietli cisimier dengede
olamas. 3i I6.6
Kuvvet varsa denge yoktur. 12 17.2
Siirtimmeli yilzeplerde
dengeden balisedilemez. & 204
3 42 225 135 725 9 4.8 | Fb> Fa dir Biiyiik fanvvet
yoniinde hareke! ofur. 35 72.0
da a2 548 78 41.9 ] 3.2 | Iepfi kuvvet! her zaman
ugrliga egirtir 67 36
Tepki kuvveti drgaridan
wyguianan kuwete egitti 6 3.2
Tepki larvvedi siirtinmeye
baghdu: 5 27
44 146 369 73 392 7 3.7 Tepkd faevveti uygulanan
kuvvete baigh degildir 51 274
Tepld burvveti sifirdir: Tephi
kievveti cisme digaridan 2 I8
haevvet uygulandifnda .
olugtt;
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5a oS 364 69 7.1 12 6.5 |dnmB yewygulodigr tepki
barvvet var aima B nfn d ya |
upguladif taphi kuvvetf. 1 16.7
yoiur. Ciinkd A nen kitiles
B den bifviilgir. .
Etlid ve tepid kuvvedler! ayrl-
cisme uygulomy: _ 2 1!
Oriam stirtiinmesiz pldufu
igin efki ve tephi ket Il 5.8
F k'uwm' sadece A ya. .
uygilandiga icin A min B ye 8 43
uyguladigs tephi binrveli
| yoktur,
F fuvvet sadece A ya
uypulondigi icin Bnin A ya ", 75
uyguladigs iepki borveti ’
yoktur, .
Her iki cisim de tepki )
kavwveti wygulamez, {iinki 3 16
_ beraber hareket ediyorlor. -
55 |- 5% Ly | 104 559 23 24 |T>m membh - - 37 | 199
NTa=FveTb=0- 45 2.2
To=Fwe fa=l: ‘8 | 43
Etki ve tepid kuvverleri
yoktr 4 | 25
[T} o9 37 109 546 8 43 |rvefs gisterilememis. 2} 113
| ' T pésterifemenis. 45 24.2
P gasterilememniy. _ 15 4.4
Agerlik ve T gisterilememiyl it 59
S Agrrhik gosterilemeniiy. M 7.5
&b 78 424 50 48.3 17 9.1 |{T=G) Tepid kuvveti her
. zeman afirliga egitiir, 1 27.4
{T=G) Cisim hareketsiz o
oldugundan tepki kuvveti 13 &9
agwrhia egittir.
(TG} Tepid kuvveti her -
zamen afirliktan bilyiktir, Iz 6.5
T=Fs 9 42
Tepki lnvvell nifirdir:
) . Hareket eimiyor, 3 27
Ta | 77 | 414 |83 EEXY 46 247 |Etki ve tephi Jarvveri -
. . gdsterilememis. . 3t 16.7
Jadece cocuFun etkd
kuvveti gdsterilmis, 18 27
Sadece arabanin tepki
o N kuvveri gosterilmiy. M 75
7h i 7o 128 63.8 43 242 |Evki-repkd birbirint
: dengeisr, Sistem uypguinnan 29 15.6
F larvvetiyie hareket eder.
fgﬁfmy'i e.ﬁr odup Tepkidern 77 199
Etki- tepid ve eyittiv: Sistem
sabit hizla hareker eder 27 14.5
Etki ve tephi aynr noktaya
erkd ader, 2 139
etirici Gzellff yokiur, ’
Ortam siirifinmesiz oldugy
ol 7 EX.]
igin sistem
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Tablo 2'den de goriildiigii gibi lise 2. simuf d@rencilerinin Newton'un biringi ve iiglinch
Hareket Kanunlan ile ilgili yaygm kavram vamulgilar meveuttur. Verilerin analizinden
tespit edilen kavram yanilgilan agagida verilmektedir.

4.1 Newton'un I. Hareket Kanunuyla ile ilgili Yamgiar

*(grenciler, hareket halinde bulunan cisimlerin dengede bulunamayacagmm diisinmektedir-
ler. Onlara gore bir cisim dengede ise hareket etmemelidir. Hareketli cisimler dengede ola-

maz seklinde bir kavram yamlgisma sahiptirler.
*Ogrencilere gore siirtinme, htz1 azaltan bir etkidir. Siirtinme varsa ivmeli bir hareketin

varhgr sz konusudur. Bu nedenle siirtiinmeli yiizeylerde dengeden sdz edilemez.
*Ofrenciler izt olan bir cismin ivmesi sifir oldufunda cismin aniden durup hareket
etmeyecegini diiglinmektedirler. Ogrenciler ivmenin sifir olmasm statik dengeyle
dzlestirmektedirler. Burada 6Zrencilerin denge denilince sadece cismin hizinm
olmamasmi algiladiklan gorillmektedir. Aynca ivmeyle uzin ayni oldugunu diisiindiikleri de
ortaya ¢ikmaktadir,

*QOgrenciler hareket halinde cisme uygulanan kuvvetlerin toplaminin sifir olmas: halinde
cismin hizinn da sifir oldugunu diisiindiikleri goriilmektedir. Grenciler dengede olmay:
hareketsiz olmayla acrklamiglar,

4.2. Newton'un IIL. Hareket Kanunuyla fie ilgili Yanilgilar

*Oprenciler etki ve tepki kuvvetlerinin aym cisme uygulandigmn diigiinmektedirler. Bu ne-
denle bu kuvvetlerin birbirini dengeledigine inanmaktadiriar,

*Ogrenciler siirtinmesiz ortamlarda etki ve tepki kuvvetinin olugmayacagin
diigtinmektedirler.

*Bir cisim hareketsizse ona etkiyen kuvvette yoktur.

*Ogrenciler etki ve tepki kuvvetlerinin hareketsiz cisimler arasmda olugacagna
inanmalktadular. Ofrencilerin beraber hareket eden cisimler arasmda olugmayacag
seklinde bir yanlgiya sahip olduklar gorilmekiedirler, .

*Ogrencilerin etki ve tepld kuvvetinin olusmayacagins diigiindiikleri sartlardan birisi de
cisme digandan bir kuvvet uygulanmadign durumlardir, Etki ve tepki kuvvetlerinin
olugmasi igin diganidan bir kuvvet uygulanmas: gerektigine. inanmaktadirlar,

*Oprenciler etkilesim halinde bulunan iki cisim arasinda olugan etki ve tepki kuvvetleri igin
kiitlesi bilyiik olan cismin daha biiyilik kuvvet uyguladifina inanmaktadirlar. (Kiitlesi biiyiik
olan cismin etki kuvveti daha biiyiiktiir)

*Qgrenciler kiitleleri farkly iki cisim arasmda sadece kiitlesi biiyiik olan cismin tepki kuv-
veti uyguladigin, kiitlesi kiigiik cismin tepki kuvveti olusturmayacagint diisiinmektedirler.
*Ogrenciler tepki kuvvetinin siirtinme kuvvetine esit olduguru diigiinmektedirler.
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*Ogrencller etki ve tepki kuwetlenmn aym cisme uygulandiint ve bu nedenle cisimlerin
hareket etmesi icin etki kuvvetinin tepki kuvvetinden biyik oldugunu diisinmektedirler.
Oprenciler cisimler hareket etmiyorsa eiki ve tepld kuvvetinin birbirine esit oldufuna
inanmaktadirlar.

*Bir bagka yamlg: da ogrencllenn etk1 ve tepk:l kuwetlenmn hareket ettmcl ozellxgmm
olmads@ seklindedir. -

*Qgrenciler canl varhklann uygulad1g1 tepki kivvetinin cansiz varliklarn uygula(hgl
tepki kuvvetinden biiyiik olduguna inanmaktadular. '

Bir cisim hareketsizse ona etkiyen kuvvette yoktur

Bu galiymanin SOnuq:Iar'i"d'alia Brice’ yapilmig olan galigmalann SOnugIanyla benzerlik
gastermektedir. Omegin “Bir cisim hareketsizse ona ethyen kuvvette yoktur” yamlgis
Yildiz ve Biiyiikkasap'in (2006} Qahsmalannda da tespit edilmigtir. Ayrica “Orenciler
etkilegim halinde bulunan iki cisim arasinda olugan etki ve tepki kuvvetleri igin kitlesi
bilyitk olan cismin daha biyik kuvvet uyguladifma inanmaktadirlar” ve “Ofrenciler
kiitleleri farkh iki cisim arasmda sadece kiiflesi *biiyiik olan cismin tepkl kuvveti
uyguladigin; kistlesi kiigik cismin tepki kuvveti olngtarmayacagint dnsunmektedlrler” bu
vantlgilar ise Eryilmaz (2004), Temizkan (2003} tarafindan yapilan ¢aligmalanm sonuclary-
la benzerlik gostermektedir. S L

4.3. Okullarin Kavram Yamilg Yézdeleri. R _

Kavram: yanilg: yiizdeleri okuldan okula farklilik gostermesine ragmen Ibrahim Hakla
Fen Lisesi ve Nevzat Karabaj A.Q.Lisesi sorularda kavram yamlg yiizdesi en az olan
okullar, Mecidiye Anadolu Lisesi ve Mehmet Akif Ersoy Lisesi kavram yamlglm en yiiksek
okullardir. Ogrenci basarisim baz alan smavlara gore ogrcnm ‘alan okullardaki
Gprencilerin daha az kavram yamlgisma sahip olduklan gérilmektedir. Buna kargm
dprencilerin biiyiik cogunlugunun kavram yanilgismna sahip oldufu ortaya Qlkmaktadu

Bu durum, okullarda &frencilerde kavramsal degisimin saglanmasindan ziyade OSS ya
da OYS ye yonelik problem ¢dzme tekniklerine yer verilmesinin sonucudur.

Oprenciler laboratuarlarda ders iglemek yerine test problemi gozmeyi secmektedir.
Okullar da OSS yada OYS de baganiy1 yakalamak adina kendi dershanclerini
yaratmaktadirlar, Bu durumda da 6gretmen konunun kisa bir anlatimindan sonra smavda
¢ikacak sorular iizerine yogunlagmaktadirlar.

Tablolarda numaralardan 1 ibrahim Hakla Fen Lisesini, 2 Nevzat Karabag Anadolu
Ogretmen Lisesini, 3 Mecidiye Anadolu Liscsini, 4 ise Mehmet Akif Ersoy Lisesini ifade
etmektedir.
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Sekil 1. Okullarin 1. soru icin yanig viizdeleri

okullarin soru yanilg: yiizdeleri

45
40
35
30
25
20
15

10

okullar

Yekil.2. Okullarm 2. soru igin yanmig: ylizdeleri

okullarin soru yanilg! yiizdeleri

80

80
70
60
50
40
30
20
10
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Sekil.3, Okullarin 3. soru icin yantlgt j}fizdéléri

okullarin soru yanigi yiizdeleri

okullar

Sekil.4. Okullarn 4. soru icin yamigt yiizdeleri

okullarin soru yanilg yiizdeleri

okullar
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Sekil.5. Okullarin 5. soru igin yamlg: yiizdeleri

70

okullarin soru yanilgi yiizdeleri

okullar

Sekil.6. Okullarn 6. soru icin yamle: yiizdeleri

80 e
70
60
a0
40 £

£

okullarin soru yanigl ylizdeleri
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Sekil.7. Okullarin 7. soru igin yamle: yiizdeleri

L on cn
(= o o

)
(=]

okullarin soru yamlg yiizdeleri
) =3

o

okullar

5. Sonug ve Onerller

Elde edilen veriler degerlendmldlgmdc dgrencilerin bityiik bir kismmnim Newton'un birin-
¢i ve liglinci hareket kanunlari ile ilgili kavram yamilgiarina sahip olduklan
gorilmektedir. Kavram yamlgilarn: tespiti tek bagina fizik 6gretiminin etkili olmasi
igin yeterli defildir Bu kawram yamigillannin giderilmesine doniik olarak etkili
opretim yontemlerinden de yararlaniimalidir (Hestenes vd 1992). Kavram
yamlgilarmin giderilmesine yonelik Kavramsal Degisim Metinleri, Analoji (Benzegim), De-
rin Orenme Yaklagin, Bilgisayar Destekli Fen Ofretimi gibi yaklagim ve teknikler bunlar
arasinda sayilabilir. Fizik derslerinin bu yontemlerin bir veya bir kaq:lyla iglenmesi etkili fi-
zik Bgretimi igin bilylik bir Snem tagimaktadir. Ayrica,

*Qgrencilerin kavram yamlgﬂannm gocukluktan geldigi dﬁﬁﬁnﬁlﬁrse bu yamlgilann gocuk-
yapilabilir,

*Newton'un Hareket kanunlan ile ilgili Gfretmen ve Ofretmen adaylarmnin
yanilgilar tespit edilebilir.

*Fizik Ofretmenlerine hizmet igi kurslarla kavram yamigilanmin giderilmesinde
kullamlacak yontem ve teknikler Ggretilebilir.

*Opretmenlerin etkili Opretim ydntemlerini uygulamak yerine neden geleneksel
yontemlerle ders iglemede 1srar ettikleri ile ilgili bir araghrma yapilabilir.

*QOgrenci bagarilannin arttuilmasinda gelencksel ydntemlerin disinda uygunlanacak
yonternlerin belirlenmesine yonelik calismalar yapilabilir. '
*Qgrencilerin proje gelistirme becerilerinin belirlenmesi konusunda arastirmalar yapilabilir.
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*Egitim fakiiltelerinde kavram yanilgilanmn giderilmesine yonelik Ogretim Metotian
dersleri verilebilir. Ogretmen adaylannn, kavram yamlgilani ve kavram yamlgilarinin
giderilmesine yénelik arastmci ve uygulayici olarak yetigtirilmesinin uygun olacaf
kanaatindeyiz. -

Bu smurh ¢alismadan elde edilen sonuglanin genellestiritemeyecei agikiir. Mevecut
galigma lise dgrencilerinin yaygin kavram yamlgilarina sahip olduklarmi gétermis olup, ¢a-
lismanin lise 6grencilerinin fizik dersi kavram yamigilan ile ilgili yapilacak diger ¢aligma-
lara 151k tutacagina inanibmakiadir.
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Sorular

1. Yatay siirtiinmesiz duzlemde 20 mfs'hk sablt h.lzla hareket etmekte olan bir cisim den-
gede midir? Nedemm bellrtmlz? :

: Sekildeki cisim stirtiinmeli zeminde sabit
kuvvet etkisinde sabit izla ok yGniinde
hareket etmektedu' Buna gore S

a) Clsm iizerine etlﬂyen suthmme lcuwetl lle cisme uygulanan kuvvctt slddet ve yon ola—
- rak karsilashriniz? _ : :
'B) Cisim dengede midir? Nigin? A¢iklaymz?

Y sabit o : S
rn [ - o Ok ydniinde V sabit huztyla
3. 4+— | v o S hareket eden cisim Fa ve F

kuvvetlerinin etkisindedir. Yol siirtiinmesiz olduguna gdre Fa ve Fb kuwetlenm karsllastl-
rinz? Senucu yorumlaynmz‘? :



A.U. Bayburt Epitim Fokithtesi Dergisi, Cilt 3, Say1 2 (2007) 164-178

178 I Turgut, T. Alptekin ve 5. Altun
4. ﬁ\ G aprlikl gekildeki cisim sabit bir F
Y ~ kuvvetinin etkisinde siirtinmeli yatay

> zemin iizerinde hareketsizdir

a ) Yiizeyin uyguladif: tepki kuvveti (T) ile cismin agirhgim (G) yon ve siddet olarak
karsilastiriniz?
b ) F kuvveti kalduilirsa viizeyin tepki kuvveti (T) nasil degisir? Nedenini belirtiniz?

Sekildeki siirtiinmesiz sistemde MA

3. ve MB kiitleli cigimler sabit F
F - kuvvetinin etkisinde birlikte hareket
—_— A B etmektedirler. MA> MB
olduguna gire;

a} Ave B cisimlerinin birbirine uyguladigi etki- tepki kuvveti var mdir? Neden?
b ) Etki-tepki kuvvetleri varsa bu kuvvetleti siddet ve yon olarak kargilastinniz?

6. Sekildeki m kiitleli cisim siirtlinmeli efik diizlem tize-

rinde durmaktadir. Buna gore;

a) Cisim {izerine etkiyen kuvvetleri gdsteriniz

b) Egik diizlemin cisme uyguladign tepki kuvveti
ile cismin afrhfim karsilagtirmz? Nedenini

belirtiniz?
7. —p Sekildeki ¢ocuk siirtiinmesiz yolda
ba | uk arabay1 sabit bir kuvvetle cekerek
araba coc hareket ok yoniinde etmektedir.

NS NS

a ) Araba ve cocufun birbirlerine uypuladiklar: etki ve tepki kuvvetlerini gisteriniz?
b ) "Etki ve tepki kuvvetleri birbirine esittir." 6nermesi dogru ise sistemin neden hareket
ettifini belirtiniz?



