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Insanlar tarafindan bilingli olarak kullanildig: konusunda kusku bulunmayan en eski ates
izleri bir milyon yildan daha eski olmayan buluntu yerlerinden gelmektedir. Ancak, son zaman-
larda Afrika'daki bazi Alt Pleistosen buluntu yerlerinde ates'in varligina iliskin, su an icin geger-
li olan bazi kanitlar elde edilmistir. Muhtemel bir ates buluntu yerinin belirlenerek arastirilip
ortaya c¢ikarilmas: problemi i¢in sistematik bir yaklasima ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu konuda,
arkeometrik tekniklerin kullanimi ve ozellikle manyetik arastirmalar ve paleomanyetizma ha-
yati bir oneme sahiptir. Bu incelemede, Avustralya'daki deneysel ve Holosen Donemi ates alan-
larindan elde edilen sonuglar, bu konuya bir yaklagimin formiile edilmesi cabasiyla kullanilmak-
tadir. Ayni1 zamanda Afrika'daki Alt Pleistosen buluntu yerlerinden elde edilen paleomanyetik
sonuglar yeniden godzden gecirilmektedir.

GiRTS

Avct toplayicilar tarafindan kullanilmis olan atese ait kalintilar
degisik bicimlerde olup, kullandig amacglarinin da farkli oldugu anla-
stlmaktadir. Bunlarin kimileri kiiciiktiir ve zorlukla segilirler; Bir ya
da birka¢ odanun bir saat ya da daha az bir slire yanmalarinin izleridir.
Kimileri de orta veya biiyiik boyutlu s1§ bir cukur igerisinde yer alan
kalintilardir, igerisinde 1sinin etkisiyle pargalanmig taslar ve firinlan-
mig durumdaki bir birikinti tabakast bulunabilir. Bunlar belki de saat-
lerce, giinlerce yanmisg, biiylik bir 1s1 elde etmeye yonelik oldugu acikca
belli olan ateslere ait buluntulardir. Bir de, bir duvarla veya taglarla
planli bir bicimde olusturulmus bir mekan icinde yer alan atesler vardir.
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Kullanimi biten ates alanlarindaki artiklar, daha sonra riizgar
-su gibi dogal etkilerle, cignenme, ¢oplerin temizlenmesi ve bazi mal-
zemenin yeniden kullanilmasi sonucu bozulabilir. Eger, atesin lizeri
ortilmemigse kil ve komiirler cevreye kolayca dagdabilir. Ayrica,
kemikler, bitki artiklart eselenip cikarilarak, taslar da yerlerinden so-
kiiliip atilabilirler.

Bu yiizden, eski bir ates alaninin ancak kiiciik bir boliimiiniin lize-
rinin Ortiilerek korunabilme sanst bulunmaktadir. Bir ates cukurunun
kahci olmast en muhtemel olarak kisimlarindan biri ates yakilan yerin
yan ylizeyindeki ve altindaki birikinti tabakasidir. Bu kalicili§in birinci
sebebi, ilgili kesimlerin toprak yiizeyinde veya daha altinda bulunmasi
ve taslasmis olmasindan ileri gelmektedir. Ayrica, bu kisimlar insan
ve hayvanlar i¢in cazip olmadigindan tahrip edilmemislerdir.

Bir ates kalintisinin tlizeri kapandiktan sonra da havanin etkisi
ve asinma devam eder. Bitki ve hayvan kalintilari, odunlar, kemikler
ve kiiller yilizyillar-binyular boyunca degisime ugrayarak c¢lirirler.
Tuglalasmis sediman tabakasi ve taslar da zamanla renk degistirir.
(Ancak, mangal komiirii ve karbonize organik maddelerin duragan ve
dayanikli bir kimyasal yap1 tagimalari yiiziinden kalict olduklart unu-
tulmamalidir. Perles, 1977)

Arkeolojik bir buluntu yerinde ates kullanildig1 iki asamada ka-
nitlanabilir. Once atesin varligi belirlenmeli, sonra da bu atesin insan
tarafindan yakilmis oldugu gosterilmelidir.

Bu inceleme, 6zellikle birinci asamayr konu alarak manyetik alan
aragtirmasinin, manyetik duyarliligin ve paleomanyetizma'nin ates
arastirmalarinda oynayabilecegi role deginmektedir. Bu teknikler, Avus-
tralya'daki deneysel—yapay ve Holosen Doénemi ates yerlerinden ele
edilen oOrneklerle acgiklanmaktadir. Ayrica, Afrika'ya ait Asagi Pleis-
tosen Donemine ait sonuclar da gdzden gecirilmistir. Incelememizde,
bu konuyla ilgili sistematik yaklagimlarin kisa bir 6zeti yapilmig, dogal
atesle, insana ait atesin birbirinden ayrilmasini gostermek icin kisa bir
girisimde bulunulmustur.

TEKNIKLER
Manyetik Alan Aragtrmasi (Magnetic Field Surveying)

Diinyay1 saran manyetik alan seramik firinlar1 ve ates alanlari
gibi arkeolojik kalintilarin birka¢ metre cevresinde ¢ok hafif bir de-
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gisime ugrar. Isitma olayi, sedimandaki demir oksit minerallerine
genelde diinyanin manyetik alaninin kazandirmis oldugu manyetiz-
may1 tasima kapasitesini arttirir. Demir oksit zerrelerinin Lir kismi
soguma sirasinda (magmanin sogumast sirasinda) zayif bir kalinti
manyetizmaya sahip olurlar. Hem 1sinin meydana getirdi§i manyetizma
(ates 1sisinin), hem de bu kalinti manyetizma manyetik alan anomali-
sine katkida bulunur. Portatif manyetometrelerle yapilan alan arag-
tirma teknikleri giiniimizde gelismis olup, bu konuda bir¢ok yayin
vardir (Breiner 1973, Aitken 1974).

I no'lu sekilde bir gece boyunca yakildiktan sonra kapatilmig
deneysel ates cukurunun 0.5 m. iizerinde o6lclilen manyetik anomali
gosterilmektedir. Dogu Avustralya'daki cesitli lokalitelerde yer alan
eski ates kalintilari iizerinde de bu verilere paralel manyetik anomali
degerleri kaydedilmistir (Bonhomme ve Stanley, 1986; ayrica Sekil 4).

Nanotesio |

Metres

Sekil 1. Bozunmus ¢ortler ve ¢amurtasi ile kismen ¢evre bazaltlardan tiiremis sediman {izerin-
deki deneysel ates yerinde kaydedilmis manyetik anomali (Stanley ve Green, 1976'dan). Deney
oncesi sabadaki manyetik alan oldukca yeknesakti. Ates, 0.7 x 07 m. boyuntunda ve 0.2 m.
derinliginde bir ¢ukurda yapilmis ve bir gece boyunca yanmasina miisaade edilmistir. Cukur,
orijinal yiizey toprag: ile yeniden doldurulmustur. Manyetik arastirma, yiizeyden 0.3 m. yiik-
seklikte yapilmistir. Giiney yarimkiiredeki lokasyonundan beklendigi gibi, manyetik anomali
ates yoniiniin bir miktar kuzeyinde yiiksek bir yogunluk gdstermistir.

Alt Pleistosen Donemi ates alanlarinda yiiriitiilen manyetik aras-
tirmalar cesitli yollarla yardime1 olabilir. Yiizey altindaki bazi olugum-
lar1 belirtmek icin diinyanin her yerindeki historik ve prehistorik alan-
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lar da ayni1 sekilde kullanilabilir. Bu arastirmalar Alt Pleistosen buluntu
yerlerindeki kiiltiirel kalintilarla, tas yiginlarinin, cukurlarinin ve atesg
yerlerinin gostergesi de olabilir. Ayn1 sekilde yiizey buluntu yerlerinin
sinirlarinin belirlenmesine yardimci olmakta, arkeolojik kazi yerlerinin
planlanmasinda da kullanilabilmektedir (Bonhomme ve Stanley 1986).

Ates alani anomalilerinin gekli, boyutu ve kuvveti dogal yapi-
larminkinden kismen farkli oldugu icin manyetik arastirmalar olasi
ates yerlerinin belirlenmesine de yardimci olacaktir. Ates buluntu
yerlerinde hafif atese maruz kalmig sedimanlarla, tabaka alti1 kalinti-
lar1 da bulunabilir. Boyle, belirlenmesi ¢ok giic elemanlarin taninmasi
da manyetometre sayesinde miimkiindiir (Bonhomme ve Stanley
1986).

Pigirme veya 1sinma gibi amaglar i¢in ne tiir teknikler ve ne kadar
yakit gerektiginin saptanmasi ve bu ates yerlerinin ne oOlgiide manyetik
isaret biraktiklarinin anlasilabilmesi i¢in deneysel arastirmalari ¢ogalt-
mak gerekmektedir. Bu deneylerde, ocaklarin cesitli yerlerindeki 1si-
sinin 6lclilmesi icin terrnokapillarin kullanilmasi gereklidir. Avustralya'-
daki sinirlt caligmalar sediman parcalarinin veya taglarin yanan ates
izerine konulduklari zaman 600°C'ye kadar ¢ikan bir 1siya maruz
kaldiklarint ortaya cikarmistir (Clark ve Barbetti 1982). Oysa ki, atesin
altinda bulunan sediman, ¢ok daha az dereceli bir isiyla karst karsiya
kalmaktadir (ylizeyin birkac mm. altinda 100°C veya 200°C'lik bir
1s1 gozlenmektedir; Yayinlanmamig bilgi).

Alanyetik  Duyarlilik  (Magnetic Susceptibility)

Tortunun isitilmasiyla olusarak ates c¢evresindeki manyetik ano-
maliye katkida bulunan manyetik minerallerdeki degisiklikler manye-
tik duyarliligin direkt olciimii ile incelenebilir. Bu caligma kiigik se-
diman Ornekleri ilizerinde laboratuvarda ya da portatif manyetik du-
yarlilik cihazi (portable susceptibility meter) ve arastirma sipiraliyle
(search coil) sahada yapilabilir. Manyetik duyarlilik 6lciimleri manyetik
alan arastirmasinda yararlt bir ek caligma niteligindedirler.

Bu olgiimler aynit zamanda yanmis alanlarin belirlenerek sinirla-
rinin ¢izilmesine de yardimct olur.

Paleomanyetizna (Palaecomagnetism)

Kayaglar ve sedimanlar, hemen her zaman, dokularinda sacilmig
olarak ince taneler seklinde ve az miktarda demir oksit ve hidroksitler
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icerirler (Sekil 2). Bazi demir mineralleri kii¢iik manyetik momentlere
sahip olup, su ya da bu sekilde, tane sekli ve yapisi ile belirlenmis ek-
senleri boyunca yonlenmis olarak kabul edilebilir. Her tanedeki man-
yetiklesme yliksek sicakliklarda hizla ileri ya da geriye yonelebilir.
Ancak,, "bloklama »sicakligi" (blocking temperature) altinda donma
konumuna ulasir. Herhangi bir kaya¢ ya da sediman ogrnegindeki
donmus tane momentlerinin toplami "dogal kalint1i manyetizma"
(NRM) olarak adlandirilir.

Gergek sedimanlarm kalinti manyetizmas: genelde cok zayif ve
duragan degildir. Kaya¢ ya da sediman topaginin 700 °C {lizerinde
isitilmast ile tiim manyetik taneler serbest konuma gelir ve mevcut
kalint1 manyetizma silinir. Soguma sirasinda, sicaklik "bloklama si-
caklig1" altina diistiikge, taneler tedrici olarak "donar". Eger diinyanin
ki gibi bir manyetik alan varsa, tane momentleri buna gore yonlene-
cektir. Genis bir sicaklik aralifinda tedrici olarak termorenienant
manyetizma (TRM) 06zelligi kazanilir ve bu soguma sirasindaki mevcut
alana paralel ve orantilidir (Sekil 2).
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Sekil 2. Demir oksitler ve hidroksitler kayalarda ve sedimanlarda sagilmig durumdadir, (a)
Isitilmadan Once, bazi tanelerin az-cok rastlantisal olarak yonlenmis manyetik momentleri
(-0-) vardir. Ornegin 1 ve 2 ile belirlenmis giftlerin nasil zit momentleri ve kalict manyetizma
iizerinde ne derecede az etkiLeri olduguna dikkat ediniz, (b) manyetik alandaki isitma vt sogutma
mineralojiyi degistirmis, ve tane momentlerini serbestlemis ve yeniden yonlendirmistir. Boylece,
ornegin 2 nolu cift daha fazla katki saglamistir. Bazi hidroksit zerrelerinin dehidrate olduguna
ve bir araya gelerek yeni bilesimli 3 ve 4 nolu ilave oksit zerreleri olusturduklarina dikkat ediniz.
Daha fazla yonlenme ile daha gii¢lii bir manyetik alan ve daha gii¢lii kalict manyetizma olu-
olusacaktir.

Sekil 3. Bir ates yerini olusturan taslar ya da sedimanlar topaklarinda bulunabilecek kalinti
manyetik alan yonleri gosterilmektedir. Yonler hafif farkliliklar gostermekte, ancak bugiinki
manyetik kuzeyden oldukca farkli eski bir dogrultuya isaret etmektedir. A. ve B nolu drnekler,
orijinal manyetiklesmelerini siirdiirdiiklerine gore ¢ok az 1sitilmiglardir. C nolu 6rnek soguduktan
sonra bir miktar yerinden oynamig olabilir. D Ornegi son erozyondan sonra kitle digina yuvar-
lanmig olabilir.
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Daha diisiik sicakliklara (Ornegin 400°C) 1sitma, bloklama sicak-
lig1, 1sitma sicakligr altinda olan tanelere, kismi TRM kazandiracaktir.
TRM tipik o6zelliklere* sahip olup, diger manyetizma tiirlerinden kolay-
likla ayirdedilebilir. Bir kaya¢ ya da pekismis sediman topragindaki
kalint1 manyetizmanin sabit bir yonii olmasi nedeniyle, sofuma sirasi
ya da sonrasindaki hareketler hakkinda bilgi saglar. Sekil 3'de, bazi
ornekler gosterilmistir.

Paledmanyetizma yonlerinin analizi icin, 6rneklerin bulunduklari
konumdan alinmadan once yonlendirilmeleri gerekmektedir. Sekil
4'de bir iki derecelik duyarlilik saglayan yonlendirme yontemlerinden
biri gosterilmektedir. Daha basit (fakat daha az duyarli) bir yontem,
numunenin diiz kismina standart jeolog pusulasi ile dogrultu ve egimi
isaretlemektir.

Numuneler 6l¢cim i¢in genellikle 25 mm. boyutunda kiip ya da
silindir seklindeki kiiciik parcalara boliiniir. Ornek hazirlama sirasinda
yonlenme korunmabdir. Kalinti manyetizmaytr Olgmek igin degisik
manyetometreler kullanilir. Ancak, bunlar manyetik arastirmalar
icin kullanilan cihazlar degildir.

Sonraki 1sitmalarin 6nceki 1sitmalardan daha diisiik olmast durum-
unda, ocak taslarinin yeniden kullanilip kullanilmadigi kanitlanabilir.
Laboratuvarda sifir manyetik alanda tedrici olarak daha vyiiksek si-
cakliklarda yiiriitiilen ve bu sekilde eski manyetizmanin tedrici olarak
yokedildigi yeniden 1sitma deneyleri, taglarin yeniden kullanimina
yonelik manyetiklesme bilesimlerini ayirdedebilir. Bu, basamakli ter-
mal demanyetizasyon yontemi, 200°C-650°C sicaklik araligindaki eski
1sitma sicakliklart hakkinda tahmin olanag: saglar (Barbetti vd., 1980 b).

Laboratuvarda yiiriitiilen yeniden 1sitma deneyleri, eski manyetik-
lesmenin termal kokenli olup olmadiginin tayininde de kullandir.
Yontemlerden birisi ayni numunedeki NRM'nin laboratuvarda elde
edilen TRM ile dogrudan kiyaslanmasini igerir. Bu yontem, degistiril-
mis Thellier Yontemi olarak bilinmektedir (Coe, 1976). Dogal termal
manyetizmanin laboratuvar termal manyetizmaya gore hazirlanmis
grafiklerinin dogrusal olugsu dogal manyetizmanin sadece isitma ile
kazanildigi ve herhangi bagka yollarla kazanilmadigi durumlarda ge-
nelde gozlenmektedir. Dogrusal cizimlerde, noktalardan gecen dogrunun
egimi, eski ve laboratuvar manyetik alanlarin oranina esittir. Barbetti
vd. (1978), sedimanlarm tarihsel donemlerde 1sitildiginin kanit1 olarak
lic kriter siralamaktadir:
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Sekil 4. Giineydogu Avusturalya, Villandra Goller Bolgesindeki eski ates yeri (H40 olarak
belirlenmistir. P. Clark ile kisisel goriisme). Yumruk biiyiikliigiinde, karinca yuvasina ait topak-
lar yakit olarak kullanilan odunun iizerine istiflenmistir (Clark ve Barbetti, 1982). (a) Ates yerini
aci8a ¢cikarmak lizere 6nce sediman ortii temizlenmistir. Cetvel 10 cm. uzunlukta olup her bolim
2 cm.'dir. (b) Ornekleri yonlendirmede kullanilan gesitli asamalar goriilmektedir. Topaklarin
lizerine bir plaster ortii yerlestirilmis ve plaster katilagmadan o6nce aliminyum diskler bastiri-
larak diiz bir yiizey elde edilmistir. Disklerin 'boga gozii' diizeci olup iist yilizey yatay konuma
getirilmistir. Plaster sertlesince diskler alinmistir (Onceden vazelin ile yaglanarak disklerin sokiil-
mesi kolaylastirilmistir). Daha sonra {izerinde manyetik pusula olan aliminyum c¢erceve ile
manyetik kuzey yoniinde c¢izgiler cizilmistir. Bu diizenek, kuvvetli manyetik numunenin pusula
okumalarini etkilemesini asgariye indirir. Hassas calismalar i¢in sag tarafta gorildigi gibi
cizilen cizgiler iizerine bir giines miknatizi yerlestirilmistir. Merkezi ¢ubuk tarafindan diisii-
rillen golgenin agist yatay iletki ile okunmakta, saati ve tarihi kaydedilmektedir Cizginin gercek
yoni giinesin konumunu bslirten denklemler yardimiyla hesaplanmistir.

Birinci olarak, NRM-TRM diyagramlar1 dogrusal olmaktadir,
(ayrigma etkilerinin olusabilecegi dusiik ve yliksek sicakliklar harig)
ikinci olarak, NRM-TRM diyagramlarinin dogrusal. kistmlarina uyan
cizgilerin egimi, ayni bolge icin eski manyetik alan siddetinin buglinkii
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alanin 0.2 ve 2 araligmdaki katma esit olmalidir. Ve ii¢lincii olarak,
sahadan 10 cm ya da daha genig araliklarla toplanmig ii¢ ya da daha
¢cok orneklerden tutarli sonuclar edlde edilmelidir.

Afrika'daki Alt Pleistosen Olas1 Ates Buluntu Yerlerine Ait
Paleomanyetik Sonuclar

Kuzey Kenya, Koobi Fora

Dogu Fxjj20 buluntu yerindeki renk degisikligi gosteren iki sedi-
mandan alman Ornekler tUzerinde Paleonianyetik analizler gercekles-
tirilmistir (Barbetti ve digerleri, 1978; Clark ve Harris 1985).

Orneklerin birinci serisinde (130 no'lu alandan elde edilen) labora-
tuvarda manyetik deger o6l¢iimii yapilmistir. Elde edilen degerlerin
sitilip sogutulduktan sonra belirlenen oOlgiilerden daha az manyetik
artik tasidigi bulunmustur. Bu orneklerin ya 400°C flizerinde bir atese
maruz kalmadigi ya da birbiriyle tutarli iligkilerinin olmadig1 anlasil-
mistir.

Ikinci 6rneklerin (131 No. lu alana ait) sonuclar1 daha ilging acik-
mistir. Bu kesime ait 12 6rnek hazirlanarak analiz edilmistir. (Buluntu
yerindeki rengi de8ismis kesitin kenarindaki sedimanlardan alinmig
ornekler de bu gruba dahil edilmistir) Yoni belirlenemeyen bir 6rnek-
ten alinmig iki sediman parcasina ait manyetik yiliklenme derecesi
digerlerine oranla belirgin bir artig gostermektedir. Bu 6rnekler donti-
simlii olarak sifirla ondan sonra bilinen manyetik sahalarda olmak
lizere genis kapsamli bir yeniden 1sitma serilerine tabi tutuldular.
Sonugta (Sekil 5) sediman parcalarinin magnetizasyonunun bilinen
kimyasal ya da asinimsal manyetik yliklenme degerlerinden farkli
bulundugu ve ayni zamanda eskiden firinda pisirmeyle ilgili ozellik-
lerin bir kismina sahip oldugu belirlendi. Bu sediman da pisirilme veya
yeniden kullanma sonucu 1siya bagli bir manyetiklesme gozlenebil-
mektedir. Bu durumda artik manyetizma tasiyan partikiillerin fiziksel
sapmalart degisime ugramaktadir. Firinlanmanin varligi ya da yok-
lugu ile ilgili kesin bir sonuca varilamamistir. Bu konuda daha fazla,
caligmalara ihtiyac duyulmaktadir (Barbetti ve digerleri, 1978).

Son zamanlarda sedimanm atesle yeniden isitildigina dair goster-
gelerle birlikte Fzjj 20 icin yeni caligmalar rapor edilmektedir (Clark
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Sekil 5- (a) Kuzey Kenya, Koobi Fora, Fx.Tj20 sahasi, 131 nolu saba sediman numunesi i¢in
demanyelizasyon (koyu semboller) ve yeniden manyetiklesme (acik renk semboller) egrileri.
Al (daireler) ve A2 (licgenler) renk degisim zonlarindan alinmistir; D4 6rnegi (kareler) yan sedi-
manlardan alinmistir; D4 érneginin kalinti manyetizmasinin zayif ve 300'C civarinda deman-
yetizasyon ile tiimiiyle kaybolduguna dikkat ediniz. Al ve A2 orneklerknin manyetizmalari
ise 600'C'ye kadar yok olmamuistir, (b), (c). Dogal kalint1 manyetizmanin laboratuvar termore-
manent manyetizmaya karst ¢izimini gosterlekte ve her yc¢ta sicakliklar isaretlenmistir.
Pismemis malzemelerin zayif dogal manyetizmasi vardir. Bu nedenle noktalarin ¢ogu ekse-
nine yakindir Al (b) ve A2 (c) orneklerinde genis sicaklik araliklarindaki cizimlerin dogrusal-
liklar1 dogal ve laboratuvar manyetizmalar arasinda sabit oran vermekte olup, tarihsel donem-
lerdeki pismenin gostergesidir. Bununla beraber noktalardan gegen c¢izgilerin egilimlerinin
farkli olusu ve genelde diisiik degerler vermesi (ordinat 6lgeginin absisin 1 / 10'u olduguna dikkat
ediniz) Bu orneklerin tarihsel zamanalarda pigmis olduklarina iligskin agik ve kesin bir kriter
saglanamamaktadir. (Barbetti v.d., 1978'den).
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ve Harris, 1985). Bu sonuglar (dogal manyetiklesmeye karsi isisal man-
yetiklesmenin tutarlt cizgisel isaretlerinin sekilleri) heniliz yayinlan-

mamigtir.

Gadeb, Ethiopia: Bir Acheulian buluntu yerinden (Gadeb 8E)
toplanmig olan taslardaki palelmanyetik Olgiimler Barbetti ve Diger-
leri tarafindan agiklanmig (1980a) ve Clark ve Harris taafmdan ozet-
lenmislerdir (1985). Taslar (atesle yandiklari izlenimini veren ve pale-
omanyetik aragtirmalarin hemen uygulanmasint saglayan) ayirici
koyu gri ve kirmizi renk degisimi gostermektedirler.

10 tane tag, Thellier'in modifiye edilmis metoduna uygulanmak
lizere oOrnek alinmak igin kesilmis ve hepsinde 1sinma kdokenli man-
yetik yiiklenme bulunmustur. Tasglardan ikisi iki manyetik yiiklenme
unsurunu icermektedir. Bunlardan daha yeni olani yaklagik 500°C'lik
bir 1stya maruz kalmistir. 4 Adet tasta da -bunlardan bir tanesi pet-
rografik olarak farkli olmasina ragmen- c¢ok benzer eski manyetik
alan degerleri bulunmustur.

Bu sonuglarin atesin bulunmasina delil ya da karst delil olarak
kullanilmasi, bunlarin kdkende volkanik kayalar olarak sekillendigi'
zamanlarda i1sisal bir manyetik yiliklenmeye sahip olmalarindan dolayi
zorlagmaktadir. Sonuclarin yorumlanmas:t boylece TRM'yi arkeolojik
ya da jeolojik orijinden ayirma probleminin cevresinde yogunlagmak-
tadir.

Ayirimin iyi bir yolu, taglarin manyetik yliiklenme yoniinii arastir-
mak olacaktir. Eger oOrnekler sadece cesitli taslarin olusturdugu bir
kitleyse, bunlarin manyetiklesme yonleri rastlantisal az ya da cok
tesadifi olacaktir. Diger taraftan eger bunlar bir ateste firinlanarak
sonradan yerlerinden kipirdatilmamis olsaydilar sekil 3'te gosterildigi
gibi bir durum beklenirdi.

Bu 06zel durumda, taslarin bir ates icersinde bulunmus olmalari
ihtimali kazinin sonuna dogru kesinlesti. Ciinkii, taglar yerlerinden
kaldirildiklarinda baslangictaki yonlerinde degillerdi. Bir tanesinin
konumu kazi fotograflart kullanilarak daha sonra anlasildi, O pozis-
yondaki manyetiklesme yonii o yerdeki dogal manyetik alanin normal
yonlyle asagi yukari tutarliydi. Gadeb'ten elde edilen paleomanyetik
sonuclar kanitlarin agirligini ates olasiligina dogru cekmistir.
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Chesorvanja, Kenya:

Chesowanja bazaltlar1 altinda bulunan ve 1.42 + 0.07 Ma olarak
tarihlenen Chemoigut formasyonundaki bir Oldowan buluntu yerinin,
hominidlerle iliskili bilinen en eski atesin kaniti oldugu iddia edilmek-
tedir (Gowlett ve digerlori, 1981). Cok miktarda "yanmis kaya",ocaga
benzeyen bir mekanda alet ve kemiklerle birlikte birbirine karigmis
bir halde bulunmustur (Ibid.; Clark ve Harris, 1985).

Buradaki, firinlandig1 sanilan malzeme Ornekleri paleomanyetik
acidan incelenmistir. Bir tanesinin 100 u. Am’ kg ' degerinde artik
manyetizmaya sahip oldugu bulundu. Bu da firinlanmig 6rneklerin
degerlerine az cok benziyordu. Bu, manyetizma laboratuvarda 400°C
kayboldu (Gowlett ve digerleri, 1981). Hernekadar Koobi Fora'daki
artik manyetizmanin kaybolma 1sist 600°C'lik yiiksek bir deger tasi-
yorsa da bu gozlemler sekil 5a da Koobi Fora icin gosterilenlere ¢ok
benzerler. Chesowanja degerlerinin bir laboratuvar manyetik alanda 1s1-
tilip sogutulma sonucu elde edilmis oldugu rapor edilmisti. Clinkii
bu deney, NRM'yi bir laboratuvar TRM'si ile kargilastirma amacina
yonelik degildi. Boylece, vurgulandigi gibi elde edilen manyetik kanit
kesin olarak bu materyalin firinlandigin1 gostermemektedir.

Chesowanja malzemeleri iizerindeki caligmalar halen siirmektedir.
Bu alan hominidler tarafindan kontrollii olarak kullanilan atesi gos-
teren en glclii kanitlart sunabilir (Clark ve Harris 1985).

Orta Awash  Vadisi, Ethiopia:

Pliosen'den Pleistosen'e kadar devam eden katmanlarda bir mik-
tar, huni seklinde, kirmizilagmig lekeler tesbit edilmistir. Bazilar1 ar-
keolojik olusumlara yakindir (Clark ve Digerleri, 1984; Clark ve Harris
1985).

Bunlardan iki tanesi paleomanyetik analizlere tabi tutulmakta-
dir. Bir tanesi bir Oldowan buluntu yerine (Bodo-A 4)Digeri, ise Ache-
ulian buluntu yerinden saptanmistir. (Har-A3). Laboratuvarda termal
olarak manyetiklesmenin ortadan kaldirilmasi ve manyetizma yiik-
lenmesi deneyleri siipheye yer vermeyecek sekilde NRM'nin 600°C
veya daha yukaridinda TRM kazandigini gostermektedir (Barbetti,
yayinlanmamis veri).

Bu firinlanmig lekelerin bilinen ocak yapilarina benzemeyisleri
onlarin yanmig agac kiitiiklerinden kaynaklandiklarint diigiindiirmek-
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tedir. Eski hominidlerle olan iligkileri ispat edilmemistir. Fakat, bu
olasiliklar Clark ve Harris (1985) tarafindan tartigilmistir.

Ozet ve Gelecek Calsmalar Ic¢in Diisiinceler:

Paleomanyetik analizler kazi yapanlara muhtemel ates izlerine
ait bazi gorsel ipucglart verdikten sonra, Afrika'daki 4 alt Pleistosen
buluntu yeri orneklerine uygulanmistir. Bu 4 buluntu yerinden hi¢biri
de ilk hominidler tarafindan kontrol edildigi ya da kullanildigiyla ilis-
kili olan bir atesin varligina dair kesin bir delil vermemistir. Bununla
beraber ikinci derecedeki deliller bunu ortaya cikarma olasiliginin
sistemli bir caligmay1 gerektirdigini telkin etmektedirler.

600°C ve sonrasindaki isitilma sonucu materyalde belirgin degis-
meler muhtemel oldugundan ates buluntu yerlerinde yanan atesin
uzerinde bulunan kaya parcalart ve sedimanlar aikeolojik kayitlarda
bazi gozle goriilebilir izler birakabilirler. 4 Alt Pleistosen Afrika yeri
uzerindeki arastirmalarin (yukarida tartisilmis olan) gorsel ipuclari
telkiniyle yapildigini not etmek kayda degerdir.

Arkeolojik kayitlarda cok az iz birakacak olan kiiciik ateslerin
tesbiti icin heniliz sistematik c¢abalar harcanmamistir (Clinkii, alttaki
tabaka sadece hafif¢e 1sitdacaktir). Eger gercekten Alt Pleisotsen bulun-
tu yerlerinde varlarsa bunlarin izlerinin arastirilmast duyarli alet
tekniklerine gereksinim gosterecektir. Manyetik alan ve duyarhlik
aragtirmalar1 kiiciik ateslere ait delil iceren yerlerin belirlenmesinde en
iyi yollardan biri olarak goziikmektedir.

Ates buluntu alanlarindaki ates olusumunun insan orijinli mi yoksa
sadec dogal nedenlerle mi meydana geldigini ayirma gibi glic bir prob-
lemin aydinlatdmasi konusunda harcanan c¢abalar bunlarin kiltirel
maddelerle, o6zellikle insan yapist malzemeler ve kemiklerle iliskisi
tizerine yogunlagsmistir (Binford, 1984; Clark ve Harris, 1985). Yanmis
bolgeler civarinda bulunan bu tir malzemenin yogunlugu ve belirli
kaliplara konmasi1 bazi durumlarda insanoglunun atesi kontrol ettigine
ye kullandigina dair gayet acik deliller sunmaktadir. Fakat muhte-
melen bu kanitlar nihai olmayacaktir. (Cheso -wanja'da oldugu gibi,
Clark ve Harris 1985) Ayni sekilde, bir taraftaki kiiciik atesler ve ca-
Idik ategleriyle diger taraftaki biliyiik atesler ve bir yerde lokalize olmusg
dogal atesler arasinda belirgin bir karisma olmasi 1s1 derecesinin kesin
saptanmasina imkan vermemektedir. (Ornegin, yanan degnekler,
kitikler ve agac gudigl).
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Atesin insan aktivitesine ait oldugunun kanitlanmasina sistematik
bir yaklagim birgok ¢esitli analiz icermelidir. Asagida siralanan goriisler
bir baglangictir ve bunlarin sayist giderek ¢ok uzayacaktir:

Olasiliklarin en onde gelenleri pekala sunlar olabilir:

(i) Isik ya da elektron mikroskobuyla sediman orneklerindeki isiya
bagli olabilecek yiizeysel degisiklikler gosteren biyolojik kalinti,
komir, kil veya mineral taneciklerinin dikkatle aragtmlmasi.
Kemik parcalarinin, komirlesmis bitkilerin ve hayvan kalinti-
larinin (6rnegin, phytolitler, algler, giibre, tliy, deri) varbgi dogal
yanmadan cok insan aktivitesinin sonucu olmalidir. Kémiir parti-
kiillerinin teshisi bu konuda yardimeci olabilecektir. Ornegin, cesitli
aga¢ ya da funda tiirliyle otlarin kiiciik bir alanda bulunmasi birgok
yakacak tiiriiniin kullaniminim disiindiriir. Oysa tek bir tiriin
bulunusu yanmis bir agac govdesini ya da kiitiik parcasini telkin
eder. Agac kokiiniin teshisi yanik bir agaci1 akla getirebilir. Burada
sunu da vurgulamak gerekir ki odun komiirii (muhtemelen komiir-
lesmis parcaciklar) kimyasal olarak duragan (siirekli) ve dayanik-
lidir. Ve bundan dolayr da eski depositlerde kalabilme olasdigi
vardir (Perles 1977). Ates kalintisinda normalde bulunmayan mad-
delerin varlig1 (6rnegin, ast boyasi ve tas yontuklari) insan aktivi-
tesinin bir gostergesi olabilir. Sediman malzemesindeki degisimi
gosteren, kiiflenme veya o sedimana ait olmayan bir mineralin
veya organik maddenin bulunmasi veya partikiil biiyiikligiindeki
dogal olmayan dagilim da keza insan aktivitesine bir isaret olabilir,
insanin kontrollii olarak yaktigi1 atesi dogal atesten ayirmaya
yardim edecek olan potansiyele sahip diger kaynaklar i¢inde asagi-
dakiler de sayilabilir:

(ii) Taslarin icinden c¢oziilip c¢ikarilan hayvansal ve bitkisel yaglar
ya da regine gibi organik kalintilarin arastmlmasi. Bu arada kireg
tast topraklarinin veya kirecin topaklarin yiizeylerinin 1sitdmadan
sonra tekrar su alabildiginden ve boOylece etkili bir koruyucu tabaka
olusturdugundan organik kalintilarin uzun siireli muhafazasi i¢in
uygun bir ortam temin edecekleri kayda deger. P. Clark ve yazar
son zamanlarda Avustralya'da 11.000 yi1l eskilikte olan bir ates
alanindaki kalsifiye olmus bir topaktan lipid ¢ikarmiglardir (yayin-
lanmamis bilgi). Bu tiir toprak icinden c¢ikarilmig malzemenin
taninmasi i¢in kitle spektrometre (mass spectrometry) kromotograf
(chromatography) ve hatta radyolojik arastirma (radioimmuno
assay) bile uygulanmalidir.
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(iii) Kaya parcalarinin biliytkliklerine gore ayrilmasi ve dagilimlarinin

(iv)

(v)

(vi)

incelenmesi, sedimanlarla iliskisi olmayan topaklarin kemiklerin
ve aletlerin arastirilmasi. Yanik malzemenin diger kultirel malze-
meyle iligkisinin saptanmasi insan tarafindan kontrol edilen atesin
varliginin ortaya ¢ikarilmasi icin kesin sonu¢ vermese de kuvvetli
bir tartigma kaynagi olusturmaktadir (Binford, 1984; Clark ve
Harris, 1985). Kayda deger bir baska sey de tasglarin diizgiin sekiller
almasi, donma gibi dogal nedenler sonucu olusabilmesidir. Bir bagka
ornekte yazar, bir c¢alilik yanginindan sonra yanik aga¢ govdesi
cevresinde firinlanmig taglarin cembere benzeyen sekiller olusturdu-
gunu bulmustur. Taslar muhtemelen agaclar bliylirken disar1 dogru
itilmiglerdir.

Kayalardaki renk degisikliklerinin ve diger i1sinmaya bagli farkli-
liklarin, 6rnegin, ¢comlek kapaklarinin incelenerek bunlardaki kirik-
larin darbe sonucu mu yoksa 1s1 baskisiyla mi olustugunun belir-
lenmesi.

Soguma sonrasi hareketin materyalin dagiliminin ve yanik mal-
zemenin tekrar kullandip kullanilmadiginin ortaya c¢ikarilmasini
saglayacak manyetik analizlerin yapilmasi. Manyetik alanin ve
manyetik duyarliligin in-situ (orjinal yerinde) ol¢imleri sonucu
belirlenmis yanma alanina ait genel sekil yukarida (iii) ve (iv)
de belirtiien analizlerle birlikte incelenebilir ve bunlarla karsdas-
tmlabiir. Merkezi alanin kenarlarindan uzanan c¢ikintilar yanmis
bir kutige ya da yeraltinda akan kiicik bir su kaynaginin mey-
dana getirdigi sa¢ilmis malzemeye isaret edebilir. Yuvarlak sahalar,
ocaklarin ya da yanmis agac kitiklerinin gostergesi olabilir. Bir
yanma bdlgesinin izerindeki manyetik alan anomalisinin sekil ve
giicl yanma 1sisitna ait genis bilgi vermeli ve cesitli ates buluntu
yerlerinin kendine has niteliklerinin ortaya cikarilmasina yardimci
olmalidir. (Karsilastirma icin, kontrolli yakilmigs deneysel ates
sonuclarina gereksinim vardir.) Bir grup firinlanmig tastaki pale-
omanyetik yonelmenin tutarliligi soguma sonrasit hi¢bir hareketin
olmadigina isaret edecektir. Birlesme noktalarindaki tutarlilik ise
ana kayadaki kirilmanin sog§umadan sonra oldugunu gosterebile-
cektir.

Isitmanin ya da yanmanin gergekten varolup olmadigint ve eger
varsa kac¢ dereceye yiukseldigini anlamak icin kemik renginin
mikromorffolojisinin ve kristal yapinin incelenmesi (Shipman ve
digerleri, 1984).
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(vii) Yanik yiizeylerin morfolojisini ortaya ¢ikarmak icin planlanmis
kazilar. Eski donemlere ait kok oyuklarinin varligi, yanmis agaclari
gOsterecektir.

(viii) Termoliiminesans ya da elektron-spin rezonans 6l¢iimleri de malze-
medeki yanigin eskiliginin belirlenmesini saglayacaktir (Barbetti
ve digerleri, 1978).

(ix) Organik maddelerin yanmasindan olusan kiiliin varligina isaret
edebilecek, ozellikle Potasyum ye Kalsiyum icin yapilan jeo-
kimyasal analizler (P. Abell'le yapilan 06zel soylesi).

(x) Polen analizleri. Eger siipheli yangin bdlgeleri ile bunlara bitisik
olan bolgeler arasinda c¢oziimlenemeyen celigkiler varsa yardimeci
olabilir.

Bu tekniklerden bircogunun eski ates alani olmast muhtemel
yerlerde kullanilarak deneysel ateslerden elde edilen sonucglarla karsi-
lagtirilmast daha verimli sonuglara ulasilmasini saglayacaktir. Ayni
zamanda, cesitli ates buluntu yerlerinde tafonomik caligmalara da ge-
reksinim vardir. Deneysel ates caligmalarina yonelik yeni arastirmalar
dogal nedenlerle yanmig alanlarin insanin kontrollii olarak yaktig: atesten
farkini ayirmaya yonelik sistematik bir yaklagimin formiile edilmesine
yardimc1 olacaktir.
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