Ankara Universitesi Dil ve Tarih-Cografya Fakiiltesi Dergisi
40, 3-4.(2000), 81-92

Fosillerde Tafonomik Analizler: Pasalar Kazis1 Ornegi

Ayhan Ersoy

Ozet

Pasalar fosil lokalitesi ilk olarak Heinz Tobien tarafindan 19601arda
kazilmistir. Ikinci kazi sezonu 1983 yilinda basladi ve temel amaclardan biri
lokalitenin tafonomik tarihini ortaya koymakti. Temelde bu amacgla, 1954 kazi
sezonunda Pllokalitesinden, ti¢ farkli kum iinitesinden eleme yontemiyle fosil
materyal toplandr. Bu materyal iizerinde sirasiyla su analizler yapildi; Ik olarak,
makroskobik olarak bes tafonomik kriter altinda incelendiler; ikinci olarak, her bir
kriterdeki kemikler olgiilerek, 0-5mm'den baslayp 25-X'e kadar olan, 6 milimetrik
boyut kategorilerine ayrildilar.

Bu calismanin sonuglarina gore, Pasalar orta Miyosen donem sedimanlar
bulunduklar: yere tek hizli bir akinti ile tasinarak depolandilar. Tasinmadan énce
Josiller hava sartlarindan etkilendiler, tasinma sirasinda yuvarlaklasma ve
kirilmalar meydana geldi ve tasinmadan sonra fosillerde asinma ve bozunmalar
meydana geldi ve bitkiler kék izlerini biraktilar. Fosiller bolgeye sedimanin bir
parcast olarak tasindilar. Uc ana kum iinitesinin tafonomik tarihinde farklilik
olmadig icin, Pasalar faunas: karisik bir fauna degil ve fosil topluluk hemen hemen
yasayan toplulugu yansitmaktadir

Giris

Pasalar fosil lokalitesi ilk olarak 1969 ve 1970 yillarinda Alman
paleontolog Heinz Tobien tarafindan kazilmistir. Fakat, bu kazilar pek
sistematik olmayip tafonomik bilgiler de toplanmamuistir. Pasalar'da, Berna
Alpagut ve Peter Andrews baskanliginda, 1983 yilindan itibaren baslayan
sistematik kazilarda (Alpagut, 1990), lokalitenin tafonomik tarihinin ortaya
konmasi basglica odaklanilan problemlerden biriydi. Pasalar orta Miyosen
donem sedimanlari, cok yipranmis ve kirilmig fosil kemikler icermektedir.
Lokalitede bulunan bu kemikler, gomiilmeden oOnce ve sonra ne tir
faktorlerin etkilerinde kalmislard: ki, bu derece kirilmis ve yipranmislardir?
Fosiller sedimana tasinarak mi geldiler yoksa canlilar 6ldiikleri yerde mi
depolanip fosillestiler? iste tiim bu sorulara yanit bulmak icin, Pasalar'in Pl
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lokalitesinden, 1984 kazi sezonunda toplanan fosil kemik ve disler,
tafonomik bilgiler 1s181nda, istatistiksel metotla degerlendirilmistir.

Materyal

Calismanin temelini olusturan materyal, 1984 yilinda Pasalar'da
yurutilen kazida, P1 lokalitesinden toplanmistir. Bu lokalite, sedimanin
gliineyinde ve acikta kalmig bir bolimiuydii. Pl lokalitesinde, tiim Pasalar
lokalitesinin genelinde oldugu gibi, asil fosilli kisimda genelde ti¢ farkli kum
Unitesi mevcuttur. Bunlar: ince kum (fine sand), iri kum (coarse sand) ve
cakilli kum (gravely sand)'dur (Alpagut et all, 1983; Andrews, 1984). Kaz,
bu ¢ ayr yapidaki kum tuniteleri dikkate alinarak sirdurtlmiistiir. Her bir
Unitenin topraklari ayr1 torbalarda toplanarak eleme islemine tabi
tutulmustur. Eleme iglemi, sulu bir ortamda ve iki katl (alttaki daha ince)
eleklerde yapilmistir. Eleme islemi sonucunda elde edilen kemik ve dis
parcalan bezlere serilip kurutulduktan sonra, c¢ikarildiklari tniteler dikkate
alinarak torbalanmistir. Tim bu islemler sonunda ele gegcen torbalanmig
materyalin her {ic kum {initesine gére dagilimi soyledir: Ince Kum: 39 torba;
Iri Kum: 50 torba ve Cakili Kum: 9 torba. Bu torbalarda yer alan ve
uzerinde calisilan toplam kemik ve dis sayist ise 15117 adettir.

Metot

Pasalar orta Miyosen donem lokalitesinden toplanan kemik ve dis
parcalarinin makroskobik olarak siniflandiriimasinda kullanilan tanimlayici
tafonomik kriterler sunlardir:

1. Hava sartlarinin etkileri (Weathering),

2. Asinma ve bozunmalar (Corrosion),

3. Yuvarlaklagma (Rounding),

4. Bitki koki izleri (Rootmarks),

5. Tum bunlarin disinda rastlanan herhangi bir 6zellik (Others),
6. Boyut (Size).

Toplam 98 adet torbada toplanmis olan materyal, c¢ikarildiklart kum
uniteleri géz oniinde bulundurularak, yukarida belirtilen ilk bes kritere gore
makroskobik olarak smiflandirilmistir. Bu simiflamada, kemiklerde ve
dislerde her kriterin karakteristik izleri aranmistir. Kemik ve dislerdeki
izlerden ve asinma sekillerinden, ne tiir tahrip edici guclerin etkisinde kalmig
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olabilecegi, cesitli arastirmalarla ortaya konmus ve siniflandirilmistir
(Ayrint1 icin bkz. Ersoy, 1987). Makroskobik olarak smiflama esnasinda, ilk
dort kritere girmeyenler "Digerleri” olarak ayr bir kriterde ele alimmuiglardir.

Tiim bu islemlerin yapildig1 "Her U¢ Kum Unitesinde Kemik ve Dislerin
Kriterlere Sayisal Dagilimi"” tablosunda (Tablo 3), her kum {initesi icin elde
edilen degerler, "Her Kum Unitesinin Kriterlerinde Kemiklerin Boyut
Araliklarina Sayisal Dagilimi1” tablosuna uygulanmistir (Tablo 6). Burada,
kemikler tek tek olguilerek, alti boyut araligina gore, kendi linitesinde ve
bulundugu kriterde smiflandiriimislardir.” Tiim bu islemler siirecinde
sirastyla, ince, iri ve cakilli kum tnitelerinden her birinin genel toplami, her
unite icinde yer alan kriterlerin genel toplanilan ile her kriterde alti boyut
araligina giren kemiklerin genel toplamlari elde edilmis ve sonucta genel
toplamina gidilmistir.

Bu sonuglar elde edildikten sonra, yiizde hesaplamalara gidilmistir. Ilk
olarak, sedimanin genel toplamina gore her Unitenin genel toplamlar
oranlanmis, ardindan her tafonomik kriterin genel toplamlar1 lokalitenin
genel toplamina, her Unitenin genel toplamlari birbirleriyle ve sonunda her
unitenin kriterlerinin genel toplamlari diger Unitelerdekilerle oranlanmistir.
Tablo 6'da elde edilen her boyut araliinin dagilimlari da, her kum
lnitesinin her bir kriteri i¢in grafiklerde gosterilmis ve birbirleriyle
karsilagtirilarak farkliklart ortaya konmaya caligiimistir.

Verilerin Analizi

Kemik ve Dislerin Sayisi:

Pasalar, Pl lokalitesinde yiuriitiilen kazi sirasinda, buyik cogunlugu
tanimlanamayan ufak parcalar halinde kemikler ele ge¢mistir. izole halde
bulunan disler en cok tanimlanabilen ogelerdir. Bu durum, hem kazi
sirasinda hem de eleme yontemi ile ele gecen fosiller icin aynidir. Diglerin
kemik dokusundan daha biiylik yogunluga sahip olmalari, mine ve dentin
dokularindan olusmalar1 bu sonucu doguran faktorlerdendir. Bu ylizden,
materyalin makroskobik incelenmesi sirasinda kemik ve disler ayri ayri
isleme alinmislardir.

Bu bakig agis1 altinda siniflanan kemik ve dislerin her {ic kum tinitesine
gore sayisal dagilimi soyledir (Tablo 1):

(") Digler boyutlarinin ne tiir (kesici, az1 vb.) ve hangi tiir canliya ait olduguna gére

degistiginden bu isleme alinmamuslardir.
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Tablo 1. Kemik ve Dislerin U¢ Kum Unitesindeki Sayisal Dagilimi

Tanimlama
Uniteler Kemikler Disler
Ince Kum 4376 81
[riKum 8237 213
Cakilli Kum 2044 166
Toplam 14657 460

Tablo 1'de goriildiigii gibi en ¢ok Ornek iri kum tinitesinden toplanmustir.
En az ornek ise cakilli kum iinitesinde mevcuttur. Bu, Pl lokalitesinin
genelinde, cakilli kum tunitesinin diger kum unitelerine oranla daha az

bulunmasindan kaynaklanmaktadir.

Sedimanin geneline gore kum

unitelerindeki fosillerin ylizdesel dagilimi Tablo 2'de sunulmustur.

Tablo 2. Kum Unitelerindeki Fosillerin Yiizdesel Dagilimi

S F %
Ince Kum 4457 29.6
[ri Kum 8450 55.8
Cakilli Kum 2210 14.6
Toplam 15117 100.0

Bu sonuglara gore, her lic kum tinitesinin, birbirine oranla, fosil icerigi

bakimindan verimliligine bakacak olursak, kazi sirasinda her iiniteden
toplanan kumlarin dolduruldugu torbalarin sayisi ile icindeki fosil sayisina
deginmek gerekmektedir. Cakilli kum 9 torba, 2210 6rnekle en verimli Uinite
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Digerleri ise; Iri kum: 50 torba, 8450 fosil
ornek; Ince kum: 39 torba ve 4457 fosil 6rnek seklindedir. Bu duruma gore,
P1 lokalitesinde, fosil acisindan en zengin Unite cakilli kumdur. Fakat, bunu
Pasalar lokalitesinin geneli icin soylememiz hatali olabilir.
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Kemik ve dislerin sayisi tablolarindan (Bkz. Ersoy, 1987), her tg
yapidaki kum {nitesinin tafonomik kriterleri i¢in elde edilen toplam sayisal
degerler Tablo 3'de sunulmustur.

Tablo 3. Kum Unitelerinde Fosillerin Tafonomik Kriterlere Sayisal Dagilimi

Uniteler Tanimlama Hava $.Etki. Yuvarlaklas. Asinma Kok izleri Digerleri
ince Kemikler 85 397 305 116 3473
Kum .

Disler 2 16 63
iri Kemikler 59 799 603 310 6466
Kum .

Digler 24 189
Cakilli Kemikler 44 182 105 22 1691
Kum

Disler 2 10 154
Toplam Kemikler 188 1378 1013 448 11630

Disler 4 406

Tablo 3'de goriildiigii gibi, kemiklerin kriterlere gore agirlikli sayisal
dagilim siras1 sOyledir: Digerleri, Yuvarlaklasma, Asinma, Kok izleri ve
Hava Sartlarinin Etkileri. Disler icin ise; Digerleri, Kok Izleri ve
Yuvarlaklagsma kriterlerinde yogunlagmaktadir. Materyalde yer alan disler,
cogunlugunun kazi sirasinda cikarilarak kataloglanmasindan dolayi,
lokalitenin geneli icin bir fikir vermesi acisindan yetersizdir.

Her tli¢ kum iinitesindeki kemiklerin tafonomik kriterlere gore
toplamlarmin ylizdesel dagilimi Tablo 4'de verilmistir.

Tablo 4. Kemiklerin Tafonomik Kriterlere Yiizdesel Dagilimi

UNITELER ince Kum iri Kum Cakilli Kum

S F % f % F %
Hava Sartlarinin Etkileri 85 2.0 59 0.7 44 2.2
Yuvarlaklagsma 397 9.0 799 9.7 182 8.9
Asinma 305 7.0 603 7.3 105 5.1
Kok Izleri 116 2.6 310 3.8 22 1.0
Digerleri 3473 79.4 6466 78.5 1691 82.8
Toplam 4376 100.0 8237 100.0 2044 100.0
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Kum tnitelerinin her birinde, kemiklerin Kkriterlere gore yuizdesel
dagilimlar1 ¢ok yakin benzerlikler gostermektedir. Dagilimlarda agirlik
siralamasi; Digerleri, Yuvarlaklasma, Asinma, Kok Izleri, ve Hava
Sartlarinin Etkileri, seklindedir. Yalniz, iri kumda Hava Sartlarinin Etkileri
orani ve ¢akilli kumda Kok Izleri orani, diger iki {initedekilere oranla daha
azdir. Bunlarin disinda tiniteler arasi anlamli bir farklilik s6z konusu
degildir. PI lokalitesinin genelinde ise durum asagidaki gibidir (Tablo 5):

Tablo 5. Lokalite Genelinde Fosillerin Kriterlere Yiizdesel Dagilimi1

S F %
Hava Sartlarinin Etkileri 188 13
Yuvarlaklagma 1378 94
Aginma 1013 6.9
Kok Izleri 448 3.1
Digerleri 11630 79.3
Toplam 14657 100.0

Pl lokalitesinde, fosillerin daha ¢ok Yuvarlaklasma ve Asinma
etkilerinde kaldig1 ortaya ¢ikmaktadir. ikinci derecede Kok izleri ve daha
sonra Hava Sartlarinin Etkileri goriilmektedir. Digerleri kriterine giren
fosillerin, lokalitenin biiylik ¢ogunlugunu olusturmasinin nedenlerine "Boyut
ve Dagilim" konulu baslik altinda daha ayrintili olarak deyinilecektir. Tablo
3'e bakildiginda, Pl lokalitesinde yuvarlaklasmig disler mevcut olup, bitki
koki izleri tasiyan dislere daha c¢ok rastlanmaktadir. Daha Oncede
degindigimiz gibi, disler, kemiklere oranla daha dayaniklidirlar. Mine ve
dentin tabakalari, dislerin uzun siire bozulmadan kalmalarini saglarlar.
Kiciik oluslar1 da, sediman i¢cine daha cabuk gomilmelerini ve korunma
sanslarin1 artirir. Bu faktorlerden dolayr disler, hava sartlan etkilerinden
daha az zarar gorir, daha az asinma ve bozunmaya ugrarlar. Tasinma
sirasinda suirtiinmeden olusan yuvarlaklagsma ve tasinip depolandiktan sonra
olusan bitki kokil izlerini gormek daha olasidir. Bu nedenlerden dolayi,
tafonomik c¢aligmalarda bilgiler genelde kemiklerden alinir. Bu bakis acisi
altinda, materyal toplanirken kemiklere agirlik verilmistir.
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Boyut ve Dagilim:

87

"Kemik ve Diglerin Sayis1”" tablolarinda, her kum tinitesi i¢in tafonomik
kriterlere ayrilan kemikler, tek tek oOlgiilerek 0-5 mm, 6-10 mm, 1-15 mm,
16-20 mm ve 26-X mm'lik boyut araliklarina sinirlanmiglardir. Kemikler
olculirken en uzun kenarit esas alinmistir. Bu olcliimler sonucu elde edilen
degerler Tablo 6'da sunulmustur.

Tablo 6. Tafonomik Kriterlerdeki Kemiklerin Boyut Aralilarina Sayisal

Dagilimi
KRITERLER
UNITEL Boyut | Hava Yuvarlak | Aginma Kok Digerleri | Toplam
ER S.E. Izleri
0-5 mm 2 56 23 4 1121 1206
6-10 mm 30 240 147 48 1960 2425
11-15 mm 26 75 85 38 308 532
ince 16-20 mm 14 18 34 15 57 138
Kum 21-25 mm 7 6 9 6 20 48
26-X mm 6 2 7 5 7 27
0-5 mm 0 67 28 7 1682 1784
6-10 mm 5 455 205 93 3581 4339
11-15 mm 23 230 231 96 862 1442
fri Kum 16-20 mm 14 40 89 58 249 450
21-25 mm 14 5 39 33 58 149
26-X mm 3 2 11 23 34 73
0-5 mm 0 4 0 0 329 333
6-10 mm 1 81 8 2 1010 1102
Cakilli 11-15 mm 13 74 42 4 202 335
Kum 16-20 mm 11 18 32 8 100 169
21-25 mm 9 5 9 4 32 59
26-X mm 10 0 14 4 18 46

Lokalitenin genelinde, kemiklerin 0-5 mm, 6-10 mm ve 11-15 mm'lik
boyut araliklarina dagildigini gérmekteyiz. Ozellikle "Digerleri” kriterine
giren kemiklerin biliylik ¢ogunlugu 0-5 mm ile 6-10 mm'lik boyut
araliklarina dagilmaktadir (Bkz. Tablo 6). Diger dort kriterin karakteristik
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izlerine bunlarda rastlanilmamistir ya da kemikler ¢ok kiiciik olduklart igin
bu izler gozlemlenememistir. Belki de, diger dort kriterin izleri, kemiklerin
asirt derecede kirilmalarindan dolayr ortadan kalkmislardir. Yine de,
Digerleri kategorisinde yer alan bu kemikler bizim icin anlamlidir ve
sedimanin tasinarak depolandiginin kesin bir delilidir.

Her u¢ kum tnitesini, kriterlerde boyut acisindan degerlendirdigimizde,
temelde biiyiik farkliliklar goze carpmamaktadir. Sadece, cakilli kumda,
diger iki kum {nitesine oranla, daha iri boyutta kemiklere rastlanmaktadir.
Bu dogal bir sonu¢ olup, aymi sekilde kumlarin boyutlarina yansimistir.
Burada asil 6nemli olan sonucg, Pasalar lokalitesinin asil fosilli kismini
olusturan bu farkli kum {initelerinin tafonomik tarihleri arasinda bir
farklihgin bulunmadigimi ortaya koyabilmis olmaktir. Sirasiyla kriterlerdeki
boyut benzerlikleri, ince kum iri kuma, iri kum da cakilli kuma seklindedir.
Yani, kemik boyutlarinda ince kumdan iri kuma ve iri kumdan cakilli kuma
dogru bir artig s6z konusudur.

Her ilic yapidaki kum iinitesinin tafonomik Kkriterlerini birbirleriyle
karsilastirdigimizda elde edilen sonuclar asagidaki gibidir:

Hava Sartlarinin Etkileri: Bu kriterde (Grafik 1) cakilli kum ile ince kum
arasinda bir farklihik olup, cakilli kumda yer alan kemikler daha iri
boyuttadir. Cakilli kum ile iri kum arasinda benzerlik sz konusudur. Soz
konusu benzerlik ince kumla iri kum arasinda da gecerlidir.

Grafik 1. Hava Sartlarinin Etkileri

Kemikierin Sayisi

0-5 mm 6-10 mm 11-15 mm 16-20 mm 21-25 mm 26-Xmm
Boyut
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Yuvarlaklasma: Burada (Grafik 2), cakilli kum ile ince kum arasinda pek
bliylik farklilik olmamakla birlikte, cakilli kumda yine daha iri kemikler
mevcuttur. Cakilli kum ile iri kum arasinda benzerlikler olup, kemikler her
iki Uinitede de hemen hemen ayni boyut araliklarina dagilmislardir.

Grafik 2. Yuvarlaklasma

e

0-5 mm 6-10 mm 11-15 mm 16-20 mm 21-25 mm 26-X mm
Boyut

« Ince Kum +/ri Kum + Cakilh Kum

500 t
400;

Kemiklerin Saysi
N
S

Asinma: Bu kriterde (Grafik 3), cakilli kum ile ince kum arasinda ve
cakilli kum ile iri kum arasinda farkliliklar olup, en yakin benzerlik ince kum
ile iri kum arasindadir.

Grafik 3. Asinma
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Kok izleri: Bu kriterde (Grafik 4), cakilli kum ile ince kum ve cakilli kum
ile iri kum arasinda, ¢ok biiyiik olmasa da farkliliklar olup, en yakin
benzerlik ince kum ile iri kum arasinda s6z konusudur
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Grafik 4. Kok izleri
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Digerleri: Burada (Grafik 5), her lic kum tinitesinde de yakin benzerlikler
olup, hepsinde agirlik 6-10 mm boyut araligindadir.

Grafik 5. Digerleri
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Sonug¢

Pasalar P1 lokalitesinin her ti¢ kum tinitesinden ele gegen fosil kemiklerin
genel olarak 0-5, 6-10 ve 11-15 mm boyut araliklarina dagilmalari,
yuvarlaklasma Kriterine giren kemiklerin %10 ile digerleri kategorisinden
sonra en yiiksek oram tegkil etmeleri, sedimana tasinarak gelmis olduklar:
yoniinde gliclii bir bulgudur.
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Hava Sartlarinin Etkileri kriterine siniflanabilen kemikler, %1.3'lik bir
degerle, sedimanin geneclinde en az rastlanan olgudur. Bu, fosillerin
sedimana tasinip gomiillmeden Once so6z konusu etki altinda kalmis
olabileceklerini dusiindiirmektedir. Belki de, bu oranin diistkligi, bu etkileri
tastyan fosillerin, tasinma sirasinda asinmis ve yuvarlaklagmis olmalarindan
dolayr tuzerlerindeki izlerin ortadan kalkmasindan kaynaklanmig olabilir.
Diger bir olasilik da, fosillerin "Hava Sartlarinin Etkileri"nde uzun siire
kalmamig olmalaridir.

Yaklasik %7'lik bir degerle, asinma ve bozunmalar, lokalitenin genelinde
agarlikta olan kriterlerden biridir. Bu kriteri olusturan etmenler, tasinma
sirasinda ve tasinip gomildiikten sonra kemiklerin nemli bir ortamda
kalmalar1 sonucunda ortaya ¢ikmaktadir. Bu da, sedimanin tasindiktan sonra
bir stire 1slak kalmis olabilecegi sonucunu getirir.

Kok izleri kriterine giren kemikler, lokalitenin genelinde %3.1'lik bir
oran gosteriyorlar. Bu oran dislerin genelinde ise %10'a ulasmaktadir. Bu,
diglerin kemiklere oranla daha saglam olmasi ve kok izleri disinda diger
kriterlerin etkilerinden daha az etkilenmelerinden kaynaklanmaktadir. Kok
izlerinin olusabilmesi icin fosillerin tasinmadan 6nce ve taginip gémiildiikten
sonra lizerlerine bitkilerin niifuz etmesi kosullarinin yerine gelmesi gerekir.
Nitekim, tlizerinde calisilan P1 lokalitesi, tim sedimanin genelinde oldugu
gibi, bugiin de bitkilerle kapli olup, kokleri sedimani tahrip etmektedir.

Digerleri kategorisine alinan fosiller %79.3'liik bir degerle en biiyiik
cogunlugu olusturmaktadir. Fakat, daha oncede degindigimiz gibi, bu
kategoriye giren kemiklerin ¢ogunlugu 0-5 ile 6-10 mm boyut araliklarina
dagilmaktadir. Bu da, lokalitedeki fosillerin sedimanla birlikte tasinmis
olduklarinin en iyi delilidir.

Sonu¢ olarak, Pasalar orta Miyosen donem sedimanlan bir akarsu
tarafindan tasinip yigilmiglaridir. Tasinma sirasinda yuvarlaklasma ve
kirilmalar olusmus, tasinmadan sonra sediman bir sure 1slak kalarak
aginmalar ve fosillerin yapilarinda bozunmalar meydana gelmistir. Daha
sonra da, sedimana bitkiler niifuz ederek fosiller lzerine kok izlerini
birakmiglardir. Tiim bunlara gore, sedimanin bir parcasi olan fosil kemik ve
disler, kaynak bir alandan gelmis olabilirler ve bu alanda, sedimandaki
kalker icerigimden dolayi, yukarilarda yer alan kalkerli tepeler olabilir.
Pasalar fosilli sedimanlarini olusturan ti¢ farkli kum tnitesinde tafonomik
agidan bir farklilik olmamasi, Pasalar faunasimin karigik bir fauna olmadigini
ortaya koymaktadir. Pasalar faunasi, hemen hemen ayni1 donemde yasamis,
50'nin lzerinde memeli hayvan tiirlinden olugsmaktadir (Andrews ve Ersoy,
1990) ve Andrews'e gore (1990), gerek taksonomik, gerek boyut ve gerekse
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lokomosyon adaptasyonu agisindan daha cok yari tropikal, yar1 geng bir
orman faunasi ile benzerlik gostermektedir.

Abstract
Taphonomic Analysis ofFossils: An example frem the Pasalar Excavation

The Pasalar fossil locality wasfirst excavated by Heinz Tobien in thel960's. The
second excavation project started in 1983, and one of the main goals was to
reconstruct the taphonomic history of the site. in the 1984 field season, fossil
material was collected from the locality Pl by sieving from three different kinds of
sand. On this material the following analyses were done; it was analyzed
macroscopically and categorized under five taphonomic criteria; second, in each
category, bones were measured and categorized into six millimetrical sizes which
start from 0-5 mm up to 25-X mmfor the tree kinds of sand.

The results of this study suggest thax, Pasalar middle Miocene sediments
accumulated extremely rapidly by a single debris flow to the site. Before
transportation fossils were affected by weathering conditions. During transportation
rounding and breakage were accured; and after transportation to the site, fossil
were corroded and later plants left their root marks on them. Fossils were
transported to the site as a part of the sediments. Pasalarfauna is not a mixed
fauna, because there are no taphonomic differences among three main kind of
sands. The fossil assemblage appears to represent the living assemblage.
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Paleoekolojik Arastirmalarda Tafonominin Onemi.

Ayhan Ersoy*

Ozet

Tafonominin kelime anlami "gomiilme kurallari"dir. Bu disiplin ilk olarak
Efremov (1940) tarafindan tanimlanmistir ve tafonomi canlilarin biyosferden
litosfere gecene kadar baslarindan gegen tiim olaylari ayrintisina kadar arastirir.
Bu calisma su bashklar iizerinde yogunlasacaktir: paleoekoloji ve antropolojide
tafonominin o6nemi; bu disiplinin tarihsel gelisimi; nasil calistigi ve bilim
adamlarimin ne tiir kriterleri goz oniinde bulundurmalar: gerektigi; en son olarak,
tafonomiden ne tiir bilgiler edinebilecegimiz.

Giris

Ekoloji, canli organizmalar ile ¢evreleri arasindaki iliskileri inceleyen
bilim dalidir. Paleoekoloji ise, ayni iligkileri eski zaman dilimleri
icersinde arastiran bilim dalidir. Paleontolojinin konularindan olan ve
ozellikle Paleoekolojik arastirmalarda 6énemi vurgulanan Tafonomi bilimi
ise, organik kalmtilann sedimanlar icine nasil girdiklerini ve bu
materyalin gomiildiikten sonraki akibeti ile ilgilenir (Behrensmeyer ve
Kidwell, 1985:105).

insan evrimine paleoekolojik verilerle yaklasim, bilimsel temelde ve
daha somut kanitlar getirebilmektedir. Canliyr icinde bulundugu dogal
cevresi ile degerlendirmek, gecirdigi evrimsel asamalart aciklayabilmede
daha saglikli  ve gercekci bir yaklasimdir. Bunun iginde fosil
topluluklarin yasadiklan dogal cevreleri cesitli ip uclarindan giderek
ortaya koymak oOnemlidir. Eski cevrelerin yeniden ortaya konmasinda
(rekonstriiksiyon) onemli bilgiler tafonomik analizlerden
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alinabilmektedir. Tafonomi, dogal olaylarin fosil topluluklara etkilerinin
ayrintili bilgilerini icerir. Yapilan cesitli deney ve arastirmalarin (aktiiel)
1siginda, fosil kemik ve dislerdeki izlerden fosil topluluklarin ne tiir
dogal olaylarin etkisinde kalmis olabilecekleri ortaya konmustur (Ayrinti
icin bakiniz Ersoy, 1987).

Tafonomik arastirmalar, Paleontoloji ve Paleoprimatoloji alanlarinda
daha da onem kazanmaktadir. Gecmis donemlere gittikce, o donemlerde
yasamig canlilar1 dogal cevreleriyle birlikte ortaya koyabilmek ve ne tur
canlilar olduklarin1 anlayabilmek daha da giclesir. Cilinkii, eski fosil
topluluklardan genelde glinimiize cok az sey kalir ve c¢ogu da
tammlanamayacak kadar yipranmis olabilirler. Tafonomi caligmalarinin
onemi iste bu noktada ortaya c¢ikmaktadir. Daha once de degindigimiz
gibi, fosil kemiklerdeki asinma, yipranma gibi c¢esitli karakteristik
izlerden yola cikarak topluluklarin fosillesme ortamlari; daha ayrintili
aragtirmalarla da bu fosil canlilarin hangi ortamlarda yasamis
olabilecekleri ve ne tiir topluluklart olusturduklari ortaya konabilir.

Tafonomi'nin Tarihsel Gelisimi ve Paleoekoloji'deki Yeri

1940 yilinda Rus paleontolog J.A. Efremov, paleontolojinin yeni bir
bransini 6nermis ve bu Tafonomi (Taphonomy) olarak adlandirilmistir.
Bu kelime Yunan kokenli olup, taphos: gomme, gOmiilme ve nomos:
kural, yasa anlamindadir. Bu yeni disiplinin konusu Efremov (1940:85)
tarafindan soyle aciklanmuistir:

"Bilimin bu dalinin yani Tafonominin Onemli problemi,
hayvan kalintilarinin  biyosferden litosfere gegisinin  (tiim
ayrintilart  ile) arastinnlmasidir.  Bu arastirmadaki ilerleme
organizmanin biyosferin farkli kistmlarindan gecisi, fosillesmesi
ve de litosferin bir pargasi olmasidir. Bu biyosferden litosfere
gecis olayinda, sonuc olarak bircok jeolojik ve biyolojik olgular
s6z konusudur."

Her ne kadar, bu alan 60 yil kadar once Efremov tarafindan
isimlendirilmis olsa da, fosil kayitlarin dogrulugu ve fosillesme lizerine
arastirmalar uzun bir tarihe sahiptir. Alman arastirmacilardan Abel,
Wasmund, Weigelt ve Richter, 20. yiizyilin ilk otuz yilinda bu alanin
temelini atmislardir. Tafonomi, hem siradan hem de alisilagelmemis fosil
depozitleri, giinimiuiz c¢evrelerinde de isleyen Olim sonrast olaylar
niteliginde yorumlar (Behrensmeyer ve Kidwell, 1985:105-106).

Behrensmeyer ve Kidwell'e (1985:106) gore, Efremov'un agikga
ifade edilen tafonomi anlayisinin, sonralar1 omurgali paleontolojisinde



Paleoekolojik Arastirmalarda Tafonominin Onemi 95

onemli etkisi olmasina ragmen, korunma (preservasyon) ile ilgili farkli
aragtirmalar1 tek bir alanda birlestirmeyi basaramamistir. Tafonomik
problemlere ilgi, paleontolojinin geleneksel boliimlerinde daha sonralar
arkeolojide de bagimsiz olarak biiylimektedir.

1950 ve 19601 yillarda, Amerika'daki en etkili tafonomik bildiriler,
paleoekolojik bilgilerdeki Oliim sonrast topluluklari aciklar niteliktedir.
Tafonomi, paleoekolojik arastirmalar i¢in, 6énceden gerekli olan bir alan
olmaya baglamisti ve paleoekoloji ile de c¢ok yakindan bagintiliydi.
Korunmus yapilardaki topluluklarin arastirilmasinin onemi aciklandigi
zaman bu ise tafonomi olarak bakilmiyordu (Behrensmeyer ve Kidwell,
1985:106).

1970'lerin ~ baslarinda  Almanya'da  Tiibingen  Universitesi'nde,
Seilacher'in grubu, paleoekolojiyi de icine alan genis tafonomik
aragtirmalar yapmaya baglamiglardir. Ayn1 zamanlarda Amerika'da
tafonomiye karsi ilginin artmasi ve stratigrafik, sedimantolojik ve
aktialistik yaklasimlar1 kapsayisi, Almanya'da baslayan c¢aligmalarin
etkisi sonucudur. 1970'li yillarda tafonomi, Brain, Behrensmeyer ve
Hill'in insan evriminin paleoekolojik yapisin1 ve insana karsin insan
olmayanlarin kemik degisikligi hakkindaki arastirmalariyla,
Paleoantropoloji ve Arkeolojiyi de icine almistir. Arkeolojik calismalarda
tafonominin uygulanmasi, son yapilan yorumlarin, ilk insan davranisi ve
kaynaklardan  yararlanmast g6z oOniinde  bulundurularak  tekrar
disunilmesini tesvik etmistir (Behrensmeyer ve Kidwell, 1985:107).

Tafonomik analizin ilk ve sliregelen amaci, eski topluluklarin yeniden
ortaya konabilmesi icin tirlerin nispi cokluklarinin dogru tahminlerini
yapmaktir. 1970'lerin ortalarinda tafonomide istatistiksel tekniklerin
kullanilmasinda artma olmustur. Cinkii arastirmacilar, Ozellikle tur
yogunluklarinda ve nispi cokluk verilerinde "kayip bilgi"ye care
bulmay1 arastirmaktaydilar.

Genel bir bakis acgis1 altinda tafonomik yontemler, organizma
yapisinin organik diigmanlarina karst kontroliini kaybettigi zaman -0lim
gibi- ve gomiilmeden Once agikta kalmasinin artifi zaman, diagenesis ve
son gomiilmeye dogru karisim oldugu zaman baglar. Tafonominin asil
odagi, oOlimi ve fosillesmeyi birbirinden ayiran olaylardir ve bu
olaylarin ge¢migle ilgili siire gelen etkileridir.

Tafonomi ve Paleoekoloji, sanki belli bir topluluk veya fosilli cevre
ile iligkileri varmis gibi, gecmisi tekrar ortaya koymakla ilgilenirler.
Cilinkii tafonomi, topluluga olumsuz yonde etki eden olaylarin ayrintili
bilgisini  icerir. = Tafonomik  arastirmalar paleoekolojinin  genis
rekonstruksiyonunu takip etmelidir (Shipman, 1981:7).
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Tafonomik caligmalar, canlinin ve tiim kiiclik kemiklerinin etkisinde
kaldig1 tahribi ortaya koyabilir; veya topluluk, bir¢ok farkli ¢evrelerden
su ile tasinmis ve su ile ayiklanmis kemiklerden ibaret oldugu zaman,
ancak ayrintili tafonomik caligmalar tiirleri kendi uygun topluluklarina
ayirip siniflayabilir.  BOylece herhangi bir lokalitedeki olast karigsmis
farkli donem faunalarini birbirinden ayirt etmek miimkiin olabilir.

Paleoekoloji ve Tafonomi tarihsel bilimler olup, gelecekteki olaylarin
kehanetlerinden cok ge¢mis olaylarla ilgilenirler. Bu tip bilimlerin amaci,
basarabildikleri oranda, gec¢miste ne oldugunu gerekli olan istatistiksel
calismalardan bulup ortaya cikarmaktir. Paleoekolojinin bir kolu olan
Tafonomi de bunu gerceklestirmektedir.

Simpson'a gore, Tafonomist ve Paleoekolog 1{ic mantikli sira
izlemelidir (Shipman, 1981:9): "(1) tarihsel bilgileri ayrintilar1 ile bulmak
ve siraya koymak, (2) glunimizdeki olaylarin gidisini ve nasil etkiler
ortaya koyduguna karar vermek, (3) tarihsel kayitlarla gliniimiiziin
bilinen ilerleyisini karsilagtirmak."

Faunalar1 Tammmlamada Kullanilan Tafonomik Kriterler

Fosilin bulundugu ortam eski c¢evrelerin olusumu hakkinda Onemli
bilgiler vermesine ragmen, faunanin tafonomik tarihi hakkindaki ayrintili
bilgiler kemiklerden alinmalidir. Ciinkii, kemiklerin yapist baslarindan
gecebilecek dogal ve yapay olaylari yansitmaya elverislidir. Buna karsin
digler, yine yapilarindan dolayi, kemiklere oranla tafonomik izlerin
hepsini tagimazlar. Bu ylizden, tafonomik c¢aligmalar temelde kemikler
uzerinde yapilmalidir.

Farkli tafonomik olaylarin nedenlerini ¢6zmede, aktiiel ¢aligmalardan
elde edilmis deneysel bilgilere basvurulmalidir. Bircok arastirmaci
(Andrews, Behrenmeyer, Binford, Haynes, Voorhies gibi), giliniimiiz
dogal ortamlarinda kemikler tzerinde yaptiklari deneysel arastirma ve
gozlemlerle, kemiklerde olusan tahrip ve izlerin nedenlerini ortaya
koymuslardir.

Shipman (1981:100-120), kemigin veya fosilin durumunu tespit
edebilmek icin cesitli delillerin yoklanmasi gerektigini vurgulayarak,
bunlart da yaklasik asagidaki gibi siralamistir:

Temsil edilme: iskelet 6gesinin tam olma hali, biitlinliigli ve ayrica
iskelet 0gesinin hangi parcasinin korunmus oldugudur. Faunadaki iskelet
elemam temsili, parcali veya tam olma hali arasinda degisebilir. Genelde
cabuk gomiilmius toplulukta daha cok sayida biitiin kemige rastlanir.
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Kemikler cogu durumda, asagida deyinilen etmenlere maruz kalarak
parcalanirlar.

Kiridlma: Yeri, miktar1 ve c¢esidi goz oniline alinir. Faunadaki
kirlmamis kemiklerin kirilmislara orani, gomiulmiis topluluktaki tahrip
edici glicler hakkinda bazi bilgiler saglayabilir. Kiriklar, hominid
aktivitelerinden, etciller ve otcullar tarafindan meydana getirilmis
olabilir. Genelde bunu ayirt etmek zor olsa da, helezoni seklindeki
kirllmig olan kemiklerin hominidler tarafindan olusturuldugu kabul
edilmektedir. Bu oOzellikle arkeolojik kazilarda dikkat edilmesi gereken
bir durumdur.

Taze veya yeni kemikler testere ile kesilmis gibi kiriklara sahip
olurlar. Buna karsin, eski ve kurumus kemikler kademeli kiriklar
gosterirler. Aynt zamanda, kemigin yapisi da kirilma sekillerini etkiler.
Siingersi yapida olan kemiklerle kompakt (sik yapili) yapida olan
kemiklerin kirilma sekilleri farkli olur.

Cigneme ve yontulma izleri: Etcillerin, leg yiyicilerin, kemirgenlerin,
diger otcullarin, boceklerin faaliyetlerinden ve alet kullanan hominidlerin
aktivitelerinden meydana gelirler. Gunumizde yasayan bircok etgil tiir
kemikleri diizenli olarak veya bazen cignerler. Bu fosillerde de tespit
edilmistir. Son zamanlarda, ¢igneme izleri yardimiyla tiir ve tir cesitleri
isimlendirilebilmektedir.

Yontulma izlerinin, tags ve kemik gibi alet kullanan hominidler
tarafindan  olusturulduguna inanilmaktadir. Dikkatli oOlctimlerle de
kullanilan  alet tipini = tanimlayabilecek  yeterli  detaylar elde
edilebilmektedir. Elektro mikroskop altinda yapilan incelemelerle de
etcillerin digleri ile aletler tarafindan yapilan izler birbirinden ayirt
edilebilmektedir.

Yuvarlaklasma: Riizgarin veya suyun etkisiyle olan tasinmalarda
asinmalar meydana gelmektedir. Her iki durumda da, kiriklarin keskin
kenarlar1 ve anatomik cikintilar yuvarlaklasir veya silinebilirler. Ayrica
siddetli asinmalarda  kemigin dis yuzeyi ortadan  kalkabilir.
Yuvarlaklasmamis kemiklerin  tasinmadigini, olduk¢a yuvarlaklagmis
kemiklerin ise biiyiik bir mesafeden tagindigimi sdylemek miimkiindiir.

Hava sartlarinin etkileri: Gomulmeden once kemiklerin acikta kalmasiyla
vicut parcalarinda ortaya ¢ikan bozunmalardir. Kemik ve disler 1sinmuis,
sogumus, 1slanmis, kurumus, donmus ve c¢oOziilmis olabilirler; bu tir
olaylar iskelet elemanlarini yavas yavags bozar ve sonugta tahrip
olabilirler, iskelet parcalari bir sedimana gomiulmezlerse korunma olmaz




98 Ayhan Ersoy

ve depolanma oOncesi hava sartlarinin etkileri devam eder. Bu kriter,
genelde eski cevrelerin yeniden ortaya konmasinda az olarak kullanilir.

iz-elementlerin varligi: Baslica diyet gruplarindaki (yaprak yiyenler,
otcullar ve etciller) hayvanlarin kemiklerinde stronsiyum ve kalsiyum
arasinda farkli oranlarin  oldugu bulunmustur. Yaprak yiyenler
otcullardan daha cok stronsiyum alirlar ve etciller ise stronsiyum orani en
diisiik olanlardir. Kemiklerdeki -fosil veya giincel- stronsiyum derecesi
fizyolojik bakimdan ayarlanamaz ve jeolojik degisimlerden de
etkilenmez. Bu yiizden de, hayvanin kemiklerindeki stronsiyum derecesi
o elementi ne kadar almis oldugunu gosterir. Boylece gerek tur
tanmiminda gerekse ekolojik bilgilerde faydali olur. Stronsiyum analizi,
yalnizca karmasik olmayan ve tasinmamis topluluklarda anlamli sonuclar
verebilir.

Tafonomik Gozlemlerin Paleoantropoloji -  Pre/Protohistorik
Arkeolojiye Katkilari

Doga bilimcileri, icin doga tarihi arastirmalarinda kazi ve kazi
teknikleri olduk¢a onemlidir. Dogada gizli olan ipuglarin1 ancak kazilarla
gun 1s1gina cikarabiliriz. Kuskusuz, burada kazi yapmak amac degil bir
aractir. Gerek paleoantropolojik gerekse arkeolojik kazi olsun, hemen
hemen benzer teknikler kullanilmaktadir. Bu tekniklerin ayrintisina
girmeden sadece kazi sirasinda tafonomik bilgilerin nasil derlenecegine
ve Oonemine deyinilecektir.

Bir paleontolojik kazida asil 6nemli olan bir zamanlar yasamis olan bir
"Canli Topluluk"un miimkiin oldugu kadar en ayrintilarina kadar ele
gecirilmesidir. Canlilar yasarken herhangi bir nedenle (kaza, hastalik,
avlanma) oliirler. Buna "Olii Topluluk” denir. Oliimden ve gdémiildiikten
sonra fosillesme asamalar baglar, buna da "Depolanmis Topluluk” denir.
Kazilarda toplanana kadar sedimanda var olan hayvan parcgalarina da
"Fosil Topluluk” ad1 verilir. Bizim kazi1 yaparak ¢ikardigimiz fosillere de
"Ornek Topluluk” adi verilmektedir (Klein ve Cruz-Uribe, 1984:3).
Burada 6nemli olan "Ornek Topluluk"un "Canli Topluluk"u ne derece
yansitip yansitmadigidir. Clinkii, daha once deyinilen etmenlerden dolayi
fosiller tahrip olurlar ya da farkli donem veya farkli ekolojik ortam
faunalar1 karigmig olabilirler. Amac, bir zamanlar belli bir ekolojik ortami
paylasmis canlilan yasadiklari ortamla beraber tekrar ortaya koyabilmek
ve filojenik iliskilerini ¢cikarmak oldugu icin, bu tir kansikliklan goz ardi
etmeden tespit etmek gerekmektedir. Bunu tespit edebilmek icin de
tafonominin yontem ve kriterlerine basvurmak gerekmektedir. Ornegin,
farkli asinma ve kirilmalar gosteren kemiklerin farkli donem topluluklari
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olabilecegini tespit edebiliriz. Grid (kareleme) sistemiyle calisilan her
kazida tafonomik bilgiler de degerlendirilmelidir. Her bir fosilin x, y ve
h koordinatlarindan baska, sedimandaki dalig acist ve kuzeyle yaptigi aci
da (orientation) kaydedilmelidir. Ayrica, kataloga kemikte gozlemlenen
daha once degindigimiz tafonomik kriterlerden hangisinin olup olmadigi
yazilmalidir. Tabi ki bu islem, her bir farkli sediman tipi icin ayn ayn ele
alinmalidir. Daha sonra, laboratuarda yapacagimiz gozlemleri ve ayrintili
caligmalart da buna ekleyerek, ornek topluluk hakkinda daha ayrintili
bilgiler elde etmis oluruz.

Daha oOnce verdigimiz tafonomi tanimindan, bu disiplinin sadece
paleontolojinin bir alan1 olabilecegi dustiniilebilir. Benzer sorunlar, gerek
magara ici gerekse Oren yeri veya hoylk kazilan icin de gecerlidir.
Prehistorik bir magara kazisinda cikarilan tas aletler ya da fauna yine bazi
jeolojik, sedimantolojik  olaylardan veya insan ve hayvan
aktivitelerinden dolay1 karigmig olabilir. Bunu tespit edebilmek i¢in yine
tafonomiye bagvurmak gerekmektedir. Magara ici depolarda genelde
boyle  karigmalarin  olabilecegi  bir¢ok  arastirmaci tarafindan
vurgulanmistir.  Ornegin, Giiney Afrika magara ici depolarindaki
(Sterkfontein ve Swartkrans magaralar1 gibi) faunalarda pek bir karisiklik
soz konusu olmamakla birlikte, jeolojide genel prensip olarak kabul
edilen alttaki tabakanin en eski, Ust tabakanin ise en yeni tabaka
(superposition) olacagi gercegi buralar icin pek gecerli degildir.

Arkeolojik bir acik hava oren yerinde de yukarida degindigimize
benzer problemler karsimiza ¢ikabilir. Tag aletler ve seramikler de ayni
kemikler gibi tasinabilirler veya bazi taslar dogal olaylar sonucunda
kirilarak sanki insan elinden c¢ikmig izlenimini kazanabilirler. Boyle
durumlarda, bunlar1 goz ardi ederek yapilan gozlemler ya da sunulan
sonuglar gerceginden farkli olacaktir. Ornegin, L.Leakey, Kuzey
Amerika'da  Homo  erectusun  varolabilecegim  ve Kaliforniya
yakinlarinda bir lokalitede (Calico Hills) bu fosil insanlarin elinden
¢ikmig tas aletlerin varligint savunmustur. Daha sonra ayni sedimanlarda
yapilan calismalar bu taslarin dogal olaylar sonucunda olustuklarini
ortaya koymustur (Fagan, 1987: 64-66).

Genelde, arkeolojik bir kazidan ele gecen hayvan kalintilart ya goz
arh edilir ya da hepsinin insanlar tarafindan TUretilmis olabilecegi
dustintlebilir. Fakat, bu her zaman gecerli olmayabilir ve baz1 kemikleri
etciller yada kiiciik memeliler olusturmus olabilir. Bunu ayirt edebilmek
i¢in su tiir aynmlan bilmekte fayda vardir. Etgiller, 6zellikle kemikleri de
yemege Ozellesmis olanlar (kurt, cakal gibi), kemikleri cignerler ve
icindeki ilikleri cikarmak icin kirarlar. Genelde kemiklerin epifizlerini
cigneyerek (bu kisimlar stingersi yapidadir), kemigin icindeki iligi dilleri
ile cikarirlar. Boyle bir aktivite, epifiz ve diafizi yok olmus bir saft
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birakir. Oysa, alet kullanan hominidler, iligi c¢ikarmak icin kemigin
saftim1 kirarlar. Boyle bir aktivite ise, kemikte, spiral yada genelde
boyuna, epifizden wuzak kiriklar olusturur. Aletlerin kemiklerde
biraktiklart kesme izleri, eti kemikten ayirabilmek icin, genelde
kemiklerin eklem yerlerine yakin veya kas tutunma yerlerinin oldugu
yerlerdedir (Gifford, 1981: 406-407). Ayrica, etcillerin olusturduklari
kalintilarda daha ¢ok geng ve yaslh bireylere rastlanir. Halbuki, insanlarin
olusturduklar1 faunal kalintilarda bodyle kesin bir ayrima rastlanmaz.
Kirpi ya da bazi kiiciik kemiriciler ise, hayvan kalintilarinin o6zellikle
kompakt yapidaki (tarsal ve carpal gibi) kemiklerini kesici dislerini
keskinlestirmek i¢in tercih ederler ve faunadan ayirirlar ya da baska bir
donem faunasimin igine karigtirabilirler. Bdyle bir olaya o6rnek olarak,
R.Dart'in, 1950'li yillarda, Giiney Afrika'da Magapansgat magarasinda
bir arada buldugu hayvan kalintilarinin alet olarak kullanilmis
olabilecegini  savunmus olmast verilebilir. Bu alet kiultiiriine
"Osteodontokeratik" (Kemik-dis-boynuz) adini vermistir ve hominidlerin
bunlart kullanarak avlandiklarint savunmustur. O donemlerde, tim
magazin ve dergilerde insan Onciilerinin kana susamis birer "6ldiiren
ape" olduklar yazilip, tartistimistir. 1970'li yillarda, C.K.Brain tarafindan
yapillan tafonomik gbzlem ve c¢aligmalarin sonuclarina gore ise,
hominidlerin avci degil olsa olsa av olabilecekleri ortaya konmustur
(Leakey, 1981: 221-224).

Sonug¢

Kazilarla giin 1s181mma cikarilan fosil veya diger kalintilar bilindigi gibi
yazisiz doga tarihinin yazitlaridir. Amag, giic de olsa, gegcmiste meydana
gelmis doga olaylarini elverdigi Olgiide tim ayrintilart ile aydinlatmak
oldugu i¢in, bitin ip uclarim1 tahrip etmeden ele gegirmek
gerekmektedir. Kazi1 yapan her arastirmacit unutmamalidir ki, kazilan bir
lokalite veya hoyiik bir daha varolmayacaktir ve uniktir (essizdir); ayni
zamanda, icinde barindirdigi ip uclart sadece o kazi yerine ait olabilir.

Kaz1 sirasinda elde ettigimiz buluntularla ilgili gerek kronolojik
gerekse tanimlama caligmalarinda uyguladigimiz kazi ve laboratuar
tekniklerinin 6nemi burada ortaya cikmaktadir. Bir paleontolojik kazida
karigik bir faunayr tek bir fauna olarak degerlendirmemek icin, bir
magara veya hoyiik kazisinda farkli donem Kkiiltiirlerini ve faunalarimi bir
arada degerlendirmemek i¢in tafonomi gibi yardimci bilim dallarin1 goz
ard1 etmemeliyiz. Gerek tiirlesmede gerekse insanin kultiirel cesitliginde
veya farkliliklarinda dogal cevreninin etkisi vurgulanmistir (Steward,
1955). Biz antropologlar icin, kazilarda veya arastirmalarda buldugumuz
buluntularin gercekte ne olduklarini, hangi doneme ait olduklarini,
islevlerini, birbirleriyle ve digerleriyle olan iligkilerini ortaya koymak
temel amaclarimizdandir. Burada, ilgilendigimiz herhangi bir donemin
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ekolojisinin anlasilmast amaclarimizdan biridir, iste burada tafonomi
(jeoloji, jeomorfoloji, sedimantoloji, stratigrafi, paleoklimatoloji vb.) gibi
bilim alanlarinin 6énemi ortaya c¢ikmaktadir. Ciinkii, bir canli yasadigi
ekolojik ortamla birlikte degerlendirilirse; adaptasyon, tiirlesme, evrim ve
filojeni konularina daha az hata payiyla yaklasilmis olunur.

Abstract
importance of Taphonomy in Paleoecological Research

Taphonomy literally means 'the law of the burial”. This discipline was first
described by Efremov (1940), and he explained that taphonomy concerns all aspects
of the passage of organisms from the biosphere to the lithosphere. This study will
concentrate on the following topics: importance of taphonomy in paleoecology and
anthropology; historical background of this discipline; how this discipline works
and what kind of criteria scientists should be concernedyvith; and what kind of
Information can be obtained from taphonomy.
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