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Insan Iskeletlerinde Foramen Magnum'dan Cinsiyet
Tayini

Sex Determinatination From Foramen Magnum In Human
Skeleton

Erksin Giile¢' Mehmet Sagir’, Ismail Ozer’

O

Antropoloji  ve adli  bilimlerde eriskin insan iskeletlerinin  cinsiyetinin
belirlenmesi  ¢ok  onemlidir.  FEriskinlerde cinsiyet farklhiliklari  iyi  bir sekilde
belirlenmekte ve cinsiyet determinasyonu giivenle yapilabilmektedir. Istatistiksel
acidan anlaml farkliliklar, kemiklerin boyutu ve fonksiyonlarina bagli olan sekli
olmak iizere iki tiptir. Genellikle erkeklerin kemikleri kadinlara oranla daha uzun,
daha kiitlevi ve goriintii itibariyle daha kuvvetli bir yapt sergiler. Buna karsin
kadinlarda  ézellikle pelviste dogum olayinin  yansimasi olarak erkeklere oranla
biiyiik farklar gozlenir. Cinsiyet farkliliklari  kafatasi ve wuzun kemiklerde de,
goriilebilir.  Kafatasindan yapilan cinsiyet tahmini pelvisteki kadar hassas degildir.
Ancak,  pelvis  verilerinin  olmadigi  durumlarda  yararlanilabilir. Cinsiyetin
belirlenmesinde diskriminant fonksiyonu analizi de kullanilabilir.  Bu  durumda
arastirmacilar kafatasindan cinsiyeti % 80-90 oraninda dogru tamimlayabilirler. Bu
arastirmanin orneklemini Osmanli donemi kafata siarindan 83 kadin ve 77 erkegin
foramen magnumlan olusturmaktadir. Bu c¢alismada foramen magnumun 3 élgiisii
ve kafatasinin 26  Olciisti  temel alinarak  diskriminant  analizi  uygulandi.
Diskriminant analizi sonucunda, kullanilan 3 foramen magnum Olgiisiiniin  cinsiyet
tayinindeki dogruluk orani % &80 olarak bulunmustur.
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Abstract

Sex detemiination of the adult human skeleton is very important in
anthropology and forensic sciences. in adult s, sex differences are well defined on
the skeleton and determinations can often be inade with confidence. The significant
differences are two typcs; size and funetion-related shape. In general tlhe bones of
males are longer, nore robitst, and display more ritgged features than those of
Sfeinales.  Structural differences also exist and are especially pronounced in tlie
pelvis, reflecting the birth process in feinales. Sex differences are also noticeable in
the skull and long bones. Sex estimates made from the cranium are not as accurate
as those based on the pelvic, but they may be useful in the absence of pelvic data.
Discriminate function ecpiations may be used to deterinine sex. Researcliers can
identify sex from cranium with an accuracy of 80 to 90 perceut. The research
sample constitutes 83 female and 77 male skulls' foramen magnums from the
Ottoman period. In this study we applied discriminate analysis based on 3 foramen
magnum  measurements and 26 cranial measurements. As a result of discriminate
Junctiou analysis, correct sex detemiination percentage was obtained 80 % by using
3 foramen magnum measurements.

Giris

Iskeletlerden cinsiyet tayini bebek ve ¢ocuklarda ¢ok fazla miimkiin
olamamasina ragmen, erigkin iskeletlerinde kimliklendirmenin temelini
olusturmaktadir. Kimliklendirmede cinsiyet tayini iki sekilde yapilmaktadir;
ilki erkek kemiklerinin genellikle kadin kemiklerinden daha biiylik ve
kitlevi oldugu temelinden yola ¢ikilarak yapilan morfolojik goézlemler,
ikincisi ise Olgliler diizeyinde cinsiyetler arasindaki farkliliklarin ortaya
konulabilmesi temelinde gerceklestirilen metrik yontemdir. Arkeolojik
kazilardan bulunan iskeletler ¢cogu zaman parcali ya da eksik olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Bu gibi durumlarda bireyin kimliklendirmesinde
belki de en dnemli asama olan cinsiyet tayininin elde mevcut olan olanaklar
cercevesinde gerceklestirilmesi biiyiilk onem kazanmaktadir. Insan
viicudunda hemen hemen biitiin kemiklerden cinsiyet tayini yapilabilmekle
birlikte baz1 kemiklerde cinsiyetin dogru olarak tahmin edilebilme orani1 ¢cok
artmaktadir.

Populasyonlar arasindaki seksiiel dimorfizm derecelerinin biiyiik
farkliliklar gosterdigi bilinmekle birlikte iskelette cinsiyet ayirimini en iyi
veren kisimlar cranium ve pelvis'tir. Cogu arastirmaciya gore morfolojik
gozlemlerle cinsiyet tayini sadece kafatasindan % 80 oraninda dogru olarak
tahmin edilirken, kafatasi ve mandibula birlikteyken bu oran % 90'a,
pelvis'ten ise % 98'lere kadar ylikselmektedir (Scheuer, 2002).
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Kafatas1 ve pelvisten cinsiyet tayininde yararlanilamadigi durumlarda
ise basta uzun kemikler olmak Tlizere diger viicut kemikleri devreye
girmektedir ve elde olan biitlin imkanlar degerlendirilmeye calisiimaktadir.

Bu calismada literatiirde ¢ok sik rastlanilmayan ve daha ¢ok evrimsel
gelisim siirecinde hominidlerin bipedalizm lokomosyonunu kazanmasiyla
iligkili olan bir bolgenin yani kafatasinin kaide kisminda yer alan foramen
magnum'un boyutlar1 ve kafatasinin genel morfolojisiyle olan iligkisinin
cinsiyet ayimmindaki durumu irdelenmektedir. Ozellikle iilkemizde sinirl
sayida cahismada (Ozer, 1999: Ozer ve Sagir, 2003a; Ozer ve Sagir 2003b)
kullanilan diskriminant analizi yardimiyla iskelet olclilerinden cok yliksek
ylizdelerle cinsiyet ayirimini dogru olarak saptayabilme paleoantropolojik
analizlerde buylik kolayliklar saglayacaktir.

Materyal ve Metot

Calisma materyali, 1920'li yillarda Tiirkiye'de ilk kez Istanbul
Universitesi biinyesinde kurulan Antropoloji bilim dalinin arastirmalari
¢ergevesinde Anadolu'nun her bolgesinden toplanan Osmanli Donemi serisi
icerisinden secilmistir. Kafataslan halen A.U. Dil ve Tarih-Cografya
Fakiilesi Antropoloji Boliimii laboratuvarinda yer almaktadir. 100 erkek,
100 kadin toplam 200 birey tlizerinde gergeklestirilen calisma sirasinda Olgii
alinabilecek diizeydeki 83 kadin ve 77 erkek bireye ait foramen magnumun
uzunluk ve genislik olgiileri alinmustir ve bu olciiler yardimiyla da foramen
magnum endisi (100 x foramen magnum genisgligi / foramen magnum
uzunlugu) hesaplanmistir (Resim 1). Ayrica foramen magnum ile olasi
iliskilerinin incelenebilmesi icin de her kafatasindan genel morfolojik
goriinimii yansitan 14 Olcii alinmustir (Martin-Saller, 1957, 1959, Bass,
1987).

Resim 1: Kafatasinda foramen magnum'un yeri ve alinan olciiler.
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IIk planda bireylerin foramen magnum olgiileri icin ortalama, standart
sapma, minimum ve maksimum degerler belirlenmistir. Cinsiyetleri bilinen
bu kafataslarindan alman olciiler daha sonra SPSS programinda diskriminant
analizi yardimiyla degerlendirilmeye tabi tutulmus ve cinsiyetler arasinda en
iyi ayrimi veren metrik degerler tespit edilmistir. Istatistiksel analizler
yapilirken kolaylik saglamasi amaciyla onceki benzer calismalarda verilen
kodlamalar aynen kullanilmistir (Tablo 1). ikinci planda kafatasinin genel
goriinimiinil yansitan Olcliler ile foramen magnum olgiileri arasindaki iligki
arastirilmis ve cinsiyet ayiriminda gosterdigi dogruluk oranlari tespit
edilmistir.

Tablo 1: Kafatasindan Alinan Olgiilere Verilen Kod Numaralan Listesi.

Kod No Olcii Kod No Olcii
XI Maksimum Kafatasi Uzunlugu X19 Ust Yiiz Yiiksekligi
X2 Maksimum Kafatast Genisligi X20 Ust Yiiz Genisligi
X3 Kafa Kaidesi Genisligi X23 Bizygomatic Genislik
X4 Yiiz Derinligi X26 Palatal Yiikseklik
X7 Basion-Bregma Yiiksekligi X27 Palatal Genislik
X8 Porion-Porion Uzunlugu X41 Foramen Magnum Uzunlugu
X9 Biauricular Genislik X42 Foramen Magnum Genisligi
X10 Porion-Bregma Yiiksekligi Y42 Foramen Magnum Endisi
X17 Horizontal Cevre
Bulgular

Osmanli donemine tarihlendirilen bir seri icerisinden secilen
kafataslarindan alinan foramen magnum uzunluk ve genislik Olgiileriyle
bunlardan hesaplanan foramen magnum endisi SPSS programinda kadin ve
erkek olarak ayrt degerlendirmeye tabi tutulmustur (Tablo 2 ve 3). Birey
sayisi, ortalama deger, standart sapma, minimum ve maksimum degerlerin
verildigi tablolara g6z atildiginda, beklenildigi tizere oOl¢i ve endis
ortalamalart erkeklerde kadinlardan daha yiiksek bulunmustur. Bu sonug,
erkekler ile kadinlar arasinda goriilen boyut farkliliginin foramen
magnum'da da saptanmasi anlamini tasimaktadir. Ancak, erkeklerin lehine
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daha yiiksek bulunan ol¢ii ve endis degerleri arasinda sadece foramen
magnum genisligi Olciisii istatistiksel olarak anlamli bir farklilk vermistir
(p<0.05).

Tablo 2: Osmanli Dénemi Kafataslarinda Kadinlarda Foramen Magnum Olgiileri (mm).

Kod | Olgiiler N | Ortalama SS | Minimum |Maksimum
X41 Foramen Magnum Uzunlugu | 82 35.866 2.468 30.00 42.00
X42 Foramen Magnum Genisligi 83 29.904 2.407 24.00 35.00
Y42 Foramen Magnum Endisi 81 83.527 5.441 69.23 96.97
Tablo 3: Osmanli Dénemi Kafataslarinda Erkeklerde Foramen Magnum Olgiileri (mm).
Kod | Olgiiler N | Ortalama | SS | Minimum |Maksimum
X41 Foramen Magnum Uzunlugu | 77 36.364 2.690 30.00 45.00
X42 Foramen Magnum Genisligi 77 30.649 2.708 19.00 38.00
Y42 Foramen Magnum Endisi 76 84.433 7.272 54.30 112.00

Osmanli donemi bireylerine ait kafataslarindaki foramen magnum'un
cinsiyet ayiriminda metrik diizeyde ne kadar dogrulukla kullanilabilecegini
tespit etmek ve cinsiyetler arasinda formiiller yardimiyla gruplandirmalar
yapabilmek amaciyla diskriminant analizi uygulanmistir. Buna gore tek
degiskenli fonksiyonlarda cinsiyetleri dogru ayirmadaki en yiiksek ylizdeyi
foramen magnum uzunlugu vermistir (% 55.97). Genel degerlendirmelerde
ise tekli Olcliler diizeyinde bulunan formiiller kadinlarda daha yiliksek dogru
ayirma yuzdesi verirken, endis ve coklu degiskenler diizeyinde erkeklerin
daha yuksek yuzdeler verdigi gozlenmistir. Bunun da hacmi yansitan
olgulerin erkeklerde daha belirgin olmasindan kaynaklandigi sanilmaktadir
(Tablo 4).
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Tablo 4: Osmanli Dénemi Kafataslarinda Foramen Magnum Olgiilerinden Hesaplanan
Diskriminant Formiilleri.

Diskriminant Formiilleri Dogru Ayirma Orani (%)

Degisken (y=sabit sayi+katsay: .degisken) Ayrim Degeri | Kadin Erkek Toplam
X41 y=-14.0064 + 0.3879 .X41 36.1150 64.60 46.80 55.97
X42 y= -11.8368 +0.3911 .X42 30.2765 59.00 43.50 52.50
Y42 y=-13.1342 + 0.1564. Y42 83.9800 46.90 51.30 49.04
X41,X42 y=-13.183+0.082.X41+0.338.X42 - 53.10 49.40 51.30
X41,X42,Y42 | y= -13.183+0,082.X41+0.338. X42 - 45.70 55.30 50.30

Foramen magnum o6l¢lilerinin kafatasinin genel morfolojisini
yansitan Olgiilerle kiyaslanmasi sonucunda ise cinsiyetleri dogru ayirma
ylzdeleri olduk¢a artmaktadir. Buna gore; maksimum kafatast uzunlugu,
maksimum kafatasi genisligi, yliz derinligi, foramen magnum uzunlugu ve
foramen magnum genigligi ol¢iilerinin bir arada kullanilmasiyla elde edilen
fonksiyon kadinlarda % 82.90, erkeklerde % 79.60 gibi oldukca yiiksek
cinsiyeti dogru ayirma yiizdesi vermistir. Maksimum kafatasi uzunlugu,
maksimum kafatas1 genisligi, ylz derinligi, basion-bregma yiiksekligi,
foramen magnum uzunlugu ve foramen magnum genisligi gibi 6 degiskenin
bir arada kullanilmasiyla elde edilen fonksiyon ise yine kadinlarda % 80.00
ve erkeklerde de % 79.60 gibi yiiksek oranlarda sonuglar vermistir. Genel
itibariyle elde edilen fonksiyonlar kadinlarda erkeklerden daha yiiksek dogru
ayirma oranlari vermistir (Tablo 5).
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Tablo 5: Osmanli Dénemi Kafataslarinda Foramen Magnum Olgiileriyle Kafatasi Olgiileri

Arasindaki Diskriminant Formiilleri.

Diskriminant Formiilleri

Dogru Ayrma Oram (%)

Degisken (y—sabit _sayi+katsayi.degisken) Kadin Erkek | Toplam
X1,X41 V=-21535 +0.128.X1 -0.014.X41 76.80 66.20 71.70
X2, X42 V=-22.103 +0.125.X2 + 0.146.X42 62.70 59.70 61.30
X3,X41 =-21.245+0.221.X3-0.10.X41 67.10 75.30 71.10
X3, X42 y=-21.802 +0.214.X3 + 0.028.X42 69.90 68.80 69.40
X4, X41 V=-19.243 + 0.194 .X4 + 0.038.X41 70.40 70.40 70.40
X4, X42 V=-19.254 + 0.183.X4 + 0.079.X42 72.20 70.40 71.40
X7,X41 =-21.774+0.159 X7 + 0.017.X41 69.50 63.60 66.70
X7. X42 V=-21.552 +0.160.X7 + 0.011 .X42 71.10 63.60 67.50
XS,X41 V=-21.968 +0.186.X8 - 0.017.X41 67.50 67.60 67.50
X8, X42 = -22.331 4+0.185.X8 - 0.004.X42 67.90 67.60 67.70
X9,X41 v=-17.506+ 0.193.X9-0.059.X41 65.00 63.50 64.30
X9, X42 y=-1 8658 +0.185.X9 - 0.006.X42 65.40 66.20 65.80
X10, X41 V=-26.348+0.188.X10 + 0.065 .X41 70.70 66.20 68.60
X10,X42 V=-25.707 + 0.]S3.X 10 + 0.075.X42 67.50 64.90 66.30
X17,X41 V=-29.526 +0.061.X17-0.028.X41 70.70 61.00 66.00
X17, X42 v=-30.441 +0.059.X 17 + 0.041 .X42 74.70 63.60 69.40
X19, X41 = -15.004 +0.193.X19 + 0.053.X41 67.20 63.50 65.50
X19,X42 V=-15.562 +0.175.X19+ 0.123.X42 61.80 63.50 62.50
X20, X41 v=-22.391 +0.212.X20 + 0.023.X41 66.70 64.90 65.80
X20, X42 v=-22.905 + 0.204.X20 + 0.068.X42 70.70 62.30 66.70
X23, X41 v=-21.268 + 0.158.X23 + 0.025 .X41 64.40 72.90 68.80
X23,X42 V=-20.855 + 0.163.X23 - 0.008.X42 69.60 72.90 71.30
X26,X41 V= -15.183 + 0.292.X26 + 0.056.X41 66.10 64.80 65.50
X27, X42 = -14.336 + 0.149.X27 + 0.301 .X42 61.20 60.90 61.10
X1,X41,X42 | Y=-22.286+0.125 .X1- 0.067 .X41 + 0.104.X42 75.30 66.20 70.90
X2,X41,X42 | y=-23.444+ 0.125 .X2+0.078.X41+0.099.X42 64.20 59.70 62.00
X1,X2,X3, y= -29.820 + 0.078.X1 + 0.053.X2 + 0.100.X3 - | 74.10 74.00 74.10
X41,X42 0.043.X41 +0.025.X42

XTI ,X2,X7, y= -30.886 + 0.101.XI + 0.047.X2 + 0.061.X7 - | 74.10 72.70 73.40
X41,X42 0.043.X41 +0.010.X42

X1,X2,X20, y= -29.685+ 0.102.X1 + 0.052X2 + 0.048.X20 - | 76.30 67.50 72.00
X41,X42 0.046.X41 +0.049.X42

X1,X2,X23, y= -26.532+ 0.082.X1 + 0.001.X2 + 0.105.X23 -| 75.00 70.80 72.80
X41,X42 0.037 .X41 +0.008.X42

X1,X2,X4, y= -30.333 + 0.074.X1 + 0.055.X2 + 0.103.X4 - | 82.90 79.60 81.50
X41,X42 0.017.X41 +0.030.X42

X1, X2, Xd4,|y= -31.986 + 0.063.X1 + 0.036X2 + 0.100.X4 + | 80.00 79.60 79.80
X7,X41,X42 | 0.059.X7-0.018.X41 -0.004.X42

X12,X14, y= -25.747+ 0.081.X12 + 0.071.X14 + 0.0880.X16 - | 69.10 69.70 69.40

X16,X41,X42

0.021 .X41 +0.060.X42
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Sonu¢ ve Tartisma

Eski toplumlardan kalan iskelet buluntularinin ¢ok parcali oldugu,
morfolojik kriterlerin ve metrik degerlerin ¢ok kiiciik parcalardan elde
edilebilecegi durumlarda bazi1 Olgililerin cinsiyet ayiriminda
kullanilabilirliginin arastirildigi bu c¢alismada foramen magnum boyutlar
cinsiyet ayirimi acisindan degerlendirilmistir.

Yapilan istatistiksel analizler sonucunda foramen magnum uzunlugu,
genisligi ve endis degerlerinin birbirlerine oldukca yakin ortalamalar verdigi
ve sadece foramen magnum genigliginin anlamh derecede farklilik icerdigi
gozlenmistir (p<0.05 diizeyinde). Ancak foramen magnum boyutlarinin
kullanilmasiyla elde edilen diskriminant formiilleri sonucunda Ozellikle
kafatasinin genel morfolojisini yansitan Olclilerin de kullanilmasiyla
cinsiyetin dogru olarak belirlenmesi olasiligi % 80'lere kadar
yiikselmektedir. Bu da birincil derecede onemli morfolojik kriterler ile
Olgiilerin bulunmadigi durumlarda cinsiyet ayriminda foramen magnum
boyutlarinin da kullanilabilecegini ortaya koymustur. Ozer ve Sagir
tarafindan Osmanli kafataslarinin genel morfolojisini veren Olgiiler lizerinde
yapilan bir ¢alismada (2003a) benzer sonuglara ulasilmasi da, foramen
magnum boyutlarinin kafatasinin diger metrik olgiileri gibi cinsiyet ayirimini
¢ok iyi yansittigini gostermistir.

Bu aragtirma sonucunda paleoantropolojik caligmalarda kafatasi ve
pelvis gibi cinsiyet ayiriminda Onemli kemiklerin morfolojik agidan
kullanilamadig1 ya da siphe yarattigi durumlarda bazi metrik degerlerin de
glivenilir olarak kullanilabilecegi ve yiiksek oranlarda da dogru tahminlere
olanak saglayacagi tespit edilmistir.
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