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Ozet

Bu caligmamn amact Newton'un 2. Hareket Kanunu ile igili dfrencilerin sahip
olduklar: kavram yamlgiarim belirlemeldir. Aragnrmanin drneklemini, Erzurum il
merkezinde Tbrahim Hakk: Fen Lisesi, Nevzat Karaba§ Anadolu Ogre.rmen Lisesi,
Mecidiye Anadolu Lisesi ve Mehmet Akif Ersoy Lisesinde dgrenim gdren 186 ortadgretim
2. simf dgrencisi olusturmalkiadir. Durwm calismas: ydntemi (case Study design)
aragiirma modeli olarak belirlenmigtir. Aragturma 2005-2006 dgretim yilt bahar
diineminde yapimighr. Aragtirmamn verileri, Newton'un 2. Hareket Kanunu ile ilgili
Kavramiar: Aragtrma Testi dlgeginden elde edilmigtir. Elde edilen verilerin
deperlendirilmesi sonucunda égrencilerin Newton'un 2. Hareket Kanunu ile ilgili ciddi
yamlgilarinm oldugu belirlennuigtir.

Anahtar Kelimeler: Fizik Ogretimi, Kavram Yamilgilari, Newton'un Ikinci Hareket
Kanunu
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SECOND GRADE HIGH SCHOOQOL STUDENTS’
MISCONCEPTIONS OF NEWTON’S SECOND LAWS

Abstract

The aim of this study is to  determine the misconceptions aof the students about
Newton's Law 2. The subject of this study consists of total 186 second classes students
who are at Erzurum Science High School, Nevzat Karabag Normal School, Mecidiye
Anatolia School and Mehmet Akif Ersoy High School. In this study, case study design was
identified as a research model. This research was carried out in the 2005-2006 spring
term. The data of the research were obtained from the research test af the conceptions
about Newton's Law 2. As a result of the evaluation of the collected data, it's determined
that the students have serious misconceptions about Newton’s Law 2.

Keywords: Physics Teaching, Misconceptions, Newton's Laws.
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Giiniimiizde peligmig toplumlarin tarihine bakildiginda, dzellikle fen bilimleri
epitimine biiyiik dnem verdikleri goriilmektedir. Fen bilimlerine agulik veren toplumlar
bilim ve teknolojinin de hizla geligmesini saglamaktadirlar. Daha iyi bir fen egitimi
saglamak icin ckullarda degisik anlayislar meydana gelmigtir. Okulda efitim goren
ogrenciler, kisa sire sonra toplumun gelismesine katikida bulunacaklardir. Okullarda
verilen efitimin uygulamaya yonelik hayatla ig ige stirdiriilebilir olmast perekmektedir.
Fen bilimlerinde ezber ve soyut bilgiler hayatla baglantis: kurulmanus bilgilerdir (Cansoy
ve Sahin 2001). ' - o '

Kavramlar bilginin yapitaglanm olugtururlar. insanlar, gocukluktan baglayarak
kavramlan ve kavramlann adlan olan kelimeleri dgrenirler. Kavramlar: simflandurir,
kavramlar aras iligkileri bulur, bilgilerine anlam kazandirir, yeni kavramlar ve yeni
bilgiler olustarur. Fizik 8gretiminde de kavram &grenimine biiyik Snem verilmektedir.
Kavram yamlgilan ise ilgili literatirde bilim adamiar: tarafindan “’0n kavramiar”,
“cocuklarn bilimi”, *’¢ocukiarm bilimsel icgiidileri”, “'genel duyu kavramlart™,
“kendiliginden olugan bilgiler” gibi isimlerle adlandinimigtir (Eryiimaz ve Tath 1999).
Fen ogretiminde bilgi eksiklikleri ve kavram yamigilari, hem ‘Bgrencilerin hem de
dggretmenlerin énemli bir sorunudur, Kavram Gfretiminin gergeklestirilmesinin On garti
ise kavramsal yanilgilarn tespit edilmesidir. Literatiire bakildiginda bu konuda pek cok
caligmanin yapildig goriiliir (Biyiikkasap vd. 1998; Giirel 2001; Aydogan vd. 2003; Azar
2001; Simsgek vd. 2002; Epik vd. 2001; Kuru 2003).

Oprenciye ait bir diisiincenin kavram yamigisi sayimast igin ard arda @i gartin
saglanmas perekmektedir, Birincisi; Gfrencinin diiglincesinin, gercek bilime uygun
olmamasidir. kincisi; 6frencinin bu yanliy diigiincesini savunmas: ve sahiplenmesi
gerekir. Ugiinciisii ise 5rencinin kendi cevap ve agiklamalarindan emin oimas gereklidir
(Yildiz 2003). Giinlimilzde 6grenme yaklasemlan kalica Ggrenmenin iglernsel degil,
kavramsal oldugunu kabul etmektedirler. Ofrencilerin 6nceki yillarda aldiklar efitim ve
ggretimlerinden, gevre ile etkilegimlerinden kazandiklan yanliy anlamalar diizeltilmeden,
bilimsel olarak kabul edilen diizeyde kavramsal Sfrenme gerceklesmez (Cepni vd.
1997). Bundan dolay: okul &ncesi efitimden, iiniversitedeki egitime kadar, en biiyiik
porev Sgretmenlere diigmektedir. Ofretmenlerin kaliteli efitim ve Ofretim yapmast,
kaliteli oprenciler ortaya cikaracak ve iilkeyi kalkindiracakt. Ofrencilerin fen
derslerindeki ilgisini arirmak ve basanisizlift en alt diizeye indirmek amaciyla ok yonlit
aragtirmalar yapilmas: gerekmektedir

Newton’un Hareket Kanunlan klasik mekanigin temelini olugturmaktadir. Bu nedenle
ogrencilerin Newton’un Hareket Kanunlan ile ilgili kavram yanlgilariun ortaya
cikarilmasi: ve kavram yanigilanmn giderilmesi i¢in uygun yOntem ve tekniklerin
araghrilmast gereklidiz. Yapiian bu tir gahgmalar &frenci bagansiziklanm en aza
indirecek ve dfrencilerin ileriki akademik basarilanm etkileyeceltir.

Bu ¢aligmamn amaci Erzurum bolgesindeki farklt programlarda egitim veren bazi
liselerde 6grenim goren frencilerin Newton’un 2.hareket kanunu hakkindaki kavram
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yantlgilanm tespit etmek ve bu yénden okullar arasindaki farki gtizlemektir.
2. Materyal ve Yéntem

Bu ¢aligmada, ortadgretim ikinci simf 6grencilerinin Newton’un 2. Hareket Kanunu
ilgili kavram yamlgilan arastinlmsgtir. Aragtirma modeli olarak “’durum ¢alismasi deseni”
(case study design) kullamlougtr.

Aragtirmanin Srneklemini, Erzurum 11 Merkezi’nde bulunan Fen Lisesi, Anadolu
Ogretmen Lisesi, Anadolu Lisesi ve Mehmet Akif Ersoy Lisesi olmak iizere toplam dért
lisede, her bir lisedeki iki farkli sinifta Ggrenim goren lise 2. sunif &grencisi toplam 186
6frenci olugturmaktadir. Aragurmanin drneklemini, Erzurum Il Merkezi’ nde bulunan
2005-2006 ogretim yilinda egitim géren ortadgretim I sinf 6frencileri olugturmaktadir.

Osrencilerin Newton’un 2. Hareket Kanunu ile ilgili yanulgilanim belirlemek amacryla
geligtirilen test, aragtirmanin Grneklemini temsil eden Tablo 1°de belirtilen okullarda
uygulanmushr.

Kavram yanilgilarimi belirlemek amaciyla “’Newton™ un 2. Hareket Kanunu ile ilgili
Kavramlar Aragtirma Testi” literatiirden yararlamlarak geligtirilmistir, Test acik uclu 6
sorudan olugmaktadir. Her bir scruda ¢grencinin verdigi cevabin nedenini agikiamas:
istenmektedir. Gelistirilen bu test uzman kigiler tarafindan incelenerek gecerliligi kontrol
edilmigtir. Yapilan pilot calisma da &frencilerin vermis oldufu cevaplardan da,
&grencilerin sorular: anladig: ve sorulann yordamay: amacladigi kavramlar dogruliusunda
cevap verdikleri gézlenmigtir. Acik uglu testler dgrencilerin kavram yamulglanm
smirlamamak ve farkli kavram yamlgilannin olup olmadifini tespit edebilmektir.
Ogrencilerin diigiincelerinin siurlandinlmamasim saglamaktadir. Ayni zamanda,
dprencilerin bilgileri ve kavram yamilgilan arasindaki faktdriyel analizin salanmasina da
yardime: olmaktadir. Ofrenci cevaplanmn giobal bakist kazanmasim saglamaktadic
(Jimoyiannis ve Komis, 2001).

Tablo 1. Test uygulama ¢abgmalarinda dikkate alinan Sgrenci saylare ve okul isimleri

Oheal el Ogrenci sayis
Iorahim Hokke Fen Lises 36

Nevzar Karaba§ Anadolt Qfretmen Lisesi | 47

Mecidiye Anadolu Lisesi 45

Mehmet Akif Ersoy Lisesi 58

Toplam 186

3. Verilerin Analizi

Ortadgretim 2. simf dgrencilerinin Newton’un 2. Hareket Kanunu ile ilgili kavram
yaniigilanm belirlemek amaciyla yaptian bu caligmada verileri analiz etmek icin yiizde ve
frekans hesaplan kullamlmigtir. Okullann kendi iclerinde sahip olduklan yamig yiizdeleri
de bulgularda yer almaktadir. Aragtirmamin deseni gerefi herhangi bir istatistiksel
bilgisayar programu kullam!maya gerek goriillmemigtir.
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4.1 Bulgular ve Yorumlar

Testin uygulanmas: sonucu elde edilen veriler, her soru igin, soruyu cevaplayan
Gfrencilerin soru cevaplama yiizdeleri ve frekanslan ve ortaya gikan yamlgilar: Tablo -
2'de verilmekiedir. Okullar:n her soru igin yanilp: yiizdeleri siitun bar grafik kullanilarak
gosterilmektedir (Jekil 1-6). Okul soru yanilg: yiizdeleri hesaplanirken, her okul igin
aragtirmaya katilan &frencileri arasindaki yamlg yiizdeleri hesaplanmugtir. Ciinkid her
okulun aragtirmaya katilan grenci sayilari farklilik gbstermektedir, Ofrencilerin agik ugln
teste verdikleri cevaplarla sahip olduklan yamilgilar aciklamah olarak verilmistir.
Ogrencilerin neden sorusuna verdikleri cevaplar, sorulanin bilingli olarak cevaplanip
cevaplanmadiklarim ortaya gikarmayr amaclarughr. Bununla birlikte bazi 6frenciler
sorulan bog birakmiglardir ve o sorular deferlendirmeye alinmamugtur.

Tablo.2. Sorularin éevapldnma Jrekans ve'yiizde.!'eri ile ﬁg’fenci. yantigilar:,

Soru | Dojiru Yanhs Bog cevap Ofrenci yanlgilare | f %
cevip | cevap e R

7 T% 1IF s 7 1% | .. - . |
la |92 1494 (87 |467 |7 |37 | Sabithizsabit kuvvet 30 | 16.1

gerektirir, 4« |
Stirtiinnresiz yizeylerde i1 237
fuz sebittir. . S
Fizr bir mikiar artar ve 3.9
byt luzla hareket eder.

|18 {134 172 |48 |258 (4 | 2.1 | Hareket etmez. 36 | 194
- C o Hizt bir miktar azelir 10 | 54|
.t | Sabit higla hareketeder. |2 | 14
2 56 |30 |1i5 618 (15 |81 |ax>a,»a . 60 | 32.3
iy, >,
a>u >, a=atd. 34 | 183
a0, =ttt 4.8
a ;>ay>a kiitlesi bilyfik 7 1.8
olan daha bilyik bir
vmeye sahiptir.

a >a,=a, J 27
3a 08 526 (74 (397 |14 |75 | Sabit hizla hareket eder. | 40 | 21.5
Once hiz kazanir ve by 20 | 108

h =

hizda sabit hrzla gider _
Once huz kazamr. Sonra | 10 | 54
durur,
Serbest diigme hareketi {4 2.2

: yapar. ' '

3b |68 |365 (92 |494 )26 {139 ]| a.>a>a mo>m, 42 | 2256

| a >y : 23 | 124 |

43 ,=d-_;>a B d 43 |-
¢ >i=d, d,+d;=a 41 75] -

>4, . 5 27 .
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da |97 | 320 |75 | 403 |14 |75 | Sabit hizle hareket eder. | 33 | 178
Siirtiinime yoktur.
-Hizt F kadar artarve bu | 7 38
lizda sabit lngla pider
Kuvvet sabit oldugu ivin {26 | 139
sabit hizla gider.
Diizgiin yavaglar, J 1.6
Tk fuzsiz diizgiin 3 1.6
huglanan hareket yapar,
46 |49 263|119 | 639 |18 | 9.6 | Hixt defigmez citakil 10 | 54
sitrtiinme yoktur.
Cismin luzi azalir. 8 | 9.7
' Hizt defigmez cinkil 9 4.8
kuvvet azaliughr.
Krvvel variya fnerse luz | 26 | 13.9
da yartya iner,
Hizi bir miktar azalrve | 33 | 17.7
bu luzla sabit gider
F . azaldigsicin diizgiin | 23 | 124
vawvaglar.
Ja 173 | 392 |89 | 478 |24 | 12.9 ] a>n,, mom, i { l6.l
a>a, , >y, 49 1263
5b |60 322|108 | 381118 |97 | Hiz yavaglar ve durer 50 | 269
Daha kilghik ivineyle 3 1.6
huzlanmaya devam eder.
Hezt biraz azelarak sabit | 12 6.5
hizla pider.
Dol biiyitk ivemeyle i3 | 69
luzlamnaya devam eder.
Duerur. i 59
Sc 100 | 538 177 | 414 1 I8 | 48 | Daha kitgith ivmeyle 3 16
hizlanmaya devam eder,
Sabit nzla gider 26 | 139
F kuvveri degisnredipi 7 3.8
icin tvme degismesz,
Ivme artar, Buna baglh |22 | 11.8
clarak huz da arter,
Hru biraz artarak sabit | 12 | 635
hizla gider.
Diizgiin yavaglar. 7 3.8
(/] 64 | 344|109 [ 586 i3 |7 Fome sifir oldugn igin 21 65
drrar.
Siirtiinme oldufu icin 45 | 242
iz azalir ve duryr,
Cisim harcket etmez. 30 | 16.1
Mzt biraz azaigrak sabit | 12 |} 65
fuzla gider.

Tablo 2 incelendifinde lise 2.sunf 6grencilerinin Newton’un 2. Hareket Kanunu ile
ilgili kavram yanilgilannin oldukea fazla oldugu tespit edilmistir. Elde edilen veriler
dogrultusunda tespit edilen kavram yamlgilar: sunlardir.
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4.1. Newton’un II. Hareket Kanunuyla fle Tlgili Yamlgilar

* QOprenciler siirtiinmesiz yiizeylerde hareket eden cisimlerin bagka kuvvetlerin
etkisinde dahi olsa huzinin sabit olduguna inanmaktadirlar.

* Ogrenciler, siirtiinmeli yiizeylerin cismin hizinin azalmasina neden oldugunu ve
ivmeli hareket etresini sagladifim diigiinmektedirler.

* @grehcilerin sahip olduklart bagka bir yanilgilari ise sabit hizin sabit kuvvet
gerektirdigidir. Ofrenciler, sabit kuvvet etkisinde bulanan cisimlerin sabit hizla hareket
ettiiine inanmaktadirlar, o

# ﬁgreﬁciler cisim iizerine etki eden net kuvvetin giddeti azaldifinda cismin hizimn
da azalacagma inanmaktadir.

* Ogrencﬂer siirekli uygulanan bir kuvvetin cismin mzinda anbk degigiklik

yapacapgini duqunmektedlrler Kuv_veun siirekli olarak cismin hmzin: etkilemedigine
inanmaktadirlar. .

* Siirtiinme kuvvetinin de huzt bir anlik azalttigim diislinen ogrerlcﬂer, uygulanan
kuvvetlerin luz degisimini stirekli saflamadigim diiglinmektedirler.

* Oprenciler, uygulanan kuvvetin cismin hizmt kendi siddeti kadar artrdifna
manmaictadlrlar Kuvveti hiz glbl dugunduklen gorillmektedirler.

* Bagka b1r yamlgilan da surtunmeh yola giren cismin mutlaka yavaglayip
duracagdur, Siirtiinmenin hm azaltacagl ve hareket ettirmeyecegini diigiinmektedirler.

* Ogrencﬂer hizla i 1vmcnm aym manada oldufuna inanmaktadurlar. le arthinda
ivmenin de arttifim veya aym oranda arttlglm ditsiinmektedirler, '

* Uygulanan kuvvetin azalmamyla- ilgili bagka bir yarulgl da cismin diizgiin
yavaglamasidir. Kuvvetin azalmasiyla cismin yavaglayacafini diigiinen &grenciler
kuvvetin lzla dofiru orantili oldugn yanilgisina sahiptirler.

. * QOtfrenciler, beraber hareket eden sistemlerde, sistemi olusturan cisimlerin her
birinin ivmelerinin birbirinden farkl oldugunu diisiinmektedirler. Ogrenciler sistemdeki
her bir cisme uygulanan net kuvvetin birbirlerine ve ay[u zamanda sisteme etki eden net
kuvvete esit oldufuna inanmakiadr,

4.2. Okullarm Kavram Yalulgl Yuzdeler:

Kavram yamlg: ylizdeleri okuldan okula farklilik g&stermesine ragmen Ibrahim
Hukk: Fen Lisesi ve Nevzat Karabag A.Q Lisesi sorularda kavram yamlg: yiizdesi en az
olan okullar, Mecidiye Anadolu Lisesi ve Mehmet Akif Ersoy Lisesi kavram yamlgisi en
yikksek okullardir Bu sonuglardan; &grencinin bagansin: Slgmek amaciyla yapilan
smavlarla Ofrenci alan okullardaki frencilerin daha az kavram yamlgisina sahip
olduklar - gériilmektedir. Bununla birlikte, ‘aragnrmaya katlan ogrencllenn buyuk
cofuntugunin kavram yanilgisina sahlp olduf gu ortaya g:ﬂcmaktadlr -

Tablolarda numaralardan 1 Tbrahim Hakk: Fen LlSBSll'lI 2 Nevzat Ka.rabag Anadolu
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C)gretmen Lisesini, 3 Mecidiye Anadolu Lisesini, 4 ise Mehmet Akif Ersoy Lisesini
ifade etmektedir.

Sekil1. Okullarn 1. soru icin yanlg: yiizdeleri

ylizde
tm Mmoo~
[ R e B o ¥

-9
=

[
o

okullarnin soru yanilgi
- [ #1]
o

—
o
+

okullar

Selil.2. Okullarin 2. soru igin vanig: yiizdeleri

3]
[ ]

= N W
O o a o

okullarin soru yanilg yﬁzdL
Ln
L)

o

ckullar
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Sekil.3. Okullarin 3. soru icin yamig: yiizdeleri

okullarin soru yanilm yUzdL

Sekild. Okullarin 4. soru igin yanilgy yiizdeleri

okullarin soru yanigy yiizde

okullar
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Sekil.5. Okullarin 3. soru icin yamilg: yiizdeleri

okullarin soru  yanilg yﬁzdL

okullar

Jekil6. Okullanin 6. soru igin yarlg: yiizdeleri

ckullarin sord yanilg y{]zdL
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5. Sonug ve Oneriler

Yapilan bu c¢ahismanin bulgulari degerlendirildiginde, ortabgretim dgrencilerinin
(%48,7) bilyiik bir copunlugunda Newton’un 2. hareket kanunu ile ilgili olarak kavram
yanigilannn bulundugu gériilir.

Caligmamin sonucunda elde edilen bulgular daha once yapimug olan galigmalan
destekler niteliktedir. Ornegin “tgrenciler, uygulanan kuvvetin cismin hizini kendi giddeti
kadar artwrdiga veya azaltifina inanmaktadmlar. Kuvveti iz gibi ddgindtikleri
gorilmektedir” Halloun ve Hestenes (1987), Halloun ve Hestenes (1985), Eryilmaz ve
Tath (1999) ve Flores vd. (2004). “Ofrenciler, sabit kuvvet etkisinde bulunan cisimlerin
sabit hizla hareket ettigine inanmaktadiclar” Eryilmaz, (2002), Halloun ve Hestenes
(1985), Eryilmaz ve Tatli (1999), Sequeira, ve Leite, (1991), Clement, (1982). Aynca
“siittiinmeli yola giren cismin mutlaka yavaglayp duracagi yani siirtiinmenin hizi
azaltacag ve hareket ettirmeyecegi diigiincesine sahipler” Eryilmaz, (2002). “Stirtiinmeli
yola giren cismin mutlaka yavaglayip duracafidir. Siirtiinmenin hiz: azaltacag ve hareket
ettirmeyecegini diigiinmektedirier” Halloun ve Hestenes (1985). “QOfrenciler, hizla
ivmenin ayni1 manada olduguna inanmaktadiriar” Halloun ve Hestenes (1985).

Bu ¢aligmada Newton 2. Hareket Kanunu konusunda tespit edilen kavram
yanigilarinn farkh yerlerde farkli Srneklem tizerinde yapilan caligmalann sonuglan ile
benzerlik icinde olmas: diinyamn birgok iilkesinde fen egitimi agisindan sorunlar
oldugunu gostermesi bakimindan dnemlidir. Ofrencilerde yerlesen ve kalici hale gelen
kavram yamlgilannda Sgretmenlerin de rol oynadif ifade edilmektedir (Yagbasan ve
Giilcigek, 2003; Akgiin vd. 2005).

Newton'un Hareket kanunlan ile ilgi kavram yamlglarimin tespit edilmesi ve
giderilmesine yonelik olarak aragtirmacilara aynica sunlar tavsiye edilebilir;

* Ozellikle etkili ve deneyimli fizik fretmenleri, S5rencilerin anlamakta zorluk
cektikleri fizik kavramlarins anlabrken kullandiklar moedel ve benzetmeleri, gbreve yeni
baglayan Ggretmen adaylanna sunmali,

* Bilgilerin pekj,smem icin konuyu gunluk olaylarla iligkilendirmeli,

* Ogrencilerin kavram yanilgilarmin goculluktan geldigi diigtiniiliirse bu yamlgilarin
gocukluktan nasil defigtifine iligkin farkh yag gruplannda ogrenm gruplarina benzer
caligmalar yapilmal,

* Newton'un Hareket kanunlar ile ﬂgﬂx Agretmen ve 8fretmen adaylarmn yanilgilan
tespit edilmeli,

* Pizik Ggretmenlerine hizmet igi kurslarla kavram yamlgilannmn giderilmesinde
kullanilacak yéntem ve teknikler 6gretilmel,

* Ofretmen adaylarmin, kavram yamilgilari ve kavram yanﬂgﬂanmn gldcnlmesmc
y&uelik aragtiner ve uygulayicr olarak yetigtirilmesi gerekmektedir,

* Opretmenlerin &grencilerin kavram yanilgilarmin giderilmesi igin uygulanan
(kavramsal defisim metinleri, analoji (benzesim), derin Sgrenme yaklagimu, bilgisayar
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destekli fen Ogretimi gibi) dfretim yéntemlerini uygulamak yerine neden geleneksel
yontemlerle ders iglemede israr ettikleri ile ilgili bir aragtirma yapilmals,

* Ogrenci baganlarmin arnlmasinda geleneksel ydntemlerin disinda uysulanacak
yontemlerin belirlenmesine yonelik ¢alismalar yapilmali.

Fen kavramlarinn 6frenciye kazandinlabilmesi, fen derslerinde uygulanacak olan
kavramsal 8gretimin kalitesiyle dofrudan iliskilidir. Bundan dolays, 6grencilerin Sneeki
6n bilgilerinin bilinmesi ve sonraki kavram deisimlerinin takibi &nemlidir. Ogrencilere
kazandinlmak istenen kavramlarnn anlamh ve kalicr olmasi icin, 5grenmelerindeki
geligkilerin ve nitarsizhklanin agia gikanhp giderilmesi gerekmektedir. Bu noktada en
bilylik gbrev Ogretmenlere diigmektedir, Ofretmenlerin egitim &gretimde en énembi
gorevlerinden biri de, dfrencilerin bilgilerinde olusan yanhs anlamalar varsa bunlar
tespit etmek ve gerekli kavramsal degisimi saglamaktir (Soylu ve ibis, 1999).

Ogrencilerin yanhg anlamalarinin boyutu ve dogasi hakkindaki bilgi, egitimin etkili
olmasim saglamak igin tek bagina yetersizdir. Ogrencilere sadece yanlis anlamalariny
anlatmak ¢ok az etkilidir. Onemli kavramsal degisikligi olugturabilmek icin, iyi
diizenlenmig ve test edilmis Gfretim metotlarina ihtiyag vardir {(Hestenes vd 1992).
Kavram yanilgilanima giderilmesine yonelik Kavramsal Degisim Merinleri, Analoji
(Benzegim), Derin Ogrenme Yaklagimu, Bilgisayar Destekli Fen Ofretimi gibi yaklagim
ve teknikler kullamlabilir. Ders iglenirken bu yontemlerin biri veya bir kagioin bir arada
kullamtlmasr etkili fizik §gretimi ortamu yaratacaktir.
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Sorular

1. Yalniz BC aras1 siirtiinmeli yolun A noktasmda durmakta olan m kiteli
cisme sabit bir F kuvveti B noktasina kadar uygulanip kaldmliyor. Buna gire;
a ) Cismin AB arasindaki hareketini yorumiayiniz! Nedenini aciklayimz!

b} Cismin BC arasindaki hareketini yorumlayimiz! Nedenini agiklayiniz!

m [F sah]t

BN

Sekildeki siirtiinmesiz sistemde ma ve mb kiitleli cisimler sabit F kuvvetinin etkisinde
birlikte hareket etmektedirler, m a > b olduguna gore;Sistemin ivmesi a, A cismin
ivinesi al, B cisminin ivmesi a2 ise; a, al ve a2 ivmelerini karsilagtirimz! Nedenini
agiklayimiz

3.

Sirtiitnmelerin ve makara agirliginin Onemsenmedigi sekildeki sisternde m a > mb dir.
Sistem serbest birakalirsa;

a )Sistemnin hareketini yorumlayiniz

b ) Sistemin ivmesi a, ma kiitleli cismin ivmes; al, mb kiitleli cismin

ivmesi a2 ise a, a 1, a2 ivmelerini karsilaghniniz! Nedenini belirtiniz
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“ A |—2 s >F

W L

Siirtinmesiz yatay yolda ok yoniinde bir ilk luza sahip m kiitleli cisme, sabit
F kuvveti A noktasindan B noktasina kadar uygulanmakiadir. B noktasindan
itibaren uygulanan kuvvet yartya indirilip C noktasina kadar uygulandifinda;
a ) Cismin AB arasindaki nzi nasi! degisir? Nedenini belirtiniz.

b ) Cismin BC arasindaki hizi nasil degigir? Neden?

LYW VI A7

Sekildeki sistemde iple baglt A ve B arabalari uygulanan F kuvvetinin BﬂGSl
ile birlikte hareket etmektedir. ma > mb ve yol stirtiinmesiz olduguna gore;
Harekete bagladikian bir siire sonra aralarindaki ip koparsa;

a ) Cisimlerin ivmelerini kargilagnimz! Nedenini belirtiniz!

b ) A arabasimn hizi ve ivmesi nasil degisir? Nedenini agiklayiuz.

¢ } B arabasinin iz ve ivmesi nastl degigir? Nedenini agiklayimz.

A B C

Sekildeki cisim durgun halde iken sabit bir F kuvvetin etkisinde A noktasindan

harekete baglatiiyor. Cisme BC yolu boyunca, F kuvvetine egit

siirtiinme kuvveti ctkidigine gore cismin BC arasindaki hareketini yorumiaymniz!
Nedenini agiklaymz (AB yolu siirtiinmesizdir)



