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KURESEL ISINMA, NEDENLERI VE SONUCLARI

Galip Akin’

Ozet
Yerkiireyi ¢epecevre saran atmosferde bulunan CO, CH, N,O, CFC, O; ve
CO gibi gazlar sera etkisi yaparak yeryiiziiniin bugiinkii sicaklik derecelerinde
kalmaswmi  saglamaktadwr.  Atmosferin  yeryiiziinden itibaren ortalama 11 km
yukarisina kadarki troposfer katmaninda bulunan sera gazlarimin atmosferde
giderek artmasi, kiiresel i1sinma dedigimiz, tiim canlilarin yasamini tehdit eden
boyutlara ulagan olaylar zincirinin olusmasina neden olmaktadir.

Bilhassa fosil yakitlarin aswri kullanimi, hizli niifus artisi, yasam standardinin
yiikseltilmesi gibi insan aktiviteleri kiiresel isinmann etkilerini artiran olaylardir.
Kiiresel isinma olgusu sonucu gozlenen dogal felaketler, insan yasami basta olmak
tizere bitki ve hayvanlarm yasam kosullarini giiclestirmektedir. Diinya iklim
sistemindeki bu ani, asirt ve sert degisimlerin 30-40 yil sonra tarim yapacak toprak,
yasanacak yerylizii birakmayacagi tahmin edilmektedir.

Bu ¢alismada, kiiresel isinma, tarihgesi, kiiresel isinmaya neden olan gazlar,
kiiresel 1sinmanin neden oldugu sorunlar, canli yasama ve iilkemize etkileri, kiiresel
isinmaya karst yapilan ¢alismalar ve éneriler kisa olarak tartigilmigtir.

Anahtar sizcUkler: Kiiresel isinma, sera etkisi, iklim degisimi, fosil yakitlar,
buzullarin erimesi, sera gazlari, doga felaketleri, volkanizma

Abstract
Global Warming, Reasons And Outcomes

Gases such as CO,,, CH,, N,O, CFC, Os;, and CO in the atmosphere of the
terrestrial globe provide temperatures to sustain values of today by creating
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greenhouse effect. Due to increase in greenhouse gases found in troposphere layer
which is up-to 11 km. starting from the surface causes events chain those
threatening life of livings which we called as global warming.

Human activities such as especially excess use of fossil fuels, rapid population
increase, increasing living standards are events increasing effects of global
warming. Natural disasters seen as results of global warming are hardening firstly
human life and living conditions of plants and animals. Those sudden, excessive and
tough changes on climate of earth are supposed to leave no land for agriculture, no
surface to live in 30-40 years time.

Global warming, its history, gases causing global warming, problems caused
by global warming effects on livings and on our country, works and suggestions
against global warming are briefly discussed in this study.

Key words. Global warming, greenhouse effect, climate change, fossil fuels,
melting of glaciers, greenhouse gases, natural disasters, volcanism

Kiiresel Issnma Nedir?

Atmosfer ¢esitli gazlardan olusur. Giines i1smlar1 atmosferi gegerek
yeryiizlini 1sitir. Atmosferdeki CO,, CHy, N,O, O3, CFC (kloroflorokarbon)
gibi gazlar giinesten yeryliziine gelen 1sinin bir kismimni tutarak yeryliziiniin
belirli sicaklik derecesinde kalmasini saglar. Atmosferin 1s1y1 tutma 6zelligi
sayesinde denizlerin, okyanuslarin donmast 6nlenmis olur. Atmosferin bu
1sinma ve 1sty1 tutma o6zelligine sera etkisi denir (wWww.cevreorman.gov.tr/
hava 0,.htm; http://www.webarsiv. hurriyet.com.tr; www.meteoroloji.
org.tr).

Onsekizinci ylizyilin son ¢eyreginde baslayan Sanayi Devrimi ve
ozellikle sanayilesme ile niifusun hizla arttigi 1950°1i yillardan itibaren insan
aktivitesi ve sanayi sistemleri tarafindan atmosfere ¢ok miktarda birakilan
CO,, CHy4, N,O gibi gazlarin asir1 sera etkisi olugturmasi sonucu, yeryiiziinde
(atmosferin troposfer tabakasinin yeryiiziine yakin boliimiinde) sicakligin
giderek artmasina neden olmaktadir. Insanin yeryiiziinde goriildiigii andan
Sanayi Devrimi’ne kadarki siirecte de insan aktivitesi olmustur. Ancak
bunlar hi¢bir zaman kiiresel 1sinma dedigimiz olay1 yaratacak boyutlara
ulasmamustir. Yerylizii sicakliginin ve ikliminin ortaya cikiginda sera
gazlarmin etkisi yadsinamaz dneme sahiptir. Sera gazlari, glinesten gelen ve
yeryliziinden yansiyan iginlarin bir kismimi tutarak, yeryiiziiniin insan ve
diger canlilarin yagayabilecegi sicaklik derecelerinde kalmasimmi saglar.
Atmosferde sera gazlari bulunmasaydi yeryiizii sicakligi ortalamasinin
glinimiize gore 33°C daha soguk olacagi tahmin edilmektedir. Bilhassa son
30 yillik siirecte basta teknolojik gelismelerin, asir1 yakit tiiketimi ve niifus
artisinin da tetiklemesiyle atmosfere sera gazlari saliniminin artmasi, ozon
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tabakasinin incelmesi gibi nedenlerle kiiresel 1sinma olayinin etkileri artarak
devam etmektedir. Kiiresel 1sinma sadece diinyanin her bolgesinde sicakligin
giderek artmasi olay1 degildir. Kiiresel 1sinma Diinyanin bir bolgesinde
kavurucu sicaklarin baslamasiyla orman yanginlarinin hizla yayilmasi,
¢Ollesmenin artmasi, hatta insan yasamini bile tehlikeye sokacak diizeye
ulagmasi, diger yandan ayni anda yeryiiziiniin bir bagka bdlgesinde asiri
yagislarin etkisiyle her tarafin sularla kaplanmasi, sel felaketlerinin
goriilmesi, asirt erozyon gibi doga felaketlerinin yasanmasi olayidir
(Appenzerler ve Dimick, 2004; Bozoglu ve ark, 2003; Ersoy, 2006).

Kiiresel 1sinma, kutuplarda ve yiiksek daglarda birikmis olan buzullarin
giderek erimesine neden oldugu i¢in, denizlerin seviyelerinde buzullarin
erimesi oraninda yiikselme goriileceginden Hollanda, Belgika, Danimarka,
Almanya gibi iilkelerin deniz seviyesinde veya altindaki topraklar1 zamanla
denizlerin istilasina ugrayarak, bir¢ok dogal felaketlerin tetikleyicisi
olabilecektir (Atalik, 2006; Oztiirk, 2002).

Kiiresel Isitnmanin Tarihgesi

Insanin Afrika kitasindan Asya ve Avrupa kitalarma yayilmaya
basladig1 anlardan itibaren, kimilerine gore 1.8, kimilerine gore 1.6 milyon
yil Oncesinden baglayan Giinz (1.8 milyon-750 binyil), Mindel (500-300
binyil), Riss (250-130 binyil), Wiirm buzullar1 (70-10 binyil) ile Giinz-
Mindel (750-500 binyil) Mindel-Riss (300-250 binyil) Riss-Wiirm (130-70
binyill) ve Wirm Buzulu sonrasi (10 binyildan gilinimiize kadar)
Buzullararasi Donemlerinin oldugu bilinmektedir (Akin ve ark, 2004; Klein
ve Edgar, 2003; Ozbek, 2000).

Bu buzul devirleri ve buzullararasinda Diinyanin Giines ¢evresindeki
hareketi, kita kayma hareketleri (tektonik), volkanizma gibi etkilerle
yeryliziinde asirt 1sinma ve asirt soguma periyotlar1 goriilmiistiir. Bu
olaganiistii donemlerde birgok bitki ve hayvan tiirii yok olurken, yeni tiirler
de ortaya ¢ikmistir. Yani gozlenen olaganiistii iklim degismeleri bu kosullara
uyamayan tiirlerin ortadan kalkmasina neden olurken, diger yandan ortam
kosullarina uyabilecek yeni tiirlerin gelismesini de saglamistir. Ote yandan
insanin Mezolitigin sonlarina dogru (yaklasik 10 binyil Once) yerlesik
diizene ge¢meye baslamasindan giliniimiize kadar diinya iklimi neredeyse
degismeyen bir seyir takip etmistir. Bizler yakin tarihimizde diinya ikliminde
cok Onemli bir degisikligin olmamasi nedeniyle, diinyada canlilarin
olusumundan itibaren énemli iklim felaketleri ve degisimlerinin olmadigini
diisiinebiliriz. Paleoekoloji Bilimi verileri gercekte diinya iklim sisteminin
sabit bir diizeyde devam etmedigini gdstermektedir. Kisaca soylemek
gerekirse diinya, olusum siirecinden baglayarak zaman zaman isinirken,
zaman zaman soguma donemlerini ¢ok kez tekrar etmistir. Gegmisteki bu
olaylar doganin kendi dongiisii ve kosullar1 icerisinde meydana gelmistir.
Ancak kiiresel 1sinma dogrudan insan aktivitesi sonucu meydana gelen ve
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gecmisteki iklim degismelerinden tamamen farkli bir olgudur (Agikkol,
2006; Akin ve ark, 2004; Ersoy, 2006; Klein ve Edgar, 2003).

Kiiresel Issmmaya Neden Olan Gazlar ve Ozellikleri

Kiiresel 1sinma, insan aktivitesi sonucu sera etkisi yapan gazlarin
atmosferdeki oranlarmin hizla artmasidir. Sanayi Devrimi ile artan insan
aktivitesi, gelisen teknolojinin hizla yayginlagmasi ve yasam standardinin
yiikseltilmesi ¢abalari atmosferde sera etkisi yapan gazlarim miktarinda
gereginden fazla artmaya neden olmustur. Ozellikle 20. yiizyilin ikinci
yarisindan itibaren sera gazlarinin hizla artmasiyla kiiresel 1sinmanin neden
oldugu ve insan bagta olmak iizere bitki ve hayvan tiirlerinin yagamini tehdit
eden doga felaketleri goriilmeye baslamistir (Bozoglu ve ark, 2002; Oztiirk,
2003).

Cevre ve Orman Bakanligi’nin yaptig1 bir ¢caligmaya gore insanin ¢esitli
aktivitelerinin kiiresel 1sinmaya katkisinda, enerji kullaniminin %49,
sanayinin %24, ormanlarin yakilmasi ve tahribinin %14, tarim aktivitelerinin
payr ise %13 olarak tespit edilmistir. Ayni konuda yapilan diger
aragtirmalarda da insanin enerji kullaniminin kiiresel 1sinmaya etkisi en
yiiksek  oranda  bulunmustur  (Kadioglu, 2002; Tire, 2003;
WWW.cevreorman.gov.tr).

Glinesten yeryiizline gelip atmosfere dogru yansiyan giines 1sinlarindan
bilhassa enerji yiiklii olan kizilétesi i1smlarmin uzaya geri donmesi sera
gazlar1 tarafindan Onlenerek kiiresel 1sinma meydana gelmektedir. Sera
gazlarmin atmosferdeki miktar1 arttikga bunlarin sera etkisi de artmaktadir
(Kadioglu, 2001; www.meteoroloji.org.tr). Atmosferde en ¢ok sera etkisi
yapan gazlar sirastyla Karbondioksit (CO,), Metan (CH,4), Diazotoksit
(N20), Ozon (05), Karbon monoksit (CO) ve Halokarbonlar (CFC gibi)’dur.
Ayrica su buhari da sera etkisi yapan gazlar arasinda sayilmaktadir.

Karbondioksit (CO,): Sera gazlari i¢cindeki pay1 %82’dir. Milyonlarca
yildan beri atmosferdeki miktar1 degismeyen CO,’in Sanayi Devriminin
baslangicindan gilinlimiize kadar %31 oraninda artti1 saptanmistir. 1990
yilindan 6nceki 20 yilda atmosferdeki CO, gazinin yillik artis1 %0.4 iken
daha sonraki yillarda artis miktar1 %0.2 ila %0.8 arasinda degismistir. insan
aktivitesi sonucu atmosfere salinan CO,’in biiyiik bir kismi1 yogun olarak
kullanilan fosil yakitlardan kaynaklanmaktadir.

Metan Gaz1 (CH,): Atmosferde CO,’den sonra en ¢ok sera etkisi
yapan gazdir. Sanayi Devriminin baglangicindan beri miktar1 %151 oraninda
artmistir ve artmaya devam etmektedir. 1990 yilindan itibaren metan gazi
saliniminda hafif bir azalma wvardir. Mevcut metan gazi salmiminin
neredeyse yarist fosil yakitlarin  kullanimindan, atik ve artiklarin
gomiilmesinden, hayvan yetistiriciligi ve piring tarimi gibi insan aktivitesi
sonucu ortaya ¢ikmaktadir.
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Diazotoksit (NO,) Gazi: Sanayi Devriminden bu yana %17 oraninda
bir artig gostermistir. Atmosfere diazotoksit saliniminin yaklasik {icte biri
tarima agik topraklarin kullanimi, kimya sanayi ve biiyiikbas hayvan yemleri
yapimi sirasinda gergeklesmektedir. Atmosferdeki N,O miktar1 giderek
artmaktadir.

Halokarbon Gazlari: Kloroflorokarbon (CFC) gibi halokarbon gazlari
parfiim sanayindeki spreylerde ve sogutucularda kullanilarak atmosfere
salimmaktadir. Bu gazlar atmosferin ozon tabakasindaki O;’u oksijene ve
tiirevlerine doniistiirerek, ozon tabakasinin incelmesine neden olmaktadir.
Boylece giinesten gelen ultraviyole 1sinlarimin biiyiik bir kismini tutan ozon
tabakasi inceldiginden, yeterinden daha fazla ultraviyole iginlar1 diinyaya
gelerek canlilarda g¢esitli zararlara ve yeryliziinde 1sinmaya neden
olmaktadirlar. Halokarbon gazlari ayni zamanda atmosfere yansiyan giines
iginlarint tutarak da kiiresel 1sinmaya neden olan gazlardir (Appenzerler ve
Dimick, 2004; Giiglii, 2006; Tiire, 2003).

Ozon (0O3) Gazi: Atmosferin ozon tabakasini olusturarak hem giinesten
gelen fazla ultraviyole 1sinlarimi emerek diinyanin yasanabilir bir gezegen
olmasinda ¢ok onemli bir rol oynarken, hem de sera etkisi olan bir gaz
olmasiyla da yeryilizii sicakliginin belirli derecelerde kalarak canlilara
yasama ortami saglamaktadir.

Karbon monoksit (CO): Zehirli bir gaz oldugundan atmosferde fazla
miktarda olmasi ¢ok tehlikelidir. Aynm1 zamanda atmosferde sera etkisi
yapma 6zelligi olan CO en ¢ok insan aktivitesi sonucu atmosfere verilir. Iyi
yakilmayan fosil yakitlardan daha fazla oranda CO ¢ikmaktadir ve
atmosferdeki diizeyi gittikge artmaktadir (Bozoglu ve ark, 2003;
WWW.cevreorman.gov.tr).

Sera gazlarinin atmosferdeki orani oldukca diisiiktiir (%0.1°den az).
Atmosferde diisiik oranlarda bulunmalarina ragmen yeryiiziinde iklim
sistemlerinin dengede devam edebilmesi i¢in, sera gazlarmin atmosferdeki
oranlarinin ge¢misteki seviyesinde korunmasi ¢ok Onemlidir. Yeryiiziiniin
sicaklik ortalamasi 15°C kadardir. Eger sera gazlar1 atmosferde olmasaydi
yeryliziiniin sicakligi 33°C daha diisiik olacakt1 ki o zaman yeryiizii sicaklig1
-18°C civarinda olacagindan diinyada canlilarin yasama olasiligi
kalmayacakti. Atmosferdeki sera gazlarinin orani arttiginda ise kiiresel
1sinma olay1 sonucu kutuplardaki ve yiiksek daglardaki buzullar erimeye
baslayacak, asir1 sicaklar nedeniyle orman yanginlari sonucu bitki ve
hayvanlarin  yasama olanagi  kalmayacaktir.  Denizler 1sindikca
biinyelerindeki erimis CO, gaz halinde atmosfere verilerek sera etkisi artarak
devam edecektir. Diinya iklim sistemi dengesinin bozulmasinin bizi nerelere
gotlirecegini tam olarak anlamak olanaksizdir. Ortak goriis ise bilylik
felaketler olusturacagidir (Appenzerler ve Dimick, 2004;
www.cevreorman.gov.tr; Tiire, 2003).
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Kiiresel 1sinma ve bunun sonucu olusan dogal felaketlerin nedeni sera
gazlarinin varolmasindan degil, insan aktivitesi sonucu gereginden fazla
atmosferde birikmesindendir. Gereginden fazla artisin temel nedeni komiir,
petrol ve dogalgaz gibi yiizbinlerce yilda yeraltinda olusan fosil yakitlarin
asir1 ve bilingsiz kullanilmasindandir. Ornegin petrol iiretimi &niimiizdeki
son 15-20 yil icinde maksimum diizeyine ulasacak ve rezervlerin sinirlilig
nedeniyle daha sonra giderek azalacaktir. Ancak mevcut rezervlerin 4’
hizla tiiketilirse kiiresel i1sinmanin geri doniisiimii olmayan bir noktaya
gelecegi tahmin edilmektedir (Bozoglu ve ark, 2003; Tiire, 2003). Sera
gazlar1 iginde asil belirleyici olan gaz karbondioksittir. Karbondioksitin
atmosfere yansiyan kizildtesi 1smnlart tuttugu ve atmosferin sicaklik
dengesinin saglanmasinda énemli bir rol oynadig1 20. yiizyilin ortalarindan
beri bilinmektedir. Yapilan c¢aligmalarda atmosferdeki 750 milyar tonluk
CO, stokuna her yil insan aktivitesi sonucu 3 milyar ton, okyanuslar
tarafindan ise 4 milyar ton CO, eklenmektedir. Bu miktar her gecen yil
artarak devam etmektedir (Bozoglu ve ark, 2003; Karakaya ve Ozgagim,
2004).

Kiiresel Isinmanin Neden Oldugu Sorunlar

Diinya iklim sistemi, binlerce hatta milyonlarca yildan beri bazi
zamanlar 1sinma bazi zamanlar soguma periyoduna girmis ve anormal
diyebilecegimiz kosullar ge¢irmistir. Bilinen Buzul Devirleri ve
Buzullararas1 Devirlerden ayri olarak da volkanik aktiviteler sonucu
felaketler de yasanmig ve bunlarin sonuglari aylarca, yiizlerce hatta binlerce
yil siliren iklim degismeleriyle kendini goéstermistir. Bilinen ve kayitlara
geemis Orneklerden birkagini verelim.

En goze carpici iklim sigramasi, glinimiizden 73.500 yil Once
Endonezya’nin Sumatra Adasindaki Toba Yanardaginin siiper patlamasiyla
diinyay1 1000 y1l kadar siiren, soguk ve karanliga bogdugunda goriildii. Toba
patlamasi yerkiirenin son 2 milyon, belki 450 milyon yil i¢inde gordiigii en
siddetli volkanik olaydir. Toba Yanardagi patlamasinin biiyiikligiini
anlamak i¢in, Washington Eyaletinde St. Helen’in 1981 patlamasindan tam
4.000, yine Endonezya’da Tambora volkanmin 1815 patlamasindan ise 40
kez daha fazla lav piiskiirttiigiinii bilmek yeter. Toba Yanardagi patlamasi 2-
3 hafta siirer. Bu siire sonunda ¢ikardigi 4.5 milyar ton kadar kiil ve siilfiir
dioksit tiim diinyay1 kaplar. Siilfiir dioksit (SO,), atmosferdeki su buhariyla
birleserek H,SO,’e doniisiir ve diinyada uzun siiren ve canlilarin yasamini
tehlikeye diistiren bir karanlik donemini baglatir. Toba Yanardagi
patlamasiyla son buzul evresinin erken ve ge¢ dilimlerinde iklimin zaten
sogumaya baglamasiyla, soguma iyice artmis ve ¢ok uzun siirmiis,
yeryliziiniin her yerinde ¢ok sayida bitki ve hayvan tiirii yok olmus, insan
topluluklar da felaketten paymi almis olmalilar.
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Neolitik donem oOncesinde insan, avci-toplayici ve birkag bin yildir
yaptig1 gibi biiylik 6l¢iide yabani bugday, arpa, cavdar ve diger bitkisel
kaynaklardan besleniyordu. 11 bin yil Oncesinde bolgeye uyum saglamis
hatta iiriin mevsimine bagli olarak gecici belki de sabit yerlesmeler
baslamisti. Verimli yerlesim yerlerinde bol olan yabani bitki toplayarak
bitkisel besinler ile ceylan ve diger yabani hayvanlari avlayarak geciniyordu.
Derken 11.000 esiginde iklim aniden adamakilli sogudu, kuraklik basladi.
Paleoklimatologlarin karanlik tarih, iklim uzmanlarimin erken Dryas olarak
adlandirdiklart 1.300 yil siiren donem baslamigti. Yabani tahillar ve
beslendikleri temel bitkiler kitlasti. Ofer Bar-Yosef ve diger bazi
arkeologlar, kitlik ve kotii iklime ragmen bura insaninin bolgeyi birakip
gitmek yerine yabani tahili ¢evre diizliikklerde yetistirmeyi denedigini
diisiiniiyorlar. Ilk tarimcilar ertesi yilda iiriinii alabilmek icin kendi
yetigtirdikleri bitkilerin en iyilerinden tohumluk se¢cmeye bagladilar. Siireg
islemeye baslayinca daha once kendi basina yetisen tahil tiirleri, insan
yardimi olmadan iireyemez oldu. M.O. 9.500 yillarina gelindiginde insan
arttk hububat yetistirmeye baglamis, ayrica koyun, keci, sigir ve domuzu
ehlilestirerek tam anlamiyla tarimci olmustur. Ekonomik gelisme niifusu
artirdi ve bu nedenden dolay1 toplumsal ve ekonomik yap1 doniisiime ugradi.
9.000’lerde diinya iklimi diizelmeye niifus yogunlugu artmaya baslayinca,
yeni topraklar bulmak iizere topluluklardan kopmalar baslamis ve yeni tarim
bilgisi batida Ispanya, doguda Pakistan’a kadar yayilmist1. Bar-Yosef’e gore
tarimdaki devrim gibi bizim “insan uygarliginin safagi” dedigimiz daha
onceki olaylarda oldugu gibi bu olayda da besin bulmanin yeni yollarini
arama zorunlulugu basladi ve bu caba niifusun ¢ogalmasina yol agti.
Kalabaliklasan topluluklar yeni toplumsal ve ekonomik diizenler gelistirmek
zorunda kaldi. Kopan gruplar yeni uyum Kkiiltiiriinii ¢evreye yaydi, yeni
merkezler olustu (Klein ve Edgar,2003).

Yine Endonezya’nin Sumbawa Adasindaki Tambora patlamasi ise
yakin tarihi donemlerden bildiklerimiz arasinda en siddetli olanmidir.
Atmosfere yaydigi gazlar giines 1sinlarii kestiginden 1815 tiim diinyada
“yaz mevsimi yasanmayan yil olarak hatirlaniyor. ABD’de New England
Eyaleti o y1l Temmuz, Agustos aylarinda bile kar altindaydi.

Ozellikle son 30 yillik siirecte, énceki iklim degismelerinden cok
farkli, birikimli ve birbirini etkileyerek tetikler nitelikte birgok doga
felaketine neden olan kiiresel 1sinma olgusu ile ortaya ¢ikan olaylar zinciri
meydana gelmektedir. Kiiresel i1sinmanin giderek artmasma bagli olarak
sorunlarin devam edecegi, belirli bir kirilma noktasindan sonra da geri
doniisii olmayan felaketler sonucu, insanin ve diger canlilarin geleceginin
bile tehlikeye diisecegi olasiligindan s6z edilmektedir.

Kiiresel 1sinmanin neden oldugu olaylarin bazilarmi siralayacak
olursak,
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1.

Kutuplardaki ve yiiksek daglardaki buzullar kiiresel 1sinmanin

artmasina bagl olarak erimeye devam etmektedir. Deniz seviyesi son 20
yilda 15-20 cm yiikselmistir.

2.

Ozon tabakasi glinesten gelen ultraviyole 1gilarinin ¢ogunu absorbe

ederek bu isinlarin zararl etkilerinden canlilar1 korumaktadir. Atmosferin
ozon tabakasinin incelmesine neden olan ve insan aktiviteleri sonucu ¢ok
miktarda ortaya ¢ikan CFC gibi Halokarbon gazlari, Ozon tabakasina gore
daha fazla sera etkileri nedeniyle kiiresel 1sinmay1 artirmaktadir.

3.

a.

Kiiresel 1sinmanin iklim degisimlerine sebep olmasina bagli olarak,

Sel, heyelan, erozyon gibi doga felaketlerinin artmasina neden olur.
Ote yandan yavas yagan yagmur biinyesine en gok CO, gazini, hatta
SO, ve H,S gazlarini alip yere diiserek atmosferdeki sera ve kirletici
gazlar1 temizlemektedir. Fakat hizli ve asir1 yagislarin atmosferdeki

sera gazlarinin azalmasina katkis1 azdir.

Yeryiizii ve atmosferin 1sinmasi denizler ve okyanuslarin da
1sinmasini saglayarak buradaki canli tiirlerinin sayisini azaltmakta,
blinyesinde erimis CO,’i atmosfere vererek kiiresel 1smnmanin
etkilerini artirmaktadir.

Kiiresel 1sinma, su havzalarinin kapasitelerinin ve rezervlerinin
azalmasina ve artan ihtiya¢ sonucu c¢evre kirliliginin artmasina sebep
olacaktir. Ciinkii su yasam i¢indir. Sosyal yasam suyun kullanilmasi
ile de siki iliski i¢indedir. Suyu i¢mek icin bile bulamayan
insanlarin, her giin yikanmasi diisliniilemeyecegine gore, cevre
kirliligi giderek artacaktir.

. Asirt sicaklik artis1 nedeniyle diinyada ¢ollesme yayginlasacaktir.

Orman yanginlarinin artmasina, buralarda iklimin kuraklagmasina
dolayisiyla salgin hastaliklarin yayilmasina neden olacaktir.

Asirt sicak ve soguk canlilarda kromozom sayisi ve yapisi
mutasyonlarini artirarak canlilarin kalitsal yapilarinin degismesine
yol agacaktir.

Kutup Bolgelerindeki donmus topraklar, kiiresel 1sinma sonucu
coziilmeye baglayarak binlerce yil boyunca biinyelerinde bulunan
sera gazlarini atmosfere birakacaktir.

. Kiiresel 1sinma, gece-giindiiz sicaklik farkini giderek azaltacaktir.

Kasirga, hortum ve yildirim gibi atmosfer felaketleri fazlalasacaktir.

. Asit yagmurlariin ve birgok doga felaketinin zincirleme olugmasini

tetikleyecektir.

Asirt 1sinma gollerin, nehirlerin su kapasitelerini azaltacaktir.
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I. Kiiresel 1sinma sonucu gozlenen ani iklim degismeleri, viicudun
homeostasisinin saglanmasini gii¢lestirerek hastaliklar1 artiracaktir.

m. Biitiin bu olumsuz olaylar insan1 moral ¢okiintiisiine siiriikleyerek
ruhsal yapisinin hassaslasmasina ve anlagmazliklarin artmasina
neden olacaktir (Appenzerler ve Dimick, 2004; Atalik, 2006; Cemre,
2006; Cukurgayir ve ark, 1997; Kalyoncuoglu, 2006).

Kiiresel Issmmanin insan Yasamina Etkileri

Insanoglu binlerce yildan beri dogaya hakim olma, daha ¢ok yararlanma
gibi isteklerle diinyay1 sorumsuzca, diisiincesizce tahrip etmektedir. Kiiresel
1sinma olgusu, binlerce, milyonlarca yildan beri diinyada goriilen iklimsel
degisme olaylarindan ¢ogu ozellikleri yoniiyle farklidir. Her seyden once
kiiresel 1sinma olgusu doganin kendi dongiisii i¢erisinde gergeklesen bir olay
degildir. Tamamen insan aktivitesi sonucu meydana gelen birikimli ve
birbirini  etkileyerek giderek siddetini artiran olaylar bileseninin
tetikleyicisidir. Kiiresel 1sinma olgusu, insanin ilk kez bulundugu gevreye
miidahale ederek ¢evre kosullarini degistirmeye basladig1 Sanayi Devrimiyle
baslamig, teknolojik gelismelerin sonucu olarak doganin ve c¢evre
kosullarimin olumsuz degistirilmesinin, insan ve canli yasamina verecegi
zararlarin nerelere ulasabilecegi diisiiniilmeden yapilan sorumsuzca
davraniglarin neticesinde ortaya c¢ikmistir. Kiiresel 1sinmanin tehlikeli
boyutlarinin tiim diinya iilkeleri tarafindan anlagilmasi ancak 1970 yillarda
gerceklesmistir (Kadioglu, 2001; Oztiirk, 2002).

Kiiresel 1sinmaya bagli olarak kutuplardaki buzullarin erimesiyle son 20
yil i¢inde deniz seviyesi 15-20 cm yiikselmistir. Kiiresel 1sinmanin etkileri
giderek arttigima gore bir siire sonra kutuplardaki tiim buzullar eridiginde
deniz seviyesi hizla yiikselecek ve deniz seviyesinde ve altinda topraga sahip
olan Hollanda, Almanya, Danimarka gibi iilkelerin topraklari deniz sulariyla
kaplanacagi ve tuzlanacagi icin verimsizleserek, gida iiretimi azalacak,
diinyada aglik krizine neden olacaktir. Kutup bolgelerindeki donmus
topraklarin tuttugu Onemli sera gazlarindan CO,, atmosfere salinacak ve
kiiresel 1sinma etkilerinin daha da siddetli seyretmesine neden olacaktir.
Denizler 1sinacagi i¢in biinyesindeki erimis CO, yine gaz halinde atmosfere
verilerek kiiresel 1sinma etkilerini artiracaktir. Atlas okyanusundaki
Golfstrim ve Labrador gibi su akintilari ile diger deniz ve okyanuslardaki su
akintilar1 da yavaslayacak ve denizlerin sicakliklar1 artacagindan,
buralardaki canli yasami biiyiikk bir kaosa siiriiklenecektir. Denizlerin
akintilarinin azalmasindan dolayi olusacak besin kitligi ve cevre kirliligi
insan yasami basta olmak iizere tiim canlilar1 tehdit edecektir (Cukurcayir ve
ark, 1997; Karakaya ve Oz¢agim, 2004; Keles ve Hamamci, 1998).

Ani ve dengesiz iklim kosullari, ekilebilir alanlarda erozyon, heyelan,
sel felaketi, orman yangini ve ¢6llesmeyi artirarak tarim alanlarinin hizla yok
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olmasina sebep olacagindan, besin bulmak imkansiz hale gelebilecektir.
Ormanlarin yanmasi, ¢ollesme, erozyon olaylar1 daha fazla CO, gibi sera
gazlarinin atmosfere salinmasina neden olacagindan, kiiresel 1sinmanin
etkileri daha fazla goriilmeye baslayacaktir (Campbell, 1995; Cemre, 2006;
www.cevreorman.gov.tr). Kiiresel 1sinmanin artmasina bagli olarak meydana
gelecek tiim felaketleri simdiden tam olarak kestirmek ve agiklamak
miimkiin degildir. Ancak kiiresel 1sinmay1 dnlemek icin tiim diinya tlkeleri
neler yapilmasi gerekiyorsa hi¢ zaman kaybetmeden baglamalidirlar. Cilinkii
bitkilerin, hayvanlarin yasamadig1 diinyada, insanlarin yasayabilecegini
sanmak hi¢bir insanin diisiinebilecegi bir gelecek olmasa gerek. Yapilan
arastirmalar kiiresel 1sinmanin, insanin bedenen, ruhen ve sosyal yonlerden
saglikli kalamayacagini ortaya koymaktadir (Dogan, 2005; Kalyoncuoglu,
2006).

Ulkemizde Kiiresel Issnmamin Etkileri

Tiirkiye farkli topografik yapisina ve konumuna bagh olarak karmagsik
iklim 6zelligine sahiptir. Bu nedenle de kiiresel 1sinma olgusundan en ¢ok
etkilenecek iilkelerden biridir. Ornegin, Giineydogu, i¢ Anadolu, Akdeniz ve
Ege bolgeleri gibi yar kurak bolgeler, kiiresel i1sinmanin tetiklemesiyle
¢oOllesmeye dogru bir yol izleyecektir. Kurakligin artmasi, igme ve kullanma
suyu ihtiyacinin karsilanamaz duruma gelmesine neden olacagindan, insan
yasami da biiyiikk tehdit altinda olacaktir. Atik ve artiklarin miktarinin
artmasi, mevcut bitki ve hayvan tiirlerini tehdit edecektir. Sonugta bu giig
kosullara uygun tiirler buralara gelirken, mevcut tiirlerin ¢ogu ortadan
kalkma durumuyla kars1 kargtya kalacaktir. Kiiresel 1sinma baskisi arttikea,
yorelerdeki farkli iklimler ve canlilar bundan degisik bi¢imlerde etkilenerek
yorelerde tiir ¢esidi ve sayisinda degismeler goriilecektir. ileride geri
doniisiimii olmayan c¢evre tahribine varan olaylarla karsilagilabilecektir.
Ulkemizde kiiresel 1sinmadan belki en ¢ok etkilenecek ve varliklari tehlikeye
girecek ormanlarimizdir. Kiiresel 1sinma ile ortaya c¢ikan 1sinmadan
kurakliktan, asir1 yagislardan, heyelanlar ve erozyon olusumlarindan zarar
gorecek ormanlarimizdir. Bunlarin yanmasi ve tahribiyle ortaya gikacak CO,
gibi sera gazlar atmosfere karisarak kiiresel 1sinmanin etkilerini artiracaktir.
Kiiresel 1sinma, 6zellikle su kaynaklarinin azalmasina sebep olacak ve temiz
su bulmay1 giiglestirecektir, hatta imkansiz hale getirecektir. Cilinkii sanilanin
aksine tilkemiz su azligi ¢eken iilkeler arasindadir (Cemre, 2006; Dogan,
2005; Tirkes, 2002). Suyun azalmasi tarim alanlarinda tuzlanmayi,
coraklagsmay1 artiracak verim elde etmek ugruna kullanilan asir1 giibre ve
pestisitler de su ve toprak kirlenmesi miktarini artiracaktir. Susuz hayat
olamayacagi hatirlandiginda tarim yapmanin olanaksizlagacagini kolayca
tahmin edebiliriz. Su, bitki ve hayvanlar igin, olmazsa olmaz kosul
oldugundan  kiiresel 1sinmayr Onlemek icin gerekli acil Onlemler



Kiiresel Isinma, Nedenleri ve Sonuglari 39

almmadiginda ileride yasamdan sozetmek olanaksiz hale gelecektir
(Kadioglu, 2001; Oztiirk, 2002).

Kiiresel Isinmaya Kars1 Alinan Onlemler

Kiiresel 1smmmanin insan aktivitesi sonucu meydana geldiginin
anlagilmasindan itibaren bunun 6nlenmesine iliskin bireysel veya bolgesel
nitelikli konferanslar ve bilinglendirme cabalar1 1950 yillarindan itibaren
baslamigtir. Kiiresel 1sinmanin nedenleri ve sonuglart konusunda Diinya
capinda ilk ciddi toplant1 1979 Diinya Meteoroloji Orgiiti (WMO)
onciiliigiinde “Birinci Diinya iklim Konferansi”dir. Sirasiyla 1985 ve 1987
yillarinda Avusturya’nin Villach’a, 1988’de Kanada’nin Toronto kentinde
iklim degisiklikleri karsisinda siyasi secenekler tartisilmig Toronto’da
“Degisen Atmosfer” konulu konferansta uluslararasi bir hedef olarak kiiresel
CO, emisyonlarinin 2005 yilina kadar %20 azaltilmasi igin bir ¢evre iklim
sozlesmesinin  hazirlanmasi  Onerilmistir.  Aralik  1988°de  Malta’nin
girisimiyle BM Genel Kurulu’nda “Insanoglunun bugiinkii ve gelecek
kusaklari igin kiiresel iklim korunmasi” konulu karari kabul edilmistir. 29
Ekim-7 Kasim 1990 tarihlerinde Cenevre’de yapilan ikinci Diinya iklim
Konferansinda aralarinda Tiirkiye nin de bulundugu 137 iilke tarafindan sera
gazlarmin kontroliine iligkin anlagsma imzalanmigtir (Ersoy, 2006;
www.meteoroloji.org.tr/ metekbil isinma.html).

1997 yilinda Japonya’nin Kyoto kentinde 160 iilkeden gelen 10.000’den
fazla bilim adami, uzman ve hiikiimet yetkililerinin katildig1 uluslararasi
konferansta Kyoto Protokolii imzalanmistir. Buna gore toplantiya katilan
iilkeler sera gazlarinin iiretimlerini 2008-2012 yillarina kadar, 1990 yih
diizeyinin en az %S5.2’si oraninda azaltacaklardir. Bu iilkelerden olan ve
diinya sera gazi iiretiminin tek bagina %25’ini atmosfere yayan ABD igin bu
oran %8, Japonya icin ise %6 olarak belirtilmigtir. Bu protokoliin yiiriirlige
girebilmesi i¢in en az 55 iilkenin parlamentosunun anlagma maddelerini
kabul etmesi gerekiyordu. Mayis 2000 tarihine kadar ancak 22 iilkenin
Kyoto protokoliinii kabul ettigi bildirilmistir. Ancak ABD Mart 2001°de
Kyoto protokoliiniin ekonomik ¢ikarlarina uymadigi gerekcesiyle
anlasmadan ¢ekildigini agiklad: (Giiclii, 2006; Karakaya ve Ozcagim, 2004).

Birlesmis Milletlerin kiiresel iklim degisikligi konusunda uzman
kurulusu Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) 2001 yilinda
yayinlanan 3. degerlendirme raporunda 20. yiizyilda kiiresel ortalama yiizey
sicakligmin 0.4-0.8°C arasinda (yaklagik 0.6°C) arttigi ve 1990-2100
donemlerinde ise 1.4-5.8°C arasinda yiikselecegini belirterek kiiresel
1sinmanin tehlikesini vurgulamstir (Tiirkes, 2002).

Kisaca kiiresel 1sinmaya karsi global diizeydeki cabalari vermeye
calistik. Ayni tarihler arasinda ve sonrasinda bir¢ok toplanti ve konferanslar
yapilmistir. Ancak bunlarin tamaminda ya yeterli birlik saglanamamis ya da
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iilkeler degisik gerekgelerle kiiresel 1sinmaya karsi alinmasi gereken toplu
Oonlemleri kabul etmemislerdir.

Tiirkiye 24 May1s 2004’te iklim Degisikligi ve Cergeve Sozlesmesine
189. taraf olarak katilmistir (Dogan, 2005). Sera gazlarinin atmosferdeki
orani artmaya devam ettigine gore yapilan cabalarin ve aliman 6nlemlerin
yeterli olmadigin1 sdyleyebiliriz. Kiiresel 1sinma olgusunun tiim diinyay1
ilgilendiren ve tehdit eder nitelikte olmasi nedeniyle, bir an dnce {iilkelerin
kiiresel 1sinmanin azaltilmasina yonelik girisimleri desteklemesi ve siki bir
sekilde takip etmesi sarttir. Aksi halde tiim diinya insanlarini hayal bile
edilemeyecek felaketler beklemektedir.

SONUC ve ONERILER

Tiim canlilarda oldugu gibi insanin da 6zellik ve karakterleri, bireyin
genetik yapist ve yasadigr cevrenin ekolojik kosullarina ve bunlarin
etkilesimine bagli olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenle bir canlinin 6zellik
ve karakterlerinin belirlenmesinde canlinin genetik yapist kadar iklim,
beslenme, rakim, cografik yapi gibi ¢evresel etmenlerin rolii gozardi
edilemeyecek kadar 6nemlidir. Hatta bir canlinin genetik yapisinin g¢alisip
caligmamasinda c¢evresel etmenler belirleyici rol oynadigina gore cevre,
canlinin yagsami i¢in olmazsa olmaz kosullarindan biridir. Agiklanan
nedenlerle atmosferde sera etkisi yapan ve kiiresel 1sinmay1 giderek artiran
etmenlerin bir an Once azaltilarak normal sinirlarina ¢ekilmesi sarttir. Aksi
halde birbirini tetikleyen ve birikimli olarak ortaya ¢ikan kiiresel 1sinmay1
artiran etmenler sonucu, ayni anda diinyanin bir yerinde sel felaketleri, bir
diger yerinde artan kavurucu sicakliklarin yol acacagi ve dnlenemez orman
yanginlar1 ile bitki Ortiisiiniin giderek yok olmasina bagli olarak ortaya
cikacak c¢ollesmeler gibi dogal felaketler birbiri ardina goriilmeye
baslayacaktir. Kutuplardaki buzullarin erimesi ve kutuplarin g¢evresindeki
donmus toprakta bagli olan CO,’in atmosfere birden verilmesi kiiresel
isinmanin etkilerini daha da artiracaktir. Siddetli erozyon, sel felaketleri,
heyelanlar, kuraklik, ¢6llesme, orman yangnlari, toprak, su hava kirliligi
artik siradan olaylarmig gibi ve yaygin olarak daha etkili sekilde goriilmeye
baslayacaktir.

Gecmigteki buzul devirleri ve buzullararasi donemlerde yeryliziinde
onemli iklim ve ¢evre degismeleri goriilmiis ve bunlarin sonucunda birgok
bitki ve hayvan tirii yok olmus veya ortaya c¢ikmistir. Kimi bilim
adamlarinin ortaya koydugu goriise gore canlilardaki énemli degisimler ve
yeni tiirler hep olaganiistii ¢evre kosullarinda meydana gelmistir. Ancak
kiiresel 1sinmanin etkileri, buzul ve buzullararas: donemdekilerden ¢ok farkli
ve siddetli olacaktir. Siirekli sel, erozyon, heyelan, orman yangini, ¢ollesme
felaketleri ile canli yasamina olanak vermeyecek kadar degismis ve
kirlenmis bir ¢evre ortaya c¢ikacaktir. Bu duruma gore kiiresel 1sinmanin
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sanirim yakin gelecekte biiylik dogal felaketlere neden olacagini sdylemek
biiyiik bir kehanet olmayacaktir.

Kiiresel 1sinma insan aktiviteleri sonucunda meydana geldigine gore,
buna neden olan asir1 ve bilingsiz fosil yakit kullanimindan vazgegilerek
siirlandirma getirilmelidir. Ote yandan diinya niifusunun hizli artisia bagl
olarak bu insanlarin besin, barinak, 1sinma ve saglik problemlerinin ¢6ziimii
icin harcanan g¢abalar daha fazla sera gazinin atmosfere salinmasi ve hava,
toprak, su kirliliginin artmasina neden oldugundan niifus artisinin kabul
edilebilir smnirlar iginde tutulmasi gereklidir. Insanin enerji ihtiyacinin fosil
yakitlar disinda karsilanmasi ¢abalar1 artirilmalidir.  Ornegin  giines
enerjisinden degisik enerjiler elde edilmelidir. Riizgar, deniz akintisi, deniz
dalgasi, jeotermal ve akarsulardan daha fazla yararlanilarak temiz enerji
saglanmalidir. Yagam diizeyini yiikseltme cabalarinda, bilingsizce tiikketim
maddeleri kullanimimin kériiklenmesi dnlenmelidir. Ayrica doga olaylarinin
kendi dongiisii igerisinde gergeklesmesini saglamak i¢in tiim dnlemler bir an
once alinmalidir Diyebiliriz ki tiim iilkelerin ve bireylerin duyarliligi ve
igbirligi saglanarak kiiresel 1stnma olgusuna yonelinmelidir.

Unutmayalim, insan yeryliziinde goriildiigi andan itibaren tiiriiniin
devamliligin1 dahi tehlikeye disiiren bircok olayla karsilagmistir. Her
defasinda akli ve mantig1 sayesinde bunlarin hepsiyle miicadele ederek
¢Oziim yollart {iretmig, glniimiize kadar tiirlinlin  devamliligin
saglayabilmistir. Bunun i¢in doganin bozulan iklim sistemi dengesini kendi
acimasiz kurallari igerisinde 10’lar 100’ler hatta binlerce y1l igerisinde tekrar
olusturmasini beklemeden acil ve kalict ¢dziim yollarin1 uygulamaya
koymak zorundayiz.
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