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Oz: Bu calismanin ana amaci kiiresellesme gercevesinde Tiirkiye eko-
nomisine giren dogrudan yabanci yatirimlarin CO; emisyonu ile etki-
lesimini ampirik olarak analiz etmektir. Bu amag¢ dogrultusunda, eko-
nomik kiiresellesme, kisi basina gelir ve dogrudan yabanci yatirimlarin
CO, emisyonu {iizerindeki uzun doénemdeki belirleyiciligi FMOLS,
DOLS ve CCR yontemleri yardimiyla ampirik olarak belirlenmeye
calisilmistir. Ayrica, ilgili degiskenler arasindaki uzun donem etkile-
sim Johansen Esgbiitiinlesme testiyle analiz edilmistir. Kullanilan tiim
yontemlerden elde edilen ampirik sonuglar; ekonomik kiiresellesme,
kisi basmna gelir, dogrudan yabanci yatirimlar ve CO, emisyonu ara-
sinda uzun donemde etkilesim olduguna ve Turkiye ekonomisi icin
ekonomik kiiresellesme, kisi basina gelir ve paralelinde artan dogru-
dan yabanci yatirimlarin kirliligi arttirdigina isaret etmektedir. CO-
emisyonu {izerindeki en fazla pozitif etkinin ise dogrudan yabanci
yatirimlarda ortaya ¢iktig goriilmektedir.
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Determination of Economic Globalization and
Foreign Direct Investments on COz Emissions: A
Case of Turkish Economy

Abstract: The main objective of this study is to determine the interac-
tion between foreign direct investments and CO; emissions within the
framework of globalization in the Turkish economy. To this end, the
long-term determination of economic globalization and foreign direct
investment on CO, emissions has been empirically analysed by using
the methods of FMOLS, DOLS and CCR. In addition, the long-term
interaction between related variables has been analyzed by Johansen
Cointegration test. All of the test results have shown that income per
capita, foreign direct investments and economic globalization affect
CO» emissions in the long run. Empirical findings indicate that eco-
nomic globalization, income per capita and foreign direct investments
parallel with the globalisation process, have an increasing effect on
pollution for the Turkish economy. And furthermore, foreign direct
investments have the most positive impact on CO; emissions.

Keywords: Globalisation, Foreign Direct Investments, CO> Emissions,
Cointegration Tests
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Giris

Ekonomik biiytime ve kalkinma siirecinin dogal bir so-
nucu olarak tilke ekonomilerinde tiretim yapis1 hizli bir sekilde
emek-yogun endiistrilerden sermaye ve kirlilik-yogun end{istri-
lere dogru kaymaya baslamistir. Bu siirecte gelismis tilkeler
kiiresel sistem icerisinde mevcut egemen konumlarini korumak
ve stirdiirmek, gelismekte olan iilkeler ise, gelismis tilkelerle
olan gelismislik farkini miimkiin olabilecek en kisa stirede ka-
patmak ve kiiresel sistem icerisinde egemen bir konuma ulas-
mak ic¢in tim gticleri ile iiretim ve titketim maksimizasyonu
yarisina girmisler, ekonomik biiytime ve kalkinma g¢abalarinin
cevresel maliyetlerini uzun siire goz ardi etmislerdir (Yaylal
vd., 2015: 109).

Kiresellesme stirecinin hiz kazandigi 1980 sonrasi do-
nemde tilkelerin liberal politika anlayisi cercevesinde uluslara-
ras1 ticaretin ve uluslararasi sermaye hareketlerinin éntindeki
engelleri birer birer kaldirmaya baslamalar1 ¢okuluslu sirketle-
rin 6zellikle ucuz isglici ve ucuz hammadde avantajlardan
yararlanmak amaciyla tiretimlerini gelismekte olan tilkelere
kaydirmaya baslamalarma vesile olmustur. Ekonomik gelisme-
nin de kiiresellestigi bu siirecte gelismekte olan tilkeler basta
yatirmm-tasarruf acigini kapatmak, doviz ihtiyaglarmi karsila-
mak ve teknolojik altyap eksikliklerini gidermek bu yolla hizli
ve stirdiiriilebilir bir ekonomik biiytime potansiyeline ulasmak
maksadiyla yabanci sermaye igin cazip limanlar haline dontis-
me yarig! icerisine girmislerdir. Ancak ¢ok gecmeden yabanci
sermaye yatirimlarmin bu avantajli yanlarinin yani sira cevresel
maliyetlerinin de oldugu ve bu cevresel maliyetlerin btiytik bir
hizla yatirim yapilan tilkeleri yasanamaz {ilkeler haline doniis-
tirmeye basladig1 gortilmeye baslamistir. Cokuluslu sirketlerin
gelismekte olan tilkelerde yapmis olduklar: yatirimlarin biiytiik
bir kismi dogal kaynaklarmn cikartilmasi, islenmesi ve imalat
sektorti gibi kirlilik yogun alanlarda yogunlasmaktadir. Bu
faaliyet alanlarinin basinda ise petro-kimya, otomotiv, elektro-
nik, lastik, ilag, tiitiin ve gida maddeleri iiretimi gelmektedir.
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Ne var ki gelismekte olan tilkelerin ekonomik biiyiime, ekono-
mik kalkinma ve dogal olarak gelismis tilkelere yakinsana he-
defleri bu tilkelerde yabanci sermayeye olan ihtiya¢ nedeniyle
etkin gevresel politikalarin uygulanmasini engellemekte ve bu
durum giderek sermaye ve kirlilik yogun endistrilerin gelis-
mekte olan iilkelerde yogunlasmasina neden olmaktadir (Mut-
lu, 2006: 62). Cevre kirliliginin dogrudan yabanci sermaye yati-
rimlar1 aracilidy ile gelismis tilkelerden gelismekte olan tilkelere
aktarilmaya baglanmasi literattirde “Kirlilik Siginag: Hipotezi”
ya da “Kirlilik Cenneti Hipotezi” olarak ifade edilmektedir. Bu
hipoteze gore, kisi basina gelir diizeyi ve gelismislik duzeyi
yiiksek olan {ilkelerde liiks tiiketim mallarina olan talep ytik-
sektir ve cevresel kalite lilks mal olarak kabul edildiginden
cevresel kaliteye olan talep de ytiksektir. Bu nedenle gelismis
tilkeler cevresel bozulmaya sebebiyet veren iiretim tesislerini
yabanci sermaye yatirimi vasitasiyla geri kalmus tilkelere tasiya-
rak kirlilik cennetleri yaratmaktadirlar (Chew, 2009: 1714).

Cevresel kirlilik ve bunun sonucunda ortaya ¢ikan kiire-
sel 1stnmaya baglh iklim degisiklikleri aslinda bu meseleyi son
yillarda {tilke bazli bir sorun olmaktan g¢ikarmis ve kiiresel 6l-
cekte miicadele edilmesi gereken bir sorun haline dontistiirmiis
durumdadir. Zira tilkelerin hizli biiytime arzulari kiiresel 6lgek-
te enerji kaynaklarma olan ihtiyact ve enerji kullanimini hizla
artirmaktadir. Hali hazirda diinyada ihtiya¢ duyulan enerjinin
yaklagsik %88’lik kismu fosil kaynaklardan yani petrol, komiir ve
dogalgazdan elde edilmektedir ve yapilan projeksiyonlar 2040
yilina kadar fosil yakit kullanimimin nispeten azalacagini ama
buna ragmen bu enerji kaynaklarinin hakimiyetinin devam
edecegini gostermektedir. Fosil yakit kullanimi karbondioksit
salinimina neden olmaktadir ve karbondioksit salinimi kiiresel
1sinmaya neden olan Green Hause gazimin da yarisindan fazla-
sin1 olusturmaktadir. Ekonomik biiytime ve buna bagh olarak
ortaya c¢ikan enerji tiiketim artiglar1 CO; salmimimin en nemli
nedeni olmakla birlikte yapilan ampirik ¢alismalar CO» salinimi1
ile dis ticaret, finansal serbestlik ve yabanci sermaye yatirimlar:
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arasmda ciddi bir korelasyonun oldugunu ortaya koymaktadir.
Bu konuya dikkat cekmeye galisan ¢alismalarin sayisinin hizla
artmaya baslamasi son zamanlarda kiiresel ¢lgekte cevresel
kalite ve cevresel Kkalitenin siirdiiriilebilirligi konusunda bir
farkindaligin olusmasina vesile olmaya baslamis ve tilkeleri bu
konuda acil 6nlem alma konusunda harekete gecirmistir. Kiire-
sel 1Isnmaya ve bunun sonucunda ortaya cikan iklim degisikli-
gine yol acan emisyonlarin azaltilmasi ve gevrenin korunmasi
konusunda atilan en ¢nemli adimlardan biri “Kyoto Protoko-
lii”diir. Bu protokol, Birlesmis Milletler tarafindan hazirlanan
Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi'nin, sozlesmenin amag ve
ilkelerinin uygulanip gelistirilmesi amaciyla her yil diizenledigi
“Taraflar Konferansimin” ticlincli ayaginda imzalanan proto-
koldiir (Gtines, 2010: 60-61). Bu protokole taraf olan tlkeler,
karbondioksit ve sera etkisine neden olan zararli gazlarin sali-
nimin1 azaltmaya yonelik tedbirlerin alinmasi ve kiiresel 1sin-
manin yaratacagi iklimsel degisikliklerin 6niine gecilmesi konu-
larinda ortak mutabakata varmuslardir (Kivyiro ve Arminen,
2014).

Bu calismanin ana amaci ekonomik kiiresellesme, kisi ba-
sina gelir ve paralelinde Tiirkiye ekonomisine giren dogrudan
yabanci yatirimlarin CO, emisyonu ile etkilesimini ampirik
olarak analiz etmektir.

Bu amag¢ dogrultusunda, calismada asagidaki sorulara

cevap aranacaktir.

e Esbiitiinlesik Iliski: Uzun dénemde, ekonomik kiire-
sellesme, kisi bagma gelir, dogrudan yabanc1 yati-
rim girisleri ve CO» birlikte hareket etmekte midir?

e Uzun Donem Belirleyicilik: Ekonomik kiiresellesme,
kisi bagina gelir ve dogrudan yabanci yatirim giris-
leri CO, emisyonu {tizerinde uzun dénemde belirle-
yici midir?

e Uzun Dénem Belirleyiciligin Yonii ve Kapsami: Eko-

nomik kiiresellesme, kisi bagina gelir ve dogrudan
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yabanci yatirim girisleri CO, emisyonunu uzun do-

nemde hangi yonde ve ne oranda etkilemektedir?
Literatiir

Ekonomik kiiresellesme ve buna bagh olarak gercekle-
sen dogrudan yabanci yatirimlarin CO, emisyonu {izerindeki
etkisi iizerine genis bir literetiir mevcuttur. Yapilan ampirik
calismalarin sonuglar farkh tilke, tilke gruplar1 ve donem arali-
g1 bazinda farkliliklar arz etse de elde edilen sonuglar genel
olarak dogrudan yabanci yatirimlarin CO, emisyonunu artirdi-
g1 yontindedir. Bu calismalarin bazilar1 asagida ozetlenmeye

calisilmusgtir.

Acharyya (2009), Hindistan ekonomisinde dogrudan ya-
banci yatirnm ile cevre kirliligi arasindaki iliskiyi 1980-2003
yillarina ait verileri kullanarak ekonometrik yontemlerle aras-
tirmaya calismistir. Arastirmanin ekonometrik sonuclar1 dog-
rudan yabanci yatirim ile ekonomik biiytime ve cevre kirliligi
arasinda nedensel bir iliski oldugunu ortaya koymustur. Ayni
sekilde Blanco vd. (2011) tarafindan, 1980-2007 yillarina ait veri-
lerle 18 Latin Amerika tilkesi tizerinde yapilan ekonometrik
calisma sonuglar1 da dogrudan yabanci yatirimlar ile karbon
emisyonu arasinda nedensel bir iliskinin bulundugunu ortaya
koymustur. Hoffman vd. (2005 diistik, orta ve ytiksek gelirli 112
tilke tizerinde yapmus olduklari ¢alismalarinda; distik gelirli
tilkelerde karbon emisyonundan dogrudan yabanci yatirimlara
dogru, orta gelirli tilkeler de ise dogrudan yabanci yatirimlar-
dan karbon emisyonuna dogru tek yonlii nedensel bir iliski
oldugu sonucuna ulasmuslardir. Calismalarinda yiiksek gelirli
tilkeler i¢in herhangi bir nedensellik iliskisi bulgusuna rastla-
mamuslardir.

Shahbaz vd. (2011) tarafindan 110 gelismis ve gelismekte
olan iilke {tizerine yapilan ekonometrik galismada dogrudan
yabanc1 yatirimlardaki artislarin cevresel bozulmay: arttirdigi
tespit edilmistir. Karbon emisyonu ile dogrudan yabanci yati-
rimlar arasindaki nedensel iliskiyi BRIC (Brezilya, Rusya, Hin-

distan, Cin) tilkeleri 6zelinde incelemeye calisan Pao ve Tsai
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(2011) da calismalarinda, karbon emisyonundan dogrudan ya-
banci yatirimlara dogru nedensel bir iliski oldugu sonucuna
ulasmuslardir. Lee (2013), 1971-2009 donemi gercevesinde G-20
tilkeleri tizerinde dogrudan yabanci sermaye yatirimlari, temiz
enerji kullanimi, C0O, emisyonu ve biiytime arasindaki iliskiyi
ekonometrik yontemlerle arastirmistir. Arastirma sonuglar: G-
20 tlkelerinde yabanci sermaye yatirimlarinin ekonomik bii-
ytimeyi hizlandirdigimi buna karsilik C0, emisyonu tizerindeki

etkisinin ise sinirli oldugunu gostermistir.

Al-mulali (2012) tarafindan karbon salinimini etkileyen
temel faktorlerin neler oldugunu arastirmaya yoénelik 12 Orta
Dogu tilkesi (Bahreyn, Misir, fran, Urdiin, Kuveyt, Liibnan,
Umman, Suudi Arabistan, Katar, Suriye, Birlesik Arap Emirlik-
leri ve Yemen) tizerinde 1990-2009 donem aralig1 baz alinarak
yapilan ekonometrik calisma sonugclari; karbon saliimini arti-
ran faktorlerin basinda toplam enerji tiiketimindeki artislarin,
dogrudan yabanci yatirim girislerinin, gayri safi yurt ici hasila
artislarinin ve toplam ticaret hacmindeki genislemenin geldigi-
ni ortaya koymustur. Baek (2016), 1981-2010 dénem aralig1 ba-
zinda bes Asya tiilkesinde (Endonezya, Malezya, Filipinler, Sin-
gapur, Tayland) dogrudan yabanci yatirim giris, kisi basina
gelir, enerji tiiketimi ve gevresel faktorler arasindaki iliskiyi
panel veri analizi yardimiyla incelemeye calismistir. Calisma
sonuglar1 dogrudan yabanci yatirimlarin C0, emisyonunu artir-

digini ortaya koymustur.

Sahin (2018), 10 Asya tilkesinde 1990-2014 donemleri ara-
sinda C0; emisyonu, ekonomik biiyiime, enerji titketimi ve dog-
rudan yabanci sermaye yatirimlari arasindaki iliskiyi ekono-
metrik yontemlerle arastirmaya calismustir. Ilgili calismadan
elde edilen bulgular; degiskenler arasinda esbiittinlesme iliski-
sinin oldugu, ekonomik biiytime ve enerji titketiminden CO0>
emisyonuna dogru tek yonlii nedensellik bulundugunu buna
karsilik dogrudan yabanci sermaye yatirimlari ile C0; emisyonu
arasinda herhangi bir nedensellik iliskisinin bulunmadigin
ortaya koymustur. Faruk ve Kardaslar (2018), diisiik, diisiik-
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orta, list-orta ve yiiksek gelirli 102 tilke tizerinde 2000-2015
donemini dikkate alarak dogrudan yabanci sermaye yatirimla-
rinin gevre kirliligini artirmasi anlamina gelen “kirlilik sigmag:
(cenneti) hipotezi” ile azaltmasi anlamina gelen “kirlilik hale
hipotezlerinin” gecerliligini ekonometrik yontemlerle arastir-
maya calismuglardir. Calismadan elde edilen bulgular; diisiik
gelirli tilkeler igin kirlilik s1gmag: (cenneti) hipotezinin, diistik-
orta, iist-orta ve yiiksek gelir grubu tilkeler i¢gin ise kirlilik hale

hipotezinin gecerli oldugunu ortaya koymustur.

Sahingoz ve Fotourehchi (2014), 1974-2011 donem aralig:
icin Turkiye ekonomisi 6zelinde dogrudan yabanci sermaye
yatirimlari ile karbon emisyonu arasindaki iliskiyi ekonometrik
yontemlerle arastirmaya calismuslardir. Arastirmadan elde et-
tikleri sonuglar; dogrudan yabanci yatirimlarinin karbon emis-
yonunu azalttigini, tiretim olgegindeki artislarin ve yapisal de-
gisimlerin ise karbon emisyonunu artirdig1 sonucuna ulasmus-
lardir. Diger taraftan yapilan calismadan elde edilen bir bagka
bulgu ise Tiirkiye ekonomisinde {iretim birimlerinin emek-
yogun endistrilerden sermaye ve kirlilik yogun endiistrilere
dogru kaydig1 yontindedir.

Yaylali vd. (2015), Tiirkiye ekonomisi 6zelinde 1980-2011
donemine ait yillik veriler yardimiyla karbondioksit emisyonla-
11 ve dogrudan yabanci yatirim girisleri arasindaki muhtemel
iliskiyi ARDL smnir testi yardimiyla arastirmaya calismislardir.
Yapilan ekonometrik analiz sonuglary;, Tiirkiye’de dogrudan
yabanci yatirim girisleri ile karbondioksit emisyonlar1 arasinda

herhangi bir iliskinin bulunmadigini ortaya koymustur.

Kiiresellesme ve paralelinde artan dogrudan yabanci ya-
tirrmlarm CO; emisyonu ile etkilesimini analiz eden ampirik
calismalarda gosterge olarak yabanci sermaye, dogrudan ya-
banci yatirim girisleri ya da ticari disa aciklik degiskeni kulla-
nilmustir. Diger taraftan, Dreher (2006) tarafindan olusturulan
KOF kiiresellesme endeksi ticaret, yatirimlar ve sermaye {ize-
rindeki kisitlamalari icermekte ve ekonomik, politik ve sosyal
kiiresellesme gibi kiiresellesmenin farkli bilesenlerini de ele



$D

Ekonomik Kiiresellesme ve Dogrudan Yabanci Yatirimlarin CO2 Emisyonu Uzerindeki Belirleyiciligi

almaktadir. Calismamizda kiiresellesme gostergesi olarak sozii
gecen bilesenlerden ekonomik kiiresellesme endeksi kullanil-
mustir. Bu dogrultuda, calismanin kullanilan degiskenler ve
ekonometrik yontem agisindan literatiire katk: saglayacag: dii-
stiniilmektedir.

Veri Seti, Yontem ve Bulgular

Bu calismada, ekonomik kiiresellesme, kisi basina gelir
ve dogrudan yabanci yatirimlarin CO; emisyonu iizerindeki
uzun donemdeki belirleyiciligi ve etkinligi ampirik olarak ana-
liz edilmektedir. Ekonometrik analize konu olan degiskenler
yillik olarak incelenmektedir. Bu dogrultuda ilgili veriler KOF
Swiss Economic Institute ve World Bank internet sitelerinden
alinmustir. Tablo 1'de yer alan ve ekonometrik analizde kullani-
lan logaritmasi alinmis veriler 1975-2014 dénemini kapsamak-
tadir. Ekonometrik analizlerde Eviews 10* paket programi kul-
lanilmastir.

Tablo 1. Ampirik Analize Konu Olan Veri Seti

Degisken Kodu Degisken Ad1 Veri Kaynag:
Ekonomik Kii- KOF Swiss Eco-
KOF
resellesme Endeksi nomic Institute
Dogrudan Ya-
FDI World Bank
bana Yatirim Girisleri
Metrik Ton
CO, Cinsinden Karbondi- World Bank

oksit Emisyonu

Kisi Basina
GDP World Bank
Ulusal Gelir

Calismanin ampirik analizi ti¢ kisimdan meydana gel-
mektedir. [k asamada degiskenlerin duraganlik seviyeleri be-
lirlenecektir. Ekonometrik analizlerin yapildig1 calismalarda,
analizlere dahil edilen pek ¢ok makroekonomik gostergenin
diizeyde duragan olmadiklar1 dikkat cekmektedir (Nelson ve
Plosser, 1982). Dolayisiyla ampirik bulgularda degiskenlerin
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diizeyde degil birinci farkinda duragan olmasi yaygin bir bek-
lentidir. Ayrica, ampirik analizlere paralel olarak elde edilen
sonuglarin ve degiskenler arasindaki regresyon iliskisinin an-
lamli, dogru ve tutarli olmasi icin degiskenlerin duragan olma-
lar1 ve analize konu edilen degiskenlerin duraganlik seviyeleri-
nin kullanilmas1 gerekmektedir (Newbold ve Granger, 1974).
Boylelikle, analiz sonuglarinda gercekgi iliskiler ortaya ¢ikacak
ve sahte regresyon sorunuyla karsilasilmayacaktir. Tkinci asa-
mada, degiskenlerin arasindaki uzun donem esbiitiinlesik iliski
sinanacaktir. Degiskenlerin diizeyde degil, birinci farkinda
duragan ¢ikmasi durumunda dogrusal birlesimleri esbiittinle-
sik olabilmektedir (Gujarati, 2003: 426). Sonraki asamada, ampi-
rik analize dahil edilen degiskenlerin esbiitiinlesik ¢ikmasi du-

rumunda, uzun dénem katsayilar: tahmin edilecektir.

Calismamizda ekonometrik yontem olarak zaman serisi
yaklasimi benimsenmistir. Bu baglamda, duraganlik sinamasi
icin geleneksek birim kok testleri olan Augmented Dickey Ful-
ler (ADF) ve Phillips Perron (PP) testleri kullamilmistir. Uzun
donem esbiittinlesik iliski Johansen Esbiitiinlesme yontemiyle
smanmistir. Uzun donem katsayilar ise Tamamen Degistirilmis
En Kiugctik Kareler (FMOLS), Dinamik En Kugiik Kareler
(DOLS) ve Kanonik Esbiittinlesik Regresyon (CCR) tahmincileri

hesaplanarak yorumlanmustir.

Ekonometrik analize konu olan temel modele 1 no’lu

denklemde yer verilmistir.

co2; = o + Pikofs + Pofdis + P3gdp: + & (1)

1 no’lu denklemde metrik ton cinsinden karbondioksit
emisyonu (CO») bagiml degisken olmak tizere; uzun dénem
belirleyicilik ve kapsayicilik agisindan ekonomik kiiresellesme
endeksi (KOF), kisi basina gelir (GDP) ve dogrudan yabanci
yatirim girisleri (FDI) bagimsiz degisken olarak modelde yer
almaktadir. Modelde yer alan fy sabit terimi, 1, f> ve s katsa-

yilary, € hata terimini temsil etmektedir.

“KOF”, “FDI”, “GDP” ve “CO,” degiskenlerinin dura-
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ganlik sinamasinda diizey ve birinci farklar i¢in sabit ve hem
sabit hem de trendin oldugu modeller analiz edilmistir. ADF ve

PP testi i¢in sifir hipotezi (Ho) ve alternatif hipotez (Hi) Tablo

2’de yer almaktadir.

Tablo 2. Duraganlik Sinamast Icin Hipotezler

Hipotezler ADF & PP

Sifir Hipotezi Seri birim kok icerir; duragan
(Ho) degildir.

Alternatif Hipo- Seri birim kok icermez; dura-
tez (Ha) gandir.

ADF ve PP testine ait sonuclar Tablo 3’te verilmistir.
ADF ve PP test istatistiklerinin sitnanmasinda; hesaplanan ADF
ve PP istatistik degerlerinin %1, %5 ve %10 anlam diizeyindeki
kritik degerlerden yiiksekse ya da olasilik degerleri ilgili anlam
diizeylerinden dtisiikse sifir hipotezi reddedilir ve serinin du-
ragan oldugu sonucuna ulasilir. ADF ve PP testi sonuglarina
gore ilgili degiskenler diizeyde duragan degilken, birinci fark-
lar1 alindiginda hesaplanan test istatistigi degerleri her ti¢ an-
lam diizeyindeki degerlerinden biiytik oldugundan serilerin
duraganlastig1 goriilmektedir. Ek olarak, olasilik degerleri %1
%5 ve %10 anlam diizeyinden diisiik ¢iktigindan her bir degis-
kenin birinci farkinda duragan oldugu gortilmektedir. Dolay1-
styla, tim degiskenler birinci farklar1 alindiginda duragan ol-
maktadir. Bu sonuglara gore CO,, KOF, GDP ve FDI degisken-

leri arasindaki esbiitiinlesik iliski sinanacaktir.

Tablo 3. Duraganlik Sinamasi Sonuglari (Sabit ve Trend)

Diizey Birinci Fark
AD PP AD PP
F Test Test F Test Test
Degis- . . . .
Ista- Ista- Ista- Is-
kenler
tistik tistik tistik tatistik
De- De- De- De-
gerleri gerleri gerleri gerleri
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2.6 2.8 6.1 6.2
83455 01545 92602 52441
CO,
02 (02 (0.0 (0.
486) 053) 000) 0000)
24 2.3 7.2 8.1
94756 90770 04663 91103
KOF
03 (0.3 (0.0 (0.
289) 784) 000) 0000)
3.0 31 10. 10.
29308 29439 18123 84471
FDI
0.1 (0.1 (0.0 (0.
234) 152) 000) 0000)
2.0 23 5.8 5.9
24956 45876 42689 24576
GDP
05 (0.4 (0.0 (0.
476) 523) 000) 0000)

*Parantez icerisindeki degerler olasilik degerleridir.

Calismanin ampirik analiz kisminda, duraganlik sinama-
sin1 takiben, Johansen Esbiitiinlesme testinden yararlanilarak,
degiskenler arasinda uzun dénemde iliskinin var olup olmadig:

test edilmistir.

&= c02¢ - Bo - P1 kofs - B2 fdi - B3 gdp: 2)

1 ve 2 no’'lu denklemlerde, e/nin dogrusal bilesiminin
duragan olmasi durumunda ilgili degiskenlerinin esbtittinlesik
oldugu tespit edilmektedir (Gujarati, 2009: 726).

Johansen Esbiitiinlesme testinde ilk olarak degiskenlerin
diizey degerlerinde Vektor Otoregresif Model (VAR) olusturu-
larak uygun gecikme uzunlugunun belirlenmesi gerekmekte-
dir. Ekonometrik analizlerde yaygin olarak bilgi secim kriterle-
rinden yola cikarak uygun gecikme uzunlugu segilmektedir.
Ancak, Tablo 4'te, LR, FPE ve SC bilgi kriterlerin isaret ettigi 1
gecikme uzunlugunda yapisal sorunla karsilasildigindan 3 ge-
cikme uzunlugu segilmistir.
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Tablo 4. Uygun Gecikme Uzunlugunun Belirlenmesi

Gecik-
me
Log L LR AIC SC HQ
Uzunlu- PE
gu
8 N ) ) -
0 .0de- | 4.72577 | 4.36663 | 4.60329
8.33816 | A
07 4 0 6
1 6 ) ) )
1 .65e- | 6.10790 | 5.03047 | 5.74046
27.8344 | 5.05257*
08* 4 3* 9
1 1 ) ) !
2 .07e- | 5.73647 | 3.94076 | 5.12408
37.5201 | 3.67405
08 9 1 8
1 1 ) ) )
3 93e- | 5.68211 | 3.16811 | 4.82477
52.5960 | 7.73633
08 9 3 1
1 2 ] ) )
4 J2e- | 6.13195 | 2.89965 | 5.02964
76.2432 | 2.25614
08 1 8 7
1 1 ) ) )
5 99%- | 6.26363 | 2.31305 | 4.91637
944817 | 2.87428
08 2 2 1
2 1 ! — )
6 10e- | 7.38239 | 2.71353 | 5.79018
29.5008 | 6.47954
08 7* 0 0*
*bilgi kriterleri tarafindan secilen gecikme uzunlugunu temsil
etmektedir.

3 gecikme uzunlugunda degisen varyans, otokorelasyon,

normallik ve istikrar kosulunun saglanmamasi gibi yapisal

sorunlar godzlemlenmemistir.

Bu gecikme uzunlugundaki

uyumluluk testlerine Tablo 5 ve Grafik 1'de yer verilmistir.

Tablolardaki olasilik degerleri her ti¢ anlam diizeyinden ytik-
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sektir. Dolayisiyla, 3 gecikme uzunlugunda olusturulan VAR
modelinde degisen varyans ve otokorelasyon sorunu olmadig:
gibi hata terimleri de normal dagilmaktadir. Ayrica, Grafik
1’deki ters koklerin birim ¢emberin icerisinde yer almasi mode-

lin istikrarli ve duragan olduguna isaret etmektedir.

Tablo 5. Uyumluluk Test Sonugclar:

Lagrange Carpan (LM) Testi (Otokorelasyon Sinamasi)

Gecikme Uzunlugu Olasilik Degeri
1 0.5488
2 0.3574
3 0.2113
4 0.2337
5 0.5353
6 0.7397

White Testi (Degisen Varyans Sinamasi)

Ki-Kare Test Istatis-

Olasilik Degeri
tik Degeri asili egeri

260.1676 0.4854

Jarque-Bera Testi (Hata Teriminin Dagilimi)

Jarque-Bera Degeri Olasilik Degeri

8.085617 0.4252
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Grafik 1. VAR Modelinin Istikrarhihg

Johansen Esbiitiinlesme testinde Iz 1statistigi ve Maksi-
mum Oz Deger Istatistigi icin %5 anlam diizeyi dikkate alma-
rak degiskenler arasinda uzun doénem esbiitiinlesik iliski olup
olmadigina karar verilmektedir. Degiskenler arasinda esbiitiin-
lesik iliski olmadigini ifade eden sifir hipotezi, %5 kritik deger

ve olasilik degerine gore stnanmaktadir.

Tablo 6. Johansen Esbiitiinlesme Testi Sonuglar:

iz Istatistigi Esbiitiinlesme Testi

) .. Lo %5 Kritik
Hipotezler | Ozdeger | 1z Istatistigi . Olasilik
Deger
0. 47.85 0.
r=0 49.83007
524794 613 0322
0. 29.79 0.
r<1 22.30184
247749 707 2820
0. 15.49 0.
r<2 11.76849
221316 471 1684

Maksimum Oz Deger Istatistigi Esbiitiinlesme Testi

. . . . |Maksimum Oz|%5 Kritik
Hipotezler | Ozdeger e, . Olasilik
Deger Istatistigi | Deger

Igdwr Universitesi
Sosyal Bilimler Dergisi
Ek Say1, Aralik 2019

83



ﬁ) ‘ Murat Aykirt & Omer Ugur Bulut

Igdwr Universitesi
Sosyal Bilimler Dergisi
Ek Say1, Aralik 2019

84

0. 27.58 0.
r=0 28.52823
524794 434 0408
0. 21.13 0.
r<i 10.53335
247749 162 6935
0. 14.26 0.
r<2 9.255554
221316 460 2655

*“r” koentegre vektor sayisini temsil etmektedir.

Tablo 6’daki sonuglara gore hesaplanan iz istatistigi ve
Maksimum Oz Deger istatistigi %5 kritik degerden diisiik gikti-
ginda en fazla 1 koentegrasyon vektorintin (r < 1) bulundugu-
nu ifade eden sifir hipotezi reddedilememektedir. Baska bir
ifadeyle, Johansen Esbiitiinlesme analizi sonucuna gore esbii-
tiinlesik iliskinin olmadigim ifade eden (r = 0) sifir hipotezi %5
anlam diizeyinde reddedildiginden, degiskenler arasinda uzun
donemli bir iliski oldugu gortilmektedir.

Hgili degiskenler arasinda esbiittinlesik iliski tespit edil-
dikten sonra, uzun donem esbiitiinlesme katsayilar1 FMOLS,
DOLS ve CCR testleriyle tahmin edilmistir. Bu asamada eko-
nomik kiiresellesme, kisi basina gelir ve dogrudan yabanci yati-
rimlarin CO; emisyonunu uzun dénemde pozitif mi yoksa ne-

gatif mi etkiledigi sorusuna cevap aranacaktr.

Degiskenler arasindaki uzun donem iliskilerin ortaya
konmasinda kullanilan Johansen Esbiitiinlesme yonteminde
uzun donem katsayilar1 yorumlanamamaktadir. FMOLS, DOLS
ve CCR yontemleri, Johansen Esbiitiinlesme yonteminde oldu-
gu gibi degiskenlerin birinci farkta duragan olmalar1 kosuluna
dayanmaktadir. Ayrica, elde edilen katsayilarmn yorumlanabil-

me olanaginin olmasi énemli bir avantaj sunmaktadir.

FMOLS tahmincisi asimptotik ki-kare dagilimlarim kul-
lanarak standart Wald testlerine olanak saglayan tamamen
yansiz ve etkin bir model saglamaktadir. CCR ise FMOLS’a ek
olarak esbiitiinlesme denklemi ile stokastik soklar arasindaki
uzun donem korelasyonu gidermek igin verinin duragan donii-
stmlerini kullanmaktadir. DOLS tahmincisi de bagimsiz degis-
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keninin gecikmelerini ve onciillerini denkleme ilave etmektedir
(Berke, 2012: 250-251).

Tablo 7. FMOLS, DOLS ve CCR Testi Sonuglari

OL
DE- K ST T-
. . . ASILIK
GISKEN- ATSA- | ANDART | ISTATIS- .
L. DEGER-
LER YI HATA TIGI .
LERI
Tamamen Degistirilmis En Kiiciik Kareler (FMOLS)
3. 0.02 4.49 0.00
FDI
012532 | 5067 9962 00
2. 0.07 4.40 0.00
KOF
331665 | 5289 5244 01
1. 0.05 3.84 0.00
GDP
207492 | 4002 2293 05
2. 0.15 13.0 0.00
Po 013692 | 4015 7467 00
TREN 0. 0.01 3.84 0.00
D 009471 | 1146 9685 03
R2=0.957841 Adjusted R2= 954227

Dinamik En Kiiciik Kareler (DOLS)

3. 0.03 4.05 0.00
FDI
041625 | 9400 6461 00
2. 0.10 2.90 0.00
KOF
299864 | 3304 2723 78
2. 0.08 3.61 0.00
GDP
135677 | 3763 9766 06
1. 0.21 9.01 0.00
Po 913320 | 2301 2292 00
TREN 0. 0.01 3.57 0.00
D 009473 | 6373 8589 09
R2=0.974481 Adjusted R2= 0.961722
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Kanonik Esbiitiinlesme Regresyonu (CCR)

3. 0.02 4.49 0.00
FDI
011795 | 3717 7300 00
KOF 2. 0.06 5.24 0.00
331316 | 3126 8517 00
1. 0.05 4.01 0.00
GDP
209050 | 2112 1557 03
1
0.13 14.9 0.00
Bo 2.01043
3 4644 3153 00
TREN 0. 0.00 3.86 0.00
D 008404 | 9734 3369 02
R?=0.957923 Adjusted R2=0.954316

Bagimli degiskenin “CO,” olarak ele alindig1 tic model-
den elde edilen ampirik sonuglara gore “KOF”, “GDP” ve
“FDI” degiskenleri “CO,” degiskeni tizerinde uzun donemde
istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahiptir ve belirleyicidir.
Sozil gecen uzun donem belirleyiciligin katsayilar1 yorumlan-
diginda her ti¢ degisken de kullanilan tiim modellere gore
“COy” degiskenini pozitif yonde etkilemektedir. “FDI” degis-
keninde meydana gelen %1’lik bir artis, FMOLS, DOLS ve CCR
modellerinin sonuglarina gére %5 anlam diizeyinde “COy”
degiskenini swrasiyla %3.01, %3.04 ve %3.01 arttirmaktadir.
“KOF” degiskeninde meydana gelen %1’lik artis ise “CO,” de-
giskenini %2.33, %2.30 ve %233 artirmaktadir. Son olarak,
“GDP” degiskeninde meydana gelen %71’lik artis ise “CO”
degiskenini %1.21, %2.13 ve %1.21 artirmaktadir. Uzun dénem
esbiitiinlesik katsayilar1 yorumlama olanag: saglayan ti¢ esbii-
tiinlesme yontemi de yaklasik olarak benzer sonuglar vermistir.

Sonug

Calismanin ampirik bulgularia goére, ekonomik kiiresel-
lesme, kisi basina gelir, dogrudan yabanci yatirnm girisleri ve
CO; emisyonu uzun dénemde birlikte hareket etmektedir. Ay-
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rica, ekonomik kiiresellesme, kisi basina gelir ile dogrudan
yabanci yatirimlarin CO; emisyonu iizerinde uzun dénemde
belirleyici oldugu goriilmektedir. Diger taraftan, ekonomik
kiiresellesme, kisi basina gelir ve dogrudan yabanci yatirimla-
rin CO, emisyonunu pozitif yonde etkiledigi, CO, emisyonu
tizerindeki en fazla pozitif etkinin ise dogrudan yabanci yati-
rimlarda ortaya ¢iktig1 goriilmektedir. Ampirik bulgular, Ttir-
kiye ekonomisi icin ekonomik kiiresellesme, kisi basina gelir ve
paralelinde artan dogrudan yabanci yatirimlarin kirliligi arttiri-

c1 etkisinin olduguna isaret etmektedir.

Tirkiye ekonomisi, 1980 sonrasinda koklii bir yapisal
degisim gecirmistir. Bu donemde, korumac: ve ithal ikameci
ekonomik yap1 yerini, serbest pazar ve ihracat tesviklerine da-
yanan, dis ticaretin, kurun, faizin ve sermaye hesabinin serbest-
lestirilmis oldugu bir yapiya terk etmistir. Ekonomik biiytime
ve kalkinmanin baslica hedef olarak belirlendigi bu stirecte
yabanci sermaye bir anlamda biiytimenin saglanmasi ve de-
vamlilig1 agisindan stratejik bir unsur olarak goriilmiis ve yarat-
t11 cevresel maliyetlere ragmen yabanci sermayeye her alanda
kolayliklar saglanmistir. Ancak ¢zellikle son zamanlarda yapi-
lan yatirimlara bagh olarak hizla artan cevresel maliyetlerin
telafi edilemez sinirlara yaklasmakta oldugu, ekonomik biiyii-
me, kalkinma ve saglikli yasamin stirdirilebilirligini ciddi
anlamda tehdit etmeye basladig1 fark edilmeye baslanmustir.
Kiresel tlgekte bu duruma kars1 tedbirler alinmaya baslansa da
iklimsel sartlarda gozlemlenmeye baslanan hizli degisiklikler
bu konuda daha ciddi adimlarin atilmasi gerektigine isaret
etmektedir. Zira Tiirkiye ekonomisi ¢zelinde yapmis oldugu-
muz bu ¢alismanin ampirik sonuglar:i da bu durumu destekler
niteliktedir.

Elde edilen ampirik sonuglardan hareketle Tiirkiye eko-

nomisi 6zelinde ekonomik biiytimenin, kalkinmanin ve gevresel

kalitenin stirdirilebilirligi agisindan; Sanayi alaninda kulla-

nilmakta olan eski teknolojilerin cevre dostu yeni teknolojilerle

ikame edilmesi, fosil yakit kullanimini azaltic1 ve gevre dostu
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yenilenebilir enerji kaynaklarinin degerlendirilmesi konusunda
ciddi politikalarin gelistirilmesi, cevresel hayatin korunmasi
konusunda toplumsal bilinglenmenin saglanmasina yonelik
politikalarin  gelistirilmesi, enerji kullaniminda verimliligin
artirllmasi, yabanci sermaye yatirimlar: konusunda secici dav-
ranilmasi ve cevresel kaliteyi tehdit eden yatirimlari caydirici

tedbirlerin alinmasi gerektigini soylememiz miimkiindiir.
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