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Galleria mellonella (L.) (Lepidoptera:Pyralidae) Larva
ve Pupunun Yag Asidi Bilegimi

_ Abdurrahman AKTUMSEK,
Z. Ulya NURULLAHOGLU', Leyla KALYONCU'

Ozet: G. mellonella’ nin 5., 6., 7. evre larvalarl ve puplarinin gaz kromatografik analizinde total yag asidi
bilesimini C 12:0 - 20:0 yag asitlerinin olusturdugu belirlenmistir. Oleik asit ve palmitik asit yluzdelerinin gok
yuksek oldugu, linoleik asit ylzdesinin de tglincu blyuk yuzdeye sahip oldugu tespit edilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Lepidoptera, Pyralidae, Galleria mellonella , Yag asidi bilegimi.

Fatty Acid Composition of Galleria mellonella (L.)
(Lepidoptera : Pyralidae) Larvae and Pupae

Abstract: In the gas chromatographic analysis of G. mellonella fifth, sixth, seventh instar larvae and pupae,
total fatty acid composition of each stage constituted C 12:0-20:0 fatty acids were determined. It was found
that oleic and palmitic acid ratios were very high, linoleic acid ratio was the third fatty acid that had high
percentage of the composition of all stages.
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Girig

Blylk balmumu glivesi G. mellonella ari kovanlarinda petekler Uzerine yerleserek verimin
dismesine neden olan zararl bir tirdlr. Ekonomik yonden zararli Lepidopter larvalarina karsi
kullanilan kimyasal mucadelenin yarattigi ekonomik yuk, cevre Kkirliligi, ekolojik dengenin bozulmasi
gibi sorunlar biyolojik micadele ¢alismalarinin 6nem kazanmasina neden olmustur. G. mellonella
laboratuvar sartlarinda kolaylikla yetistirilebilen ve biyolojik miicadele ¢alismalari igin olduk¢a uygun
olan bir konak turiddr.

Biyolojik mucadelenin uygulanabilmesi i¢cin uygun parazitoidin bulunmasi ve laboratuvar
sartlarinda kitle halinde Uretiimesi gerekmektedir. Bunun igin de konak tirin kdltire alinmasi ve
Uretilmesi 6nemlidir. Laboratuvar sartlarinda kiltire alinan bir bécegin fizyolojik ve biyokimyasal
Ozelliklerinin ¢ok iyi bilinmesi gerekmektedir.

G.mellonella ile ilgili ¢calismalarda ; larvalarin lipid bilesimi [1], besin bilesiminin ve besine
yag asitlerine ilavesinin larvalarin yag asidi bilesimine etkileri [2-6], pup olusumunun sinirsel ve
hormonal kontroll [7], yag asidi metabolizmasi [8-11] incelenmistir. Petek, kepek, bal, gliserol ve su
karisimindan olusan besin [12] ile beslenen G. mellonella’ nin degisik larva evreleri ve pup evresinin
yag asidi bilesimi ile ilgili calismaya rastlanmamistir. G. mellonella’ nin larval evreleri ve pup
evresinin yag asidi bilesiminin tespit edildigi bu calismada, bu tiriin ve parazitoid turlerinin yetistiril-
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mesi ve parazitoidlerin konaktan bagimsiz olarak beslenebilecedi sentetik besin ortamlarinin
hazirlanmasi agisindan énemlidir.

Materyal ve Metot
G. mellonella kiltiiriiniin hazirlanmasi

Kiltiir cam kavanozlarda, yari sentetik besin kullanilarak [12] 27 + 2 °C , % 60 + 5 bagil nem
ve 12 saat fotoperiyot sartlarinin diizenlendigi laboratuvarda yetistirilmistir.

Orneklerin alinmasi ve 6ziitlenmesi

Larvalarin bas kapsull genislikleri dlgulerek [13] 5., 6. ve 7. evreleri tayin edilmistir. BUyukluk
g6z onlne alinarak besinci evre igin 15, altinci evre igin 10, yedinci evre icin 5 larva, pup evresi igin
5 taze pup ozltlenmistir. Her evre icin Ugcer tekrar yapilmistir. Ornekler kloroform-metanol
karisiminda [2/1,v/v] 35.000 devir/dk.da 5 dk. sure ile homojenlestirimistir. Total yag asitleri
Ozitlenerek [14] BF; - metanol karisiminda metillestiriimistir [15].

Yag asitlerinin gaz kromatografik analizleri

Metillestiriimis yag asidi drnekleri alev iyonlastirici dedektérli [FID] Varian 3700 gaz
kromotografi cihazi kullanarak analiz edilmistir. Analizlerde % 5 DMCS ile silanize edilmis, % 20
DEGS sivi faz ile kaplanmis, 80 — 100 mesh Chromosorb W [AW] ile doldurulmus celik kolon
kullanilmisgtir. Tasiyici gaz olarak azot kullaniimistir. Gazlarin akiglari; azot 20 ml/dk, hidrojen 30
ml/dk, kuru hava 300 ml/dk olarak ayarlanmigtir. Kolon sicakhgi 180°C, enjektor ve dedektor
bloklari sicakliklari 220°C’ ye ayarlanarak izotermal ¢alisiimistir. Piklerin % alan hesabi Varian CDS
111 integratdru ile yapilmigtir.

Elde edilen sonugclarin istatistiksel degerlendiriimesinde varyans analizi ve Duncan’ in Multiple
Range Testi kullaniimigtir [16].

Sonuglar

Orneklerin yag asidi analizleri sonucu elde edilen degerler Tablo 1’ de verilmistir.

Besinci, altinci, yedinci evre larvalar ve puplara ait total yag asidi bilesimlerinde kalitatif
degisiklik olmadigi ve C 12 : 0 — 20 : 0 yag asitlerinden olustuklari belirlenmistir. Farkli evreler
arasinda kantitatif farkhiliklar bulunsa da evrelerin timu igin en biyilk ylzdeye sahip yag asitleri
sirasl ile oleik, palmitik ve linoleik asittir. Miristik, miristoleik, arakidik ve laurik asit ylzdeleri ise
oldukga dusUk bulunmustur.

Larval evreler buyudikge oleik asit ve palmitik asit ylzdelerinde artig, linoleik asit
yuzdelerinde ise azalma belirlenmistir. Pup evresinde ise oleik asit 6nemli derecede artarken,
palmitik asit ylzdesinde artis, linoleik asit ylizdesinde ise énemli derecede azalma tespit edilmistir.
Linolenik asit yluzdesi ise besinci larval evreden yedinci evreye kadar azalirken, pup evresinde
besinci larval evreden daha yiksek bulunmustur.

Doymus yag asitleri ylzdesi ve doymamis yag asitleri ylzdesi pup evresinde larval evrelere
gOre daha ylksek, asiri doymamis yag asitleri yizdesi ise dlistk bulunmustur.
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GALLERIA MELLONELLA (L.) (LEPIDOPTERA:PYRALIDAE) LARVA

VE PUPUNUN YAG ASIDI BILESIMI

Tablo 1. Galleria mellonella’ nin 5., 6. ve 7. evre larvalari ile pupunun total yag asidi yUzdeIeriX

Yag asitleri 5. evre larva 6.evre larva 7. evre larva Pup
c12:0 0.12+0.23 a 0.21+£0.03a 0.10+£0.02a 0.05+0.01a
C14:0 0.57+£0.37 a 0.63+0.15a 0.23+0.04 a 0.12+0.07 a
C14:1 0.95+0.12a 0.54+0.14 a 0.36 £0.07 a 0.07+0.10b
C16:0 30.177+0.98 ¢ 32.65+1.06 b 3463+1.12a 36.23+1.38a
Cc16:1 3.56+0.51ab 3.95+0.09a 342+0.15b 3.60+0.23 ab
C16:2 519+0.36 b 461+0.21c 6.03+0.41a 3.05+0.17d
Cc18:0 3.08+£0.07 a 243+0.02b 1.74+0.09 c 1.02+£0.05d
c18:1 3264+1.42c 34.57 £ 0.95 bc 36.52+1.23b 4152+1.76a
Cc18:2 17.56 + 0.81 a 16.13+0.78 b 13.19+0.87¢c 7.4310.84d
C20:0 0.47+£0.03a 0.97+0.02a 0.13+0.02a 0.03£0.01b
Cc18:3 5.69+045b 3.31+0.21¢c 3.65+0.18¢c 6.88+0.91a

D.Y.A. 34.41+0.78b 36.89+0.47 a 36.83+0.71 a 37.45+0.73 a
Dm.Y.A. 37.15+0.91d 39.06 £0.53 ¢ 40.30+0.89b 4519+0.87 a
A.Dm.Y.A. 28.44+0.69 a 24.05+0.12ab 22.87 £0.22 ab 17.36 £0.23 b

X Degerler (g tekrarin ortalamasidir.

" Ayni satirda ayni harflerle belirlenen degerler birbirinden farkli degildir. P> 0.05.
S.H. Standart hata,

D.Y.A. Doymus yag asitleri,

Dm.Y.A. Doymamis yag asitleri,

A.Dm.Y.A. Asirt doymamis yag asitleri

Tartisma

G. mellonella turtnun larval evreler ve pup evresine ait yag asidi bilesimlerinde oleik ve
palmitik asit ylzdeleri olduk¢a ylksek bulunmustur. Degisik bocek tirleri UGzerinde yapilan
calismalarda, tirlere bagh olarak total yag asitlerinde bir veya birka¢ yag asidinin ylksek oranda
oldugu tespit edilmistir [17,18]. G. mellonella puplari Uzerinde yetisen Pimpla turionellae tura ile
yapillan galismada yagd asidi bilesiminin buyuk bir kisminin oleik ve palmitik aside ait oldugu
belirtilmistir [19].

G. mellonella’nin 5. larval evreden pup evresine kadar palmitik asit ve oleik asit yizdelerinin
Onemli derecede artmasi, linoleik asit ylzdesinin azalmasi, linolenik asidin ise 6. evre ve 7. evre
larvalarda 5. evre larvadan daha dislk, pup evresinde ise yilksek olmasi bbcegin metamorfoz
sUresince degisen yag asidi yuzdelerinin farkh evrelerindeki farkh fizyolojik ihtiyaglarinin
karsilanmasi seklinde agiklanabilir.

G. mellonella tirtnun bircok bdcek turd icin temel yag asitleri olarak kabul edilen linoleik ve
linolenik asitleri [9, 20-23] de novo sentezleyemedigi, desaturasyon ve zincir uzatma reaksiyonlari ile
diger yag asitlerinden doénustirdigi tespit edilmistir [24]. Bu tirin normal ergin olusumu igin asiri
doymamis yag asitlerine ihtiyaci oldugu bilinmektedir [25]. Linoleik ve linolenik asit ylzdelerinin
larval gelisim slresince azalmasinin ve linoleik asit ylzdesinin pup evresinde 6nemli derecede
distk olmasinin nedeni metamorfoz igin bu yag asitlerinin kullanilmasi olabilir. Ayni sekilde, larval
evreler ile pup evresi suresince doymus yag asitleri ve doymamis yag asitleri ylzdelerinin artmasi,
asiri doymamis yag asitleri ylzdesinin azalmasi 6zellikle doymus yag asitlerinin ergin olugsumu igin
sentezlenerek depo edildidi seklinde aciklanabilir [20].
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