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OZ: Geleneksel yontemlerle islenemeyen, saklanamayan devasa biiyiikliikteki bilgilerin olusturdugu
veri yiginina Big Data (Biiyiik Veri) denmektedir. Giin gectikge daha popiiler hala gelen bu kavram,
beraberinde bu verileri isleyebilecek araclarin gereksinimini de ortaya g¢ikarmustir. Bu biiyiik veri
yigminin analizi ve saklanmasi i¢in kullanilan araglardan biri de Elasticsearchtiir. Elasticsearch Java ile
gelistirilmis, agik kaynak kodlu Lucene tabanlh bir igerik analizi ve arama motorudur. Elasticsearch
yapisi itibariyle dagitik mimaride calisabilen bir yazilimdir. Verileri ayn1 index ig¢inde farkli shardlarda,
aynu disk iginde farkli klasorlerde, aym bilgisayar icerisinde farkli disklerde, aymi ag igerisinde farkli
sunucularda barindirabilir. Tiim bu segenekler kullanicilarin ihtiyaglarina gore sekillendirilebilir.
Elasticsearch diigiimii ¢alistig1 anda iginde bulundugu kiimede tiim indexler igin aktif bir rol {istlenir.
Diger diigiimlerle haberlesir ve yiik dagilimi yapilmaya baslanir. Bu yiik dagilimi normal sartlarda,
diigtim tiizerine diisen yiikii parcalayarak performans: artirmayi hedeflemektedir. Ancak elasticsearch
tarafindan otomatik olarak yapilan bu yiik dagilimi her zaman performans artirict etkiler
olusturmayabilir. Yapilan bu ¢alismada gelistirilen yazilim ile Elasticsearch diigiimleri tizerindeki yiik
takip edilebilmekte ve manuel yapilandirilmasina olanak saglayabilmektedir. Kullanicilarin diigiim
kaynaklarinin kullanim oranlarini gorebilecegi, indexlere ait shardlar1 manuel dagitabilecegi, otomatik
shard tahsisini acip kapatabilecegi ve tiim bu yapilandirmalarin verimliligini test edebilecegi bir yazilim
gelistirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Elasticsearch, Yiik Dagilimi, Yiik Dengeleme

Software Development For Manual Configuration Of Elasticsearch Load Balancing And Performance
Measurement

ABSTRACT: Huge amount of data stack which cannot be stored nor processed by traditional methods is
called Big Data. This term, which is becoming more and more popular, led to the necessity of tools to
process this data. One of the tools which is used for analysis and storage of this huge among of data is
Elasticsearch. Elasticsearch is a content analysis and search server based on Lucene and developed in
Java as open source. It is a software which can operate as distributed architectural structure. It also can
store data in different shards in the same index, in different files in the same disk, in different disks in the
same computer, and in different servers in the same network. All these options are shaped by the needs
of users. As soon as Elasticsearch node starts working, it takes an active role in all indexes of clusters. It
also connects with other nodes and the share of load takes place. This load distribution normally aims to
increase performance by decreasing load in each node. However, this load distribution done
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automatically by Elasticsearch might not always create effects which increase performance. With the
software developed in this study, load in each Elasticsearch nodes are tracked and manual configuration
is enabled. This software enables users to observe node activity rates, to distribute shards in indexes
manually, to switch on and off shard automatically, to index all these configuration productivity, and to
test as inquiry-based.

Key Words: Elasticsearch, Load Distribution, Load Balancing
GIRiS INTRODUCTION)

Analizi, yonetimi ve islenmesi geleneksel yontem ve araglarla miimkiin olmayan biiyiik miktardaki
verilere Big Data (Biiyiik Veri) denilmektedir (Ohlhorst, 2013). Oniimiizdeki yillarda bir¢ok bilgisayarin
bulut ag1 tizerinde ¢alisacag1 ve haberlesecegi, bu sebepten dolay siirekli olarak biiyiik miktarda sayisal
bilgiler {iretilecegi tahmin edilmektedir (Science Clouds, 2014). Giiniimiizde hergiin devasa miktarlarda
iretilen bu bilgilere baz1 6rnekler verilebilir;

- Youtube’a her dakika 48 saat uzunlugunda video yiiklenmektedir (yilda 2,5 petabayt)

- Boing jet motorlar1 30 dakikalik ugus igin 10 terabayt veri {iretebilmektedir.

- Square Kilometer Array (Kilometre Kara Dizgesi-SKA) isimli teleskobu saniyede 100 terabit veri
olusturabilmektedir (Hallag, 2014)

Bircok farkli alanda iiretilen bu bilgilerin yonetimi ve islenmesi i¢in geleneksel araglara ek olarak
bazi araglar gelistirilmis ve gelistiriimeye devam etmektedir. Elasticsearch bu araglardan biridir.
Elasticsearch Java ile gelistirilmis, acik kaynak kodlu, Lucene tabanl igerik arama ve analiz aracidir.
2010 Yilinda gelistirilmeye baslanmis Elasticsearch yerli/yabanct bir¢ok kurulus tarafindan
kullanulmaktadir. Google For Works kapsaminda satin alinan Cloud hizmetlerinde sunuculara
dogrudan kurulabilen, Google’inda bu baglamda desteklemis oldugu bir aragtir. Dagitik mimari destegi
sayesinde veriler ayn1 index iginde farkli shardlarda, ayn disk icinde farkli klasorlerde, ayru bilgisayar
icerisinde farkli disklerde, ayn1 ag igerisinde farkli sunucularda barindiralabilmektedir. Elasticsearchte
varsayilan olarak her bir index 5 shard ve 1 replica ile olusturulmaktadir. Yani her dosya kiimemiz 5
parcaya boltinmekte ve her bir parganin birer adet yedegi bulunmaktadir. Elasticsearch ayni zamanda
kiimeleme destegiyle birden farkli sunucuda birbirleriyle haberlesen diigiimler seklinde
calisabilmektedir. Kiime ismi aymi olan diiglimler calistigi andan itibaren birbirlerini tamirlar ve
aralarinda yiik dengeleme yapmaya baslarlar. Yiik dengeleme (Load balancing), servislerin kesintisiz ve
yedekli calisabilmesi icin birden fazla sunucunun tek bir servis igin, tek bir sunucu gibi
calistirilabilmesine olanak saglayan teknolojidir (Netinternet, 2016). Elasticsearch yapisi geregi yiik
dengeleme islemini otomatik olarak yapabilmektedir. Ayni sunucu igerisinde farkli disklerde calisan
diiglimler ya da, farkli sunucularda calisan diigiimler ayni veri kiimesinde calisiyorlar ise diigiimler
aktif oldugu andan itibaren bu yiik dengeleme islemi baglamaktadir. Ornegin A diigiimiinde varsayilan
olarak 5 shard ve replicasiz olusturulan bir index, aym kiime i¢inde B isimli yeni bir diigiim
calistinldiginda parcalanarak bu iki diiglime dagitilir. Bir diigtimde aymi indexe ait 3 shard diger
diigiimde ise 2 shard yer alacak sekilde yiik dengeleme islemi yapilmaktadar.

Ancak sunucu kaynaklarinin kullanim oranlarina ve sorgulanan/analiz edilen verinin biiyiikliigiine,
sorgulama/analiz edilme sikligina gore otomatik yapilan bu yiik dengeleme islemi her zaman
performans artirict olumlu sonuglar vermeyebilir. Elasticsearchte yer alan varsayilan optimizasyon
islemleri her uygulama igin istenen sonuglar ortaya ¢ikarmayabilir. Elasticsearch kiimesinden en iyi
performansi alabilmek igin bir ¢ok ¢alisma yapilmistir (Chaudhary, 2014; Peschlow, 2014; Mikalauskas,
2015; Gheorghe, 2013).

Bu calismada Elasticsearchiin otomatik yiik dengeleme islemi sonucunda performans: olumsuz
etkileyebilecek durumlara, manuel yiik dengeleme ile yapilandirma yapabilen bir yazilim ile ¢oziim
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getirilmeye calisilmistir. Bu sayede ihtiyaclar dogrultusunda tiim calismalara uyarlanabilecek, ve
Elasticsearchiin otomatik yiik dengelemesinin verimsiz kaldigi durumlarda performansi artirim
saglanilabilecektir. Gelistirilen yazihm HTML ve Javascript kullanilarak Elasticsearch ile RestFull API
tizerinden haberlesebilmektedir. Bu sayede yazilim dilim bagimsiz olarak tiim platformlarda
calisabilmektedir. Gelistirilen yazilim ayni kiime igerisindeki tiim sunucu, diigim ve diiglimler
tizerindeki indexleri takip edebilmektedir. Sunucu ve diigiimlerin yiik durumlarin izleyip, kullaniciya
manuel yapilandirma imkani tanimakta ve performans testleri yapabilmesine olanak saglamaktadir.

MATERYAL VE METOT (MATERIALS AND METHOD)

Gelistirilen yazilim Elasticsearch kiimelerini izleme, shard dagilimlarini yapilandirma, indexleme ve
sorgulama performans olctimleri yapabilme temelleri iizerine insa edilmistir. Sekil 1’de akis semasi
goriilen yazilim, diiglimler ilk ¢alistif1 anda shard dagilimlarini izler ve kullaniciya gosterir. Kullanic
Elasticsearch otomatik yapilandirmas: tamamlandiktan sonra indexleme ve sorgulama performans
testleri yapar. Eger verim yeterli degil ise otomatik yapilandirma kapatilir ve manuel yapilandirma
islemleri gerceklestirilir. Sonug en iyi hale gelene kadar performans Sl¢iim ve manuel yapilandirma

islemleri devam ettirilir.
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ﬁ
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Sekil 1. Yazilimin akis semast
Figure 1. The flow chart of software

Yazilim dili bagimsiz olarak tiim platformlarda web tarayici {izerinden calisabilecek sekilde
gelistirilen bu yazilim, kiime tizerinde yer alan diigiimleri RestFull API {izerinden yonlendiren HTML
tabanli olarak Ajax ve Restful API kullanilarak yapilmistir.

Ajax teknolojisi (Asynchronous JavaScript and XML) ilk olarak 2005 yillarinda gelistirilmeye
baslanilmistir (Garret, 2005). Ajax yeni bir programlama dili olmayip, etkilesimli uygulamalar
gelistirmede kullanilan bir tekniktir (Vatansever ve Batik, 2011). Ajax teknigi ile dinamik sayfalarin
giincellenmesinde, sayfalarinin tamaminin yenilenmesi yerine sadece kismi yenilemeler yapilarak
sayfalarin giincel tutulmas: hedeflenmistir. Web sayfalarina kiitiiphane olarak eklenip kullanilabilir.
Ajax kiitiiphanesi ile HTML sayfalar igerisinde POST ve GET islemleri yapilabilir. Bu sayede HTML
sayfalar sayfa yenilemesi yapilmadan giincellenebilir.
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Restful, istemci ve sunucu arasinda haberlesme ve veri iletisimi saglayan bir mimaridir (Irgin, 2012).
Bu iletisimde POST, PUT, DELETE, GET metodlar: kullanarak bagta JSON olmak tizere bir ¢ok farkli
veri tipinde iletisim saglayabilir.

Bu calismada Ajax kiitiiphanesi iizerinden Restful API kullanilarak kiime {izerindeki diigtimler
HTML bir sayfa tizerinden takip edilmis ve yapilandirilmistir.

Elasticsearch dagitik mimaride ¢alisabilen bir analiz ve arama aracidir. Kiime {izerinde birden fazla
diigiim var ise olusturulan indexleri otomatik olarak bu diiglimlere dagitir. Bu diigiimler aym
bilgisayarda farkli disklerde calisabilecegi gibi aymi ag {izerinde farkh bilgisayarlarda da
calisabilmektedir. Diigiimler ilk calistirildig1 anda Elasticsearchiin varsayilan konfigiirasyonlar: geregi,
diigiim, diger diigiimler iizerinden kendine yiik paylagimi yapar. Ornegin bir kiimede calisan bir index
var ise ve bu index 4 shard’a sahip ise diger diigiim calistig1 zaman 2 shard otomatik olarak diger
diigtime tasimir. Elasticsearch bu islemi diigiim tizerine binen yiikii dagitarak performansi artirmak
amaciyla otomatik olarak yapmaktadir. Ancak teoride verimli gibi goriinen bu islem, uygulamada her
zaman olumlu sonuglar vermeyebilir. Yeni aktif edilen diigtimiin fiziksel 6zellikleri, devam etmekte
olan diger is yiikleri, ag trafiginin yogunlugu gibi sebeplerden dolay: indexleme ve sorgulama hizlar
diisebilmektedir. Bu ¢alismada gelistirilen yazilim Elasticsearch indexlerinin yiik dagilim durumlarini
anlik olarak takip edilebilmesine imkan taniyan bir araytize sahiptir.

"denemel" Indexi Shard Dagilimi

Mad Jim Jaspers 2
10.15.42.26
CPU : %9 Mem :%70 Durum : STARTED

Belge : 125.000

Ent 0
10.15.42.27

CPU : %6 Mem :%85 Durum : STARTED
Belge : 125.000

Raa of the Caves 1 3

10.15.42.28

CPU : %82 Mem :%73 Durum : STARTED | Durum : STARTED
Belge : 125.000 Belge : 125.000

Otomatik Shard Tahsisi : ® Ack O Kapal

Sekil 2. Index Izleme ve Manuel Yapilandirma Arayiizii
Figure 2. Index Monitoring and Manual Configuration Interface

Sekil 2'de, gelistirilen yazilimin Elasticsearch tizerinde yer alan indexlerin izlenebilecegi bir arayiizii
bulunmaktadir. Bu arayiizde de goriildiigii gibi “denemel” isimli index 4 shard dosyasindan
olusmaktadir. Bu shard dosyalarinin 2 tanesi “Raa of the Caves” isimli diigiimde yer alirken, diger
diigiimlere birer tane shard tahsis edilmistir. Indexte yer alan toplam belge say1s1 500.000 adet ve her bir
diigiimde 125.000 adet yer almaktadir. Elasticsearch Php My Admin ya da MS SQL Management Studio
gibi bir takip ve yonetim ekranina sahip degildir. Sekil 1’de goriilen tiim bilgiler Restful API {izerinden
diiglimden istenmektedir.
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iy

‘(— = € | [ localhost:9200/_cat/shards/denemel?h=node,shard

Ent Q
Raa of the Caves 3
Raa of the Caves 1
Mad Jim Jaspers 2

Sekil 3. Cat API'nin Tarayici Uzerinden Kullanilmast
Figure 3. Using the Cat API via a Browser

Elasticsearch diigiimlerin, indexlerin ve shardlarin izlenmesi i¢in birgok farkli API destegi sunmaktadir.
Bunlardan biri de Cat API'dir. Cat API ile Sekil 3’te goriildiigii gibi belirlenen indexe ait shardlarin suan
hangi diigtim {izerinde hizmet verdigi goriilebilmektedir.

&~ C' | [ localhost:9200/_nodes/_all?pretty

{
"cluster_name" : “elasticsearch”,
"nodes" : {
"iyHgsMcPTyWO_cOtr-2wEQ™ : {

"name" : "Mad Jim Jaspers”,
"transport_address" : "inet[/10.15.42.26:9303]",
"host™ : "FUJITSU-PC",
"ip" : "192.168.56.1",
"version" : “1.4.4",
"build" : "c88f77f",

"http_address" : "inet[/10.15.42.26:9203]",
"settings" : {

“"name" : "Mad Jim Jaspers”,
"path" : {
"logs" : "D:/elasticsearch/logs"”,
"home" : "D:\\elasticsearch"
s
"cluster"
"name" : "elasticsearch”
s
"client" : {
"type" : "node"
}

Sekil 4. Nodes API
Figure 4. Nodes API

Sekil 4'te goriilen Nodes API sayesinde ise kiimede kag diiglimiin aktif oldugunu goriilebilmektedir.
Ayn1 zamanda o diigiimlere ait bazi bilgiler de bulunmaktadir. Nodes API’den elde edilen bilgiler JSON
formatinda olup, HTML sayfa igerisine aktarilmadan oOnce bazi string islemlerine tabi tutularak
parcalanmaktadir.
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'.
T T\ @0 |

& C' | [} localhost:9200/_nodes/stats?pretty

{

"cluster_name" : “elasticsearch”,
"nodes™ : {
"iyHgsMcPTyWO_cOtr-2wEQ™ : {
"timestamp" : 1452862630743,

“name" : "Mad Jim Jaspers”,
"transport_address" : "inet[/10.15.42.26:9303]",
"host" : "FUJITSU-PC",
"ip" : [ "inet[/10.15.42.26:93@3]", "NONE" ],
"indices" : {
"docs" : {
Sekil 5. Nodes Stats API

Figure 5. Nodes Stats API

Sekil 5'te goriilen Nodes Stats API ile diigiimlere ait bazi bilgiler elde edilebilmektedir. Bu API
diiglimlerin islemci kullanim ytiizdelerini, ram kullanim yiizdelerini, aktif ka¢ adet belge
barindirdiklarini gosterebilmektedir.

function shardtahsis() {
£.getJSON (baglanti + '/_ncdes/_all/process?pretty', function(veri) ({
$.get(baglanti + "/_cat/shards/" + seciliindex, function(data) {
$.getJSON (baglanti + '/_nodes/stats?pretty’,
function(istatistikveri) {

Sekil 6. Ajax ile 3 API'nin I¢ Ice Kullanimi
Figure 6. Nested 3 API usage with Ajax

Sekil 6’da goriisen Ajax kodlarinda Sekil 2’de goriilen ekran olusturulurken Sekil 3, Sekil 4 ve Sekil
5'teki API'ler birlikte kullanilmistir. Bu ii¢ API'den gelen bilgiler string islemleri ile ayristirildiktan sonra
diiglim, index ve shard bazli olarak tekrar iligkilendirilmis ve Sekil 2’de goriilen izleme ekrani
olusturulmustur. Elasticsearch diigiimlerinin, ilk ¢alistiklarinda varsayilan olarak otomatik shard tahsis
ozellikleri aktif durumdadir. Bu sebepten dolay1 kiime iginde bagka bir diigiim aktif oldugunda
otomatik yiik dagilimi yapilabilmektedir. Geligtirilen bu arayiizde kullanici talebi dogrultusunda Sekil
7’de goriildiigii gibi otomatik shard tahsisi agilip kapatilabilmektedir.
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$.ajax({
type: "PUT",
async: false,

url: baglanti + '/' + seciliindex + '/_settings’,
data: JSON.stringify({
"index": {

"routing™: {
"allocation": {
"disable_allocation": "false"

.

Sekil 7. Otomatik Shard Tahsis Kontrolii
Figure 7. Automatic Shard Allocation Control

Kullanicilar bu sayede yiik dengelemelerini manuel olarak yapilandirabilmektedirler. Kullanicilar
diigtimlerdeki yiik dagilimini manuel yapmadan 6nce diigiim {izerindeki islemci ve ram kullanimlarini
kontrol etmektedirler. Kullanmicilar diigiimleri inceleme neticesi sonucunda arayiizde goriinen shard
numaralarinin {izerine tiklayarak stiriikle-birak ile Sekil 8'deki kodlar ile shardlarin diigiim lokasyonlar1
degistirilebilmektedir. = Kullanucllar bu  sayede  yiik  dengelemelerini  manuel  olarak

yapilandirabilmektedirler

$.ajax({
type: "POST",
async: false,
url: baglanti + '/_cluster/reroute’,
data: JSON.stringify({
"commands": [{
"move": {
"index": seciliindex,
"shard”:
Idccument.getElementById(data).getAttribute("data-shard"),
"from ncde":
document.getElementById(data) .getAttribute ("data-kaynakdugum"),
"to_nocde™: ev.target.id

H
b

Sekil 8. Siiriikle — Birak Islemi fle Shard Tahsisi
Figure 8. Shard Allocation with Drag-Drop

YAZILIMIN TEST EDILMESI (Software Testing)

Kullanicilarin Sekil 2’deki arayiizde diigiim ve index durumunu takip edip yapilandirdiktan sonra,
bu iglemin verimliligini test edebilmeleri icin bagka bir arayiiz daha gelistirilmistir.
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"denemel" indexi performans 6lciimi

MEVCUT YUK

Indexleme Analiz

0.0 Saniye

Sorgulama Analiz

0.0 Saniye

YENI

YUK

Indexleme Analiz

0.0 Saniye

Sorgulama Analiz

0.0 Saniye

Sekil 9. Performans 6l¢iim araytizii
Figure 9. Performance measurement interface

Sekil 9'da goriilen araytizde

kullanicilar

yapilandirmalari

sonucu

verimlilik  6l¢imi

yapabilmektedirler. Bu verimlilik l¢timii 2 tiirde yapilabilmektedir. Ilk 6lgiim index {izerindeki mevcut

yiik ile saglanmaktadir. Ornegin bu uygulamada test amagh olustulan “denemel” indexinde 500.000
kayit yer almaktadir. Bu kayit performans testleri icin yeterli bir rakamdir. Kullanict 500.000 kayitli
index tizerinden test yapmak istediginde “Mevcut Yiik” bashg altindaki “Indexleme Analiz” ve

“Sorgulama Analiz” butonlarimi kullanarak sonuglar1 sayisal olarak gorebilmektedir. Ancak yeni

olusturulacak ve kullanilacak bir indexte ileriye doniik olarak bir 6l¢iim diisiiniiliiyor ise bu ol¢iimlerde

“Yeni Yiik” sekmesi altinda yapilabilmektedir.

var start = Date.now():

$.get("http://localhest:9200/_plugin/basarim/index.test.file.txt",

function(datam) {

Sekil 10. Text dosyasi igerisindeki 100.000 6rnek kaydin alinmasi
Figure 10. Taking 100,000 sample record in the text file

S.ajax({
type:
async:
url:
data: datam,
dataTlype:
contentType:
success:

"POST",
false,

"json”,
"applicaticn/text; charset=uti-g",
function(text) {

'http://lecalhost:9200/_bulk’,

Sekil 11. Bulk API ile indexe toplu veri kaydedilmesi
Figure 11. Saving bulk data to index with Bulk API

Yeni yiik sekmesinde olusturulan indexe Bulk API ile Sekil 10’daki gibi text dosyas: igerisinden
100.000 kay1t alinip datam degiskenine yiiklenmektedir. Daha sonra Sekil 11’deki Bulk API ile indexe bu
veriler kaydedilmektedir. Tiim bu islemler yapilirken islem baslatilmadan 6nce bir timer baslatilip, islem

bittikten sonra durdurularak arada gecen siireler dl¢iilmektedir.



Elasticsearch Yiik Dengeleme Isleminin Manuel Yapilandirilmasi ve Bagarim Olgiimii Igin Yazilim Gelistirilmesi

129

Cizelge 1. Test sonuglari
Table 1. Test Results

Elasticsearch Otomatik Yapilandirma Manuel Yapilandirma Fark
Ortalama Sireler Ortalama Sireler
Diigiimler, Shard (100 Deneme) Shard (100 Deneme) BaSOCATES
Dagdilim Dagilim
Indexleme Sorgulama Indexleme Sorgulama Indexleme Sorgulama

Digim 1 2 2

Digim 2 0 6.03 sn 0.459 sn 1,3 4.74 sn 0.367 sn n~%27 ~%35
Digim 3 1,3 0

Yazilim gelistirildikten sonra otomatik yapilandirma ve manuel yapilandirma arasindaki farklar:
Olgebilmek icin bazi testler gerceklestirilmistir. Cizelge 1’de bu testlere ait baz1 sonuglar yer almaktadir.
flk olarak “denemel” isminde 500.000 belge ve 4 sharda sahip olan bir index olusturulmus ve
elasticsearchiin bu indexi otomatik yapilandirmasi izlenmistir. Elasticsearch Diigiim 1, Diigiim 2 ve
Diiglim 3’e swrasiyla (2),(0),(1,3) shardlarmi tahsis etmistir. Yapilandirma islemi bittikten sonra
indexleme performansin Ol¢ebilmek igin 100.000 adet belge Bulk API ile indexlenmistir. Bu islem 100
defa tekrar edilmis ve her bir islemin ortalama 6.03 sn siirdiigii tespit edilmistir. Indexleme islemi
sonras1 100 defa sorgulama islemi yapilmis ve her bir islemin ortalama 0.499 sn’lik siire tespit edilmistir.
Bu islemler tamamlandiktan sonra sunucu fiziksel oOzellikleri, mevcut yogunluklari gz oniinde
bulundurularak otomatik yapilandirma kapatilip, manuel yapilandirma islemi yapilmistir. Diigtim
3’teki yiik kendisinden daha iyi donanim imkanlarina sahip olan Diigiim 2’ye aktarilmis, Diigtim 2" deki
yiik de Diigiim 3’e aktarilmistir. Manuel yapilandirma islemleri bittikten sonra aymi testler tekrar
yapilmis ve indexlemede 4.74 sn sorgulamada 0.367 sn lik siireler elde edilmistir. Otomatik ve manuel
yapilandirmadaki siireler oranlanacak olursa indexlemede yaklasik %27 lik sorgulamada ise yaklasik
%35 lik verim artis1 gdzlemlenmistir.

SONUC ve TARTISMALAR (RESULTS and DISCUSSIONS)

Bilisim teknolojilerinin kullanim alanlarinin gelismesiyle birlikte Biiyiik Veri ( Big Data ) kavramida
her gecen giin yayginlasmaya devam etmektedir. Sosyal medyada olusturulan bilgiler, ticari sistemlerin
olusturduklar: bilgiler, e-devlet uygulamalarinin olusturduklar:1 veriler vb. bir¢ok alanda, bir ¢ok
uygulama neticesinde veriler iiretilmeye devam etmektedir. Devasa Ol¢iide olusturulan bu verilerin
standart saklama, arama ve analiz araglari ile yonetilmebilmesi oldukga zor bir istir. Bunun igin Biiyiik
Veriler {izerinde bu islemleri gerceklestirebilecek bir¢ok ara¢ gelistirilmistir. Bunlardan biri olan
Elasticsearchiin giiniimiizde kullanim orani giingectikce yayginlasmaktadir. Hem acik kaynak kodlu,
hem de Lucene tabani iizerine Java ile inga edilmis olmas1 bu kullanimi artirmaya yardimci olmaktadir.

Elasticsearch dagitik mimaride caligsan bir aractir. Bu sayede diigiimler aras1 yiik dengeleme islemi
yapabilir. Bu ayar Elasticsearchte varsayilan “aktif” olarak gelmektedir. Ancak kiimede kullanilan
diigtimlerin fiziksel kaynaklar1 kullanim oranlari, ag trafigi, sorgulama/indexleme cesitlilikleri sebebiyle
Elasticsearchiin yapmis oldugu bu yiik dengeleme isi her zaman verimli olmayabilir. Bu ¢calismada Son
kullaniciya yonelik bir izleme ve yapilandirma araytizii olmayan Elasticsearchte izleme ve yapilandirma
islemlerine olanak taniyan bir yazilim gelistirilmistir. Bu yazilim ile ayni zamanda otomatik yiik
dengelemesi pasiflestirilerek kullanicinin daha verimli bir yapilandirma olusturulabilmesine imkan
tantyan bir arayiiz tasarlanmistir. Bu yazilimin, yazilim dili bagimsiz olarak tiim platformlarda
caligabilmesi icin HTML, Ajax ve Restful teknolojileri kullanilmistir. Kullanicilar bu yazilim sayesinde
kendi fiziksel kaynaklari, sorgulama-indexleme islemlerindeki yogunluk farkliliklari, ag kaynaklarina
gore manuel yapilandirmalar yapabilmekte, ayni zamanda bu yapilandirmalarin verimliligini
Olcebilmektedir. Geligtirilen araylizler son kullaniciya yonelik yapilmis olup takip edilmesi ve
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kullanilmas: oldukga basittir. Gelistirilen uygulama cesitli fiziksel imkanlara sahip Elasticsearch
kiimelerinde basariyla test edilmistir. Kullamicilar bu uygulama ile ihtiyaglarina en uygun
yapilandirmalar1 kendileri olusturabilecekler ve verimlilik testi yapabileceklerdir. Gelistirilen bu
uygulamanin ayni zamanda, gelecekte “Otomatik ve Akilli” yapilandirmalar yapabilecek ¢alismalara da
151k tutacag diistiniilmektedir
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