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ilk kez 1913 yilinda de Martonne tarafindan kullanilan Klimatik Jeomorfoloji kavrami 20. yiizyilin
baglarindan itibaren birgok tlkede benimsenmis ve pek ¢ok kisi tarafindan konuyla ilgili sayisiz
galismalar yapilmistir. Yer sekillerinin olusumunda, gelisiminde ve dagilisinda iklimin dnemine
vurgu yapan s6z konusu yaklasim, baslangicta W.M.Davis’in fikirleri ve ¢alismalari etrafinda se-
killenmistir. Bu donemde arastirmacilar yerytziinii morfojenetik bolgelere ayirma ugraslari igin-
de olmustur. Yaklagim 1950-1980 yillari arasinda en yiliksek ivmesini kazanmistir. Giinimuzde
ise bu yaklasim, daha ¢ok uygulamali jeomorfoloji/klimatoloji arastirmalarinda ve kiresel iklim
degisikligine yonelik ¢calismalarda kendisini gdstermektedir. Klimatik jeomorfoloji Turk akade-
mi camiasina ge¢ giris yapmis ve pek fazla ilgi gormemistir. Klimatik jeomorfoloji yaklagsimini,
Turkiye alanyazinina ilk olarak 1984 yilinda Dayan’in (1984) Herbert Wilhelmy’den gevirerek
yazdigi Klima Jeomorfoloji ile, ardindan 1992 yilinda Erol’'un (1992) Klimajeomorfoloji eseri ile
girmistir. Ancak Turkiye’de bu konuya ilgi duyulmamasi nedeniyle yapilmis gcalismalar da sinirli
sayida kalmistir. Bu arastirma kapsaminda ulasilabilen gesitli veriler (raporlar, makaleler, kitap-
lar, sozllkler, dergiler, ansiklopediler ve haritalar) tek tek incelenmis genis kapsamli bir tarama
yapilmigtir. Calismanin 6nemli kismini olusturan yabanci kaynaklarin ilgili yerleri Turkge’ye gev-
rilmis, konunun 6nemini vurgulayan bir durum galismasi yapilarak aragtirma sorunu gelistirilmis,
calisilacak cergeve belirlenmistir. Boylece klimatik jeomorfolojiyi tilkemiz alanyazinina yeniden
tanitmak, dnemini bir kez daha vurgulamak, Tirk jeomorfologlara ve konuya ilgi duyanlara bir
ivme kazandirmak amaglanmistir.

The concept of Climatic Geomorphology, which was first used by de Martonne in 1913, has
been adopted in many countries since the beginning of the 20th century and numerous studies
have been carried out on the subject by many people. Emphasizing the importance of cli-
mate in the formation, development and distribution of landforms, this approach was initially
shaped around the ideas and studies of W.M.Davis. In this period, researchers have been trying
to divide the earth into morphogenetic regions. The approach gained its highest momentum
between the years 1950-1980. Today, this approach shows itself mostly in applied geomor-
phology/climatology studies and studies on global climate change. Climatic geomorphology
entered the Turkish academic community late and did not receive much attention. The climat-
ic geomorphology approach was first introduced to the Turkish literature in 1984 with Klima
Geomorphology, translated from Herbert Wilhelmy by Dayan (1984), and then with Erol’s
(1192) Climageomorphology work in 1992. However, due to the lack of interest in this subject
in Turkey, studies have remained limited. Within the scope of this research, various available
data (reports, articles, books, dictionaries, journals, encyclopedias and maps) were examined
one by one and a wide-ranging survey was conducted. The relevant parts of the foreign sourc-
es, which constitute an important part of the study, were translated into Turkish, a case study
emphasizing the importance of the subject was made, the research problem was developed,
and the framework to be studied was determined. Thus, it is aimed to re-introduce climatic
geomorphology to the literature of our country, to emphasize its importance once again, and
to give an impetus to Turkish geomorphologists and those who are interested in the subject.
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Extended Abstract
Introduction

Geography, which has a deep-rooted history, gave its first
products in the modern sense in the 19th century. Geography,
which is divided into many branches within itself, has always
been in contact with other disciplines. Climatology and
geomorphology as terrestrial disciplines and are closely related
to each other. While geomorphology examines the formation
processes of the shapes on the earth’s surface, the climate,
which has many parameters, plays the leading role in these
processes. According to Gutierrez (2005; 2013), the physical
environment is in constant change as a result of increasing
world population and resource exploitation. For this reason,
human beings need to understand the processes operating in
the ecosystem in order to live in harmony with nature. At this
point, climatic geomorphology plays a fundamental role. At
the beginning of the 20th century, with these developments
and the studies of researchers such as Davis and de Martonne
explaining how important the effect of climate on landforms
is, the interest of geomorphology on the role of climate on
landforms has increased especially since the 1950s, and this
increase has created an environment for academic studies
on climatic geomorphology. Since these years, the number
of studies on the climatic geomorphology approach has
increased in many European countries, especially in France
and Germany (for example, Birot, Blidel, de Martonne). The
approach, which could not find much space in our country,
joined the science pages at the beginning of the 1990s.

Data and Method

In this study, a case study was conducted using the qualitative
research method. What is climatic geomorphology? The
question is the main problem of the study. The literature on
the situation was read and it was decided what the general
objectives were. During the data collection phase, domestic
and foreign literature was scanned and document analysis
was determined as the data collection method. Various data
obtained; reports, articles, books, dictionaries, journals,
encyclopedias and maps were examined one by one. The
relevant parts of the foreign sources, which constitute
an important part of the study, have been translated into
Turkish. Finally, the data were analyzed and interpreted. An
important part of the bibliography of the research consists of
primary and secondary sources related to studies conducted
in different countries on this subject.

Results and Discussion

The view that Davis’s three topographies (normal, dessert,
glaciyal) were inadequate in explaining and classifying
landforms spread well after the middle of the 20th century,
and many authors tried to determine morphogenetic regions
by determining their own criteria. In this period, besides de
Martonne, many writers such as Buidel (1963, 1969) and Cotton
(1942) came to the fore as the advocates of the approach. In
addition, authors such as Stoddart (1969), Derbyshire (1973,
1997), Holzner (1965), have also done important studies on
this approach. Towards the end of the period, the approach
changed from morphogenetic region studies to applied
studies.

This study deals with examining the climatic geomorphology
approach of geomorphology, which has a history of more than
a century. The fact that this approach, which has a very wide
experience in itself, has not received enough attention in the
domestic literature and has been almost forgotten, has been
the starting point of this study. At the end of the research
process, it was understood that studies on the predictions of
climatic geomorphology were carried out, that it has been in
existence for a century and that gained its highest momentum
in the first half of the 20th century, it was an approach that
was resonating with many researchers.

In the beginning, many scientists followed the footsteps
of W.M.Davis, who included the climate factor for the first
time in their studies on landforms and determined three
different topographies on earth. Thus, a new era began in
geomorphology studies; researchers to divide the earth
into climatic zones and topography groups also revealed
morphogenetic zones. Today, although the interest in climatic
geomorphology seems to have decreased compared to the
past, it continues to maintain its importance.

Global climatic change, which has manifested itself especially
in recent years, is on the agenda of many disciplines,
especially climatology and geomorphology. In this context,
many researchers state that they benefit from the climatic
geomorphology approach in their studies on global climate
change. In this study, it was determined that climatic
geomorphology did not attract much attention in our country.
In some textbooks on geomorphology, it is only mentioned,
but not emphasized, but superficially, but it is believed that
it will be discussed more extensively in physical geography,
especially in gecomorphology in the near future.

As a result of these studies, it was determined that climatic
geomorphology did not attract much attention in our country.
This approach has only been mentioned in some textbooks on
geomorphology, but it has not been emphasized much and
has been passed on superficially. However, in our country,
which has a wide variety of landformes, it is believed that this
area in geomorphology will be discussed more extensively in
the near future. Our country, which is located in the middle
belt of the earth and has a wide variety of landforms, has ideal
areas for this approach.

1. Giris

Klimatoloji ve jeomorfolojinin ortak paydasi olan bu yaklasimin
adi ilk kez 1913 yilinda Fransiz jeomorfolog de Martonne tara-
findan Klimatische Geomorphologie (Climatic Geomorphology)
olarak onerilmistir. Bu yaklasimla yapilan ¢alismalar yeryiiziin-
de farkli topografya gruplari olusturma, olusturulan gruplari dis
etmen ve sireglerle aciklama, morfojenetik bolgeler lizerinde
iklimin etkisini ortaya koyma gibi ugraslari kapsamaktadir. Ay-
rica gecmis donem ve gunimdz sekillerini analiz ederek geg-
misin ikliminde glinimiz yer sekillerini aramada morfojenetik
bélgeler arasinda benzerlikler ile farkliliklari ortaya ¢ikarma ve
morfojenetik bolgelerin sinirlarinin belirlenmesinde iklimin ro-
|Gnd belirleme gibi calismalar yer almaktadir.

Turkge'ye klimatik jeomorfoloji ve klimajeomorfoloji seklinde
cevrilerek giren bu yaklasim bilimsel platformlarda kendine
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neredeyse hi¢ yer bulamamistir. Bu konuda elle tutulur cid-
di calismalar Dayan’in (1984) Klima jeomorfoloji ve Erol’'un
(1992) Klimajeomorfoloji I: Genel Kosullar adli eseridir. bun-
larin arasina Kurter’in (1979) Tirkiye’nin Morfoklimatik Calis-
malari adh ¢alismasi da eklenebilir. Bazi calismalarda anahtar
kelime olarak gecen klimatik jeomorfoloji yaklasimina, jeo-
morfoloji ders kitaplarinda, morfojenetik bolgelerle ilgili calis-
malarda kisaca yer verilmis fakat tizerinde fazla durulmamistir.

iklim ve jeomorfoloji arasindaki iliskiye dayanan yaklasim, ya-
banci literatlirde climatic geomorphology olarak adlandiriimis
olup yerli kaynaklarda klimatik jeomorfoloji veya klimajeomor-
foloji seklinde kullanilmaktadir. Diinya literatlriinde glincel
konumunu korumakla birlikte, kokli bir gegmise ve zengin bir
literatlire sahip olan klimatik jeomorfolojiye iliskin calismalar,
cok cesitli iklim ve yer sekillerine sahip Turkiye’nin konu ile il-
gili literatlirlinde yok denecek kadar azdir. Klimatik jeomorfo-
loji taramasi Gzerine yapilan ilk genis kapsamli arastirma olma
ozelligi tasiyacak olan bu ¢alismanin ilk amaci bu yaklasima
yerli literatlirde yeni, jeomorfolojide ufuk acacak bir konum
kazandirmaktir. Ulkemizde bu konu ile ilgili calismalarin yok
denecek kadar az olmasi, bazen ders kitaplarinda yizeysel
olarak deginilmesi bazen de sadece anahtar kelime olarak gec-
mesi, soz konusu yaklasimin geri planda kaldigini géstermek-
tedir. Bu durumda ortaya ¢ikan boslugu doldurmak, klimatik
jeomorfolojiyi yeniden tanitmak ve ilgi duyanlara yeni bir ivme
kazandirmak g¢alismanin diger amaglarini olugturmaktadir.

Klimatik jeomorfoloji yaklagimini ele alan bu ¢alisma derin-
lemesine ve kapsamli bir arastirma silrecine sahiptir. Bu si-
regte ilk olarak kaynaklara ulagilmig, farkl dillerden geviriler
yapilmis; daha sonra yaklasimin temel yapisina, kapsamina
dair tarihsel gelisim ve degisimi ile birlikte bir degerlendirme
yapilmistir. Cevirisi yapilan bazi eserler: Davis (1899), Cografi
Dongl calismasi, Derbyshire’in (1973) Klimatik Jeomorfoloji
adli 16 bdliimden olusan kitabi ingilizce’den, Holzner ve Wea-
ver (1965) iklim ve Klima-Jenetik Jeomorfolojinin Cografi De-
gerlendirilmesi adli ¢alismasi ingilizceden, M. Gutierrez (2005)
Klimatik Jeomorfoloji adl kitabi ile M. Gutiérrez ve F. Gutiér-
rez, (2013) Klimatik Jeomorfoloji calismasi ispanyolca’dan, Bii-
del’in (1948) ‘te Klimatik Jeomorfik Sistem adli ¢alismasi ise
Almanca’dan gevrilmistir.

2. Amag, Yontem ve Malzeme

Bu ¢alismada nitel aragtirma yontemi kullanilarak bir durum
galismasi yapilmistir. Bu baglamda arastirma betimleyici ve
tarihsel yaklasimiyla bitincil tek durum c¢alismasi olarak
planlanip ylratilmastir. Yontem olarak, Davey’in (1991) acik-
layici/tanimlayici yontemi segilerek tek bir olay ayrintilh bir
sekilde sunulmustur. ilk olarak aragstirma sorunu gelistirilmis
ve ¢alisilacak cergeve belirlenmistir. Sonraki adimda arastirma
sorulari olusturulmus, bu perspektifte “klimatik jeomorfoloji
nedir?” sorusu galismanin ana sorunu olmustur. Durumla il-
gili alanyazini okunmus ve genel amaglarin neler olduguna
karar verilmistir. Karar verme asamasinda bu yaklasima yer
veren Ulkelerin, konu ile ilgili yayinlarin igeriklerine bakilmis
ozellikle kitaplarin igindekiler kisminda, ana ve alt basliklara
dikkate alinmistir. Veri toplama asamasinda yerli ve yabanci
kaynaklar taranmis ve veri toplama yontemi olarak dokiiman
analizi belirlenmistir. Oncelikle konu ile ilgili genis kapsamli bir
tarama yapilmis; elde edilen gesitli veriler (raporlar, makale-

ler, kitaplar, sozllkler, dergiler, ansiklopediler ve haritalar) tek
tek incelenmistir. Calismanin 6nemli kismini olusturan yabanci
kaynaklarin ilgili yerleri Tarkce’ye cevrilmistir. Son asamada ise
veriler analiz edilerek yorumlanmistir. Arastirmanin kaynakga-
sinin énemli bir kismini, farkh Glkelerde bu konuda yapilmis
calismalara iliskin birincil ve ikincil kaynaklar olusturmaktadir.
ikincil kaynaklara ise capraz referans (cross-references) yoluy-
la ulasilmistir. Yerli literatiirde yayin sayisi oldukca az oldugu
icin yararlanilan kaynaklarin blylik ¢cogunlugunu yabanci dil-
deki malzeme olusturmaktadir.

3. Bulgular
3.1. Klimatik Jeomorfolojinin Diinyadaki Gelisimi

Once Davis’in ve daha sonra da de Martonne’nun calismala-
riyla, iklimin yer sekilleri Gzerindeki rolline ilgi artmis ve bu
artis klimatik jeomorfoloji konusunda akademik calismalar
yapilmasina ortam olusturmustur. 1913 yilinda de Martonne
tarafindan “Klimatische Geomorphologie” olarak tanitilan “kli-
matik jeomorfoloji” kavrami ile ilgili birgok kisi tarafindan farkli
tanimlar yapilmistir (Tablo 1). Ozellikle 1950’den itibaren bas-
ta Avrupa Ulkeleri Fransa ve Almanya’da olmak {zere birgok
Ulkede bu yaklagim hizla benimsenmis ve bircok jeomorfolog
ve klimatolog tarafindan ¢ok sayida ¢alismalar yapilmistir.
Tablo 1. Farkli kaynaklardaki klimatik jeomorfoloji tanimlari (Ertan, 2020 Tablo
2.1’den kismen degistirilerek).

Table 1. Description of climatic geomorphology in different sources (after Er-
tan, 2020 Table 2.1).

KLIMATIK JEOMORFOLOJiININ TANIMI

Klimatik jeomorfoloji, iklimin topografyayi na-
sil kontrol ettiginin incelenmesidir.

KAYNAK

Tricart ve Cailleux
(1965)

Wilson (1968)

Klimatik jeomorfoloji, belirli iklim ortamlari-
nin Urlnleri olarak yer gekillerinin incelenme-
sine dayanir.

Morgan (1973) Klimatik jeomorfoloji, iklim ve jeomorfolojik
streglerin verimliligi arasindaki iliski ve bu
iliskinin farkli iklim ortamlarinda karakteristik
yersekli topluluklarina nasil yol agtigi ile ilgi-

lenir.

Thorn (1988) iklim siiregleri, siiregler sekilleri kontrol eder.

Bu nedenle sekiller, iklimin bir Grantdar.

Erol (1992) Sireglerin yerylziine dagihmi iklimle para-
lellik gosterir ve klimatik jeomorfolojinin yer
seklinin olusumunda diger jeomorfolojik si-

reclerle beraber ortak bir etkisi vardir.

Anhert (1996) Yagis yogunlugu, sikhgi ve siresi, donma sid-
deti, rlizgarin yoniu ve gicu gibi iklim faktor-
lerini tanimlayan ve farkli iklim kosullarinda

peyzajin gelisimini agiklayan disiplindir.

Derbyshire (1997) | Dunyanin biyoklimatik bolgelendirilmesi ile
buyik olgiide ¢akisan yersekli gruplarinin bél-

gesel siniflandirmasidir.

Goudie (2004) Diinyanin hava ve iklim modelleri, sicaklik ve
nem dagilimini kontrol ederek jeomorfik su-
reglerin yerytziine dagilimini denetler. Klima-
tik jeomorfoloji, jeomorfik sureglerin iklimsel

olarak kontrol edilen bu dagihmu ile ilgilidir.
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Gutiérrez (2005) | Klimatik jeomorfoloji glinimuz ile gegmisteki
iklimin morfojenetik siirecler ve yer sekille-
ri Gzerindeki etkisini, mekansal ve zamansal
dagilimlarini, sureglerin isledigi ve yer sekille-
rinin degistigi oranlar Uzerindeki iklimsel pa-
rametrelerin kontroll de dahil olmak tizere ik-

lim-yer sekilleri iliskisini aragtiran bilim dalidir.

Harvey (2012) Jeomorfoloji disiplininin, yer sekillerinin yapi-
sini ve dagihmini iklim agisindan agiklamaya

calisan kismidir.

Erkal ve Tas (2013) | Yer sekillerinin olusum ve gelisimlerinde inkar
edilemeyen iklimin ¢ok karisik bir stireg olarak

etkisini inceleyen yaklagimdir.

Ering (2015b) Klimatik jeomorfoloji, yerytzini sekillendi-
ren etken ve siregleri iklim kosullarina bag-
liliklar agisindan ve tercihen morfojenetik
mekan birimleri cercevesi icinde inceleme

esasina dayanan yaklasimdir.

Voelker vd. (2020) | Yeryuzu sekillerinin bigimlenmesine ve dagili-

mina dayal olarak gegmis iklimleri analiz et-

mek bir iklim jeomorfolojisi meselesidir.

Yirminci ylzyilin baslarinda ortaya cikan ve gelisen klimatik
jeomorfoloji yaklasimi, Diinya’nin baslica yer sekillerinin dis
etmen ve slreglerin Grind oldugunu; dis siregleri denetle-
yen iklimin ise yer sekilleri Gzerindeki en etkili glic oldugunu
savunmaktadir (Derbyshire, 1997). Bu etmenlerin asinma, ta-
sinma ve biriktirme faaliyetleriyle Yeryliziindeki her bolgede
farkl yer sekilleri meydana gelir, farkli gériiniimler ortaya ¢i-
kar. Tim farkh etmen ve sirecler de farkh topografya sekilleri
meydana getirir.

Gutiérrez (2005) klimatik jeomorfolojiyi ginimiziin ve gec-
misteki iklimin, morfojenetik siirecler ve yer sekilleri tizerin-
deki etkisini, mekansal ve zamansal dagilimlarini, stireclerin
isledigi ve yer sekillerinin degisimi tzerindeki iklimsel para-
metrelerin kontrollinl arastiran bilim dal seklinde tanimla-
maktadir. Bu tanima gore klimatik jeomorfoloji iklimin yon-
lendirdigi siregler basta olmak lzere dis kuvvetlerin etkisi ile
yerkabugu Uzerinde olusan ve gelisen yer sekillerinin anali-
zinde ve dagiliminda iklim faktoriini temel alarak agiklamaya
calisan jeomorfoloji yaklasimidir. Baska bir deyisle bu yaklasim
yer sekillerini, nem ve sicaklik basta olmak Uzere birgok iklim-
sel parametrenin etkisini baz alarak incelemektedir.

Klimatik jeomorfolojinin savunuculari iklimin, klimatik jeo-
morfoloji yaklagiminin temelini olusturan siregler ile yer se-
killerinin dagilimi ve gelisimi lizerinde kesin bir etkiye sahip
oldugunu savunmaktadir. iklimin, jeomorfolojik siiregleri ve
ozellikleri etkiledigini iddia eden bu disiince klimatik jeo-
morfolojinin altyapisini olusturmaktadir (Hansen, 2018). Bu
gorisliin savunucularina gore iklim, bu bdlgelerdeki jeomor-
fik siregler lizerinde dogrudan veya dolayli bir etkiye sahiptir.
Jeomorfolojinin bu alt disiplininin savunuculari, her iklim bol-
gesinin, o bolgeye 6zgii yer sekilleri meydana getirdigini (Gou-
die, 2004; Huggett, 2015) ve bunlarin morfojenetik bolgelerle
sonuglandigini (Bremer, 2004) ileri sirmektedir. Bu nedenle,
bu yaklagim lzerinde ¢alisan arastirmacilar her iklim bolgesi-
ne 6zgii jeomorfik siireglerin, o bolgenin karakteristik bolgesel
desenlerini ve yer sekillerini ortaya ¢ikaracagina inanmaktadir
(Goudie, 2004). Kisacasi bu yaklasima gore yer sekilleri, 5nem-
li bir stirec veya belirli iklim faktorii nedeniyle gelisim gosterir.

Bu sekiller bolgelere 6zgl oldugu icin 6zgln bir sekil grubu
meydana gelir ve buna morfojenetik bolge denir. Ruhe’ye gore
(1975) klimatik jeomorfoloji yaklasimi ayni zamanda morfoje-
netik bélgelerin taninmasinin temelini olusturur.

Holzner ve Weaver (1965) klimatik jeomorfoloji yaklagimin-
da, cevap aranmasi gereken birgok soru oldugunu belirtmistir.
Bunlar:

e Dis siiregler ve iklim tam olarak birbirleriyle ne kadar ya-
kindan iliskilidir?

e Kimyasal ayrisma, sicak-nemli ortamdaki degisime ne ka-
dar duyarlidir?

e  Bir erozyon modeli formiilii olusturulurken iklim degiske-
nine hangi deger verilmelidir?

e [klim dogrudan bir jeomorfik etken olarak mi hareket eder
yoksa etkileri biiyiik 6l¢tide bitki 6rtiisii veya baska bir un-
sur araciligiyla mi hissedilir? (Holzner ve Weaver, 1965,
s.595).

Yine Holzner ve Weaver (1965) bu tiir sorulara verilen net veya
kismi cevaplarin ¢cok fazla oldugunu belirterek, sorularin tg te-
mel konuda sinirlanmasini uygun gérmduslerdir. Bu sorular ise:

e [klim, jeomorfik gelismede bir parametre olarak nasil bir
konuma sahiptir?

e klim, jeomorfik siireglerin isleyisini do§rudan mi yoksa
dolayli olarak mi etkiler?

e Yer sekillerinin olusumu lizerindeki iklimsel etki, morfoje-
netik veya iklim-jenetik bélgeleri sinirlandirmak igin kulla-
nilabilir mi? (Holzner ve Weaver, 1965, 5.595).

Klimatik jeomorfoloji, stireclerin yer sekillerine etkisine, yer
sekillerinin slirecleri nasil yansittigini ele alan ¢alismalar ile je-
omorfoloji alanina katki saglamaktadir. Morfodinamik sirecler
ve slreclerin meydana getirdigi sekil topluluklarini belirlemek,
zonal ve azonal yer sekilleri gruplari ile gegmis dénem sekille-
rini giincel sekillerden ayirt etmek s6z konusu yaklasimin her
zaman veya 6nde gelen konulari olmustur.

1926 yilinda Dusseldorf’da ‘iklim Bilimlerinin Morfolojisi’ ko-
nulu bir toplantida topografyanin sekillenmesini saglayan giin-
cel siiregler incelenip agiklanmistir. Bu konferansin sonuglari,
klimatik jeomorfolojiye yonelik ilk, basit ve kapsamli bir girisim
olmustur (Beckinsale ve Chorley, 2003; Goudie, 2004; Gutiér-
rez, 2005). Budel 1933 yilindan itibaren bu fikirler Gzerinde ve
topografyanin sekillenmesinde iklim degismelerinin kontro-
linde oldugunu ifade etmis ve 1948'de “Das System der Kli-
matischen Geomorphologie'yi (iklimsel Jeomorfoloji Sistemi)
tanitmistir (Erol, 1992; Gutiérrez, 2005).

Klimatik jeomorfoloji yaklasimini ele alan tek yerli calismayi
yapmis olan Erol (1992) Klimajeomorfoloji I: Genel Kosullar
adl eserinde, de Martonne’dan s6z etmemis, bu yaklasimin
temelini de Martonne 6ncesine dayandirmistir. Klimatik jeo-
morfoloji yaklasimini Erol gibi de Martonne’dan daha eskiye
dayandiran baska c¢alismalar da vardir. Bunlar 6zellikle Davis’i
kurucu kabul etmistir (6rn. Stoddart, 1969; Derbyshire, 1973).
Ancak bir¢ok arastirmaci kavramin de Martonne tarafindan
1913 yilina ait bir ¢alismasinda 6nerildigini belirtmistir (de
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Martonne, 1913; 1926; Nummedal, 1972; Hugget, 1991; Twi-
dale ve Lageat, 1994; Beckinsale ve Chorley, 2003; Gutiérrez,
2005, 2013; Broc ve Giusti, 2007; Nedelea vd. 2009; Slaymaker
vd. 2009; Gregory ve Goudie, 2011).

Ozellikle ondokuzuncu yiizyilin ortalarindan sonra bu yaklasi-
ma ilgi artmistir. Fransa’da (6rn. Birot, 1968), Almanya’da (6rn.
Bldel, 1982) ve Yeni Zelanda’da (6rn. Cotton, 1942), diinyanin
iklim bolgelerinin “morfoklimatik boélgeler” adiyla farkli yer-
ylzi bicimleri ile bolinmesine yonelik ¢cok 6nemli calismalar
yapilmistir (Holzner ve Weaver, 1965; Goudie, 2004).

19. yizyilin sonlari ve 20. ylzyilhn baslarinda, dénemin bilim
insanlari, Dinya’nin pek bilinmeyen bdlgelerini kesfetmeye
baglamislardir. Bu kesiflerin hedefleri yeni yerlerin kesfedil-
mesi, yeni madencilik imkanlarinin ve tarimsal kaynaklarin
degerlendirilmesi, bolge sakinlerinin kolonilestiriimesi ve Hi-
ristiyanlastiriimasi olmustur (Gutiérrez, 2005, 2013). Bu kesif
gezileri agiklayici ve kismen yiizeysel olan ¢ok sayida bilimsel
makalenin de yayinlanmasini saglamistir. Bu gelismelerle su-
recleri ve yer sekillerini belirlemede iklimin 6énemi hakkindaki
fikirler, 19. ylzyilda daha fazla bilim insaninin Avrupa kitasi
disinda arastirmalar yiiriitmesi ve giderek daha fazla uzman
yerbilimcinin daha 6nce az bilinen veya hakkinda ¢ok az bilgi-
ye sahip olunan alanlara bilimsel kesif gezilerine katilmasiyla
filizlenmistir (Gregory ve Goudie, 2011).

20. yuzyihn baslarinda Alman doga bilimcileri, Dinya’nin dis
ylzeyini olusturan siirecler hakkinda disiinmeye baslamislar
ve bu dénemde de Martonne (1913) ‘klimatik jeomorfoloji’
terimini tanitmistir (Gutiérrez, 2005, 2013; Garcia-Ruiz, 2015).
20. Yazyil baslarinda ortaya ¢ikan ve gelisen klimatik jeomor-
foloji gorusi, basta Amerika‘da Davis (1899, 1905, 1909), Al-
manya’da Biidel (1944, 1948, 1963, 1969, 1977), ingiltere’de
Beckinsale (1973, 2003), Chorley (1973, 1984, 2003) ile Der-
byshire (1973, 1997) ve Fransa’da de Martonne (1913, 1926),
Tricart ve Cailleux (1965) gibi isimlerin basi ¢ektigi blyk ilgiyi
yansitmaktadir.

Ozellikle Davis ve de Martonne gibi yazarlarin calismalariyla,
iklimin yer sekilleri Gzerindeki roltine ilgi artmis ve bu artis
klimatik jeomorfoloji tzerine akademik calismalar yapilmasi-
na neden olmustur. Bu yaklasimla ilgili akademik calismalar
1950Q’li yillarda en yliksek ivmesine ulasmis, basta Fransiz ve
Alman arastirmacilar olmak tzere bircok jeomorfolog ve kli-
matolog tarafindan hizla benimsenmis; onlarca kitap, ylizlerce
makale yazilmis ve konferanslarda da ilgi konusu olmustur.

Klimatik jeomorfoloji yaklasimina yer veren eserler, yaklasimin
gelisimini ve kaynagini olusturan calismalar buzul jeomorfo-
lojisi, tropikal jeomorfoloji ve ¢6l jeomorfolojisi olarak grup-
landirilabilir (Gutiérrez & Gutiérrez, 2005; Gregory & Goudie,
2011; Gutiérrez, 2013). Bu Ug tir bolgeye yonelik yapilan ¢a-
lismalar klimatik jeomorfoloji yaklasiminin kaynakcasini olus-
turmakla beraber yeryliziiniin de incelenmesini, morfojenetik
bolgelerin ve topografyalara ait birimlerin tanimlanmasini da
saglamistr.

3.2. Turkiye’de Klimatik Jeomorfoloji

Erol (1992) klimatik jeomorfolojiyi ele aldigi yayininda klimatik
jeomorfoloji yaklagiminin amaglarini altt maddeyle belirtmistir:

e klime 6zgii morfodinamik siireclerin analizi,

e Busireglerin olusturdugu sekil topluluklarinin sentetik ta-
nimi,

e Zonal ve mikroklimatik yersekli gruplarinin, azonal mik-
roklimatik ve edafik etkilerden ayiklanmasi,

e Glincel sekillerle, gegmis zaman (eski) sekillerinin ayirt
edilmesi,

e Eski dénemlere ait relyef jenerasyonlari (sinjenetik sekil
kompleks’leri)nin, yani klimajenetik jeomorfoloji'nin so-
nucu olan yersekli sistemlerinin, karisik (heterojen) bir
mozaik olusturan giincel sekiller toplulugu iginden secilip
ayirtlanmasi,

e Ayni morfodinamik stireglerin etkisindeki yerytizii parcala-
rinin haritalanmasi (Erol, 1992, s.2).

Turkes’e (2014) gore klimatik jeomorfolojinin ilgilendigi konu-
lar ve uygulama alanlari ise soyle siralanmaktadir:

e Farkh iklim kosullariyla baglantili yer sekillerinin ve jeo-
morfolojik stireglerin veri ve yénteme dayali nesnel ve ni-
tel siniflandirilmasi,

e Klimatik jeomorfolojide egemen siireglere ve konunun ku-
ramsal temeline y6nelik arastirmalarin 6nem kazanmasi,

e Klimatik jeomorfolojinin en iyi uygulamalari kurak bélge-
ler, ¢éller, buzul ve buzul ¢cevresi morfojenetik bélgeler gibi
asiri iklim kosullarinin egemen oldugu bélgelerde gecgerli
olmasina karsin, yapisal ve polijenik topografyalarin ege-
men oldugu bélgelerdeki uygulamalari basarili sonuglar
vermeyebilir (Turkes, 2014 s.6).

Tirkes’e (2014) gore klimatik jeomorfolojinin en iyi ¢calisilacagi
alanlar kurak bolgeler, ¢oller, buzul ve buzul ¢evresi morfoje-
netik bolgeler gibi ekstrem iklim 6zelliklerinin egemen oldugu
alanlardir. Tirkes, bu alanlarin klimatik jeomorfoloji calismala-
ri icin uygun oldugunu ancak yapisal ve polijenik topografya-
nin egemen oldugu sahalarda bu yaklasimi uygulamanin basa-
rili sonuglar vermeyebilecegini de belirtmektedir.

Ancak kokll bir gegmise, bircok kaynaga sahip olan ve temsil-
cileri tarafindan yiizlerce ¢alisma yapilan klimatik jeomorfolo-
ji, Turkiye’'de yeterliilgiyi gormemistir. 1913 yilinda de Marton-
ne tarafindan bilim dinyasina tanitilan yaklasim, Turkiye’nin
bilim diinyasina 1992 yilinda Erol’'un (1992) Klimajeomorfoloji
I. Genel Kosullar adl yayini ile giris yapmis ancak bu yaklasim
icin Erol’'un calismasi en kapsamli gcalismadir.

Bu calisma kapsaminda yapilan tarama ile Turkiye’de klimatik
jeomorfoloji konusunda hangi calismalarin yapildigi, yakla-
simin gecmisteki ve mevcut konumunun ne oldugu belirlen-
meye calisilmistir. Yapilan arastirmalar sonucunda, yabanci
literattirde yogun ilgi gbren ve sayisiz calismalara konu olan
yaklasimin Turkiye literattrinde gozardi edildigi ve yeterli ilgi
gormedigi saptanmistir. Buna ornek olarak Garipagaoglu’nun
(1993) Ulas Havzasinda Jips Karsti Sekilleri ve Klimajeomorfo-
lojik Acidan Bir Yaklasim ile Dogan’a (2001) ait Kesikképrii-Av-
cikéy (Kirsehir) Arasindaki Granitoid Kékenli Kayaglar Uzerinde
Klimajeomorfolojik G6zlemler adli ¢alismalar 6rnek verilebilir.
Ayrica Dayan (2005) da Klimajeomorfolojik Bakis Agisindan
Subtropikler adli bir ¢calisma yayimlamis olup Génencggil ve Ka-
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ratas (2013) da Kuseyr Platosu’nda (Hatay) Miyosen Sonrasi
Morfojenetik Siiregc-Jeomorfolojik Yapi iliskisi adl calismasinda
s6z konusu yaklasima deginmislerdir. Tiirkes’in (2014) Jeomor-
fojenetik Bolgelerin ilkeleri ile Gonenggil ve Sarigiil’iin (2018)
Peltier’e Gére Tiirkiye’nin Morfojenetik Bélgelerinin Belirlen-
mesi Tirkiye’de bu konuda yapilmis ¢alismalara verilebilecek
orneklerdendir. Tum bu calismalarda klimatik jeomorfolojiye
genellikle ylizeysel olarak yer verilmistir.

Yukarida s6zi edilen ¢alismalardan baska, klimatik jeomorfo-
loji kavramina bazi fiziki cografya ve jeomorfoloji ders kitapla-
rinda da ¢ok kisa olarak deginilmis fakat ayrintiya girilmemistir.
Bu baglamda Ardel (1968), Kurter (1979), Dayan (1984) Erol
(1992), Sur (1996) Doganay (2002), Erkal ve Tas (2013), Kerey
ve Erkal (2014), Ering (2015a,b), Hosgoren (2015a,b) ve Erkal
(2020) klimatik jeomorfolojiye deginen eserlerden bazilarina
ornektir.

3.3. Klimatik Jeomorfolojinin Gelecegi ve Turkiye

Gutiérrez Geomorphology adl eserinde, yakin gelecekte kli-
matik jeomorfolojiden beklentilerini su sekilde ifade etmistir:

“ ..slire¢ ¢alismalarinda siirekli ilerleme, multidisipliner
arastirmalarda énemli bir artis saglama, uzaktan algi-
lama verilerinin analizinde ilerlemeyi tesvik etme, iklim
tahmini icin paleojeomorfolojik ¢alismalarda gériilen ge-
lismelerde ve 6zellikle ¢evresel jeomorfoloji alanlarinda
uygulamali arastirmanin gelistiriimesine katki saglama...
” (Gutiérrez, 2013, 5.472).

2013 yilinda yayinladigi bir eserinde klimatik jeomorfolo-
ji icin yukaridaki ifadeleri kullanan Gutiérrez’e gore klimatik
jeomorfoloji, giinimuizde bircok alanda yarar saglamaya ve
kullanilmaya devam edecektir. Uzaktan algilama verilerinde,
iklim tahmini calismalarinda, paleojeomorfolojik calisma-
larda, Ozellikle sure¢ calismalarinda ve gevresel jeomorfoloji
alaninda varhigini gosterecektir. Gutiérrez’e (2013) goére jeo-
morfoloji bugiin sireg calismalarinin icine dalmis durumdadir.
Bu nedenle s6z konusu calismaciya gore, jeomorfologlar tim
Olceklerde arastirma yapmali ve zamansal-mekansal boyutlari
ne olursa olsun yeryiizii evriminin etmenlerini, streglerini ve
farkli bicimlerini bir araya getirmeye calismalidir. Bu tir arazi,
siireclerin ve yer sekillerinin zamana ve mekana gore degisi-
mini belirleme calismalarinda, klimatik jeomorfoloji yaklagimi
olarak arastirmacilara kolayhk saglamaktadir. Ayrica Chorley
vd. (1984)'ne gore jeomorfolojide kullanilan veriler (6rnegin
Peltier, Tanner ve Wilson’un kullandigi veriler) dogrudan kli-
matoloji tarafindan saglanir (Gutiérrez, 2005, 2013). Bu veri-
ler, sirecler hakkinda genellemeler yapmak icin makul dlgtide
yeterli olabilmekte; verileri yer sekillerine ve siireclere uygula-
ma noktasinda klimatik jeomorfoloji ginimiz ¢alismalari igin
gecerliligini korumaktadir (Gutiérrez, 2013).

Son zamanlarda klimatik jeomorfoloji yaklasimi ¢evre sorun-
lari, kiiresel 1Isinma gibi konulara dogru bir egilim i¢ine girmis-
tir. GUnimizde ise kiresel Isinma ve bunun cevreye etkisi ile
ilgili bir endise, iklim-yersekli baglantilariyla ilgili yeni bir ilgi
alani ortaya cikarmistir. Goudie’ye (2004) goére iklim kosullari,
erozyon sliregleri ve yer sekilleri arasindaki yakin iliskiler, gec-
miste meydana gelen iklim degisikliklerinin yeniden yapilandi-
rilmasina, hiikiim stiren erozyon siireglerinin Diinya ylizeyinde
biraktigi izlerin incelenmesine yardimci olmaktadir. Yine ayni

calismaciya gére morfotektonik alanlarin ana hatlarini ¢izmek
mimkindur; eski yer sekillerinin sistematik olarak bu sahala-
ra katilmasi zordur fakat klimatik jeomorfoloji ile mimktndir
(Goudie, 2004). Baska bir ifadeyle s6z konusu yaklasim ile eski
donem vyer sekilleri glincel morfotektonik sahalara dahil edi-
lebilmektedir.

Yeryliziinde iklimlerin gegis bolgesine en glizel érnekler orta
kusaklarda gorulir. Sicak ve soguk bolgeler arasinda genis bir
gecis kusagina sahip olan bu alanlar farkh iklimlerin, streg-
lerin ve jeomorfolojik birimlerin izlerini tasir (Turkes, 2014).
Tlrkes’e gore orta kusakta yer alan Turkiye de farkl iklimlere,
rolyef unsurlarina sahip bir Glkedir. Tlirkiye’nin boylesi ¢esit-
li topografya sekillerine sahip olmasi, dért mevsimi belirgin
yasamasi, ge¢mis donem ve giincel yer sekillerini bir arada
bulunduran sahalara sahip olmasi, cesitli jeolojik donemler
ile iklim degisikliklerinin etkilerinin net bir sekilde gorilmesi,
jeomorfoloji icin blylik bir kaynaktir. Bu zengin kaynagi kul-
lanmak, kullanmak i¢in analiz etmek, tanitmak, siniflamak vb.
bircok calisma icin bdlgesel ve yerel jeomorfolojiyi destekle-
yen bir yaklasim olarak klimatik jeomorfoloji bakis acisindan
yararlanilabilir.

Turkiye’de bu yaklasimi ele alan Erol’a (1992) gore klimatik je-
omorfolojinin yer sekillerinin olusumunda diger jeomorfolojik
sureglerle beraber ortak bir etkisi vardir. Erol, iklimin yer sekil-
leri olusumunda baskin olmasi gibi bir durumu benimsemistir.
Ona gore iklimin kontroliindeki stireglerin, yer sekillerinin olu-
sumunda hangi oranda katkisi oldugu belirlenmelidir. Clinki
bir zaman etkin olan etmen bagka zaman daha pasif olabilir,
yani faktorlerin etkisi zamana gore degisebilir. Bu nedenle je-
omorfolojik analiz ¢alismalarinda bu sureglerin degerleri gok
iyi belirlenmelidir. Klimatik jeomorfoloji icin bir baska énemli
durum ise giincel yillik veya mevsimlik dénemlerle yinelenen
siregler incelenirken, diizenli olarak ortaya c¢ikan olaylarin
normal olmayan etkisini gézden kagirmaktir. Ornegin kiitle
hareketleri slrekli yagmurlarin etkisini ortaya koyar. Kisaca
normal ve normal olmayan sartlar altinda klimatik jeomorfo-
lojik slireglerin formati ve hizindaki degisimler de mutlaka goz
onunde bulundurulmalidir (Erol, 1992).

GUnUmuzin kiresel bir sorunu olan ve Tirkiye'yi de ciddi ola-
rak etkileyen kiresel iklim degisikligi ile ilgili yUzlerce ¢alisma
yapilmis, uluslararasi kongreler diizenlenmis, bildiriler yayim-
lanmistir. Karesel iklim degisikligini ele alan ¢alismalarin ba-
zilart klimatik jeomorfoloji yaklasimindan faydalanmistir (6rn.
Viles & Goudie, 2003; Slaymaker vd., 2009; Orme, 2013). Basta
kuraklik olmak tizere kiresel iklim degisikliginden blyilk oran-
da olumsuz etkilenen Tirkiye'nin bu etkileri ortaya koymak,
olasi sonuglarini belirlemek ve dneriler gelistirmek icin klima-
tik jeomorfoloji yaklasimini kullanmasi gok yararli olacaktir.

4. Sonug

Gunumiuzde jeomorfolojinin son yillardaki gelisimi ve egilimin-
de bir¢ok yaklasim mevcuttur. Bunlardan biri de klimatik jeo-
morfolojidir. Bu ¢alisma, jeomorfolojinin ylzyildan daha uzun
bir gecmise sahip olan klimatik jeomorfoloji yaklasimini irde-
lemeyi ele almistir. Kendi icinde ¢ok genis bir birikime sahip
olan bu yaklasimin, yerli literatlirde yeterince ilgi gormemis ve
neredeyse unutulmus bir konumda olmasi bu ¢alismanin gikis
noktasi olmus bu baglamda klimatik jeomorfolojinin ortaya ¢i-
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kisi, tarihsel ve bilimsel gelisimi, aciklayici/tanimlayici bir yon-
tem segilerek galisiimistir. Yapilan bu arastirmada klimatik je-
omorfolojinin tlkemizde pek fazla ilgi gormedigi saptanmistir.
Jeomorfolojiye iliskin bazi ders kitaplarinda sadece deginilmis
ancak Uzerinde pek durulmamis, yizeysel olarak gegilmistir
ama fiziki cografyada 6zellikle jeomorfolojide yakin gelecekte
daha genis bir sekilde ele alinacagina inanilmaktadir.

Klimatik jeomorfolojiden akademik alanda oldugu gibi pratik-
te de bircok uygulamada yararlanilabilir. Bunun igin éncelikle
bu alanda yazilmis 6nemli eserler Tirkgeye tercime edilmeli,
uygulamali ¢alismalar yapilmali ve yerli yayin diinyasinda bu
konuya yer verilmelidir.

Klimatik jeomorfolojinin cografyadaki yerine bakildiginda bu
yaklasim; gecmiste, buglin ve gelecekte iklim degisikliklerinin
siireclere, slireclerin yer sekillerine etkisine, iklimin strecglere
nasil yansidigini ele alan calismalar ile bu alana katki sagla-
maktadir. Ayrica iklimin jeomorfoloji ¢alismalarindaki konu-
mu, tipki yer sekillerinin gelisiminde ve evrimsel degisiminde
dis faktorlerin i¢ faktorlerden daha etkin ve 6nemli olmasi gibi
iklim de jeomorfoloji icin diger parametrelerden daha baskin
ve onceldir.

Teknolojinin ilerlemesi ile jeomorfoloji ve insan iliskisinin fark-
I boyutlarda bir araya gelmesi, teknoloji ile yeryliziiniin daha
nitelikli taninmasi, klimatik jeomorfolojinin uygulanmasina
imkan saglayan bir baska gelismedir. Gecmis donem ve gi-
niimuz yersekillerini birlikte ele almak, birbirinden ayirmak,
glinimuz sekillerinin varligini gegmisin ikliminde aramak ve
gecmis donemlere giderek eski donemlerde meydana gelmis
yersekillerini saptama noktasinda gliniimiz teknolojisi daha
kolay ve glivenilir sonuclar alinmasini saglamistir. Yeryiizi ¢a-
lismalarina yaklasimda gilinlimiizde uygulanan bir baska alani
da kiiresel isinmaya iliskin arastirmalardir. Ozellikle son yillar-
da kendini gosteren kiiresel iklim degisikligi, basta klimatoloji
ve jeomorfoloji olmak lizere bir¢ok bilim dalinin glindeminde
yer almaktadir.

Klimatik jeomorfolojinin tuz ayrismasi, su ve riizgar erozyonu,
taskinlar, toprak kaymalari, ¢cokme riski gibi uygulama alanla-
rindan bazilari da dis dinamiklerden kaynaklanan dogal teh-
likelerin arastirilmasi kapsamindadir. insanin, doga ile uyum
icinde yasamak igin ekosistemde isleyen suregleri anlamasi
gerekmektedir. Klimatik jeomorfoloji bu noktada da temel bir
rol oynamaktadir.

Yer sekillerinin olusum ve gelisiminin temelinde tektonizma
oldugunu kabul etmekle birlikte temel ve nihai seklinin iklim-
sel faktorler tarafindan verildigini savunan klimatik jeomor-
fologlara gore, eger yapilar dis sureglerin asindirici etkisine
maruz kalmasaydi, yersekli deformasyon ve ylikselme kuvvet-
leri tekrar edene kadar degismeden kalirdi. Bu durumda yapi,
yerseklinin olusumunda tek faktor olacaktir. Ancak atmosferin
saldirisi karsisinda higbir yapi ilk haliyle kalamaz. Jeomorfoloji
calismalarinin bu yaklasim lizerine de egilmeleri; yerylizinin
gecmisi ve gelecegi, yerylziinin daha iyi taninmasi agisindan
onemlidir.
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