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Oz

Bu caligmada, bir serbest dolagan kanatli hayvan aile isletmesinde bulunan tavuk, 6rdek ve hindi civcivlerinde arasinda felg, sinir
sistemi bozukluklar1 ve Sliimlerin etiyolojisi arastirilmigtir. Hastalik hikayesinde hayvanlarda goriilen sinirsel bulgularin civcivlerin
isletmeye gelislerinden sonraki 11 ila 12. giinleride basladig1, 2 ila 3. giinlerde dliimlerin goriildiigii bildirilmistir. Oliim nedenlerinin
saptanabilmesi ve etiyolojik inceleme i¢in fel¢li ve dliime yakin halde olan 6 tavuk, 12 6rdek ve 21 hindi yavrusu ile yem ornekleri
incelenmek {izere kurumumuza gonderilmistir. Her hayvan grubundan felgli ve 6len hayvanlardan 1’er adet olmak {izere toplam 6
hayvana nekropsi yapilmis ve kullanilan yemlerden 6rnekler alimmustir. Klinik semptomlar ve nekropsi bulgularina gore, zehirlenme,
beslenme bozuklugu ve New Castle (ND) hastaligindan siiphe edilmistir. Ornekleme yapilan bébrek, karaciger, bagirsak, beyin,
akciger ve kalp dokulari histopatolojik ve RT-PCR ile virolojik olarak incelenmistir. Yem analizleri atomik absorpsiyon
spektrofotometresi kullanilarak incelenmistir. Yem 6rneklerinde, Bakir (Cu), Cinko (Zn), Demir (Fe), Kursun (Pb), Kadmiyum (Cd),
Mangan (Mn) ve Selenyum (Se) miktarlart aragtirilmigtir. Sonug; RT-PCR ile New Castle hastaligi viriisi (NDV) Avian
Paramyxovirus Tip-1’e ait viral RNA saptanamamustir. Histopatolojik incelemede enfeksiyoz etkenlere bagli bir hastalik izine
rastlanilmamigtir ve kas ve sinir dokusunda harabiyet ile beyin dokusunda erime nekrozu saptanmistir. Atomik absorpsiyon
spektrofotometresi sonuglarinda selenyum miktarinin olmasi gereken degerlerden ¢ok diisiik oldugu, ayrica insan ve hayvanlara gida
yoluyla gegerek birikim zehirlenmesi yapabilen metal miktarlarinin ise kabul edilebilir degerlerde olduklar1 saptanmistir. Elde edilen
tim bulgulara gore Se ve E vitamini yetersizligine bagh yetersiz beslenme ile iligkili bir sorun olabilecegi kanisina varilmstir.
Hayvanlarin diyetlerine Selenyum ve E vitamini eklenmesine karar verilmis ve recete edilerek kullanilmaya baslanmistir. Diyet
degisikliginin 3. giiniinden itibaren hasta hayvanlarda iyilesme baslamis ve 7. Giinden itibaren tam iyilesme gézlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Civciv, Etiyoloji, Felg, Oliim, Serbest Dolasan, Selenyum.

Etiological Investigation of Paralysis and Mortality in Free-Ranging
Chicken, Turkey and Duck Chicks

Abstract

In this study, the etiology of paralysis, nervous system disorders and deaths in chicken, duck and turkey chicks in a free-range poultry
family enterprise was investigated. In the history of the disease, it has been reported that the neurological signs seen in the animals
started on the 11th to 12th days after the chicks came to the farm, and deaths occurred on the 2nd to 3rd days. In order to determine
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the causes of death and for the etiological examination, 6 chickens, 12 ducks and 21 turkeys, which were paralyzed and near death
situation, and feed samples were sent to our institution for investigation. Necropsies were performed on a total of 6 animals, one from
each paralyzed and one dead animal from each animal group, and samples were taken from the feeds used. According to clinical
symptoms and necropsy findings, poisoning, malnutrition and New Castle (ND) disease were suspected. Sampled kidney, liver,
intestine, brain, lung and heart tissues were examined histopathologically and virologically, by RT-PCR. Atomic absorption
spectrophotometer were used for feed analyzes. The amounts of copper (Cu), zinc (Zn), iron (Fe), lead (Pb), cadmium (Cd),
manganese (Mn) and selenium (Se) were investigated in the feed samples. Conclusion; Viral RNA of New Castle disease virus
(NDV) Avian Paramyxovirus Type-1 could not be detected by RT-PCR. In the histopathological examination, no traces of disease
due to infectious agents were found and it was determined that there was destruction and degeneration in the muscle and nerve tissue
and necrosis in the brain tissue. In the results of atomic absorption spectrophotometer, it has been determined that the amount of
selenium is far below the required value, and the metal amounts that can cause accumulation poisoning by passing through food to
humans and animals are at acceptable values. According to all the findings, it was concluded that the disease possibly related to the
nutrition due to insufficiency of Se and vitamin E. It was decided to add selenium and vitamin E to the diets of animals and
prescripted. From the 3rd day of the diet change, the sick animals started to heal and from the 7th day full recovery was observed.

Keywords: Chick, Etiology, Paralyse, Death, Fee-Range, Selenium.

1. Giris

Diinya genelinde kanatli eti iiretimi 2015 yilinda en ¢ok
tiretilen et lirlinii haline gelmistir. 2019 yilinda kanatl eti {iretimi
132 milyon tona ve yumurta tiretimi 90 milyon tona ulasarak
diinya genelinde toplam et fretiminin yiizde 39'unu
olusturmustur. Birlesmis Millet Gida Tarmm Orgiitii’niin (UN-
FAO) tahminlerine gore 2025 yilinda toplam et iiretimi miktar
358,9 milyon tona ulasirken, kanatli eti tiretimi miktar1 ise 135,8
milyon tonla yiizde 37,8 paya ulasarak diinya genelinde en ¢ok
iretilen et olma konumunu siirdiirecegi beklenmektedir [1-5].
2020 yilinda Tiirkiye'de 19,8 milyar yumurta ve 2,2 milyon ton
kanatli eti {dretildigi ve Tiirkiye’nin diinya capinda iiretim
biiyiikliigii agisindan 8. sirada yer aldig: bildirilmistir. 2020 y1ili
istatistik  raporlarina goére Tiirkiye'de 19.788.063 tavuk
yumurtasi, 2.195.000 ton kanath eti tiretilmistir [3-5]. UN-FAQ,
serbest dolasan kiimes hayvanlarinin gelismekte olan iilkelerde
kirsal hanelerde yasayan ailelerin yaklagik %80 tarafindan
yetistirildigini bildirmistir [1-2]. Tiirkiye genelinde yaklasik 12
bin kanathi isletmesi vardir ve sektér her yil ortalama %8
biiytimektedir [3-6].

Newecastle hastaligi (ND), Paramiksoviriis ailesinden Avian
Paramyxovirus Tip-1 (APMV-1) viriisiiniin neden oldugu diinya
genelinde yaygin olarak goriilen ve evcil kiimes hayvanlari da
dahil olmak iizere kuslar1 etkileyen, ¢ok bulasici ve genellikle
siddetli seyirli bir kanatli hayvan hastaligidir ve hastaligin etkeni
Newcastle hastaligi viriisii olarak bilinmektedir (NDV). NDV
potansiyel olarak evcil ve vahsi tim kus tiirlerini enfekte edebilir
[7-11]. Uluslararasi Viriis Taksonomisi Komitesi’nin (ICTV) son
siniflandirmasina gére NDV (APMV-1) Avian orthoavulavirus 1
tirtine aittir [12-13]. Tiim NDV izolatlar1 tek bir serotipe ait
olmalarma ragmen genetik ve antijenik olarak cesitlilik
gostermektedir. Genetik farkliliklara dayali olarak, NDV sinif I
ve sinif II olarak siniflandirilmaktadir. Simf 11 viriislerin evcil ve
yabani kuslar1 kapsayan genis bir kanatli hayvan grubunu
enfekte ettigi bilinmektedir [7-11, 13]. Hastalik hasta
hayvanlarda hafif seyirli lentojenik, orta siddette mezojenik veya
¢ok viriilent ya da egzotik Newcastle hastalig1 olarak bilinen ii¢
klinik formda goriilir. En yaygmn bigimi lentojenik suglarin
neden olduklart hafif seyirli enfeksiyonlardir ancak nadiren
salginlara neden olurlar. Hastalik genellikle solunum yollarini
etkiler, ishal, depresyon, sinirsel belirtiler diger 6nemli ve sik
goriilen bulgular arasinda yer alirlar [7-11].

Kanatli hayvanlarin yemlerinde birgok agir metal eser element
ve yem katki maddesi olarak kullanilmaktadir. Yem ve suyla
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yiiksek seviyelerde alinan tiim mineral elementler hayvanlarda
olumsuz etkiler vyaratabilir, kensere ve toksikasyona neden
olabilir.  Esansiyel mineraller diyette yeterli optimum
konsantrasyonlarda  saglanmahidir. ~ Hayvan  yemlerinde
bulunabilecek maksimum tolere edilebilir seviyeler igin
klavuzlar olusturulmustur. Gerek hayvan saghgi ve gerekse
hayvansal gida olarak tiikketen insanlar agisinda metallerin yol
actif1 birikim zehirlenmelerinin onlenmesi i¢in bu rehberlere
uyulmalidir. Bu metaller ¢evremizde yaygin olarak bulunurlar,
bunlardan bazilar1 (demir, bakir, manganez, ¢inko vb.) saglik
igin gereklidir, ancak; diger (arsenik, civa, kursun, kadmiyum,
vb) zehirli ve sagliga zararlidir. Tehlikeli atik toplama
alanlarindan ve diger endiistriyel kirlilik tiirlerinden ve belediye
atiklarindan dolay1 kirlenmis yeralti suyu sistemleri muhtemelen
en Onemli toksikasyon kaynaklaridir [14-16]. Metallerden
Kursun (Pb); zehirlenme serebral 6dem ve noronal hasara,
demiyelinizasyona ve 6liime [17], Cinko (Zn); zehirlenme, kas
harabiyeti, inkoordinasyon, yiirliyememe, ishal ve Oliime,
Kadmiyum (Cd); sinir ve solunum sistemi hastaliklarina,
bobrekler ile kemik dokularda hasara [18], Mangan (Mn);
norolojik bozukluklara yol acabilir [14-18]. Kanath hayvanlarda
E vitamini kuvvetli bir antioksidandir ve ¢ok onemli islevleri
vardir. Baglica sinir sisteminin gelisimi ve saglikli faaliyetleri,
iskelet ve kas gelisimi ile kas distrofisinin engellenmesi ve
dolagimin diizenlenmesini ve saglikli isleyiglerini saglar. Sperm
canliligi ve yumurta verimini arttirarak tireme faaliyetlerinin
saglikli olmasini saglar ve d6l tutma potansiyelini arttirir. Etkin
bir bagisiklik gelistiricisi ve diizenleyicisi olarak viral,
bakteriyel, paraziter ve mikotik hastaliklara karsi direng artisi
saglar. Sicak ve soguk stresine karsi direnci arttirarak verimi
yiikseltir. E vitamini eksikligi ise basta Beyaz Kas Hastaligi
olmak {izere yukarida sayilan tim sistem ve islevlerde
bozulmalara yol agar [19]. Selenyum (Se) kuvvetli bir
antioksidandir ve bir eser elementtir. Genellikle {ireme
fonksiyonlarimin normal olarak siirdiiriilebilmesi i¢in ek olarak
hayvanlarin diyetine eklenir ve diyetteki selenyum eksikligi
insanlarda, kanatli ve ¢iftlik hayvanlarn ile laboratuvar
hayvanlarinda sperm konsantrasyonunda, sperm hareketliliginde
ve sperm kapasitesinde azalmaya neden olur [19-21]. E vitamin
ve Se eksikligi birlikte goriildiigii takdirde hepatitis ve karaciger
fonksyon bozukluklari, beyin ve beyincikde erime nekrozlar ile
gelisen ensefalomalasi, civeivlerde deri alti doku 6demi ve hafif
kanamalrla birlikte gelisen eksiidatif diyatez ve en Onemlisi
beyaz kas hastalig1 goriiliir [19-21].

Kiimes hayvanlarinin bityiimesi ¢ogunlukla verilen yemlere
baghdir ve yemler agir metaller de dahil olmak tizere farkh
kirleticiler icerebilmektedir. Metaller, Bakir (Cu), Cinko (Zn),
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Demir (Fe), Kursun (Pb), Kadmiyum (Cd), Mangan (Mn) ve
Selenyum (Se) miktarlar1 tayini hem hayvansal doku ve
organlardan hem de yemlerden atomik absorpsiyon
spektrometrisi teknikleri kullanilarak yapilabilmektedir [22,23].

Bu calismada Cukurova Universitesi Ceyhan Veteriner
Fakiiltesine, bir serbest dolagan (salma ya da gezen) kanath
hayvan aile igletmesinden gonderilen felgli ve 6liime yakin halde
olan 6 tavuk, 12 6rdek ve 21 hindi yavrusu ile yem ornekleri
incelenmistir. Hasta hayvanlarda gorillen felg, sinir sistemi
bozukluklar1 ve 6liimlerin etiyolojisi multidispliner bir ¢aligma
ile aragtirilmistir. Hasta ve olen hayvanlar virolojik ve
histopatolojik yontemlerle ve yem Ornekleri de atomik
absorpsiyon spektrometrisi teknikleri ile incelenmistir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Real Time PCR (RT-PCR) ile Virolojik Teshis

2.1.1. RNA Ekstraksiyonu ve Reverse Transkripsiyon

Felgli ve dliime yakin halde olan 6 tavuk, 12 6rdek ve 21
hindi yavrusundan orofaringeal ve kloakal siirtintiiler toplandi.
Fel¢cli ve 6len hayvanlardan 1’er adet olmak iizere toplam 6
hayvandan nekropsi ile incelenmek tizere alinan bdobrek,
karaciger, bagirsak, beyin, akciger ve kalp dokularindan elde
edilen marazi maddeler her bir hayvan i¢in bir araya getirilerek
iyice ezildi, vortex ile 3000 rpm/3 dk karstirildi ve doku havuzu
olusturularak incelendi.

Her bir hayvan grubu i¢in ayr1 ayri olarak orofaringeal ve
kloakal orneklerden olusan ve 3’er hayvandan olusan siirntii
ornek gruplart olusturuldu (2 tavuk, 4 6rdek ve 7 hindi 6rnek
havuzu). 500 pl niikleaz igermeyen su eklendikten sonra tiipler
ayr1 ayrt vortekslendi. Daha sonra her bir 6rnekden 100 pl
almarak toplam hacim 300 pl olacak sekilde bir tiip igerisinde
birlestirilerek 6rnek havuzlari olusturuldu ve son olarak 140 pl
numune her bir havuzdan alindu.

Orofaringeal ve kloakal siiriintii 6rnekleri QIAmp Viral
RNA Mini Kit (Qiagen®) ve doku havuzu 6rnekleri i¢cin RNeasy
mini kit (Qiagen®) kullanilarak RNA ekstraksiyonlart yapildi.
Qiagen one-step RT-PCR hazir kiti kullanilarak RNA ters
transkripsiyona (reverse transcription) tabi tutuldu ve cDNA
iretimi saglandi. Tim ¢aligmalarda iretici tarafindan kullanim
klavuzunda agiklandig: sekilde talimatlara uyularak ¢alisildi.

2.1.2. Newcastle Hastalig1 Viriisii Icin Real Time (RT-
PCR) Testi

Tim numuneler NDV'nin matrix geni i¢in gergek zamanli
RT-PCR testleri ile analiz edildi. Kullanilan primerler ve problar
NDV-RNA'y1 saptamak daha oOnce tarif edildigi sekilde
kullanildi [24]. RT-PCR optimizasyonu igin yapilan testlerde,
pozitif kontroller kullanilirken 4 pl cDNA ile 10 pmol/ul
konsantrasyonu igeren F ve R primerleri kullanildiginda optimal
amplifikasyon sinyalleri elde edildigi saptandi.

Optimize edilmis gercek zamanli RT-PCR reaksiyonu 25
ul'lik bir karigimdan olusuyordu; 12,5 pul qPCR Master Mix
(Thermo Scientific), 1,25ul forward primer (10 pMol / pl), 1,25
ul reverse primer (10 pMol / pul), 0,4 ul prob (10 pMol / pl), 2,5
pul ¢cDNA ve 7,1 pl niikleaz igermeyen Su. Test Karigimi bir
termal dongiileyiciye yerlestirildi (Biorad, Chromo-4) ve 10
dakika boyunca 95 °C'de inkiibasyonla polimeraz aktive edildi.
Termal dongiileyici kosullari 40 dongii i¢in 95°C°de 15 s
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denaturasyon, 52°C’de 30 s primerlerin agilan DNA zincirlerine
yapismasi (annealing) evresi ve 72°C’de 10 s primer uzamasi
evresi (extension) olarak uygulandi. Tiim PCR reaksiyonlar1 i¢in
Negatif kontrol olarak niikleaz igermeyen su kullanildi. LA Sota
Live a1 susu sablon ve NDV'ye 6zgii Pozitif kontrol RNA
olarak kullanild.

2.2. Histopatoloji

Felcli ve 6len hayvanlardan 1’er adet olmak {izere toplam 6
hayvana nekropsi yapilmis ve incelenmek iizere bobrek,
karaciger, bagirsak, beyin, akciger ve kalp dokularindan marazi
maddeler alindi. Doku 6rnekleri histopatolojik olarak incelendi.
Bu amagla numuneler %10 ndtr tamponlu formalin, parafin
bloklara gomiildii, daha sonra 4-5 pm'ye kesildi ve hematoksilen
ve eozin (HE) ile boyandi. Elde edilen kesitler 1sik
mikroskobunda Objektif Lens 20X0,40, Biiyitme X 10 ‘da
incelendi.

2.3. Atomik Absorbsiyon Spektrometresi ile
Yemlerde Metal Analizi

2.1.1.Yas Yakma

Yem orneklerinde Bakir (Cu), Cinko (Zn), Demir (Fe),
Kursun (Pb), Kadmiyum (Cd), Mangan (Mn) ve Selenyum (Se)
miktarlart arastirildi. Hasta hayvanlar ile birlikte gonderilen yem
ornekleri kurutuldu. Kurutulan &rnekler agat degirmeninde
ogiitiilerek  analize hazir duruma getirildi.  Ogiitiilmiis
orneklerden 0,5 gr tartilarak yas yakma yapildi. Yas yakma
islemi mikro dalga firiminda (CEM marka) yakilmak {izere,
teflon tiiplere 0,5 gr 6rnek tartilip Gizerine 2 ml H202 ve 5 ml
HNO3 asit karisimi ilave edilerek 40 dakika yakma islemine
maruz birakilarak tamamlandi. Yakma islemi biten 6rneklerin
son hacimleri 20 ml olacak sekilde saf su ile tamamlanip mavi
bant filtre kdgidindan siiziilerek analize hazir hale getirildi.

2.1.2. Elementlerin Tayini

Analize hazir hale getirilen Orneklerden Atomik
Absorbsiyon Spektrometresi kullanilarak Bakir (Cu), Cinko
(Zn), Demir (Fe), Kursun (Pb), Kadmiyum (Cd), Mangan (Mn)
ve Selenyum (Se) elementlerinin miktarlar1 tayin edildi. Bu
analizlerde Analatik Jena - ContrAA 700 (AAS) cihazinin grafit
initesi kullanildi. ContraAA 700 (AAS) cihaz1 ile analizi
yapilacak olan metaller i¢in standartlar hazirlanip metalin
absorbans yaptig1 dalga boyunda okuma yapilarak standart egrisi
hazirlandi. Bu standart egrisi yardimiyla 6rneklerde bulunun eser
miktardaki metaller tayin edildi.

3. Arastirma Sonugclar1 ve Tartisma

3.1. Real Time PCR (RT-PCR) ile Virolojik Teshis
Bulgular:

Incelenen doku, orofaringeal ve kloaka orneklerinin
hi¢birisinde =~ Newcastle hastaligi  virlisine ait RNA
saptanamamigtir.

3.2. Histopatoloji Bulgular1

Nekropside, makroskobik olarak civcivde daha belirgin
olmak tizere; beyin ve beyincikte ddem ve hiperemi saptandi.
Hem civciv, hem de ordekte beyincigin yumusak ve peltemsi
kivamda oldugu gortldii.
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Mikroskobik incelemede; beyinde ve beyincikte daha

belirgin ve yaygin hiperemi ile birlikte yer yer kanama alanlar
saptand1. Yine beyin ve beyincikte daha belirgin olan yaygin
demyelinizasyon, spongidz goriiniim ve ndyronal dejenerasyon
saptandr (Sekil 1A,1B,1C,1D). Karacigerde yaygin ve belirgin
hiperemi, parankim dejenerasyonu, bobreklerde hiperemi, tubul
epitellerinde granuler dejenerasyon saptand: (Sekil 2).

=

Sekil 1B: Hiperemi, demyelinizasyon ve liquifikasyon (ok).
Beyin. H&E

Sekil 1C: Hiperemi, demyelinizasyon (ok). Beyin. H&E.

Sekil 1D: Neuropilde demyelinizasyon (yildiz) ve purkinje
hiicrelerinde dejenerasyon (oklar). Beyincik. H&E.

Sekil 2

Karacigerde
dejenerasyonu. H&E.

hiperemi ve parankim

yaygin

3.3. Atomik Absorbsiyon Spektrometresi ile
Yemlerde Metal Analizi

Yem numunelerinden alinan 6rneklerde Bakir (Cu), Cinko (Zn),
Demir (Fe), Kursun (Pb), Kadmiyum (Cd), Mangan (Mn) ve
Selenyum (Se) miktarlar1 tayin edildi ve elde edilen bulgular
Tablo 1’ de verildi.

Tablo 1. Yem Ornegi Analiz Sonuclari; Cu324, Mn279,
Fe248, Zn213 mg.kg™, Cd, Pb ve Se ug.kg™ olarak él¢iilmiistiir.

Cu324 Mn279 Fe248 | Zn213 Cd Pb Se

0,9 1,895 3,670 6,115 50,25 224,9 1,23

Newcastle hastalii, Epidemik Tremor Hastaligi, Marek
Hastaligi, Botulismus, Selenyum ve E vitamini eksikligi,
zehirlenmeler ve metal zehirlenmeleri kanath hayvanlarda sinir
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sistemi bozukluklarina, felg ve Oliime neden olabilmektedir.
Bunlar arasinda Newcastle hastaligi (NDV, APMV-1), Epidemik
tremor (Tremoviriis A, Tremoviriis B) ve Marek hastaligi (Marek
Disease Virus, MDV) viral enfeksiyonlardir. Selenyum ve E
vitamini eksikligi genellikle rasyon yetersizligine bagli beslenme
bozuklular1 sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Digerleri ise kontamine
gida ve su alimi ile ortaya ¢ikmaktadir ve ilave olarak
Botulismusda kontamine les karkaslar, sinekler ve kurt¢uklarin
gagalanamasi ile bulagma olugmaktadir. Hastaliktan etkilenen
hayvanlarda titreme ve kas giigsiizliikleri gozlemlenir. Ayakta
duramadiklar1 i¢in yatarlar. Act c¢ekiyormus gibi zorlukla
yiriirler. Boyunlari bir yana g¢evrilmis veya biikilmiis
pozisyondadir. Havaya bakip nerede olduklarimin farkinda
degilmis gibi suur kayiplar1 gozlemlenir.

Bu c¢alismada ayirict  tami i¢in  yapilan  virolojik,
histopatolojik ve yem muayenesi ¢alismalar1 sonrasi klinik ve
laboratuvar bulgularinin uyumluluguna ve hastaligin gelisimine
ve hasta sahibinden alinan anamnez bilgilerine dayanarak Marek
Hastaligi, Epidemik Tremor Hastaligi ve Botulismus elemine
edilmistir.

Epidemik Tremor Hastaligi etkenleri Tremoviriis A ve
Tremoviriis B viriisleridir ve Avian Ensefalomyelit olarakda
bilinmektedir.  Virtis enfekte yetiskin tavuklarin digkilarinda
bulunur ve sagilir. Saglikli hayvanlar, diski ile kontamine olmusg
yem veya su ile enfekte olurlar. Viriis yetiskin tavuklardan
civcivlerine de geger. Civcivlerin enfekte olmasimnin en dnemli
yolu budur. Enfekte tavuklar normalden daha az yumurta iretir
ve enfekte yumurtalardan g¢ikan civcivler, genellikle 5 ila 7
giinliikken sinir belirtileri gosterir. Yetiskin tavuklarda oliimler
gozlenebilir [23]. Oysaki ¢aligmada incelenen hasta hayvanlar
arasinda felg ve oliimler 11-12. giinlerde goriillmeye baslamis ve
yetigkin hayvanlarda yumurta {iretiminde azalma ve 6liim dahil
olmak iizere bir saglik problemi gdzlemlenmemistir.
Histopatolojik bulgularda beyin ve beyin dokuslarinda viral
ensefalomyelit bulgularina rastlanilmamistir ve hastalik elemine
edilmistir.

Marek Hastaligi (MD) etkeni Marek Disease Virus (MDV)
veya Gallid  alphaherpesvirus-2 (GaHV-2)’dir. ~ Hastaliktan
etkilenen hayvanlarin bir veya iki bacagi veya kanatlar1 felg olur
ve yatarlar. Normal bir sekilde yem yerler ama 6nemli 6lgiide
kilo kayb1 olusur. Oliimler goriilebilir. Hasta hayvan karkaslar:
kasektiktirler. Periferal sinirler normalde ince ve fildisi beyaz
olmas1 gerekirken hasta hayvanlarda kalinlagmi ve sari-kahve
renktedirler. Klasik formda periferik sinirler etkilenir ve bu
hastalik i¢in karakteristik olan asimetrik paralizle bir bacagin 6ne
diger bacagin geriye dogru uzatilmasi ile karakterize oturus
bicimi ‘Balerin Durugu’ pozisyonu goriiliir ve kanatlarin bir
ucu yere dogru uzar ve boyun bir yana dogru biikiiliir. Nervous
vagusun etkilenmesi ile zolunum giicliigii gézlemlenir. Akut
Marek hastaliginda genellikle 4-8 haftlik hayvanlar etkilenir ve
%80’ e ulagan olimler goriilebilir. Okiiler lymfomatosisde goz
lezyonlar1 vardir ve iris yesil renge doner. Kutandz form ise tily
folikiillerini etkiler [24-25]. Marek hastalig1 tavuklar digindaki
kanatli hayvanlarda nadiren bildirilmistir ve hindilerde bulunan
MDYV hindileri hastalandirmaz ve MD’den korunmada as1 susu
olarak kullanilmaktadir. Oysaki ¢aligmada incelenen hasta
hayvanlar tavuk, hindi ve érdeklerden olusmakta olup aralarinda
en ¢ok etkilenenlerin hindiler oldugu gozlemlenmistir [24-25].
Klinik ve histopatolojik bulgular 6zellikle periferal sinirlerin
normal yapida oluslar1 ve hastalikla iliskili diger patolojik
bulgularin eksikligi nedeniyle hastalik elemine edilmistir.
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RT-PCR testi Newecastle hastaligi tamisnda hassas bir test
yontemi olarak kabul edilmektedir [7,8,10,11]. incelenen doku,
orofaringeal ve kloaka oOrneklerinin higbirisinde Newcastle
hastalig1 viriisine ait RNA saptanamamustir ve hastalik elimine
edilmigtir.

Clostridium botulinum tarafindan firetilen bir toksin
botulizme neden olur. Bu toksin genellikle 6lii ve ¢iiriiyen kiimes
hayvanlar1 ve diger karkaslarda bulunur. Bu karkaslarla beslenen
kurt¢uklarda veya boceklerde de bulunabilir. Tavuklar bu lesleri,
kurtguklar1 veya bdcekleri gagaladiklarinda, su igtiklerinde veya
lesle kontamine yem yediklerinde hastalanirlar [26]. Oysaki
kiimeste Olii karkas, asir1 sinek ve larva olmayisi ile Botulismus
ve 11-12 giinliik civcivler diginda ayni suyu igen hayvanlarda bir
saglik sorunu olmayisi ile zehirlenme elimine edilmistir.

Kiimes hayvanlarinin beslenmesi ve biiylimesi yemlere
baglidir. Her ne kadar salma ya da gezen tavuklar dogadan da
beslenselerde aldiklari besin yetersiz kalmaktadir ve mutlaka
takviye yem ihtiyaci bulunmaktadir. Ozellikle sinirlandirilmis
alanda kalabal1 besicilik yapildiginda beslenmenin yemleme ile
yapilmasi gerekmektedir. Kanatli hayvan yemlerinde Kursun ve
Krom gibi agir metaller de dahil olmak tizere farkli kirleticiler
bulunabildigi bildirilmistir [14-16, 17]. Ayrica tim mineraller,
biiyiik miktarlarda tiiketildiginde hayvanlarda toksikoza neden
olabilmektedir. Kanatli yemlerinde bircok agir metal eser
element ve yem katki maddesi olarak kullanilmaktadir. Bu
metaller cevremizde yaygin olarak bulunurlar, bunlardan bazilar
(demir, bakir, manganez, ¢inko vb.) saglik i¢in gereklidir, ancak;
diger (Arsenik, civa, kursun, kadmiyum, vb) zehirli ve sagliga
zararhdir [15]. WHO/FAO tarafindan belirtildigi sekilde 0,05 ve

0,1 ppm. Kursun (Pb) ve Krom (Cr) metalleri, kiimes
hayvanlarimin biiyiimesine neden olabilir, ancak
konsantrasyonlar izin verilen simirlar1 agarsa toksik hale

gelebilirler. Asir1 miktarda metal alimi hayvanlar tarafindan
insan viicuduna yollarim1 bulmak, insan sagligina ¢ok zararli
oldugu bildirilmistir [14-16, 20]. Tablo 2°de analiz yapilan metal
elementlerinin 6lgiilen degerleri ile tolere edilebilen maksimum
limitler verilmistir [20,27].

Shamshad vd., (2017) Lahore, Pakistan’da yaptiklar1 bir
calismada yem numunelerinde saptadiklari Kursun miktarlarinin
0,846 mg/kg ortalama deger ile Avrupa Birligi’nin kabul ettigi
maksimum siir deger olan 0,1 mg/kg degerinin ¢ok lizerinde
oldugunu ve takip edilmesi gerektigini bildirmislerdir. Dahri vd.,
(2019) yaptiklar1 Haydarabad, Hindistan’da yaptiklari bir
¢alismada kanatli hayvan yemlerinde 0,05 ppm Kursun ve 0,01
ppm Krom miktarlart saptadiklarini ve bu degerlerin WHO/FAO
referans degerlerinin {izerinde oldugunu bildirmislerdir. Kursun
viicutta birikim yapmasinin yani sira baslica kalp ve damar
hastaliklar1 ile bobrek yetmezligi gibi O6nemli saghk
problemlerine yol agmaktadir. Kursun zehirlenmesinin tiim
Diinya genelinde alarm verici diizeyde oldugu kabul
edilmektedir [20]. Calismamizda elde edilen veriler yemde
saptanan kursun degerlerinin 0,2224 pgkg? ile kabul edilebilir
limitlerde oldugu saptanmustir.
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Tablo 2. Test edilen metal elementlerinin atomik
absorsorpsiyon teknigi ile olgiilen degerleri ve tolere edilebilen
maksimum limitler.

METAL BULGULAR TOLERE EDILEN
ELEMENTI MAKSIMUM LIMIT
Bakir (Cu) 0,9 mg/kg? 3 mg/kg?
Cinko (Zn) 6,115 mg/kg 20 mg/kg™
1
Demir (Fe) 3,670 mg/kg 500 mg/kg*
1
Kadmiyum (Cd) | 50,25 ug.kg™ 0,5 mg/kg?
Kursun (Pb) | 0,2224 ug.kg 0,3 mg/kg™
1
Mangan (Mn) 1,895 mg/kg 4800 ppm
1
Selenyum (Se) | 1,23 pgkg? 5-20 ppm

Tayeb ve Qader (2012) yaptiklar1 ¢alismada, Broiler yemlerine
0.45 mg Se+ 100 mg VitE/kg eklendiginde biiyiime performansi
ve  hematolojik  verilerin  iyilestigini saptadiklarini
acgiklamiglardir. Tavuk civcivleri genellikle bir kilogram yem
icerisinde 450 IU ila 900 IU oranlarinda E vitaminini iyi tolere
edebilmektedir [28]. Bir yumurta tavugu, yumurta iiretimini
stirdiirmek i¢in giinliik diyetlerinde 0,06 ppm selenyuma ihtiyag
duymaktadir. Etlik pili¢ yetistiriciliginde ise gilinlik selenyum
miktarinin  0,2-0,3 ppm. seviyelerinde olmast gerektigi
onerilmektedir [29]. Fischer vd., (2008) hindilerin optimum
biiyiime performansini yakalayabilmeleri i¢in giinliik 0-30 mg
Se/kg miktarim yemle almalar1 gerektigini bildirmislerdir.
Calismada elde ettigimiz bulgular hayvanlarin yemlerindeki
Selenyum miktarinin 1,23 pgkg? ile olmas1 gerekenin altinda
oldugunu ve Se eksikligine bagli saglhik problemleri
yaratabilecegini gostermistir. Farkli kanatli hayvan tiirlerinin Se
ihtiyaglarinin farkli oldugu ve yemde Se miktarinin hindilerde
0.264 mg/kg ve tavuk cicvcivlerinde 0.154 mg/kg olmasi
gerektigi kabul edilmektedir [33]. Broiler tavuk civcivlerine 5
hafta yasina kadar ve yumurtaci civcivlere ve hindi palazlarina
ise 8 haftalik olana kadar kadar selenyum takviyesi
uygulanabilecegi belirtilmistir [34]. Farkli irklardan olusan
karma siiriilerde yem kompoziyonunun tiim irklar1 kapsayacak
sekilde hazirlanmast 6nemli bulunmustur ve bu calismada
hastaligin hindiler arasinda daha fazla goriilmesinin ana
nedeninin olabilecegi kanisina varilmistir.

4. Sonug

Hasta hayvanlarin muayenesi ile elde edilen klinik bulgular,
hasta sahibinden alinan anamnez ve virolojik test sonuglari,
nekropsi  ve histopatolojik inceleme sonuglari bir arada
degerlendirildiginde organlarda gozlemlenen makroskobik
bulgulara gore enfeksiydz etkenlere bagli bir hastalik izine
rastlamlmamigtir.  Bulgularim ~ Vitamin  E ve  Selenyum
yetersizligine bagli olabilecegi disiiniilmiis ve bu yonli
arastrma ve tedavi Onerilmistir. Hayvanlarmm diyetlerine
Selenyum ve E vitamini eklenmesine karar verilmis ve recete
edilerek kullanilmaya baglanmistir. Diyet degisikliginin
baslamasiyla birlikte yeni hasta hayvan goriilmemis, 3.
gliniinden itibaren hasta hayvanlarda iyilesme baglamis ve 7.
giinden itibaren tam iyilesme gozlemlenmistir.

Kiimes hayvanlar1 tim diinyada en fazla {iretilen ve
tiketilen et driinii konumuna gegmis Onemli bir protein
kaynagidir ve diinya genelinde iiretimi ve tiiketimi siirekli artig
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gostermektedir. Kanatli endiistrisinde, enfeksiyonlar, beslenme
yetersizligi ve cevresel faktorler basta olmak flizere hayvan
sagligini ve verimini olumsuz etkileyen etkenlerin kontrolii ve
yiiksek biyogiivenli tedbirleri ile uygulamalar1 saglikli gida
iretimi ve kiiciik aile isletmelerinin siirdiiriilebilirligi agisindan
biiylik 6nem tagimaktadir. Bu ¢aligma hizli reaksiyon gosterilen
multidispliner bir ¢aligma sonrast hayvan sagliginin
korunmasina ve etiyolojik tani ile ana sorunun ¢oziilmesinin
strdiirebilir hayvancilik ve siirii sagligi agisindan ne kadar
onemli oldugunu ortaya koymasi agisindan oOnemli veriler
icermektedir. Ayrica insan ve hayvanlara gidalar yoluyla
gecebilen ve birikim zehirlenmelerine yol agabilen metallerin
bulunamamis olmasi gida glivenilirligi agisindan énemlidir.

5. Tesekkiir

Bu calisma kismen Cukurova Universitesi BAP birimi
tarafindan desteklenmistir, tesekkiir ederiz. Calismanin on
bulgularint igeren ‘Abstract’ 10-13. Kasim 2016 tarihinde Yakin
Dogu Universitesi, Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyetinde
diizenlenen ““Uluslararasi Hayvansal Gidalar Kongresi’nde”
sunulmustur.
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