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OZ: Bu calismada, deniz iistii riizgar enerjisindeki temel faktorler incelenmis ve Diinya’daki giincel
durum belirtilmistir. Tiirkiye’de hali hazirda bir deniz {istii rlizgar enerjisi santrali bulunmamaktadir ve
kurulmasi planlanan bir tesis igin yatirnm Oncesi yapilacak olan fizibilite calismasinda ele alinmasi
gereken konular ve izlenilecek adimlar detaylica incelenmemistir. Bu adimlar 1s1ginda, deniz iistii riizgar
enerjisi potansiyeli en yiiksek illerimizden Hatay’da bulunan Antakya korfezi igcin WAsP (Wind Atlas
Analysis and Application Program) yazilimindan yararlanilarak 6rnek c¢alisma yapilmistir. WAsP’ta
kullanilmak iizere Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii niin Samandag meteoroloji istasyonuna ait
2013-2015 tarihleri arasindaki saatlik riizgar hizi ve yonii verileri temin edilmistir. Tiirbin yerlesimi ve
ileri analizler icin bolgeye ait sayisal topografik haritalar Global Mapper programinda ilgili yerin 3 ark
saniyelik topografik haritasinin vektorel hale doniistiiriilmesiyle elde edilmistir. Minimum hata pay: i¢in
bu verilere ek olarak bolge piiriizliiliik ve dlgiim istasyonu yakin gevresi engel bilgileri de programa
aktarilmis olup c¢alismanin sonucunda kurulacak tesis icin geri ddeme siiresi ortalama 6.6 yil olarak
bulunup bdlgenin riizgar verimliliginin deniz iistii riizgar enerjisi santrali kurulumu i¢in uygun oldugu
gozlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Enerji, deniz iistii, riizgdr, tiirbin, WAsP
OFF-SHORE WIND ENERGY POTENTIAL RESEARCH FOR ANTAKYA BAY

ABSTRACT: In this study, the key factors associated with Off-shore wind energy have been examined
with the aim of assessing off-shore wind-energy potential in Antakya. Currently, there are no nationally-
agreed procedures and practices on how to construct off-shore wind farms or how to conduct feasibility
study as there is no installed off-shore wind farm in the boundaries of Turkey. To that end, this paper
aims to contribute to a better understanding of off-shore wind power plants and introduces a case study
for planning, designing and implementing wind turbines on Antakya bay, Turkey. A software package
called Wind Atlas Analysis and Application Program (WAsP), which is a standard tool in wind energy
industry, was used in the case study for analysing and modelling wind climate in the studied area. The
outputs of WAsP were created based on quantitative wind data (e.g., hourly wind speed and direction)
recorded at Samadag meteorological station between 2013-2015. A geographic information program
called Global Mapper was employed for advanced analysis and turbine placement by means of
converting topographic maps of selected areas into vector format. Additionally, roughness
measurements and information on the presence of obstacles in the surrounding environment were
entered to the software in order to reduce the error rate. Based on the estimations and outputs of WAsP
software package, cost-benefit analysis was conducted to examine whether it is economically feasible to
install wind energy turbines in Antakya. The results showed that the break-even point comes in 6.6
operational years, which lead to the conclusion that the placement of off-shore wind energy turbines is
economically wise. Moreover, it was concluded in case study that the installation of wind energy farm in
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Antakya bay is also favorable in terms of wind power density of this region.

Key Words: Energy, Off-Shore, wind, turbine, WAsP

GIRIS INTRODUCTION)

Glintimiizde enerji ihtiyacinin hizla artmasindan dolay: yenilenebilir enerji kaynaklarinin dnemi
daha iyi anlasilmaktadir. Riizgar enerjisi ve giines enerjisi yenilenebilir enerji kaynaklar1 arasinda 6nde
gelen enerji kaynaklarindandir. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 arasinda lokomotif gorevi goren riizgar
enerjisinden elektrik enerjisi tiretimi 90’l1 yillardan itibaren biiyiik bir hizla artis gostermistir. 2014
yilinin ilk yarisi itibariyle diinyada riizgar enerjisinin kurulu kapasitesi 336 GW’1 ge¢mis bulunmaktadir
ve riizgar enerjisi diinyamin elektrik enerjisi ihtiyacimin yaklasik %4’ tinii karsilamaktadir (GWEQO, 2014).
Riizgar enerjisi son 3 yilda gosterdigi %50’lik biiytime hiziyla huzh biiyiliyen enerji kaynaklarmdan biri
olmustur (WWEA, 2014). Giliniimiizde 103 {iilke riizgar enerjisini elektrik iiretiminde kullanmakta ve
Tiirkiye bu {ilkeler arasinda kurulu gii¢ bakimindan 16. Sirada yer almaktadir (WWEA, 2014).

Riizgar enerjisinin hizla gelismekte olan uygulama alanlarindan birisi de deniz iistii riizgar
enerjisidir. Deniz {istii riizgarlar1 karaya gore genellikle daha gii¢lii ve diizenli olmasinin yani sira lojistik
olarak da avantaj saglamaktadir. Diinyada kurulu gii¢ bakimindan riizgar enerjisinin %2’lik kismim
deniz iistii riizgar enerjisi olugturmaktadir. Ilk agik deniz iistii riizgar enerjisi santrali 1991’de denenmis
ve 2000'1i yillarda bu alanda patlama yasanmuistir. Giiniimiizde toplam 8 GW agik deniz riizgar enerjisi
kurulu giicli bulunmaktadir ve yaklasik 2.9 GW daha kurulum asamasinda bulunmaktadir. Ortalama
kurulum derinligi 2014 sonu itibari ile 22.4 metre, ortalama kiyiya olan uzaklik ise 32.9 km’'dir (EWEA,
2014).

Tiirkiye 2013 yii sonu itibariyle, toplam elektrik iiretiminin %43.7'si dogalgazdan, %26.5'i
komiirden, %24.7’si hidrolik kaynaklardan, %2’si siv1 yakitlardan, %3.15'i riizgardan ve %0.47’si
jeotermal ve biyogazdan saglamaktadir. 2012 yilinda Tirkiye'nin enerji arzinin, petrolde %92,
dogalgazda %99, tas komiiriinde %95 olmak {izere toplamda %73.4'liik boliimii ithalat ile karsilanmistir
(EUAS, 2013). Tiim bu veriler g6z 6niinde bulunduruldugunda enerji talebi bakimindan Tiirkiye'nin disa
bagimli oldugu goriilmektedir. Bu nedenle, iilkelerin enerji politikalarinda arz giivenliginin saglanmasi
i¢cin yerli kaynaklara yonelerek enerji kaynaklarimin gesitlendirilmesi kaginilmazdir. Bundan dolays,
yenilenebilir enerji kaynaklar1 ve deniz iistii riizgar enerjisi onemli bir secenek olusturmaktadir.
Tiirkiye'de ilk riizgar enetji santrali Izmir'de 1998 yilinda iiretime gegmistir. Bunu takiben yapilan
diizenlemeler ile birlikte Tiirkiye'de 6zellikle 2014 yilinda devreye giren 803 MW’lik sistemler ile kurulu
glic hizli bir sekilde artmis ve toplam riizgar enerjisi kurulu giicii Nisan 2015 itibariyle 3397 MW’a
ulasmistir (EPDK, 2015).

Tk kurulum maliyeti agisindan degerlendirildiginde riizgar enerjisi ile elektrik iireten tesisler hala
oldukga pahalidir. Bu nedenle, riizgar enerjisi kullanarak elektrik {ireten tesislerin yapimindan 6nce
maliyet analizlerinin yapilmasinda, kurulum lokasyonundaki riizgar enerjisi potansiyelinin arastirilmasi
onemlidir. Bu ¢alismada, Antakya korfezinde kurulmasi hedeflenen olasi deniz iistii riizgar enerjisi
santrali fizibilite analizinin yapilmasina olanak saglayan WAsP programi tanitilmig, bu program
kullanilarak Antakya korfezi bolgesine ait son iki yillik riizgar verileri analiz edilmis ve kurulmasi
planlanan tiirbinlerin konumlarn tespit edilmistir. Ayrica, secilen bolgeye deniz {istii riizgar enerjisi
santrali kurulumu simiile edilmis ve elde edilen gii¢ dogrultusunda bir fizibilite ¢alismas1 yapilarak
bolgenin deniz iistii riizgar enerjisi santrali kurulumuna uygunlugu arastirilmstir.
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WASP (WAsP)

WASsP (Wind Atlas Analysis and Application Program) programi, belirli girdileri analiz ederek
riizgar ikliminin yatay ve dikey ekstrapolasyonu ile istenilen bolgenin riizgar atlasini ¢ikarmaktadir
(WAsP, 2015). Aymi zamanda programa biitiinlesmis bulunan giincel riizgar tiirbin tipleri sayesinde
vektor harita lizerinde deniz {istii riizgar enerjisi santrali yerlesimi yapabilmekte ve bu santrallerin
detayl1 analizinin sonuglarini sunabilmektedir. Tiim bu islemler icin gereken cesitli modiiller programda
yiiklii halde bulunmaktadir. Programin ¢alisma yontemi bes ana islem blogundan olusmaktadir:

1.Ham veri analizi,

2.Riizgar atlas1 olusturma,

3.Riizgar iklimi olusturma,

4 Riizgar enerjisi potansiyeli olusturma,

5.Deniz {istii riizgar enerjisi santrali iiretimi hesaplama.

WASP yazilimi, veri analizlerini yaparken riizgar hiz verilerinin iki parametreli Weibull
fonksiyonuna uygun bir dagilim gosterdigini varsaymaktadir (Deaves ve ark., 1997). Weibull olasilik
yogunluk fonksiyonu, riizgar enerjisi potansiyelini belirlemede en ¢ok kullanilan istatistiksel
dagilimlardan biridir (Geng ve ark., 2005). Weibull olasilik yogunluk fonksiyonuna ait 6rnekler Sekil 1’de
goriilebilmektedir. Degisik k degerlerine gore egri de degismektedir; k degeri arttikca egri daha dik bir
tepe noktasina sahip olmaktadir, bu da daha diisiik riizgar hizi degisimini belirtmektedir (Manwell ve

ark., 2002).
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Sekil 1. Weibull olasilik dagilim fonksiyonu (Weibull probability distribution function)

WASP, dort farkl girdiyi kendine ait alt modellerinde degerlendirmeye alarak, bolgesel riizgar
haritasi istatistiklerini hesaplamaktadir (WAsP, 2015). WAsP yazilimimn yararlandig1 baslica veriler
sunlardir:

1.Belli periyotlarla dlgiilen riizgar hizlar: ve yonleri bilgileri,
2.Bolgeye ait piiriizliiliik verileri,

3.Yakin gevreye ait engel bilgileri,

4.Bolgenin topografik verileri.
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ENERJI POTANSIYELI ve MALIYET ANALIZI (ENERGY POTENTIAL and COST ANALYSIS)

Kullanilan Veriler ve Parametreler (Datas and Parameters)
Bu boliimde ¢alismada kullanilan parametreler 6zetlenmistir.

Riizgar Verisi

Ornek calisma icin Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii DMI'niin Antakya korfezi
(Samandag) meteoroloji istasyonuna ait 10m’lik ytiikseklikten Ol¢iiliip kaydedilmis olan 2013-2015
tarihleri arasindaki saatlik riizgar hizi ve yonii verileri temin edilmistir. Bu veriler makro ile diizenlenip
programa aktarilabilir hale getirilmistir (Tumas).

Yakin Cevre Engelleri

Yakin cgevre engellerinin programa aktarilmasi dl¢iimiin diger bolgelere dogru olarak tasinmasi
acisindan ¢ok 6nemlidir ve bu sebepten dolay1 6l¢iim yapilan yerdeki riizgar hizina etki eden engeller
belirlenmis ve de WASsP programina girisi yapilmustir.

Topografya ve Piiriizliiliik Bilgileri

Global Mapper programindan elde edilen Antakya korfezine ait 3-ark saniyelik topografik haritanin
vektorel hale doniistiiriilmiisii olan nicel haritalardan faydalanilmistir (Global Mapper, 2015).

Riizgar Tiirbinleri

Simdiilasyonlar i¢in Vestas marka 80m yiikseklige sahip 3MW giiclinde riizgar tiirbinleri secilmistir.
Cizelge 1'de kullarlan tribiine ait 6zellikler gosterilmektedir (Vestas, 2015).

Cizelge 1. Vestas V90-3,0 MW riizgar tiirbini 6zellikleri (Vestas V90-3,0 MW wind turbine properties)

Riizgar Tiirbini Ozellikleri

Model Vestas V90-3,0 MW
Kapasite 3,000 kW

Hub yiiksekligi 80 m

Kanat genisligi 44 m

Rotor

Cap1 90 m

Tipi Upwind

Doniis yont

Saat yoniinde

Kanat sayis1

3

Siipiirme alan

6,362 m*

Rotor hiz1

Degisken 8,6-18,4 tur/dakika

Jenerator

4 kutup asenkron degisken hizh

Baslama hiz1

3,5 m/s

Kesme hiz1

25 m/s

Nominal riizgar hiz

15 m/s
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Riizgar Tklimi Analizi (Wind Climate Analysis)

Simiilasyonun ilk adimi olarak DMI’den alinan belirli zaman serilerine sahip ham riizgar verileri
WASP Climate Analyst programi kullanilarak analiz edilip, weibull dagilimina gore diizenlenip, hakim
riizgar yonleri ve bu bolgelerdeki riizgar giigleri semasi ¢ikarilmustir. Sekil 2’de sol tarafta bolgeye ait
riizgarlarin yonlere gore dagilimi gosterilmistir. Program sonucu olusan riizgargiiliine gore bolgede
hakim riizgar yonii giineybati olarak goriilmektedir.

250
Sektdr - Timii
k-196
U:775m's
P 557 Wim?
-- :Emergent
-- - Combined
f
[%0/(m/s)]
%35.0 0.0 . . . - .
; 0 u [m's] 25.00

Sekil 2. Riizgar hizlarinin ve giiclerinin yonlere gore dagilimi (sol) ve Weibull dagilimi ile
gt')rselle§tirilmesi (sag) (distribution of wind speed and power with direcetion (left) and projection with weibull distribution (right))

Sekil 2’den de anlasilabilecegi gibi dl¢iim istasyonundan alinan verilerin WAsP programu ile analizi
sonucunda 2013-2015 tarihleri arasina ait 10m yiikseklikten elde edilebilecek gii¢ yogunlugu (P) tiim
sektorler icin toplam 557 W/m? olarak bulunmustur. Program weibull parametresi olan “k” degerini 1,96
olarak hesaplamistir. Ortalama hiz degeri olan “U” ise Ol¢iim istasyonundan alinan verilerden elde

edilmistir.

WASsP programi sayesinde herhangi bir yiikseklikteki giic yogunlugunu kullanarak istenilen
yiikseklikteki giic yogunlugunu hesaplanabilir. Sekil 3’deki riizgar atlasinda 10, 25, 50, 100 ve 200
metrelerdeki riizgar hizlan ve gii¢c yogunluklar: gesitli piiriizliiliik katsayilaria gore gosterilmistir. Su
ylizeyleri igin piiriizliiliikk katsayist 0'dir (WAsP, 2015). Kurulmasi planlanan tesis deniz iistiinde
oldugundan bolge piiriizliilitk degerinde R=0,000 degerine dikkat edilmelidir.
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R-class 0 (0,000 m) R-cdass1(0,030m) R-class2(0,100m) R-cass3(0,400m) R-class 4 (1,500 m)
Height1  U[m/s] 7,75 5,61 4,86/ 3,79 2,51
z=10m) P[Wm3] 557, 230 151/ 73 21
Height2 U [m/s] 8,47 6,66 5,95 4,95 3,77
(z=25m) PWm3] 714 364 264 156 69,
Height3 U [m/s] 9,07 7,60 6,90 5,92 4,79
(z=50m) P [W/m3] 857 503 385 252 136
Height4 U [m/s] 9,78 8,81 8,06 7,05 5,93
(z = 100 m) P [W/m3] 1073 725 564 390 238
Height5 U [m/s] 10,65 10,49 9,59 8,45 7,26
(z =200 m) P [W/m?] 1400 1189 925 655 422

Sekil 3. Calisma bolgesindeki riizgar hizlarinin ve giliclerinin yiikseklik ve piiriizliiliik katsayilarina gore
degisimi (Variation of wind speed and power at the operation place with the height and roughness factors)

Calisma alami i¢in vektor haritalar Global Mapper programi vasitasi ile elde edilmistir (Global
Mapper, 2015). Programa ayrica ilgili bolgenin su kiitleleri dosyalar1 da yiiklenmistir. Su kiitlesi
dosyalar1 suya sinir1 olan tiim kara parcalarinin dijital sinirlarini icermektedir ve ¢alismada planlanan
tesis deniz iistiine yapilacagindan bu dosyalarin temini ¢alisma igin ¢ok 6nemlidir. Calisma bdlgesinin
Globbal Mapper programindaki hali Sekil 4’de, elde edilen riizgar giicii haritasi ise Sekil 5'de
goriilmektedir.

94Mm

7500m

2500m

Sekil 4. Antakya korfezine ait 3-ark saniyelik topografik haritanin Global Mapper’daki hali (Global Mapper
visualization of 3-arc second topographic map of Antakya bay)



24 C. OKSEL, A. KOG, Y. KOC, H. YAGLI

_ 4002000
A e
e
4000000
3998000
3996000
3994000

224000 226000 228000 230000

Sekil 5. Antakya korfezine ait riizgar hizlar1 haritas: ve es yiikselti egrileri (Wind speed and contour map for
Antakya bay)

Tiirbin Yerlesimi (Turbine Settlement)

Calismada muhtemel toplam enerji iiretimini hesaplayabilmek i¢in Cizelge 1’de 6zellikleri gosterilen
Vestas marka V90 model 3 MW giiciindeki 12 adet riizgar tiirbini kullanilmistir. Giincel teknolojiler
belirli bir derinlige kadar tiirbin kurulumuna izin vermektedir. Derinlik arttik¢a temel icin gerekli
malzeme ve is giicii de artacagindan maliyet yiikselmektedir. Giiniimiizde ekonomik olarak 45 metreye
kadar Agik Deniz tiirbin kurulumu yapilmaktadir (Malhotra, 2010).

Bu bilgiler 1s181nda kurulum icin 45m’den s1g derinlik kategorisine sahip alan secilmistir. Bunun igin
Seyir Hidrografi ve Osinografi Dairesi Bagkanligindan edinilen bolgeye ait derinlik haritalarindan
yararlanilmistir (SHODB).
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Sekil 6. Antakya korfezi olasi tiirbin yerlesimi Google Earth izdiistimii (Google Earth projection of probable wind
tiirbine settlement at Antakya bay)

Tiirbin yerlesimi yapilirken deniz iistii riizgar enerjisi santrali meniisiindeki iz degerleri ve veri
haritas1 es zamanl olarak kullanilip, hem tiirbin sayis1 hem de tiirbin bagma diisen enerji iiretimi
optimize edilmeye calisilmistir. Ayni zamanda tiirbinler arasi olmasi gereken mesafe goz Oniinde
bulundurularak, tiirbinlerin iz etkisini minimize ederek tiretimi arttirmak igin riizgara karsi yanal
dizilimle 5 rotor ¢apy, dikey dizilimle 10 rotor ¢apr mesafeye dizilmistir.

Optimum tiirbin yerlesim noktalar: belirlendikten sonra tiirbin senaryosu igin yillik iiretilen giig
WAGSP araciligi ile hesaplanmagtr.
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(;izelge 2. Tirbin bélgesine uyarlanmis veriler (Datas that are adapted to the tiirbine settlement location)

Samandag 1 ;2929464557?8%) Vestas V90 (3 MW) 100  -40 9,6 2,3 8,52 646 80 9,509 11,33
Samandag 2 2292;6611979') Vestas V90 3 MW) 100 -40 9,6 23 854 652 80 9,504 11,89
Samandag 3 ééét;i?%) Vestas V90 (3 MW) 100 -40 9,7 23 856 656 80 9,739 10,11
Samandag 4 ééitii%%) Vestas V90 3 MW) 100 -40 9,7 23 858 661 80 9,733 10,55
Samandag 5 229295511152"46) Vestas V90 3 MW) 100 -40 9,7 23 859 663 80 9,665 11,38
Samandag 6 2292954?;1952',76) Vestas V90 3 MW) 100 -40 9,7 23 86 664 80 9,687 11,34
Samandag 7 22929tii75/%) Vestas V90 3 MW) 100 -40 9,6 23 854 652 80 10,399 3,58
Samandag 8 229294520897’%) Vestas V90 (3 MW) 100 -40 9,7 23 856 656 80 10,379 4,15
Samandag 9 ééitii%%) Vestas V90 3 MW) 100 -40 9,7 2,3 858 660 80 10,429 4,05
Samandag 10 2292945713721'3) Vestas V90 3 MW) 100 -40 9,7 23 859 663 80 10,52 3,54
Samandag 11 22929%;2;,86) Vestas V90 3 MW) 100 -40 9,7 23 86 665 80 10,432 4,53
Samandag 12 229291151263) Vestas V90 3 MW) 100 -40 9,7 23 861 666 80 10,551 3,58

Cizelge 3. Kurulacak riizgar tiirbinlerinden elde edilebilecek yillik net ve briit enerji miktar1 (Annualn net
and gross energy quantity that can be obtained from the wind turbines)

120,546 10,046 9,504 10,551

130,315 10,86 10,724 10,943

Maliyet Analizi (Cost Analysis)

Riizgar enerjisi hali hazirdaki {iretim teknolojileri kullanilarak Watt basmna yiiksek sermaye
gerektiren ancak isletme maliyeti diisiik olan bir enerji kaynagidir. Riizgar tiirbinlerinin Watt basina
kurulu gii¢c maliyeti 0.9-1.1 €/W’dir (EWEA, 2015). Calismada bu deger ortalama 1.0 €/W olarak isleme
alinmistir. Biiyiik giiglii riizgar tiirbinlerinde maliyet dagilimi ve kurulmas: diisiiniilen riizgar tiirbini
tesisine uyarlanmus hali Cizelge 4 ‘de gosterilmistir (EUAS, 2013).
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Cizelge 4. Maliyet analizi tablosu (Cost analysis table)

Maliyet Analizi Tablosu

Toplam Toplam E 1r11T1'
Elemanlar Maliyetteki Kurulu Giig M:l?;]: ti Kurulum Maliyeti € Toplam Maliyet €

Pay1 [%] [kW] /W

Tiirbin 78 28.080.000,00 EUR

Temel 3 1.080.000,00 EUR

Elektrik 7 2.520.000,00 EUR

Baglantisi

Sebeke 5 1.800.000,00 EUR

Baglantisi 36.000 1.000 36.000.000,00 EUR

Danigmanlik 1 360.000,00 EUR

Arazi 3 1.080.000,00 EUR

Finansal 2 720.000,00 EUR

Maliyetler

Yol Yapimi 1 360.000,00 EUR

Yenilenebilir enerji kaynaklariin elektrik enerjisi {iretimi amagh kullanimina iliskin 5346 numaral
kanun ile belirtildigi iizere riizgdr enerjisine dayali {iretim tesislerince {iretilen elektrigin devlet
tarafindan alim garantisi Watt basina 0.055 Euro cent’dir (Altuntasoglu, 2011).

Cizelge 5'deki geri 6deme siiresi hesabinda isletme maliyeti 0.01 €/kWs olarak alinmistir (Ertugrul ve
Kurt, 2007). Yapilan hesaplamalar sonucunda tiirbinleri geri 6deme siirelerinin 6.3 ile 7 yil arasinda
degistigi gozlenmistir. Geri ddeme orani %100 olarak hesaba katilmis ve geri 6deme siiresi hesaplanirken
asagidaki formiilden yararlanilmustir.

Geri Od Siiresi (YIL) = Tirbin Basina Maliyet
eri Odeme Siirest (YIL) = & G elir — Yillik Isletme Maliyeti
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Cizelge 5. Riizgar Tiirbini Tesisi Geri Odeme Siiresi Hesaplari (Payback calculations for wind tiirbine plant)

Geri Odeme Siiresi

ToPlam Tiirbin Uretilen Brim . i§letme . Geri
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SONUCLAR (RESULTS)

Bu calismada, riizgar enerjisi kapasitesinin hesaplanmasinda yaygin olarak kullamlan WAsP
programi hakkinda bilgi verilmis ve 6rnek uygulama olarak Hatay Samandag’da bulunan Meteoroloji
Olctim istasyonunda ait saatlik periyotlarla Olciilmiis ve kaydedilmis riizgar yonleri ve hiz verileri
kullanilarak Antakya korfezi i¢in riizgar tiirbini simiilasyonu yapilmistir. Uygulama sonucu olarak
rlizgar tiirbinine ait olas1 yillik enerji {iretimi 120546 GW saat olarak hesaplanmustir. Yapilan analizler
sonucu tiirbinlerin ortalama 6.6 yilda kendini amorti ettigi anlasilmistir. Tiirkiye’deki riizgar enerjisi ve
diger yenilenebilir enerjiye yOnelik alim tegvikleri arttirildig1 takdirde bu geri 6deme siireleri belli
oranda azalma gosterecektir. Yapilan bu calisma sonucunda bolgenin riizgar tiirbini kurulmasi agisindan
hem riizgar potansiyeli hem de kurulum alan1 bakimindan uygun oldugu goriilmiistiir.

Tiirkiye, gerek konumu gerek cografi yapisi ile riizgar enerjisi ile elektrik iiretimi yapan tesislerin
tatbiki i¢in uygun durumdadir. Ozellikle Hatay ilinin giiney batisi yiiksek riizgar enerjisi potansiyeline
sahiptir. Bu bolge haricinde kalan diger bolgelerde de uygun riizgar enerjisi potansiyeli mevcuttur. Bu
potansiyelden fayda saglanabilmesi, gerekli fizibilite ¢alismalarinin yapilmasina ve devlet tesviklerinin
arttirilmasina baghdar.
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Bu calismanin deniz {istii riizgar enerjisi tiretimine bir Ornek olarak Antakya korfezinde
gerceklestirilen fizibilite ¢alismasimin bu alanda yapilacak yatirimlara yol gosterici olacag:
distuniilmektedir.
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