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OZET: Barajlarda akarsularin tasidigi sedimentin birikimi sonucu depolama kapasitelerinde kayip
olusmaktadir. Bu kayip barajlarin ekonomik oOmriiniin kisalmasina neden olmaktadir. Barajlar
yapilmadan 6nce havza planlamasi sirasinda sediment olusumunu o6nleyici tedbirlerin dikkate alinmasi
ve barajlarda belirli araliklarda hidrografik ol¢gmeler yaparak sediment miktarmmin hesaplanmasi
gerekmektedir.

Bu calismada Kayseri sarimsakli barajinda 1972, 1982 ve 2013 yillarinda yapilan hidrografik
haritalardan yararlanarak sediment miktarlar1 hesaplanmistir. Hesaplamalarda NetCAD5.1, Global
Mapper ve PDS2000 yazilimlar: kullanilmistir. DSI tarafindan 1968 yilinda hesaplanan 50 yillik sediment
miktar1 3.77 hm? olarak tahmin edilmistir. Bu tahmine gore 45 yillik sediment miktar1 3.39 hm? olarak
hesaplanmustir. 45 yillik siireg igerisinde kullanilan yazilima bagli olarak hesaplanan sediment miktarlar1
4.255 hm? ile 4.383 hm? arasinda degismektedir. Farkl1 yazilimlarla hesaplanan sediment miktarlar1 %97
oraninda birbirine uyum gostermektedir. DSI tarafindan baraj tamamlandiktan sonra 50 yildaki
sediment miktarmin 3.77 hm?® oldugu dikkate alinirsa farkli yazilimlarin ortalamas: ile yapilan
karsilagtirmada %78 lik bir uyum s6z konusudur.

Anahtar Kelimeler: Sediment, Sarimsakl baraji, hidrografik harita
Determination of Sediment Volumes in Dams with Hydrographic Surveys

ABSTRACT: Loss of capacity of dams consists as a result of the accumulation of sediment carried by
rivers. This loss causes the shortening of the economic life of dams. Before construction of dams,
preventive measurements should be taken into account during watershed planning and it is necessary
to calculate the amount of sediment by measuring hydrographic surveys at given intervals in dam.

In this study, by utilizing hydrographic maps made in 1972, 1982 and 2013, the amount of sediment was
calculated. In calculations, softwares which were Netcad5.1, Global Mapper and PDS200 were used. 50-
year the amount of sediment calculated by DSI in 1968 was estimated as 3.77 hm? According this
estimate, 45-year the amount of sediment was calculated as 3,49 hm?. In the 45-year period, according
used software, the amount of sediment are changing between 4.255 hm?® and 4.383 hm?3. The amounts of
sediment calculated with different softwares are compatible with each other at rate of %97. It is
considering that 50-year the amount of sediment is 3.77 hm? after completions of dam construction, it is
in question that the comparison made by average of different softwares is compatible at rate of %78.
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GIRIS INTRODUCTION)

Son yillarda iilkemizde kiiresel 1sinma sonucunda yagislarin azalmasi, artan niifus ve yiikselen
hayat standardina bagli olarak su tiiketiminin artmasi nedeniyle mevcut su kaynaklarimizin daha etkin
ve daha dikkatli kullanimi zorunlu hale gelmistir. Bu nedenle iilkemizdeki mevcut su kaynaklarindan
en uygun ve en verimli sekilde yararlanabilmek igin su kaynaklarinin potansiyelinin bilinmesi
gerekmektedir. Bunun gerceklestirilebilmesi i¢cinde mevcut su kaynaklarimizin kontrol altina alinmas:
ve bosa akip giden sularin miimkiin oldugunca baraj, gol, golet vb. ortamlarda depolanmasi
gerekmektedir.

Baraj, gol, golet gibi su ortamlarini en fazla tehdit eden olaylardan birisi ise su kirliligi ve kontrolsiiz
su tagkinlarinca bu ortamlara bol miktarda tasinan (sediment, tortu, rusubat, ¢amur) birikinti
malzemelerdir. Erozyonun yiiksek oldugu ve buna karsi duyarliigin heniiz tam gelismemis oldugu
iilkemizde ise bu tiir ortamlar hizla etkilenmekte ve 6nemli derecede zarar gormektedir. Bu durum,
Ozellikle bazi goller ve barajlarin zamanla birikinti malzemelerle (sedimentle) dolmasina, kirlenmesine
ve depolama hacmi kaybina ugrayarak faydali omdiirlerinin kisalmasina yol agmaktadir (Celiker ve
Anag, 2003; Alkan ve Kalkan, 2005)

Bu olumsuz durumlar nedeniylede barajlarimizda daha fazla su depolanabilmesi, isletme
Omiirlerinin uzatilmasina yonelik tedbirlerin alinmasi ve geleceginin dogru planlanmasi agisindan
mevcut suyun miktarinin saglikli belirlenebilmesi icin hidrografik 6l¢melere konu olan su ortamlarinda,
dip topografyasindaki degisimin ve dolma hizinin en az bes yilda bir veya gerekli goriilen periyotlarda
belirlenmesi bu amaglarla da hidrografik haritalarinin yapilmasi barajlarimizin verimli isletilmesi icin
onemli katkilar saglamaktadir (Fakioglu, 2014a).

Baraj, gol, golet vb. ortamlarda yapilan bu c¢alismalarin disinda hidrografik 6lgmelerin uygulama
alanlar1 bununla kalmayip bogaz, kanal vb. onemli bolgelerde deniz tasitlarna giivenli seyir
yaptirilmasi, petrol vb. gibi platformlarin yerlestirilmesi, dogalgaz vb. boru ve kablo hatlarinin
gecirilmesi, arama ve kurtarma ¢alismalari, sualti kaynaklarinin arastirilmasi ve isletilmesi i¢in yapilan
Olgmeler gibi farkli amacglarda bir¢ok proje ve calisma icin hidrografik Ol¢meler ve haritalar
yapilmaktayken ortalama deniz seviyesinin belirlenmesi, gravite 6l¢meleri, gel-git etkisinin arastirilmasi
ve biiyiikliigiiniin tespiti, okyanus dibine ait ¢alismalar, tektonik 6zelliklerin belirlenmesi gibi bilimsel
amagli hidrografik dl¢gmeler ve haritalarda yapilmaktadir (Alkan, 1998).

Ulkemizdeki hidrografik lgmelerle ilgili calismalarda kamu ve 6zel kurumlar tarafindan farkli
Olcme aletleri ve yontemleri kullanilarak yapilmaktadir. Bu kurumlarin basinda Deniz Kuvvetleri
Komutanhigi(Dz.K.K) Seyir Hidrografi ve Osinografi Dairesi Baskanligi gelmektedir. Hidrografik
dlgmelerle ilgilenen ikinci bir kamu kurumu da Devlet Su Isleri (DSI) Genel Miidiirliigii’diir. DSI Genel
Midirliigii verilerine gore tilkemizde biiyiik su isleri kapsaminda 322 adet, kiigiik su isleri kapsaminda
da 540 adet baraj yapilmistir. Yapilan bu barajlardan biiyiik su isleri kapsaminda yapilan ve govde
yiiksekligi 30 metreden biiyiik olan barajlarin 121 adedinin hidrografik haritas: yapilmistir. Yine bu 121
adet baraj igerisinden de bir baraja ait degisik zamanlarda bir veya birkag kere olmak {izere toplamda
195 adet hidrografik harita yapilmistir (Fakioglu, 2014a).

Bu calismada Kayseri Sarimsakli barajindaki sediment miktarinin belirlenmesi amaciyla DSI Genel
Midiirliigii Etiit, Planlama ve Tahsisler Dairesi Bagkanligi Harita Sube Miidiirliigiinden temin edilen
Kayseri Sarimsakli Barajina ait 1968 yili proje bilgileri ile sayisal ortamda bulunmayan 1972 ve 1982
yillarina ait haritalardan ve 2013 yilinda yapilan olglimler sonucunda iiretilen sayisal hidrografik
haritadan yararlanilmistir. 1972, 1982 ve 2013 yillarinda {iretilen hidrografik haritalarin ayr1 ayr1 sayisal
yiikseklik modelleri olusturulmustur. Olusturulan bu sayisal yiikseklik modellerinden yararlanilarak ii¢
farkli yazilim yardimiyla her bir dénem/yil i¢in ayr1 ayr1 depolama hacmi hesaplar: yapilarak 1968-2013
yillari arasinda biriken sediment miktar1 hesaplanmis ve baraj yapimi éncesi DSI tarafindan tahmin
edilen degerle karsilastirilmistir.
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HiDROGRAFIK OLCMELERDE KULLANILAN MODERN TEKNIKLER(MODERN TECHNIQUES USED
IN HYDROGRAPHIC SURVEYS)

Derinlik Belirleme Yontemleri(Depth Measurement Methods)

Hidrografik calismalarda iskandil olarak adlandirilan derinlik O6l¢meleri, sualti topografyasini
belirlemek amaciyla, 6l¢me yapilan zamandaki su yiizeyi ile bu yiizeye dik dogrultunun (gekiil
dogrultusunun), sualti tabanini kestigi nokta ile arasindaki diisey uzunlugun herhangi bir yontemle
6l¢tilmesi ilkesine dayanir. Derinlik 6l¢gmesi yapilan noktaya da iskandil noktas1 denir.

Derinlik 6l¢me islemi ile sualti noktalarinin diisey dogrultudaki konumu belirlendiginden iskandil,
klasik haritaciliktaki nivelman ile es anlamlidir. Ancak kullanilan yontemler ve donanimlar, yersel
Olcmelerde kullanilan yontemler ve donanimlardan tamamen farklidir. Hidrografik 6l¢gmelerde, su alt1
tabanin1 dogrudan gérmek miimkiin olmadigindan 6nceden saptanan dogrultular iizerinde ve ¢alisma
Olcegine bagli olarak belirlenen araliklarla 6l¢gmeler yapilir(Sekil 1) (Erener, 2002).

Tek Bimli Cok Bimli
Iskandil Iskandil

Sekil 1. Hidrografik 6l¢iim hatlari (The lines of Hydrographic measurements) (Erkaya ve Hosbas, 1998;
MTA, 2015).

Iskandil yontemleri ise; tarihi gelisim veya alet konstriiksiyonlarinin tamlig1 yoniinden, klasik
yontemler ve modern yontemler diye iki gruba ayrilir. Bunlardan Klasik Yéntemler; Lata iskandili, Tp
iskandili ve Tel (mekanik) iskandil olarak siralanirken, Modern Yontemler ise; Lazer (Lidar) iskandili,
Uzaktan algilama ile iskandil, Fotogrametrik yontemle iskandil ve Akustik iskandil olarak siralanir.
Modern derinlik belirleme yontemlerinden sayilanlarin disinda ise hidrostatik ve termometrik iskandil
olarak adlandirilan ve derin sularda 6l¢me yapmak i¢in kullanilan 6zel uygulamalarin disinda kullanimi
olmayan, uygulanmas: gii¢ iki yontem daha vardir (Alkan, 1998; Ekizoglu, 2011). Bunun yaru sira
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derinlik 6l¢melerinde kullanilan yonteme ve o yontemle birlikte kullanilan alete gore derinlik degerleri
ya dogrudan ya da dolayl olarak elde edilir. Klasik yontemler dogrudan sonug vermekteyken modern
yontemler dolayl sonug veren yontemler olarak da ifade edilebilir (Erkaya ve Hogbasg,1998).

Konum Belirleme Yontemleri(Point Positioning Methods)

Derinligi olgiilen noktalarin yatay diizlemdeki konumunu saptamak amaciyla konum ol¢meleri
yapilir. Konum 6l¢meleri daima karadaki jeodezik noktalara dayali olarak yapilir ve genellikle klasik
haritacilikta bilinen yontemler uygulanir. Ancak, su iizeri ¢alismasinin 6zellikleri nedeniyle yontemlerin
uygulama bigiminde ve aletlerde bazi ayricaliklar vardir. (Erkaya ve Hogbas, 1998;0zgen ve Algiil,
1977). Bunun yani sira konum 6l¢meleri hidrografi tasitindan da yapilabilir. Fakat tasitin belirli bir hizla,
siirekli hareket halinde olmasi durumunda, derinlik ve konum 6l¢gmelerinin ayni anda yapilmasi ve gok
kisa siirede tamamlanmas: zorunludur. Bu durumda 6l¢gmelerin tekrarlanmasi miimkiin olmadigindan,
eksik ya da hatal1 dl¢iilerin kontroliine olanak saglayacak yontemler kullanilir.

Hidrografik 6l¢gmelerde kullanilan konum belirleme yontemlerini;

1) Optik yontemler (Klasik yontemler)

2) Elektrometrik Yontemler

3) Akustik Yontemler

4) Uydu Bazli Konum Belirleme Yontemleri
sekilde siralamak miimkiindiir(Erener, 2002).

Konum belirleme y&ntemlerinden giiniimiizde en ¢ok tercih edileni ise uydu bazli konum belirleme
yontemleridir. Hidrografik olctimler ve giliniimiizdeki diger uygulamalarda ozellikle gercek zamanli
kinematik GPS(RTK GPS) ve statik 6l¢ii yontemleri daha fazla kullanilmaktadir.

GPS yonteminin yaygin olarak kullanilmasiyla birlikte, hidrografik Sl¢meler de yeni bir c¢ehre
kazanmistir. Bunun en 6nemli nedenleri de, her zaman konum belirleme olanaginin olmasi, uygulama
kolayligl, ucuz olmasi ve neredeyse tiim hidrografik calismalarda gereken dogruluklarda konum
belirleme islerini basariyla karsilayabilecek diizeyde olmasidir(Alkan, 1998).

BARAJ SEDIMENTASYONU(SEDIMENTATION IN DAMS)

Sediment, olustugu yerden ¢okeldigi yere kadar su tarafindan tasman kati maddelerdir. Su
yataklarindaki sediment suda asili halde veya tabanda siiriintii malzemesi olarak tasinan aliivyon
malzemeleri kapsamaktadir. Sedimentasyon ise, suda asili halde bulunan kat: maddelerin yercekimi
etkisiyle ¢okelip birikmesidir (DSI Hidroloji S6zliigii, 2015).

Diinya tizerindeki barajlar akarsularin tasidigi sedimentin birikimi sonucu depolama kapasitelerini
her yil yaklasik %1 oraninda kaybetmektedir (Morris ve Fan, 1998). Bir barajda sedimentasyon miktar1
artarsa depolama hacmi azalir. Hidroelektrik santrallarda da enerji tiirbiinleri asimir(Hydrocoop, 2015).
Barajlarin depolama kapasitelerindeki bu kayip taskin 6nleme, enerji iiretimi, sulama, i¢me suyu temini
ve rekreasyon gibi islevler iizerinde olumsuz etki yaratmakta ve barajlarin émiirlerinin azalmasina yol
a¢gmaktadir(Hotckiss ve Huang,1995). Diinyadaki baraj depolama hacimlerinin ortalama hizmet siiresi
yaklasik 22 yil olarak ileri siiriilmektedir(Mahmood, 1987). Barajlarin ekonomik dmtdirlerinin kisalmasi
yeni barajlarin insa edilmesini akla getirmektedir. Oysaki cevresel etkiler, baraj yapimma uygun
alanlarin kisitlilig1 ve ingaat maliyetlerinin ¢ok yiiksek olmasi nedeniyle yeni bir baraj insa etmek yerine
mevcut barajlarin depolama kapasitelerini korumak son yillarda daha ¢ok tercih edilmektedir(Wen
ShenveLai, 1996).

Baraj depolama hacimlerinin kapasitelerini korumak igin; rezervuar sediment girigini azaltmak,
nehir yatagt havzasindaki erozyonu kontrol altina almak ve heyelanlar1 Onlemek
gerekmektedir(Boroujeni, 2012). Havzada toprak, riizgar ve yagmur erozyonunu onlemek icin de
agaclandirma yapilmas: uygun olacaktir(Goldsmith ve Hildyard, 1984). Ayrica rezervuara giren ve
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biriken sedimentin uzaklastirilmas: icin hidrolik ve mekanik tasima yontemleri de kullanilabilir
(Odabasi, 2011).

UYGULAMA (APPLICATION)
Sarimsakl1 Barajindaki Sediment Miktarinin Belirlenmesi(Determination of sediment in Sarimsakli Dam)

Sarimsakli Baraji, Kayseri Sarimsakli mevkisinde bulunmakta olup baraj DSI 12. Bélge Miidiirliigii
Kayseri simirlar igerisinde yer almakta ve Orta Kiziirmak Havzasinda bulunmaktadir. Baraj 1/25000
Olcekli K35-a2 ile K35-bl paftalarinda bulunmakta olup cografi konum olarak da 38°.885 enlemi ve
350.748 boylaminda yer almaktadir. Baraj, sulama amaciyla yapilmis olup 1968 yilinda isletmeye
alinmistir. Barajin Kuzeybat1 yoniinde baraj bendi ve baglant1 yollari, baraj ¢evresinde de piknik alani,
baglant1 yollari, tarlalar ve fidanliklar bulunmaktadir. Barajin konumu Sekil 2 de, teknik 6zellikleri
Cizelge 1 de verilmektedir.

Sekil 2. Sarimsakli baraji ve konumu(http://www.google.com/earth/) (Sarimsakl: Dam and ist location)

Cizelge 1. Sarimsakli baraji teknik ozellikleri(DSI Barajlarimiz,2015)(Technical properties of Sarumsakl: Dam)

Adi SARIMSAKLI
Yeri Kayseri
Akarsu Sarimsakli
Amag Sulama
Insaatin Baglama-Bitis Yil1 1966 - 1968
Govde Dolgu Tipi Toprak
Kret Uzunlugu 578 m
Govde Hacmi 1582 dam3
Yiikseklik (Talvegden) 40 m
Maksimum Su Kotunda G6l Hacmi 34.83 hm3
Maksimum Su Kotunda G61 Alam 244 km?2
Sulama Alanmi 6400 ha

Sarimsakli barajindaki sediment miktarini hesaplamak amaciyla 1972, 1982 ve 2013 yillarina ait
1/5000 olgekli haritalar kullamilmustir. S6z konusu hidrografik haritalar farkli yontemler ve aletler
kullanilarak tretilmistir.

1968 yilinda baraj proje ¢alismalarinda kullanilan 1/5000 6lgekli harita, 1957 yilinda Harita Genel
Komutanligi'nin analog kameralarla ¢ekmis oldugu ve 1/16 000 Slgekli hava fotograflarindan iirettigi
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haritadir. 1972 ve 1982 yilindaki haritalarda da yatay konumlar; takeometre ve teodolitlerle ileriden
kestirme yontemiyle belirlenirken, derinliklerde Fruno MARKA echosounder kullanilarak 6zel kayit
kagid1 iizerine ¢izilen profilden 6zel bir cetvelle Olgiilerek belirlenmistir. (Fakioglu, 2005). Karada ve
suda Olgiilen tiim veriler kullanilarak da o donemdeki harita teknik ressami tarafindan elle kagida
aktarilarak haritalar: ¢izilmistir. Bu sebeple 1972 ve 1982 yilina ait haritalarin sayisal ortamda mevcudu
bulunmamaktadir.

2013 yilinda iiretilen hidrografik haritada ise otomatik veri toplama sistemi olarak adlandirilan bir
yontemle 6l¢gmeler yapilmistir. Bu sistem, 2005 yili sonrasindaki hidrografik haritalarin tiretiminde
kullanilan bir sistem olup, arazinin su altinda kalan kisminda derinlik dlgerin 6l¢miis oldugu derinlik
verisi ile GPS’in 6l¢gmiis oldugu konum verisini eslenik olarak kaydeden bir sistemdir. Otomatik veri
toplama sistemi kullanilarak yapilan ol¢meler, 6l¢gme hatlarimin diizgiinltigii, noktalarin homojenligi,
konum ve derinlik 6l¢melerinin es zamanli yapilmasi, ¢ok yiiksek 6l¢gme hiz1 ve dogrulugu saglanmas:
ve gerektiginde tek bir kisi ile de 6l¢gmelerin yapilabilmesi gibi konularda klasik hidrografik ol¢melere
gore daha iistiindiir. (Fakioglu, 2014) Arazinin kara (barajin 6l¢iim gilintindeki su kotu ile kret kotu
arasinda kalan kisim) boliimiinde ise detay alimi yersel yontemle yapilmistir. Sayisal ortamda elde
edilen detay verilerden de harita olusturulmustur. 2013 yilindaki harita yapiminda kullamlan
ekipmanlarin teknik 6zellikleri Cizelge 2 de verilmektedir.

Cizelge 2. Kullanilan ekipmanlar ve teknik 6zellikleri(Fakioglu, 2014b)(Equipments used and specifications

ALET TEKNIK OZELLIKLERI

Magellan GPS Cift frekansh

(2 adet) izleme Ozellikleri : 40 L1 GPS (20 GPS L1+L2+GLONASS Cinderella
giinlerinde)

izleme kanallar : 20 GPS L1+L2 (GD) veya GPS L1 + GLONASS (GG)

izlenen sinyaller : 1.1/1.2 C/A ve P kod & tastyici ve GLONASS

Performans Ozellikleri : (1 sigma)

Baz Hassasiyeti(Statik-hizl1 statik) : L1+ L2 i¢in :3mm+0.5 ppm, L1 igin
H:5mm+0.5 ppm

RTK (OTF) Hassasiyeti : L1 +L2 i¢in :10mm+1.0 ppm, L1 i¢in
H:15mm+1.0 ppm

Soguk Baslama : 60 saniye

Sicak Baslama : 10 saniye

Yeniden veri elde etme : 1 saniye

HD-380 Digital VF Cift bimli
model Calisma frekans: : Yiiksek frekans 100-750KHz (Ayarlanabilir)
Echosounder Calisma menzili : Yiiksek frekans 0.3m -600m arasi

Dogrulugu : +10mm+0.1%h , Co6ziim : 1cm
Ayarlanilabilir dagilma alani : 0.0m~15m
Ses hiz1 dagilmasi : 1370~1700m/s Algilama 1m/s

MakroMap MakroMap Hidrografi yazilimi; GPS ile entegreli olarak kullamilir.
Veriler gercek zamanda koordinatlandirilip altlik haritaya yerlestirilir.
Otomatik kayit yapma o0zelligine sahip, bilgisayar ve metre alt1 GPS'te
calisabilen tamamen Tiirkge hidrografik bir yazilimdir.

Bot Yamaha sea master 290 marka lastik bot ve 5 HP lik digtan takma motor.

Baraj sediment miktariin belirlenmesi amaciyla yapilan depolama hacminin hesaplanmasinda
NetCADb5.1, Global Mapper ve PDS2000 yazilimlar: kullanilmistir. Bunlardan; NetCAD yazilimi hem
CAD ozelligi olan hem de nokta temelli ¢alisabilen bir yazilim olup, genel olarak biiyiik 6lgekli harita
yapiminda {iilkemizde yaygin olarak kullanilmaktadir (http://atlas.selcuk.edu.tr/). Global Mapper
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yazilimi ise, jeomekansal her tiirlii vektor ve raster dosya formatlarini destekleyen ve bu tiir verilerin
diger formatlara doniistiiriilmesinde, diizenlenmesinde ve ¢ikt1 alinmasinda ek olarak da GPS ile takip
olanag1 saglayan etkin ve ekonomik bir yazilimdir. Global Mapper yazilimi mesafe, alan hesaplamalar1
gibi Ozelliklerinin yaninda sayisal yiikseklik modelleri {izerinde kesit almip farkli kesitlerle
karsilastirmalar yapabilme imkani saglamaktadir. Gelismis raster ve vektor veri {izerinde 6l¢gme (alan,
cevre, uzunluk), su havza sirlarinin olusturulmasi, spektral goriintii gelistirme ve analiz islemleri
yapilabilmektedir(http://www.nik.com.tr/). PDS2000 yazilim:i ise hidrografik arastirma ve tarama
islemleri i¢in kullanilan bir yazilim paketidir. PDS2000 veri toplama yetenegine sahip, veri diizenleme,
isleme, hacim hesaplamalar1 ve 3D goriintilleme amaglar1 ile kullanilan bir yazilimdir
(http://www.teledyne-pds.com/).

Sarimsakli Barajina ait farkli yillarda olusturulmus hidrografik haritalardan yararlanarak barajin
isletim stiiresi igerisinde barajda biriken sediment miktarim1 belirleyebilmek igin oncelikle biitiin
haritalarin sayisal hale getirilmesi gerekmektedir. Bu sebeple baraja ait sayisal ortamda bulunmayan
1972 ve 1982 yillarina ait haritalar oncelikli olarak NetCAD5.1 programi yardimiyla sayisal hale
getirilmistir.

Sarimsakli Barajina ait hidrografik haritalarin tamami sayisal ortamda elde edildikten sonra biitiin
haritalar icin ayr ayri olusturulan {i¢ boyutlu modellerden hacim hesaplar1 yapilmistir. Bu hesaplar
biitiin haritalarda, harita iizerinden belirlenen en diisiik kot degerinden kret kotuna kadar metrede bir
olacak sekilde yapilmistir. Yapilan hacim hesaplarinin kontroliinii saglamak amaciyla 3 ayr yila ait
hacim hesaplar1 3 farkli yazihim yardimiyla hesaplanmis ve hesaplanan degerler arasinda karsilastirma
yapilmistir(Cizelge 3, Sekil 3-5). Cizelge 3’de 1183.23 kotu minimum isletme kotunu, 1205 kotu
maksimum isletme kotunu ve 1208 kret kotunu gostermektedir.
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Cizelge 3. Olgii yapilan yillara ait farkli yazilimlarla hesaplanan hacimler ( Volumes calculated different
softwares belong to years measured) (hm?3)

1972 yil 1982 yili 2013 yilt

Swa Kot GLOBAL GLOBAL GLOBAL

No | (m) |NETCAD MAPPER PDS2000 | NETCAD MAPPER PDS2000 [ NETCAD MAPPER PDS2000
1 1173 0.000 0.000 0.000 0.001 0.001 0.001 0.000 0.000 0.000

2 1174 0.002 0.002 0.002 0.013 0.013 0.013 0.001 0.001 0.001

3 1175 0.049 0.049 0.049 0.087 0.087 0.087 0.021 0.021 0.021

4 1176 0.144 0.144 0.144 0.197 0.196 0.197 0.103 0.103 0.103

5 1177 0.289 0.288 0.289 0.353 0.352 0.353 0.232 0.231 0.232

6 1178 0.479 0.478 0.479 0.561 0.560 0.561 0.403 0.402 0.403

7 1179 0.721 0.719 0.721 0.825 0.824 0.825 0.618 0.617 0.618

8 1180 1.017 1.015 1.017 1.143 1.141 1.143 0.887 0.885 0.887

9 1181 1.368 1.365 1.368 1.513 1.510 1.513 1.213 1.211 1.213

10 | 1182 1.773 1.769 1.773 1.933 1.929 1.933 1.608 1.605 1.608

11 | 1183 2.234 2.230 2234 2.405 2.400 2.405 2.068 2.064 2.068

12 (1183.23( 2.348 2.343 2.348 2.523 2.518 2.523 2.183 2.178 2.183

13 | 1184 2.752 2.746 2.752 2.943 2.937 2.943 2.589 2.583 2.589

14 | 1185 3.340 3.334 3.340 3.555 3.548 3.555 3.173 3.166 3.173

15 | 1186 4.006 3.998 4.006 4.240 4.231 4.240 3.830 3.823 3.830

16 | 1187 4.731 4722 4731 4975 4.965 4.975 4.556 4.546 4.556

17 | 1188 5.507 5.496 5.507 5.746 5.735 5.746 5.329 5.318 5.329

18 | 1189 6.331 6.319 6.331 6.557 6.543 6.557 6.148 6.135 6.148

19 | 1190 7.214 7.199 7.214 7.421 7.406 7.421 7.022 7.006 7.021

20 | 1191 8.157 8.140 8.156 8.344 8.327 8.344 7.949 7.928 7.944

21 | 1192 9.153 9.134 9.153 9.333 9.315 9.333 8.938 8.911 8.929

22 | 1193 10.226 10.206 10.226 10.412 10.391 10.412 10.005 9.973 9.993

23 1194 11.384 11.361 11.384 11.597 11.574 11.597 11.171 11.132 11.154
24 | 1195 12.636 12.611 12.636 12.881 12.855 12.881 12.422 12.375 12.400
25 | 1196 13.976 13.948 13.975 14.250 14.221 14.250 13.757 13.703 13.730
26 | 1197 15.415 15.385 15.415 15.698 15.667 15.698 15.188 15.127 15.157
27 | 1198 16.959 16.925 16.959 17.221 17.186 17.221 16.728 16.659 16.692
28 | 1199 18.616 18.579 18.616 18.836 18.798 18.836 18.370 18.293 18.330
29 | 1200 20.397 20.357 20.397 20.566 20.525 20.566 20.113 20.029 20.068
30 | 1201 22.290 22.246 22.290 22.406 22.362 22.406 21.969 21.877 21.920
31 | 1202 24.288 24.240 24.288 24.352 24.303 24.351 23.941 23.840 23.887
32 | 1203 26.400 26.347 26.399 26.406 26.353 26.405 26.027 25.918 25.969
33 | 1204 28.637 28.580 28.637 28.568 28.512 28.568 28.235 28.117 28.172
34 | 1205 31.006 30.946 31.006 30.847 30.787 30.847 30.575 30.447 30.507
35 | 1206 33.456 33.390 33.457 33.207 33.140 33.207 33.047 32.908 32.974
36 | 1207 35.913 35.840 35.914 35.582 35.508 35.582 35.647 35.498 35.569
37 | 1208 38.376 38.296 38.378 37.969 37.888 37.969 38.392 38.233 38.309
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Sarimsakli barajinin isletmeye alindigr 1968 yilindaki belirlenen hacmi 34.83 hm3 litkk hacim ile
karsilastirma yillarinda hesaplanan hacimlerin farklari alinarak sediment miktarlar1 hesaplanmis ve
grafik olarak da gosterilmistir(Cizelge 3, Sekil 6).

Cizelge 3. Farkli yazilimlarda hesaplanan sediment miktarlari ve ytizdeleri (The amount and percent of
sediments calculated different softwares)

Hesaplanan Sediment Miktarlar1 ve Yiizdeleri
Kargilagtirilan
Yil NetCAD Global Mapper PDS2000
Sediment (hm3) | % Sediment (hm3) | % Sediment (hm3) | %
1972 3.924 10.98% |3.884 11.15% |3.824 10.98%
1982 3.983 11.43% |4.043 11.61% |3.983 11.43%
2013 4.255 12.22% |4.383 12.58% |4.323 12.41%
45 r
4.4 -
43
Ta2 ¢
£ 41
T 4 |
v
£ 39
-
38
3.7
3.6
3.5
1972 1982 2013

Karsilagtirilan yillar
B NetCAD  m Global Mapper PDS 2000

Sekil 6.Farkli yazilimlarla hesaplanan sediment miktarlari(The amount of sediments calculated different softwares)

DSI tarafindan Sarimsakli barajinda 50 yilda olusabilecek sediment miktarinin hesabi yapilmustir.
Hesaplamalarda, Sarimsakli Baraji i¢in sediment miktar1 tahmininde kullanilabilecek sediment gézlem
istasyonu olmamasi nedeniyle 15 nolu Kiziirmak havzasindaki tiim sediment istasyonlarindan elde
edilen havzanin genel sediment anahtar egrisi denkleminden yararlanilmistir. Kizilirmak Havzasimnin
ortalama Siispanse sediment verimi : 160 ton/y1l/km? ,Sediment hacim agirlig1: 1,32 ton/m? diir. Yatak
yiikii olarakda; siispanse sedimentin % 25 ‘i kabul edilmistir. Havzanin Genel Denklemi Qs=189,5*A ve
R?=(0,82 dir. Denklemde gegen terimlerse Qs : Tasinan siispanse sediment miktar1 (ton/yil), A: Sediment
yagis alani (km?) ve R korelasyon katsayisidir. (DSI, 2013). Sarimsakli Barajinin yagis alam 420 km?dir.
Genel Denklem ve yukarida verilen bilgileri kullanilarak, Baraj yerinin toplam sediment verimi
(yatak+siispanse); 179 m?/y1l/ km?olarak ve sediment hacmi 3.77 hm? olarak hesaplanmuistir.

SONUC VE BULGULAR(RESULTS AND FINDINGS)

Baraj, gol, golet gibi su ortamlarini en fazla tehdit eden olaylardan birisi ise su kirliligi ve kontrolsiiz
su tagkinlarinca bu ortamlara bol miktarda tasinan birikinti(sediment/tortu, rusubat/camur)
malzemelerdir. Ulkemiz gibi erozyon kirliliginin yiiksek oldugu ve buna karsi duyarliligin heniiz tam
gelismemis oldugu bolgelerde ise bu tiir ortamlar hizla etkilenmekte ve Onemli derecede zarar
gormektedir. Bu durum, 6zellikle baz1 goller ve barajlarin zamanla birikinti malzemelerle (sedimentle)
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dolmasina, kirlenmesine ve depolama hacmi kaybina ugrayarak faydali odmiirlerinin kisalmasina yol
a¢cmaktadir (Alkan ve Kalkan, 2005). Barajlardaki sediment miktarinin belirlenmesi i¢in periyodik olarak
hidrografik haritalarimin yapilmasi gerekmektedir. DSI genel miidiirliigii bu kapsamda 121 barajda,
farkli zamanlarda, 195 hidrografik haritada yapmis bulunmaktadir(Fakioglu, 2014a).

Bu ¢alismada Kayseri Sarimsakli barajinda 1968-2013 yillar1 arasinda olusan sediment miktarlarim
belirlemek amaciyla 1972, 1982 ve 2013 yilinda yapilan hidrografik olgiiler farkli yazilimlarla
degerlendirilmistir. DSI tarafindan 1968 yilinda hesaplanan 50 yillik sediment miktar1 3.77 hm? olarak
tahmin edilmistir. Bu tahmine gore 45 yillik sediment miktar1 3.39 hm? olarak hesaplanabilir. 45 yillik
siireg icerisinde kullanilan yazilima bagh olarak hesaplanan sediment miktarlari 4.255 hm? ile 4.383 hm?
arasinda degismektedir. Farkli yazilimlara hesaplanan sediment miktarlari %97 oraninda birbirine
uyum gostermektedir. DSI tarafindan baraj tamamlandiktan sonra 50 yildaki sediment miktarinin 3.77
hm? oldugu dikkate alinirsa farkli yazilimlarin ortalamasi ile yapilan karsilastirmada %78 lik bir uyum
s6z konusudur.
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