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OZET: Yeralt1 komiir madenciligi, is kazas1 riskinin cok yiiksek oldugu, emek yogunlugunun en yiiksek
ve en tehlikeli oldugu is kollarindan biridir. Ancak, komiir madenciliginin yapildig1 bircok gelismis
tilkede, insan giicii kullanilan yontemlerin yerine, komdiiriin ¢ikartihip yiiklenmesi, arttk makineler
tarafindan yapilmaktadir. Yeralt1 komiir madenciliginde komiir {iretiminde pek gok ¢alisma disiplininin
bir arada yiiriitiilmesi s6z konusudur. Is¢i saglig1 ve is giivenligi problemlerinin ortaya giktig1 temel
faaliyet iiretim siirecidir. Uretim siireci; kazi, tahkimat, nakliyat gibi ana faaliyetler ve cesitli makine ve
techizatin bakim onarim isi gibi diger faaliyetlerden ibarettir. Bu islemler ytiriitiiliirken cesitli saglik ve
giivenlik sorunlar: ortaya cikar. Yeralt: komiir isletmelerinde en ¢ok yasanan is kazas tiirleri gogiikler,
tahkimat islerindeki aksakliklar, komiir vb. malzeme nakliyat1 gibi komdiir {iretim siirecinde yasanan
kazalardir. Bu islemlerin ayni anda yiiriitiilmesi ve is kazalarinin en aza indirilmesi i¢in merkezi kontrol
birimi olusturularak sevk ve idare edilmesi gerekmektedir. Bunun i¢in de tilkemizde yeralti komiir
tiretiminde mekanizasyon uygulamasina gegilmesi gerekmektedir.
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The importance of mechanization in underground coal mining in terms of worker health and

occupational safety
ABSTRACT: Underground coal mining is one of the most dangerous industry sectors with high labor
intensity and very high risk of labor accidents. However, in many coal producing countries machines are
employed to produce and load coal instead of methods using manpower. The production of coal in
underground coal mining is interdisciplinary. Coal production process may result in worker health and
occupational safety problems. Coal production process involves some basic activities such as excavation,
support, transportation and other activities such as maintenance and repair work of various machines
and equipment. Various health and safety problems occur while carrying out these processes. The most
active types of occupational accidents at underground coal mines are collapses, support problems and
accidents during transportation of materials, like coal etc., at coal production processes. A central control
unit must be established to minimize occupational accidents and execute these operations
simultaneously. Therefore, it is quite essential to move on mechanical applications in underground coal
mining in Turkey.

Keywords: Underground coal mining, mechanization, worker health, occupational safety
GIRIS INTRODUCTION)

Maden sektorii, diinya genelinde en agir ve en tehlikeli is kollarindan biridir. Madenlerde olusan ig
kazalarinin sayisy, isci yogunlugu, jeolojik ve jeoteknik kosullar, uygulanan teknoloji ve yontem, is¢i
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egitimi seviyesi, is glivenligi kurallarinin iyi uygulanmasi, etkin bir denetim mekanizmasi gibi bir¢ok
faktore baglidir (Kose ve dig., 1990).

Bir yeralti maden ocaginda is sagligi ve giivenligine yonelik onlemlerin alinmasi, plan ve proje
asamasinda baslar. Cevher ve yan kayaglarin karakteristik 6zellikleri, cevher {iretim ve malzeme tiiketim
miktarlari, yeralti su durumu, ocaktaki tehlikeli gaz oranlar1 vb. parametreler ocak planlamasinda
dikkate alinarak tesis planlamalari buna gore yapilmaktadir.

Yeraltina giriste ilk faaliyet; giivenli bir sekilde kaz1 yapilmasi, daha sonra da agilan boslugun iginde
glvenli bir sekilde calismayr temin edecek sekilde tahkimatimin gerceklestirilmesidir. Madencilik
faaliyetleri yerytiziinden derine dogru ilerledik¢e, havalandirma, su tahliyesi, nakliyat vb. diger
ihtiyaglar is giivenligi agisindan 6nem kazanmaya baslar.

Yeralt1 komiir madenciliginde tiretim siireci is kazalarinin yogun olarak yasandig1 bir siirectir. Bu
siirecte komiir kazisi, tahkimat isleri, komiiriin ve diger malzemelerin nakledilmesi gibi islemler aym
anda yapilmaktadir (Akkaya, 2001). Bu islemlerin zaman, iiretim miktar: ve {iretimin devamlilig1 ve
calisma kosullarinin giivenli ve emniyetli bir hal almasi agisindan birlikte ve merkezi bir kontrol
sistemiyle yapilmasi gerekmektedir. Bu durumun saglanmas: igin de yeralti komiir {iretiminde
mekanize iiretim sistemine ge¢mek kaginilmaz olmaktadir.

Ulkemizde yeralti komiir madenlerinde yaganan is kazalari ile ilgili yapilan aragtirmalarda yasanan
kazalar, {iretim siirecinde meydana gelen aksakliklar nedeniyle siklikla karsimiza ¢ikmaktadir (Akkaya,
2001).

Kése ve dig., (1990) Garp Linyitleri Isletmesi Tungbilek Bélgesi yeralt: kdmiir isletmelerindeki kaza
istatistiklerinin degerlendirildigi ¢alismada, 1983-1888 yillar1 arasinda meydana gelmis kaza istatistikleri
ayrintili olarak degerlendirilmis ve kazalarin olus nedenlerini ve tiirlerini belirleyerek kazalarin
Onlenmesi i¢in bazi Onerilerde bulunmuslardir. Bu c¢alismada, en ¢ok goriilen kaza tiirleri soyle
siralanmistir; blok diismesi, tahkimat ve nakliyat isleri ve digerleri (kayma ve diismeler, lamba asidi
kaymasi, carpma sikistirma, gaz ve toz patlamasi vb.).

Buzkan ve Buzkan, (1990) Zonguldak Taskomiir Havzasi'ndaki ocak igi 6liimlii is kazalarinin 6liim
oranlarini etkileyen faktorleri istatistiksel yontemlerle belirlemeye calismislardir. Bunun igin 1983-1988
yillar1 arasinda meydana gelmis is kazas1 kayitlarinin ayrintili istatistiki analizi yapilmistir. Bu analizler
sonucunda ocak ici 6liimlii is kazalarinin 6liim oranlarin etkileyen faktorler olarak; grizu ve gazlar,
gociik, nakliyat ve muhtelif kazalar olarak dort grupta toplandigini ve bu dort grubu goz oniine alarak
cesitli degiskenler (tiivenan {iretim, komiirde ilerleme, maden diregi tiiketimi, fiili yevmiye ve is¢i say1s1)
kullanilarak istatistiksel bir denklem elde edilmistir.

Buzkan ve Ofluoglu, (2007) tarafindan yapilan Zonguldak Taskomiirii Havzas is kazalarinin sayisal
analizi ile ilgili calismada 1970-2005 yillar1 arasindaki is kazalari {izerinde durulmus ve bu dénemdeki
O0lim oranlarinin tespitine ¢alisilmistir. Havzada bu yillar arasinda meydana gelen is kazalarinin
%38,11'1 grizu ve gazlar, %42,26’s1 goglik, %13,08'i nakliyat, %8,43'ti muhtelif is kazalar1 olarak
belirlenmistir.

Istanbulluoglu, 1999 tarafindan yapilan calismada, Tiirkiye Komiir Isletmelerinde (TKI) 1984-1999
yillar1 arasinda meydana gelen is kazalarinin istatistikleri verilmis ve degerlendirilmistir. Bu ¢alismada
TKI kurumuna bagli yeriistii ve yeralt: komiir ocaklarinda yasanan is kazalari incelenmistir. Buna gore
yeraltinda yasanan is kazalarinin oraninin daha fazla oldugu (toplam kaza sayisinin %71’i) ve kazalarin
gociik, malzeme diismesi, tahkimat isleri, mekanik tasima ve malzeme carpmasi, elle tasima gibi
nedenlerden kaynaklandig1 goriilmiistiir. Yine aymi galismada yeraltinda oOzellikle mekanizasyon
yayginlastik¢a kaza oranlarinda azalma oldugu belirlenmistir. Sonug olarak, is kazalarinin azalmasinin
nedenleri olarak; isletmeler diizeyinde ve kurum genelinde is kazalari ile daha etkin miicadele edilmesi,
bu miicadelede bilimsel ve sistematik yeni yontemlerin kullanilmaya baglanmasi, madencilik
calismalarinda mekanizasyona ve modernizasyona dogru gidilmesi, gerekli yatirimlarin yapilmas: ve
meslek i¢i egitime daha fazla agirlik verilmesi gibi bir¢ok etken siralanmagtir.
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Tatar ve Ozfirat, (2002) tarafindan T.K.I.-E.L.I. Eynez Bolgesi yeralt1 linyit ocaginda 1992-2000 yillart
arasindaki kazalar derlenmis ve cesitli kriterlere gore degerlendirilmistir. Bu calismada, mubhtelif
kazalarin en ¢ok gergeklesen kazalar oldugu belirlenmistir. Yeralt1 ¢calisma sartlarinin zorlugu, ¢alisma
alanmin darlig1 gibi sebepler vurma, ¢arpma, kayarak diisme, el sikismasi, ayak sikismasi, goze toz,
partikiil kagmas1 vb. gibi muhtelif kazalarin sayisinin fazla oldugu ifade edilmistir. Gogiik, tas, komiir
diismesinden kaynaklanan kazalarin ise klasik sistemde acilan kazi havesine hemen tahkimat
yapilmamasindan kaynaklandig: belirtilmistir. Mekanize sistemde ise yiiriiyen tahkimatlarin, tabanin kil
olmasi ve tavandan alinan 4,7 m'lik komiir kalinliginin olusturdugu yiik etkisi ile yiiriiyen tahkimatlarin
tabana batmalar1 ve tahkimatlarin yan yatmalari sonucu iki yiiriiyen tahkimat arasinda olusan bosluktan
parca diismesi ile kazalarin olustugu belirlenmistir. Yapilan bu ¢alisma sonunda, 1997 yilinin ortasinda
ocagin belirli bir kisminda manuel sisteme ek olarak ¢alismaya baslayan mekanize sistemin, calisanlarin
uyum siireci olan ilk yillarinda kaza sayilarinin arttirdigi, ancak is¢inin sisteme uyum siirecinden sonra
2000 yilinda iiretimin ge¢mis yillara nazaran arttif1 buna karsilik kaza sayilarinda da azalma oldugu
belirlenmistir. Bu nedenle mekanize sistemin yillik iiretimin artmasi ve is kazalarinin azalmasi yoniinde
yarar sagladig1 ve bu sistemde ¢alismaya devam edilebilecegini belirtmislerdir.

Onder ve dig., (2007) GLI Tungbilek-Omerler yeralti ocaginda mekanize ve klasik ayaklarda 2004-
2005 yillarinda yapilmis toz olglim degerlerini istatistiksel olarak analiz etmislerdir. Bu analize gore,
mekanize ayaktaki tozlulugun iissel dagilima, klasik ayaktaki tozlulugun ise lognormal dagilima uygun
oldugunu belirlemislerdir. Dagilim uygunluk testleri sonucunda belirlenmis olan ana kiitle ortalama
tozluluk degerleri mekanize ayakta 0.303 mg/m?® ve klasik ayakta ise 2.01 mg/m?® olarak
hesaplanmiglardir. Ana kiitle ortalama tozluluk degerleri karsilastirilmasimi yaparak, klasik ayagin
mekanize ayaga gore daha fazla tozluluga sahip oldugunu belirtmislerdir. Toz, is¢i sagligi ve is
giivenligi agisindan madencilikte dnemli bir yer tutmaktadir. Is¢i sagligma zarar verirken, calisma
ortamina etkisi nedeniyle de is verimini etkilemektedir. Bu nedenle, bu c¢alismada yapilan
karsilastirmada mekanize ayaklarda toz olusumunun daha az oldugunu belirtmislerdir.

TMMOB Maden Miihendisleri Odasinin hazirladigi “Madencilikte Yasanan Is Kazalar1” raporuna
gore; yeraltinda yasanan is kazalarinin nedenleri arasinda kaza oncesinde veya kaza sirasinda dinamit
attim1 yapilmasi, saglikh gaz ve hava oOlglimlerinin yapilmayisi, kullarulan alet ve techizatin alev
sizdirmaz Ozellikte olmayisi, yeterli havalandirma yapilmayisi ve yapilan islerin mevzuatlara uygun
olmayist gibi bircok neden siralanmistir. Bu rapora gore, {ilkemizde gercek anlamda fizibilite caligmasi
yapmadan geleneksel teknikler kullanilarak hemen {iretime gecilmekte ve sonug olarak hem is giivenligi
zaafiyeti yasanmakta hem de milyonlarca yillik bir siire¢ sonucunda meydana gelmis olan cevher
yataklar1 bir daha kullanilamaz sekilde ziyan edilmektedir. Bu raporda iilkemizde madencilik
sektoriinde ¢ok kaza olmasinin temel nedeni olarak bunlar gosterilmistir. Maden proje ve
uygulamalarinin madencilik bilim ve teknolojisine uygun olarak yapilmasinin saglanmasi hem giivenlik
hem de isletme ekonomisinin saglanmas: agisindan nihai ¢6ziim olarak gosterilmistir. Bu rapor
sonucunda alinmas1 gereken tedbirler olarak; emek yogun teknoloji ile calisilan yeralti komiir
madenlerinde is kazalarinda siddeti fazla olan kazalar gociik ve Ozellikle grizu patlamalar1 olarak
belirlenmistir. Bunlardan go¢iigiin kaza siklik orani, grizu patlamasmna gore daha fazla oldugu tespit
edilmistir. Gelismis teknolojilerin ocak emniyetinin saglanmasma olumlu etkisi biiyiik oldugu
belirtilmistir. Raporda son olarak alinmasi gereken tedbirler agisindan mekanizasyonun oldugu
ocaklarda, is kazalarindaki siklik ve siddet oranlari azalmalarmin dikkat cekici oldugu belirtilmistir.
(TMMOB, Maden Miihendisleri Odasi, 2010).

Ulkemizde yeralt1 komiir ocaklarinda yasanan kazalar ile ilgili calismalardan da goriildiigii gibi is
kazalarinin ve dolayisiyla is kayiplarinin en fazla yeralt: isletmelerinde goriilmesi, bu sektorde olusan
kazalarin Onlenebilmesi ile ilgili ¢alismalara daha yogun c¢aba sarfedilmesi gerekliligini ortaya
koymaktadr.
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Bu ¢alisma; diinyada hizla gelisen madencilik teknolojisinin iilkemizde yeralti1 komiir iiretiminde de
kullanilmasi ve bu sayede o6liimlii is kazalarinin en ¢ok yasandig: yeraltt komiir ocaklarinda kazalarin
onlenebilmesi icin yeni Onlemler alinmasi gerektigi ve yeralti komiir iiretiminde mekanizasyon
uygulamasina gecilmesi gerekliligi vurgulanmaya calisilmistir.

YERALTI KOMUR MADENCILIGINDE EN COK GORULEN iS KAZASI TURLERI (THE MOST
COMMON TYPES OF OCCUPATIONAL ACCIDENTS AT UNDERGROUND COAL MINING)

Yeralti komiir madenciligi, ¢alisma kosullarinin zorlugu ve ortami nedeniyle diinya genelinde is
kazalarinin ¢ok siklikla goriildiigii is kollarindan biridir. Ulkemizin ekonomik yapisi, is giivenligine
yaklagimi, yeraltindaki kémiir olusumlarinin damar yapisinin iiretimi zorlastirmasi ve iiretim sirasinda
yogun emek harcanmasi komiir madenciligindeki kaza oranlarini arttiran etkenlerdir.

Komiir madenlerinde yasanan kazalar ile ilgili yapilan istatistikler genellikle su sekilde
siniflandirilmaktadir; gogiikler (komiir veya kaya diismesi), komiir, insan ve gesitli malzeme
nakliyesinde yasanan aksakliklar, ekipman-techizat ve tahkimatin kullanilmasi, makineler, patlayicilar,
metan, toz ve diger gazlarin patlamasi, kendiliginden tutusma ve yanginlar, su baskini ve elektrik ile
ilgili yasanan kazalar olarak siralanmaktadir (Kindermann, 1992).

Gogiikler; Komiir ve kayalarin ¢dkmesi nedeniyle olusan kazalardir. Bu tiir nedenlerle olusan
kazalar yer alti kazalarimin %20’sini olusturmaktadir. Bu oran teknik, jeolojik ve insan kaynakl
faktorlerin biraraya gelmesi nedeniyle ¢cok yavas ve kademeli olarak artip azalmaktadir (Kindermann,
1992).

Grizu Yayimi; Madenlerdeki grizunun biiyiik kismi metan olan gaz halindeki hidrokarbonlardan ve
az miktarda karbondioksit ve nitrojen gibi diger gazlardan olusmaktadir. Calisma ortaminda
bulundugunda hava ile karisir ve grizu icerigi % 5-15'e ulastiginda karisim patlayici hale gelir. Grizu
patlamalar1 havada % 4,4-16 aras1 metan bulundugunda, en siddetli patlama ise havada % 9-9,5
civarinda metan bulunmasi halinde meydana gelmektedir. Basing altinda komiir ve yan kayac icerisinde
bulunan metan gazi, kazi sirasinda atmosferik basinca sahip olan agikliklara dogru hareket etmekte ve
ocak havasina karismaktadir. Kémiir sahip oldugu kolloidal yapis1 geregi hacminin 1 ila 40 kat1 kadar
metan gazi icerebilmektedir. Bu nedenle, metan geliri olan ocaklarda havalandirmanin etkin bir sekilde
uygulanmasi gerekmektedir. Komiir madenlerinde giivenligin saglanmasi igin grizu igerigi, patlama
sinirimin yeterince altindaki bir diizeyde (maden yonetimi tarafindan belirlenir) sabit tutulmalidir.
Genellikle igeri temiz hava verilerek grizunun ocak havasi iginde seyreltilmesiyle bu diizey korunur.
Calisma ortamina karisan grizu miktar: ise, patlatilmis aynalardan ¢ikan gazi toplayip disari atarak
azaltilabilir. Madenlerde grizu cikisiyla ilgili son c¢alismalar esas olarak su noktalar {izerinedir: grizu
miktarin1 6lgme yontemleri, grizu ¢ikis yollar1 ve grizu disar1 atma yontemleridir. Grizu akimini 6l¢gme
yontemleri ¢ok onemlidir. Kesin 6lgiim yontemleriyle gaz yayilim ilkeleri hakkinda daha cok sey
Ogrenilebilme imkani saglamaktadir. Son yillarda alevli giivenlik lambalarinin yerine, taginabilir veya
otomatik manometreler kullanilmaktadir. Baz1 komiir katmanlar1 birdenbire biiyiik miktarda gaz ¢ikarir
ve bunun yaninda farkli hizlarda ince komiir parcaciklar1 piiskiirtiirler. Arastirmalar gaz yayiliminin
daha iyi anlasilmasina olanak saglamis ve bu sayede patlatma ve uzun delik delme gibi koruyucu
tedbirler gelistirilmistir. Bu sorun tam olarak ¢6ziilmemis olsa da bazi durumlarda yeni yontemlerin
kullanimi, yayilima neden olan uzunayaklarin elektrifikasyonunu ve mekanizasyonunu miimkiin
kilmaktadir (Kindermann, 1992).

Toz patlamasy Grizu patlamasi, atesleme ve daha az olmak tizere elektrik kivilaimlar toz
patlamalarina neden olmaktadir. Toz patlamalarinin ciddi sekilde etkileri vardir. Maruz kalan iscilerde
agir yaniklar goriilebilmekte ve olusan fazla miktarda karbonmonoksit nedeniyle 6zellikle hava doniis
yolunda kalanlar i¢in genellikle 6liimciil sonuglar dogurmaktadir. Toz patlamasinin baslamasinda ve
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yayilmasinda etkili olan faktorler: komiiriin 6zellikleri (u¢ucu madde miktari), tozlarin tane boyu,
havadaki toz konsantrasyonu ve madde miktaridir (Kindermann, 1992).

Yanginlar ve kendiliginden tutusma; Kendiliginden tutusma (komiir ve kiikiirt, pirit ve siilfiir gibi
diger minerallerin katildig1 yavas bir siire¢) ve maden ortamindaki aga¢ tahkimat, yag, konveyor
bantlar1 gibi maddelerin tutusmasina bagh olarak yeralt1 komiir ocaklarinda en sik goriilen yanginlardir.
Tutusma genellikle, oksidasyonla olusan 1s1y1 ortamdan uzaklastiramayacak kadar az siddette bir hava
akiminin, tutusabilir ¢atlakli formasyonlarin tizerinden gegmesine bagl olarak gerceklesmektedir.

Yanginlarin pek ¢ok nedeni vardir: gaz veya toz patlamasi, patlayicilarin birden alev almasi,
elektriksel kisa devre, kaynak yapilmasi, bant siirtiinmesi, yaglarin tutusmasi, vb. madenler her zaman,
kendiliginden tutusmalarla ve yanginlarla miicadeleye hazirlikli olmalidir. Calisanlara yonelik (bazi
tilkelerde anti-karbon monoksit maskesi takmak zorunludur) ve donanima yonelik (su sebekesi, yangin
sondiirme aletleri, vb.) 6nlemler alinmalidir (Kindermann, 1992).

Elektrifikasyon; Madenlerde teknolojinin gelismesiyle birlikte hizla modenlesmesi, yeralti elektrik
sebekesini uzatmak, kapasiteyi arttirmak igin voltaji yiikseltme (1000 V) gereksinimine ihtiyag
duyulmustur. Bu da yangin tehlikesi ve gaz patlamasi riskine yonelik 6zel 6nlemlerin alinmasin
gerektirmektedir. Ayrica yangmna karsi giivenlik Onlemi alimirken, kablolarin asir1 isinmasini ve
iletkenler aras1 ya da iletkenlerden topraga olabilecek kisa devreleri Onlemekte gerekmektedir
(Kindermann, 1992).

Kisilerin kaymasi ve diismesi; Bu tiir kazalar genellikle diizgiin olmayan, kaygan calisma
ylizeyinden, dengeyi bozan tehlikelerden ya da iyi insa edilmemis, giivenligi saglanmamus yiiriime
yollar1 ve ¢alisma zeminlerinden kaynaklanmaktadir (Moyer, 1992).

Tasima ve nakliye; Bu tiir kazalar, maden i¢inde ve ¢evresinde maden cevheri, pasa, malzeme, arag-
gere¢ ve insan tasimaciligiyla ilgili kazalardir. Tasima veya nakliye isi, ylizeydeki sevk noktasindan
madenin her yerinde cevherin kazildig1 noktalara kadar ulasan yaygin bir islemdir. Tasima kazalar1 stk
sik goriiliir, genellikle 6liimciil yaralanma veya kalict sakatlikla sonuglanir. Bu tiir kazalarin énlenmesi
veya en aza indirilmesi icin kaldirma, tasima ve yiikleme konusunda iscilere egitim vermekle
miimkiindiir (Moyer, 1992).

Su baskinlary; Ocak igine suyun gesitli sebeplerle girmesi de genis capli felaketlere yol agabilir. Su
ile dolu terkedilmis galerilerin veya yiizey sularmin bulundugu yerlerin kazilmasiyla, ya da yiizey
sularinin maden igine girmesiyle bu tiir kazalar meydana gelmektedir (Moyer, 1992).

Patlayicilar; Patlayicilar Ozelliklerinden dolay1 cok tehlikeli maddelerdir. Bu nedenle maden
ocaklarinda kullanilan patlayicilarin kullanildigt madenin 6zelligine gore secilmesi gerekmektedir.
Uygun patlayicilarin ve atesleme aletlerinin secimi, patlayicilarin tasinmasi, yerlesimi ve diizenlenmesi,
patlayicilarin dagitimi, calisma sirasinda patlayicilarin ve atesleme aletlerinin atesleyici isciler tarafindan
tasinmasi, 1agimlarin doldurulmasi, sikilanmasi ve atilmasi, ugan parcgaciklardan korunma, ateslemeden
sonraki islemler, metan veya komiir tozu tehlikesi olan bolgelerde 6zel o©nlemlerin alinmasi
gerekmektedir (Moyer, 1992).

Diger tehlikeler; Yukarida bahsedilen tehlikeler disinda olan kazalar genellikle ciddi yaralanmalara
yol agmaz fakat ok sayida hafif yaralanmalara neden olurlar. Isci tarafindan bozuk alet kullanimi ya da
aletin uygun olmayan sekilde kullanilmasi, tavandan alet veya malzeme diismesi, keskin ya da gevsek
malzemelerin iizerine basma, asetilen ve elektrik kaynagi, kesme islemleri, asit veya yakict maddelerle
yanma, ucan parcaciklarla yaralanma gibi nedenleri vardir (Moyer, 1992).

MEKANIZASYON (MECHANIZATION)
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Madencilik sektoriiniin Ozellikle yeralti komiir madenciliginin son yillarda 6nemli gelismeler
gostermesi ¢ogu yeralt: ocaginin mekanizasyon uygulamasina ge¢cmesine sebep olmustur. Madencilikte
ilk mekanik kazi uygulamalar:1 yapisal zelliklerinden dolay1 komiir madenciliginde baslamistir. 1850
yillarinda Iskogya'da dokme demirin kesici ug olarak basingli hava ile kullanilmasi, insan giicii ve
patlayict maddenin kullanilmadigi, komiirii hem kazip hem de yiikleyen tamburlu kesici-yiikleyici
makinelerin iiretilmesi ile makinelerin yeralti komiir madencilig§inde kullanilmasimna baslanmaistir.
Gliniimiizde emek yogun islerin tamamina yakini makineler tarafindan yapilmaktadir. Burada asil amag
insansiz isci sagligi ve is giivenliginin 6n planda tutuldugu bir iiretim yapmak ve uzaktan kumandali bir
iiretim sistemi icin yeni makinelerin gelistirilmesidir (Kizil ve dig., 1995).

Glinlimiizde yeralt1 komiir madenciliginde klasik yontemlere gore yiiksek {iretim kapasitelerine ve
daha giivenli bir caligsma ortamina sahip olmalari nedeniyle gittikce artan bir oranda tam mekanize
sistemler uygulanmaktadir. Oyle ki, uzunayak mekanizasyonunun baglangici sayilan ve tiim dnemli
gelisme ve yeniliklerin ortaya ¢iktign Almanya'da bu oran, 1987'den beri % 100'diir (Plum, 1994).

Uzunayak madenciligi, kesintisiz iiretime, mekanizasyon icin tiim kosullara, verimliligi arttiran
faktorlere ve son olarak is¢i saghgi ve is giivenligine olanak saglayan en basit yeralt: iiretim
yontemlerinden birisidir (Peng ve Chiang, 1984; Hartman ve Mutmansky, 2002). Ulkemizde de zellikle
arkadan gocertmeli uzunayak yontemi uzun yillardir siklikla kullanilmaktadir. Bu yontem diisiik pano
maliyeti, is organizasyonunun kolayligi, ¢alisan isci sayisinin azlig1 ve is glivenliginin {ist seviyelerde
oldugu yontem olmasi sebebiyle diger yontemlere gore daha ¢ok tercih edilen bir yontemdir. Bu
yontemde komiir iiretimi hem kesici-yiikleyici ile kazilarak hem de tavanin gogertilmesi ile iki tarafl
tiretilmektedir (Ozfirat, 2007). Mekanize bir uzunayak iiretim sistemine ait plan ve kesit goriiniisii Sekil
1 ve Sekil 2’de verilmektedir.

Ulkemizde de yeralti kémiir madenciliginde mekanizasyon caligmalarinin hizlanmasi (Cayirhan,
Tungbilek, Soma linyit havzalari), bu sistemlere olan ilginin ve bilgi diizeyinin artirilmasi
zorunlulugunu beraberinde getirmektedir (Simsir, 1995). Bu sistemde kazi araci olarak saban veya
tamburlu kesici-yiikleyiciler, tahkimat olarak sild tipi yiiriiyen tahkimatlar, nakliyat araci olarak zincirli
ve bantli konveyorler, yeralti madenciliginde etkin ve verimli olarak kullanilmaktadir (Sekil 2). Kalin
komiir damarlarinda 6zellikle Tiirkiye'de Sekil 2'de goriildiigii gibi 6n yiiz kazici makine tarafindan
kazilarak alinir diger arka yiiz ise tavan gogertilerek arkadan alinarak iiretim yapilmaktadir (Ozfirat ve
dig., 2005).

]
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Sekil 1. Uzunayak iiretim panosu plan goriiniisii (Plan view of longwall production panel)
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Sekil 2. Mekanize uzunayak komiir {iretimi kesit goriintisii (Crosssectional view of mechanized longwall coal production)
(Ozfirat ve dig., 2005)

Mekanize yeralti komiir madenlerinde yapilan islerin tamamina yakini otomatik veya uzaktan
kumandali sistemler kullanularak uygulanmaktadir (Kizil ve dig., 1995). Tamburlu kesici-ytiikleyiciler,
damar yapisina ve kazi karakterine en uygun ilerleme hizinin se¢imini olas1 tahmin edebilen Eicomatik
sistemdeki elektro-hidrolik sistemle donatilmaktadir (Sekil 3). Son yillarda Eicomatik sistemdeki elektro-
hidrolik devreye mikro islemciler yerlestirilerek Eicotronik sistem gelistirilmistir. Tamburlu kesici-
yiikleyiciye cesitli sensorler yerlestirilerek yantas-komiir kontagi hassas olarak algilanmakta ve tambur
yliksekligi otomatik olarak yapilmaktadir. Son yillardaki diger bir gelisme ise tamburlu kesici-
ylikleyiciye bir verici yerlestirilerek, makina kaziy1 gerceklestirip ilerledikten sonra yiirtiyen tahkimatlar
tizerindeki algilayict devreye girip tahkimati 6telemesidir (Sekil 3). Yeraltindaki ¢alismalar tiimii aymn
anda yeriistiindeki ana kontrol merkezine iletilerek, buradaki mikro islemciler vasitasiyla gerek dijital
olarak, gerekse mimik diyagramlarla goriintiilenmekte ve boOylece makinalarin sevk ve izlenmesi
saglanmaktadir (Kizil ve dig., 1995).
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Sekil 3. Tamburlu kesici-ytiikleyici ve yiiriiyen tahkimatlarin goriintisii (View of drum shearer-loader
and roof supports) (http:/leis.uow.edu.au/longwall/html/shear_photo.html)

SONUCLAR VE TARTISMA (CONCLUSIONS and DISCUSSION)

Onceki yillarda yapilan calismalardan yola cikilarak {ilkemizde is kazalarinin son yillarda
azalmasmin nedenleri olarak; isletmeler diizeyinde ve Kurum genelinde is kazalar1 ile daha etkin
miicadele edilmesi, bu miicadelede bilimsel ve sistematik yeni yontemlerin kullanilmaya baslanmasi,
madencilik ¢aligmalarinda mekanizasyona ve modernizasyona dogru gidilmesi, gerekli yatirimlarin
yapilmasi ve meslek ici egitime daha fazla agirlik verilmesi gibi bir¢ok etken siralanmuistir.

Almanya’da 1987’den bu yana yeralt1 komiir madenciliginde tam mekanize uzunayak yontemiyle
komiir tiretimi yapilmaktadir. Bu tarihten itibaren 6liimlii is kazalar1 hemen hemen goriilmemektedir.
Bu da kullanulan mekanizasyonun isci saghgi ve is giivenligi agisindan ne kadar 6nemli oldugunu
gostermektedir.

Ulkemizde de yeralti kémiir madenciliginde mekanizasyonun kullanildig1 Cayirhan, Tungbilek ve
Soma linyit havzalarinda, mekanizasyondan sonra is kazalariin ¢ok net olarak azaldig: belirlenmistir.
Bu isletmelerde iscilerin dikkatsizliginden ve mekanizasyon sistemine alisma doneminde
tecriibesizlikten kaynaklanan kiiciik ¢apli yaralanmali kazalar meydana gelmistir.

Emek yogun teknoloji ile calisilan yeraltt komiir madenlerinde is kazalarinda siddeti fazla olan
kazalar goclik ve ozellikle grizu patlamalaridir. Bunlardan gogiigiin kaza siklik orani, grizu patlamasina
gore daha fazladir. Gelismis teknolojilerin ocak emniyetinin saglanmasimna olumlu etkisi biiyiik
olmustur. Mekanizasyonun oldugu ocaklarda, is kazalarindaki azalmalar agik bir sekilde fark
edilmektedir.

Mekanize tiretim sistemi ile ¢alisan ocaklarda is kazalarindaki siklik ve siddet oranlarinda azalmalar
goriilmektedir. Is kazalarindaki bu azalmadan dolay1, sartlarin mekanize sisteme uygun oldugu
ocaklarda mekanizasyona ge¢mek is giivenligi acisindan yararli olacaktir. Madencilik teknolojisinde
meydana gelen hizli gelismeler sayesinde, maden girisinden komiir damarina kadar her yerde
mekanizasyon uygulamasina gecilerek giivenli bir ¢alisma ortami saglanmalidir. Mekanize iiretim
sistemi kazinin isciler ve patlayicit madde kullanilmadan yapildigi, komiiriin kazilip yiiklendigi ve tavan
kontrolil i¢in yiirliyen tahkimatlarin kullanildigi bir sistem olmasi nedeniyle is kazalarinin en aza
indirildigi bir yontem olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Mekanizasyon sisteminin yeralti komdiir
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madenciliginde kullaniminin getirecegi bir¢ok avantaji siralamak gerekirse; yiiksek iiretim ve is
giivenligi, diisiik isletme maliyeti, yiiksek isletme performansi, devamlilik ve iyi bir organizasyon,
tozluluk agisindan klasik iiretim yontemine gore daha saglikli ve is¢i saglig1 ve ¢alisma ortami agisindan
daha giivenli bir ortamdir. Mekanize iiretim sisteminin bu gibi avantajlar1 dikkate alinarak iilkemizde
yeralti komiir madenlerinde yasanan kazalar ve alinacak 6nlemler siralandiginda tilkemizdeki komdiir
tiretiminde mekanizasyon uygulamasinin is¢i saglhigi ve isyeri giivenligi agisindan onemli katkilar
saglayacag1 diisiiniilmektedir. Bu sistemin kullanildig1 yurt i¢i veya yurt disi uygulamalarindan
anlasilacag1 {izere mekanizasyonun is kazalarini azaltacagi, iiretimi arttiracagi ve daha giivenli bir
calisma ortama saglayacagi c¢ok agiktir. Bundan dolay1 {iilkemizde de mekanize iiretim sistemi
uygulamasina hizl bir sekilde gecilmesi gerekmektedir.
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