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OZET

Dokunmatik matematik olarak (Touch Math) isimlendirilen, alanyazina “nokta
belirleme teknigi” olarak kazandirilmis teknik, rakamlarin iizerine referans noktalari
koyarak dort islem yapmay1 kolaylastirmaktadir (Bullock, Pierce ve McClelland, 1989;
Calik ve Kargm, 2010). Alanyazinda nokta belirleme tekniginin etkili oldugunu gdsteren
smirlt sayida aragtirma bulunmaktadir (Bullock, Pierce ve McClelland, 1989; Berry, 2001;
Calik ve Kargin, 2010; Fletcher, Boon ve Cihak, 2010). Biligsel 6grenme siireci igerisinde
somuttan soyuta dogru islem yapabilme olanagi saglayan nokta belirleme tekniginin, zihin
engelli 6grencilerin matematik becerilerini 6grenmelerini kolaylastiracag: diisiiniilmektedir
(Calik, 2008).

Aragtirmanin genel amaci, zihin engelli dgrencilere temel toplama becerisinin
kazandirilmasi, siirekliligi ve genellenebilirliginde nokta belirleme teknigine gore
hazirlanan 6gretim materyalinin etkililigini belirlemektir. Bu amagla arastirmada zihin
engelli 6grencilere nokta belirleme teknigi kullanarak temel toplama becerisi dgretimi
dogrudan 6gretim yontemiyle gerceklestirilmistir. Arastirmaya 4 yasinda zihin engelli tanist
almis bir erkek 6grenci, 20 yasinda zihin engelli tanis1 almis bir erkek 6grenci ile 9 yasinda
zihin engelli tamist almig bir kiz 6grenci dahil edilmistir. Arastirmada temel toplama
becerisinin 6gretimi dogrudan &gretim yontemi ile gerceklestirilmektedir. Arastirmanin
bagimsiz degiskeni dogrudan &gretim yontemiyle temel toplama islemlerinin dgretiminde
nokta belirleme teknigi ile sunulan dgretim, bagimli degiskeni ise deneklerin temel toplama
islemlerini 6grenme diizeyleridir. Arastirma, denekler arasi ¢oklu yoklama modeline gore
desenlenmistir. Arastirma bulgulari zihin engelli bireylere dogrudan 6gretim yontemiyle
toplama islemlerinin 6gretiminde nokta belirleme teknigi kullaniminin etkili oldugunu
gostermigtir.
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EFFECTIVENESS OF THE TOUCH MATH TECHNIQUE IN TEACHING
ADDITION SKILLS TO STUDENTS WITH MENTAL RETARDATION

SUMMARY

The learning style of students differs from each other. While developing
educational programs this must be taken into consideration. Touch Math is one of the
technique that is developed for students who have disabilities and non-disabilities. This
technique consists of placing points on number from 1 to 9.

The main purpose of this research was to determine the effectiveness,
generalizability and the maintenance of Touch Math on adding skills to the children with
mental retardation. The subjects of this study consisted of 1 girl and 2 boys. The girl was 9
years old and the boys were 4 and 20 years old. In this study Touch Math and adding skills
were thought with direct instruction. The independent variable of the study was teaching
adding skills by using Touch Math in direct instruction and dependent variable was the
performance level of the subjects in adding skills. Multiple probe design that was one of the
single subject designs was used as a research design.

According to the results using Touch Math in direct instruction on teaching adding
skills to the mentally retarded children was effective.

Keywords: Touch Math, adding skills, direct instructions.
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Yetersizligi olan birgok birey genel egitim siniflarinda, 6zel egitim siniflarinda ve
ayr1 Ozel egitim okullarinda egitim almakta ve akademik becerileri kazanmak i¢in etkili
yontem ve tekniklere ihtiyag duymaktadirlar. Bu kurumlarda egitim veren genel egitim
Ogretmenlerinin yani sira 6zel egitim 6gretmenleri de akademik becerilerin 6gretiminde
etkili yontem ve tekniklere bagvurmak istemektedirler. Akademik beceriler icinde
matematik becerileri, yillarca dgretmenler tarafindan cesitli yontem ve tekniklerle hem
normal gelisim gosteren bireylere hem yetersizligi olan bireylere 6gretilmeye calisiimistir.
Marilyn Burns (1996) 30 yili agkin siirede yapmus oldugu ¢aligmalar sonucunda matematik
becerilerinin 6gretiminde manipiilatif materyallerin olduk¢a o6nemli oldugunu dile
getirmistir (Wisniewski ve Skarbek, 2002).

Normal gelisim gosteren ¢ocuklarin, toplamaya iliskin matematik problemleri
¢ozerken kullandiklar farkls stratejileri inceleyen Carpenter ve Moser (1984), ii¢ stratejiden
bahsetmektedir, bu stratejiler; hepsini sayma, toplananin {istiine sayma ve elde tutma ile
toplama dogrularim1 uzun siireli hafizadan geri almadir. Hepsini sayma stratejisi her ne
kadar en sik kullanilan strateji olsa da bir elin parmaklarini saymay1 gerektirdigi i¢in 10’dan
biiyiikk rakamlarla yapilan toplama islemlerinde ise yaramamaktadir. Bu noktada iistiine
sayma stratejisi bir Ooncekine goére daha elveriglidir, toplama islemindeki biiylik rakami
sOyleyip lizerine kii¢iik rakami saymay1 gerektirir. Toplama islemindeki son strateji de uzun
stireli hafizay1 kullanmayi gerektirir ve eldeli sayilar1 akilda tutarak sonuca ulasmay1 saglar.
Yetersizligi olan dgrencilerin bu stratejileri kullanarak toplama becerilerini yapabildigini
gosteren sinirli sayida arastirma mevcuttur (Simon ve Hanrahan, 2004).

Hepsini sayma ve lizerine sayma stratejilerinin kullanimi zihin engelli bireyler
i¢in bazt smirhiliklar yaratabilmektedir. Ozellikle toplama problemlerini ¢dzerken
parmaklarimi  kullanmalari, onlarmn, problemin kendisinden uzaklagmalarina, sinif
O0gretmenlerinin ve arkadaglarinin 6niinde kendilerini zor durumda hissetmelerine neden
olmaktadir (Simon ve Hanrahan, 2004). Dolayisiyla zihin engelli bireylere matematik
becerilerinin dgretiminde onlarin ihtiyaglarina karsilik gelen ydntem ve tekniklerin
kullanilmasi olduk¢a 6nemlidir (Fletcher, Boon ve Cihak, 2010).

Dogrudan dgretim yontemi, okuma, hayat bilgisi gibi derslerde etkili oldugu gibi
matematik dersinde de kullanilan etkili bir yontemdir. Bu &gretim yonteminde; igerigin
ardisik sekilde siralanmasi, 6grencinin tam katilimi, 6gretmenin diizeltici doniitler vermesi,
ipuglarinin uygulanmasi ve geri ¢ekilmesi gibi basamaklar izlenir. Davranis¢i yaklagimi
temel alan bu ydntemin amaci, sunulan ipuglarmin sistematik olarak geri ¢ekilmesiyle
Ogrenciyi bagimsiz hale getirmektir. Dogrudan o6gretim yaklagimi dort basamaktan
olugmaktadir; (a) gereksinim olusturma: Ogrencinin bu beceriye ne zaman ve neden
gereksinim duyabilecegini fark ettirmek ve beceriye dikkat ¢ekmek, (b) model olma:

ogrenciye kazandirilacak beceri ile ilgili agiklamalar yapilmasi ve becerinin nasil
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yapilacaginin gosterilmesi, (c) rehberli uygulamalar: 6grencinin, dgretmen rehberliginde
ipuglarinin agsamali olarak geri ¢ekildigi uygulamalar yapmasi, (d) bagimsiz uygulamalar:
sorumlulugun tamamen 6grencide olmasi (Binder ve Watkins, 1990; Carnine ve digerleri,
2006; Dagseven, 2008).

Yetersizligi olan her bireyin dgrenme stilleri birbirlerinden farkhidir. Ogretimsel
programlar gelistirilirken bu farkliliklarin g6z 6niinde bulundurulmasi gerekmektedir.
TouchMath de bu programlardan biridir (Scoot, 1993). Bu yaklagima gore hazirlanmus,
1’den 9’a kadar olan rakamlarin iizerine nokta koymayi gerektiren, alanyazina Nokta
Belirleme Teknigi olarak kazandirilmig TouchMath (dokunmatik matematik), hem normal
gelisim gosteren hem de ozel gereksinimli bireylere matematik becerileri kazandirmak
iizere olusturulmustur. Birden fazla duyuya hitap eden bu teknik, dzellikle 6grenme geriligi
olan ve zihin engelli bireylerde matematik becerilerinin 6grenimini kolaylagtirmaktadir
(Scoot, 1993; Simon ve Hanrahan, 2004; Fletcher, Boon ve Cihak, 2010).

Nokta belirleme yaklasimi ilk kez, Kramer ve Krug (1973) tarafindan, 6zel
gereksinimli bireylere aritmetik becerileri 6gretmek i¢in kullanilmigtir. Daha sonra Bullock
ve digerleri (1989), dort temel islem i¢in, matematik miifredatina nokta belirleme tekniginin
sistemini yerlestirmislerdir. Bullock ve digerleri tarafindan olusturulan nokta belirleme
tekniginin referans noktalar1 Sekil 1.°deki gibidir. Bu teknigi kullanmak igin, &gretim
yapilacak bireylerin; ritmik sayma, gosterilen rakami okuma ve yazma gibi Onkosul
becerilerine sahip olmasi beklenmektedir.

. : | 32 R 1 "
1 34 2y
2 d | 3.4 9
56
3 2 4 1 L% EN']
; 5 56 56 3-8
Sekil. 1. Nokta belirleme teknigi referans noktalar

Hepsini sayma ve istline sayma stratejilerinin kullanimint gerektiren Nokta
Belirleme Tekniginin 6zel gereksinimli bireyler agisindan en ilimli yani, parmak hesabi
yapmaya ve rakamlar1 hafizada tutmaya gerek kalmadan toplama yapabilmelerini
saglamasidir (Miller ve Mercer, 1997). Bruner (1963, 1966), zihin gelisiminin somut,
gorsel ve sembolik siirecler olmak tizere iic asamada gerceklestiginden bahseder.
Rakamlarin iizerine referans noktasi koymayr gerektiren nokta belirleme tekniginin

kullanimu bu ii¢ agsamay1 da i¢inde barindirmaktadir. Rakamin {izerine nokta koymak ya da
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daha Onceden konulmus noktalart kalem araciligiyla dokunarak saymak somut siireci,
rakamin {izerindeki noktalarla birlikte rakami gormesi gorsel siireci, rakami yazmasi ve
okumasi sembolik siireci temsil etmektedir (McCulloch ve Vinson, 2004).

Alanyazinda bu konuda yapilan arastirmalar i¢inde Scoot (1993), hafif derecede
zihinsel yetersizligi olan ilkdgretim &grencileriyle coklu duyuya dayali matematik dgretimi
caligmustir. Aragtirma, denekler arasi ¢oklu yoklama modeline gore desenlenmistir. Tek
basamakli, iki basamakli ve ii¢ basamakli sayilari toplama islemlerinden olusan
aragtrmanin  bulgulari, deneklerin bu stratejileri kullanarak toplama islemlerini
yapabildiklerini ~ gostermektedir. ~ Arastirma  verileri,  kullanilan  stratejilerin
genellenebildigini, ayn1 zamanda kalici oldugunu gostermektedir.

Berry (2001), otizmli ¢cocuklara toplama islemlerinin dgretiminde nokta belirleme
tekniginin etkililigini degerlendirmistir. Arastirmaya otizm tanis1 almis 10 ¢ocuk
katilmigtir. Arastirma bulgular1 otizmli ¢ocuklara toplama becerisi 0gretiminde nokta
belirleme tekniginin etkili oldugunu ortaya ¢ikarmigtir.

Wisniewski ve Skarbek (2002), dzel gereksinimli ¢ocuklara toplama iglemlerinin
ogretiminde TouchMath  programmnm  etkililigini zaman kullamimi  agisindan
degerlendirmislerdir. Arastirmaya ilkdgretim tiglincii ve dordiincii siniftan, hafif derecede
zihin engeli, 6grenme giligligli ve c¢esitli saglik problemleri olan dort dgrenci katilmustir.
Her 6grencinin, kaynak oda egitimi aldigi ve bireysellestirilmis egitim programlarinda
aragtirma amacinda yer alan becerilere gereksinim duydugu belirtilmektedir. Arastirmada
TouchMath ¢alisma kitabi, toplama materyalleri ve flash kartlar kullanilmigtir. Arastirma
bulgular: birinci d6grencinin 5 dakika iginde 6n testte %85 basarili olurken, sontestte %100
basarili oldugunu, ikinci &grencinin 10 dakika i¢inde Ontestte %98 basarili olurken,
sontestte 4 dakika iginde %95 basarili oldugunu, {iglincii 6grencinin ontestte 7 dakika iginde
%100 basarili olurken, sontestte 4 dakika i¢inde %100 basarili oldugunu, dordiincii
Ogrencinin Ontestte 8 dakika iginde %23 basarili olurken sontestte 4 dakika iginde %93

basarili oldugunu gostermektedir.

Simon ve Hanrahan (2004), ogrenme yetersizligi olan bireylere toplama
islemlerinin 6gretiminde nokta belirleme tekniginin etkililigini incelemislerdir. Arastirmaya
matematik becerilerinde akranlarina gore geride olan, 6grenme yetersizligi tanist almis ii¢
ogrenci katilmistir. Arastirma ¢oklu yoklama modeline gore desenlenmistir. Aragtirmada
nokta belirleme teknigi ile 6gretime baglamadan dnce 6grencilerle hepsini sayma ve {iistiine
sayma stratejilerine yonelik calismalar yapilmistir. Ogretim oturumlarinda nokta belirleme
teknigi, iki basamakli li¢ sayidan olusan islemler iizerinden caligilmistir. Arastirma
bulgular1 ii¢ Ogrencinin nokta belirleme teknigi kullanarak toplama iglemlerini
yapabildiklerini, bu beceriyi genelleyebildiklerini ve siirdiirdiiklerini gostermektedir.
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Fletcher, Boon ve Cihak (2010), orta derecede zihinsel yetersizligi olan bireylere
toplama islemlerinin Ogretiminde sayr dogrusu stratejisi ile nokta belirleme teknigi
kullaniminin etkisini karsilastirmiglardir. Aragtirmaya orta derecede ve ¢oklu yetersizlige
sahip yaslari 13 ile 14 arasinda degisen bir kiz, iki erkek dgrenci katilmistir. Ogrencilerden
ikisinin, orta derecede zihin engelinin yani sira otizm tanisi da bulunmaktadir. Aragtirmada
iki formdan olusan c¢aligma kagitlart kullanilmustir. Birinci formda nokta belirleme
tekniginin kullanilabilecegi, ikinci formda sayr dogrusunun kullanilabilecegi islemler
hazirlanmustir. Arastirma bulgulari, nokta belirleme tekniginin sayr dogrusu stratejisine

gore daha etkili oldugunu géstermistir.

Ulkemizde yapilan arastirmalar incelendiginde, Dagseven (2001)’in, zihinsel
engelli 6grencilere temel toplama ve saat okuma becerilerinin kazandirilmasinda dogrudan
ve basamaklandirilmis Ogretim yaklasimlarina gore hazirlanan Ogretim materyalinin
etkililigini belirlemeye yonelik bir ¢aligma yaptigi goriilmektedir. Tek denekli desenlerden
doniisiimlii sagaltimlar modelinin kullanildig1 aragtirmaya egitim uygulama okuluna devam
eden 4 zihinsel yetersizligi olan 6grenci katilmigtir. Arastirma bulgular1 zihinsel engelli
Ogrencilere temel toplama ve saat okuma becerilerinin kazandirilmasinda dogrudan ve
basamaklandirilmig 6gretim yaklagimlarina gore hazirlanan 6gretim materyalinin etkili

oldugu goriilmektedir.

Ulkemizde nokta belirleme tekniginin kullanildigi olduk¢a siurl arastirma
bulunmaktadir. Calik (2008), zihin engelli bireylere toplama islemi 6gretiminde nokta
belirleme tekniginin etkililigini dogrudan 6gretim yontemi kullanarak degerlendirmistir.
Arastirmaya, yaslar1 7-8 arasinda hafif diizeyde zihin engelli ii¢ Ogrenci katilmigtir.
Arastirma, denekler arast ¢oklu yoklama modeline gore desenlenmistir. Arastirma
bulgulari, deneklerin toplama islemlerini nokta belirleme teknigi ile kazandiklarini
gostermektedir.

Ulkemizde nokta belirleme teknigi ile ilgili yapilan ¢aligmalarin simrl sayida
olmast ve nokta belirleme tekniginin {imit vadeden bir uygulama olmasi, bu konuda bir
arastirma gereksinimi dogurmaktadir. Dolayisiyla zihin engelli 6grencilere temel toplama
becerisinin kazandirilmasi, siirekliligi ve genellenebilirliginde nokta belirleme teknigine
gore hazirlanan dgretim materyalinin etkililigini belirlemek amaciyla asagidaki sorulara

yanit aranmustir:

e Temel toplama becerilerinin 6nkosul becerilerini yerine getiren zihin engelli
ogrencilere “Nokta belirleme teknigine gore hazirlanan Ggretim materyali”
kullanilarak dogrudan 6gretim yontemi ile yapilan 6gretim, dgrencilerin temel

toplama islemlerini kazanmalarina yol agmakta midir?
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. “Nokta belirleme teknigine gore hazirlanan 6gretim materyali” kullanilarak
dogrudan dgretim yontemi ile yapilan temel toplama islemlerinin 6gretiminde 15
ve 30 giin sonra, dgrencilerin, kazandiklar1 temel toplama islemleri siireklilik
gostermekte midir?

e  “Nokta belirleme teknigine gore hazirlanan 6gretim materyali” kullanilarak
dogrudan 6gretim yontemi ile yapilan temel toplama islemlerinin dgretiminden
sonra, 6grenciler, kazandiklari temel toplama islemlerini farkli ortam ve iglemlere
genelleyebilmekte midirler?

e Zihin engelli 6grencilerin dgretmenlerinin “Nokta belirleme teknigine gore
hazirlanan 6gretim materyali” kullanilarak dogrudan 6gretim yontemi ile yapilan
ogretim hakkindaki goriisleri (sosyal gecerlik bulgulari) nelerdir?

YONTEM
Calisma Grubu

Arastirma, Istanbul ili Uskiidar ilgesinde bulunan bir ézel egitim ve rehabilitasyon
merkezinde yiiriitiilmiistiir. Aragtirmaya Ogretmen goriisme formu ve toplama becerisi
degerlendirme aracinin uygulanmasi sonucunda temel toplama islemlerine sahip olmadigi
belirlenen, zihin engelli tanis1 almis bir kiz, iki erkek dgrenci dahil edilmistir. Arastirmada
deneklerden onkosul beceriler olarak ritmik sayma, rakam okuma, yazma ya da yazili
rakamlari isaretleme, rakamlara referans noktas1 koyabilme becerisi aranmustir.

Semih, zihin engelli tanis1 almis 4 yasinda bir erkek dgrencidir. Semih ritmik
sayma, rakam okuma becerilerine sahiptir. Rakam yazma yerine yazili olan rakamlar
arasindan istenen rakami segebilmektedir. Semih, 6zel egitim merkezinde aldig1 egitime ek
olarak anaokulunda da haftada 2 giin egitim almaktadir.

Melis, ritmik sayma, rakam okuma, yazma ya da yazili rakamlar1 igaretleme
onkosul becerilere sahip, 9 yasinda bir kiz dgrencidir. Melis, egitim aldig1 6zel egitim
merkezine haftada 2 giin devam etmekte, ayn1 zamanda bir ilkdgretim okuluna kaynastirma

Ogrencisi olarak gitmektedir.

Yigit, 20 yasinda zihin engelli tanis1 almis bir erkek &grencidir. Ritmik sayma,
rakam okuma, yazma ya da yazili rakamlari isaretleme &nkosul becerilere sahiptir. Ozel

egitim merkezine haftanin 2 giinii devam etmektedir.

Ogrenciler, dnkosul becerilerinden biri olan rakamlara referans noktast koyabilme
(nokta belirleme teknigi) becerisine sahip olmadiklart igin, uygulamaci, arastirmanin
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uygulama evresinden Once tiim deneklere nokta belirleme teknigini ayrica Ggretmis ve
uygulamaya Oyle baslamustir. Boylece arastirmanin uygulama evresine gecilmeden once
deneklerin tiimii rakam okuma yazma ya da yazili rakamlari isaretleme, ritmik sayma ve
rakamlara referans noktasi koyma 6nkosul becerilerine sahip olmuslardir.

Ortam ve Materyaller
Ortam

Arastirma, deneklerin  kendi smiflarinda  yiriitilmistiir.  Uygulamanin
yiritildigi smif yaklagik 20 metrekarelik bir smif olup, smifin i¢inde 6grenci ¢aligma
masasi, kitaplik, oyuncak ve etkinlik dolab1 ile 2 sandalye bulunmaktadir. Uygulamact
ogrenci ile karsilikli oturarak uygulama yapmus, video kamerayr Ogrencinin dikkatini
cekmeyecek fakat caligmanin goriilebilecegi sekilde ayarlamustir.

Genelleme verileri deneklerin egitim aldiklar1 smif ortamimnin diginda, baska bir
sinifta uygulanmistir. Genelleme oturumlarinin uygulandigr smif yaklasik 15 metrekarelik
bir siif olup, i¢inde 6grenci ¢aligma masasi, kitaplik, oyuncak ve etkinlik dolab1 ile 2
sandalye bulunmaktadir. Arastirma verilerinin kaydedilmesi ve giivenirligi belirlemek
amaciyla oturumlarin gerceklestirildigi ortama video kamera Ogrencinin dikkatinin
dagilmayacag1 fakat caligmanin goriilebilecegi sekilde yerlestirilmistir. Uygulamaci
genelleme verilerinin toplanmast sirasinda dgrenci ile karsilikli oturmusgtur.

Materyaller

Toplama iglemlerinin 6gretimi igin, {izerinde bir basamakli sayilar ve bu sayilarin
bir basamakli toplamindan olusan toplama islemlerinin oldugu c¢alisma kagitlari
kullanilnustir. Ornegin 6gretim oturumlari igin belirlenen c¢aligma kagitlarinda “3+2, 1+4,
5+2, 6+3, 8+1” islemleri yer almaktadir. Uygulamaci ¢alisma kagitlarindaki islemleri 48
punto ile alt alta toplanacak sekilde hazirlamus, islemler A4 kagidina iki toplama islemi yan
yana olmak iizere iki sira seklinde ayarlanmistir. Son toplama iglemi ise kagidin son
satirinda tek birakilmustir. Her bir calisma kagidinda 5 islem bulunmaktadir. Her bir

toplama isleminin arasinda 4 cm bosluk bulunmaktadir.

Arastirmanin genelleme verilerini elde etmek amaciyla farkli toplama islemlerinden
olusan ¢aligma kagitlar1 hazirlanmistir. Genelleme verilerini elde etmek iizere hazirlanan
calisma kagitlarindaki diizenleme o6gretim oturumlarindakiyle benzerlik gostermektedir;
fakat iglemler 6rnegin “7+1, 343, 442, 9+0, 5+4” olarak degistirilmistir.
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Arastirma Modeli

Arastirma denekler arasi ¢oklu yoklama modeline gore desenlenmistir. Bu
modelde 6gretim Oncesi tiim deneklerden es zamanli olarak baslama diizeyi verisi alinir ve
kararli veri elde edildiginde birinci denekte Ggretim oturumlarma gegilir. Birinci denek
o6lgiitii karsilar diizeye geldiginde tiim deneklerde ikinci toplu yoklama oturumu diizenlenir.
Kararli veri elde edildikten sonra ikinci denekte 6gretim oturumuna gegilir ve ikinci denek
de olgiitii karsilar diizeyde performans sergilediginde tiim deneklerle tigiincii toplu yoklama
oturumu gergeklestirilir. Kararli veri elde edildikten sonra ligiincii denekle 6gretime gegilir
ve tuglincli denek olgiitli karsiladiginda tiim deneklerle son toplu yoklama oturumu
gerceklestirilir (Tekin-iftar ve Kircaali-iftar, 2004).

Bu modelde deneysel kontrol nokta belirleme teknigi ile uygulamanin baslandigi
ilk denegin veri diizey ya da egilimlerinde degisiklik olmamasi; ikinci ve tiglincii
deneklerde uygulama yapildikga verilerin egilim ya da diizeylerinde benzer degisikliklerin
art zamanli tim durumlarda ger¢eklesmesiyle kurulmustur.

Bagimh ve Bagimsiz Degiskenler

Arastirmanin bagimli degiskeni deneklerin temel toplama becerilerini 6grenme
diizeyleridir. Deneklerden beklenen olasi yanitlar a) dogru yanit, b) yanlis yanit (toplama
islemlerinin sonucunun yanlig yazilmasi ya da isaretlenmesi) ve c) yanitsiz kalma olarak
belirlenmigtir. Arastirmanin bagimsiz degiskeni nokta belirleme teknigi kullanilarak
dogrudan 6gretim yontemi ile sunulan 6gretimdir.

Uygulamaci

Aragtirmanin uygulama evresi birinci yazar tarafindan gergeklestirilmistir.
Uygulamact 2011 yilinda Ozel Egitim Yiiksek Lisans derecesini almis, halen ayni alanda
doktora egitimine devam etmektedir. Bunun yani sira Maltepe Universitesi Ozel Egitim
Bolimiinde 6gretim gorevlisi olarak ¢alismaktadir.

Deney Siireci
Yoklama Oturumlari (Baslama Diizeyi/Yoklama)

Arastirmanin 6gretim oturumlarindan dnce deneklerin temel toplama becerilerini
gergeklestirme diizeylerini belirlemek amaciyla her bir denekten baslama diizeyi verisi
alinmustir. Yoklama oturumlarina iliskin toplanan veriler ise gretim oturumlarinin hemen
ardindan gergeklestirilmistir. Yoklama oturumlarina iligkin toplanan verilerde deneklerin
ipugsuz verdigi dogru tepkiler dikkate alinmis ve % 100 iizerinden degerlendirilmistir.
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Ogretim Oturumlar

Arastirmanin  6gretim oturumlar: deneklerin egitim aldiklar1 6zel egitim ve

rehabilitasyon merkezindeki kendi siniflarinda gergeklestirilmistir.

Ogretim oturumlari sirasinda uygulamaci denek ile karsihkli oturmus, 6gretim
oturumlarinda kullanilacak ¢alisma kagitlarini iki kopya halinde hem kendi 6niine hem de
denegin 6niine yerlestirmistir. Uygulamaci dnce deneklere ¢alisma kagitlarini agiklamus ve
deneklerin dikkatini ¢aligma kagitlarina ¢ekmistir. Uygulamaci nokta belirleme teknigi ile
nasil toplama iglemi yapilacagini denege kendi ¢alisma kagitlari {izerinde model olarak
gdstermigtir. Ogretim siireci daha sonra sadece denegin oniindeki calisma kagitlartyla
devam etmis, uygulamaci toplama islemlerinin Ggretimi igin denege rehber olmugtur.
Bagimsiz uygulamalar agamasinda deneklere “toplama islemi yap” yoOnergesi verilmis ve
islemleri bagimsiz olarak dogru yazan deneklerin 6gretim oturumlari sonlandirilmustir.

izleme Oturumlar:

Arastirmanin izleme oturumlarina iligkin veriler, 6gretim oturumlar bittikten 15 ve
30 giin sonra elde edilmistir. Izleme oturumlarinda, yoklama oturumlarina benzer sekilde

veri toplanmigtir.
Genelleme Oturumlar

Arastirmanin genelleme verileri her denegin Ogretim oturumu bittikten bir giin
sonra toplanmistir. Arastirmada ortamlar arasi ve islemler arasi genelleme yapilmistir.
Genelleme oturumlarina iligkin veriler deneklerin egitim aldiklar1 sinifin disinda, bagka bir
sinifta, gergeklestirilmis, aynt zamanda deneklere &gretim oturumlarinda sunulan

islemlerden farkli islemler hazirlanmigtir.
Sosyal Gegerlik

Arastirmada kazandirilmak istenen becerinin 6nemini ve islevselligini, bu
beceriyi kazandirmak iizere kullanilan tekniklerin uygunlugunu ve islevselligini
degerlendirmek icin, aragtirmanin tamamlanmasindan sonra, deneklerin = smif
Ogretmenlerine, likert tipi ve 9 maddeden olusan “Sosyal Gegerlik Formu” uygulanmustir.
Arastirmanin genelleme verileri alindiktan sonra, dgretmenlere caligma sirasinda g¢ekilen
videolar izletilmis ve ayni zamanda caligma ile ilgili bilgi verilmistir. Videolarin
izlenilmesinden hemen sonra ogretmenlerden sosyal gegerlik formunu doldurmalari

istenmistir.

127



Gegerlik ve Giivenirlik

Arastirmada etkililik, verimlilik ve sosyal gecerlige iliskin {i¢ tlir veri
toplanmugtir. Giivenirlige iliskin; a) bagiml degiskene ve b) bagimsiz degiskene yonelik iki
tiir veri (glivenirlik ve uygulama giivenirligi) toplanmistir. Bagimli degiskene ve uygulama
giivenirlige  iliskin  veriler  oturumlarin  %35’inden  (gdzlenen  uygulamaci
davranigi/planlanan uygulamaci davranigt X 100 formiilii) elde edilmistir. Bagimli ve
bagimsiz degiskene iligkin giivenirlik verileri, gozlemciler arasi giivenirlik prosediirleri
[(gorts birligi) / (goris birligi + goriis ayriligr) X 100 ] dikkate alinarak analiz edilmistir
(Tekin-Iftar ve Kircaali-Iftar, 2004). Aragtirmanin gozlemciler arasi giivenirlik verilerini
matematik alaninda doktora egitimini tamamlamis bir Ogretim {iyesi, uygulama
giivenirligine iligkin verileri ise 6zel egitim boliimiinden bir 6gretim iyesi toplamistir.

Uygulama giivenirligi verilerinin toplanma siirecinde agagidaki maddeler dikkate alinmistir;

e  Arag-gereglerin hazirlanmasi,

e  Pekistireglerin hazirlanmast,

e  Dikkat saglayici ipucu sunma,

e Dogrudan dgretimle nokta belirleme tekniginin dgretimi/ nokta belirleme
teknigi kullanarak toplamla islemlerinin dgretimi,

e Dogru tepkilerin pekistirilmesi,

e Yanlig yanitlarin ya da yanitsiz kalmanin gérmezden gelinmesi,

e Ipuclarmin siliklestirilmesi.

Arastirmanin gozlemciler arasi giivenirlik verileri birinci denek i¢in %100, ikinci
denek icin %96 ve iiciincii denek icin % 98, uygulama giivenirligi ise %100 olarak

bulunmustur.
Verilerin Analizi

Tek denekli deneysel desenlerden denekler arasi g¢oklu yoklama modelinin
kullanildig1 bu arastirmada veriler grafik olarak analiz edilmistir ve grafikler niteliksel
olarak yorumlanmustir. Grafiksel analiz tekniklerinden de ¢izgisel grafik kullanilmistir.
Grafik analizinin yatay eksenine Ogretim yaklasimina ait baglama diizeyi, Ogretim,
stireklilik ve genelleme oturumlari yerlestirilmistir. Yatay eksende yer alan her bir oturuma
karsilik gelen dogru tepki yiizdesi, diisey eksen iizerinde 0-100 arasinda esit araliklarla
gosterilmistir. Ogretim yaklagimima ait davranis olusum yiizdesini gdsteren egrinin egim
yolu ve yonii yukariya dogru oldugu i¢in dogrudan &gretim yontemi ile nokta belirleme
teknigi kullanilarak yapilan toplama islemlerinin 6gretiminin etkili oldugu izlenimi

edinilmistir.
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BULGULAR
Kazanma ve Siirdiirme Diizeyine iliskin Bulgular

Arastirma bulgular birinci denek Semih’in nokta belirleme teknigi kullanarak
temel toplama becerilerini yerine getirdigini gostermektedir. Semih baslama diizeyinde % 0
diizeyinde iken &gretim oturumlari sonunda % 100 diizeyine ulagmistir. Semih 8 oturum
sonunda Olgiitii karsilar diizeyde basari gostermistir. Semih, 6gretim oturumlari sona
erdikten 15 ve 30 giin sonra da nokta belirleme teknigi kullanarak toplama islemi
yapabilmistir.

Ikinci denek Melis, 6 oturum sonunda % O diizeyinden % 100 diizeyine
ulagmustir. Melis kazandig1 beceriyi dgretim oturumlart sonra erdikten 15 ve 30 giin sonra
da siirdiirmiistiir. Sekil 2’de gosterildigi lizere Melis’in nokta belirleme teknigi kullanarak
temel toplama islemleri yapabildigi sdylenebilir.

Ugiincii denek Yigit icin 6lgiitii karsilaymncaya kadar gecen oturum sayis1 4’tiir.
Yigit 4 6gretim oturumu sonrasinda % 0 diizeyinden % 100 diizeyine ulasmustir. Ogretim
oturumu sona erdikten 15 ve 30 giin sonra toplanan izleme verileri Yigit’in nokta belirleme
teknigi kullanarak toplama yapabildigini ve bu beceriyi siirdiirebildigini gostermektedir.
Temel toplama becerilerinin 6gretimine iligkin veriler Sekil 2’te yer alan grafikteki gibidir.

Genelleme Bulgular

Aragtirmanin genelleme bulgulart 6gretim oturumlar bittikten sonraki giin
toplanmistir. Genelleme oturumlarinda, dgretim oturumlarinda sunulan iglemlerden farkli
islemler Ogrencilere sunulmustur. Arastirmanin genelleme oturumlarma iliskin bulgular
deneklerin %100 diizeyinde basarili oldugunu géstermektedir. Genelleme verileri Sekil
2’de gosterilmektedir.

Genelleme verilerinden elde edilen veriler 1siginda farkli islemler sunulan
deneklerin, farkli ortamlarda %100 diizeyinde basar1 goéstermesi, dogrudan Ogretim
yontemiyle nokta Dbelirleme teknigi kullanarak temel toplama becerilerini

genelleyebildiklerini gostermektedir.
Sosyal Gegerlik Bulgulari

Arastirmanin sosyal gegerligine iligkin bulgular1 elde etmek amaciyla yapilan
arastirmaya iliskin sosyal gecerlik formu gelistirilmistir. Sosyal gecerlik formlari,
deneklerin ~ Ogretmenlerinden goriis almak amaciyla hazirlanmistir.  Deneklerin
ogretmenlerinden elde edilen sosyal gecerlik bulgularma gore ii¢ 6gretmen de likert tipi
sorularin 6 sina “evet” sikkini isaretlemis, sadece bir soru i¢in (Bu teknigi kullanarak diger
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matematik becerilerini kazandirmak sizce miimkiin mii?) iki Ogretmen “evet” yanitini
verirken diger dgretmen “kararsizim” yamiti isaretlemistir. Ogretmenlerin agik uglu
sorulara verdigi yanitlar incelendiginde, yapilan bu arastirmanin en ¢ok hoslarina giden
yonleri soruldugunda “Cocuk igin ilgi ¢ekici ve eglenceli / Matematigi sevdirecek bir teknik
| Akranlarindan geride olan dgrenciler igin iyi bir teknik” cevabmi vermiglerdir.
Calismanin hosa gitmeyen yonleri soruldugunda ise ogretmenler “Hafif derecede zihin
engeli olan ¢ocuklar i¢cin kullanimi kolay olsa da orta diizeyde zihin engelli olan ¢ocuklar
icin rakamlarin referans noktalarini ¢alismak biraz zor olabilir” seklinde yanit
vermislerdir.
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3. Denek

Sekil 2. Temel toplama becerilerini kazanma, siirdiirme ve genelleme diizeyine iliskin
grafiksel analiz (B: baslama diizeyi, U: uygulama, T.Y: yoklama, I: izleme, G: genelleme)

TARTISMA

Bu arastirmada, zihin engelli 6grencilere temel toplama becerilerinin (bir basamakl
sayilarla bir basamakli sayilar1 sonu¢ bir basamakli olacak sekilde hazirlanan toplama
islemleri) Ogretiminde nokta belirleme teknigine goére sunulan Ogretimin etkililigi,
genellenebilirligi, siirekliligi ve arastirmanin Onemine iliskin sosyal gecerlik bulgulari
incelenmistir.

Arastirma bulgularma bakildiginda dogrudan 6gretim yontemi ile nokta belirleme
teknigi kullanilarak sunulan 6gretimin, deneklerin temel toplama becerilerini kazanmalari,
stirdiirmeleri ve genellemeleri {izerinde etkili oldugu soylenebilir.

Arastirma bulgulart her {i¢c denegin de 6gretim oturumlar: bittikten sonra temel
toplama becerilerini  kazandiklarini, genelleyebildiklerini ve  siirdiirebildiklerini
gostermektedir. Bulgular, nokta belirleme teknigi kullanarak zihin engelli 6grencilere
toplama becerilerinin dgretiminin yapildig1r diger arastirma bulgulart ile tutarlilik
gostermektedir (Scoot, 1993; Calik, 2008; Fletcher, Boon ve Cihak, 2010). Diger yandan
bir basamakli sayilarin disinda, iki ve ii¢ basamakli sayilarla yapilan toplama islemleri
iizerinde nokta belirleme tekniginin etkili oldugu goriilmektedir (Scoot, 1993). Bunun yan1

sira nokta belirleme tekniginin diger bir teknik olan say1 dogrusu ile yapilan 6gretime gore
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etkisinin degerlendirildigi arastirmada nokta belirleme tekniginin diger teknige gore daha
etkili oldugu bulunmustur (Fletcher, Boon ve Cihak, 2010).

Arastirma bulgular, nokta belirleme tekniginin farkli yetersizlik gruplarina
uygulandig1 diger arastirma bulgulari ile de benzerlik gostermektedir. Nokta belirleme
teknigi kullanilarak toplama islemlerinin 6gretiminde 6grenme yetersizligi olan, otizmi olan
ve diger saglik problemleri olan 6grencilerin de basarili olduklari s6ylenebilir (Berry, 2001;
Wisniewski ve Skarbek, 2002; Simon ve Hanrahan, 2004).

Nokta belirleme teknigi ile gerceklestirilen temel toplama becerilerinin genelleme
ve izleme oturumlarina iligkin elde edilen bulgularin da diger arastirma bulgular ile
tutarlilik gosterdigi sdylenebilir (Scoot, 1993; Simon ve Hanrahan, 2004).

Arastirmanin etkililik verileri diger arastirma bulgulari ile tutarlik gostermekle
birlikte temel toplama becerilerinin 6gretim asamasi ile ilgili belirtilmesi gereken dnemli
noktalar bulunmaktadir. Deneklerin her biri ile temel toplama becerilerine iliskin dgretim
oturumlarina gegilmeden 6nce nokta belirleme teknigi kullanimi ¢alisilmig, buna ragmen
toplama islemlerine gecildiginde denekler ilk oturumlarinda basari elde edememislerdir. Bu
durum, deneklerin nokta belirleme teknigi ile ilgili 6gretim gdérmesine ragmen hepsini
sayma stratejisine iligkin herhangi bir egitim almadiklarin1 géstermektedir. Denekler, temel
toplama becerilerinin 6gretimi sirasinda model ve rehberli uygulamalar sayesinde basari
oranm yiikseltmislerdir. Ogretim oturumlarinda izlenen bu sira, diger bir arastirma ile
farklilik arz etmektedir. Simon ve Hanrahan (2004)’1n yaptig1 arastirmada nokta belirleme
teknigi ile 6gretime baslamadan Once hepsini sayma stratejisine iliskin deneklerle ¢alisma

yapmuslardir.

Yapilan bu aragtirmanin bazi siirliliklarr bulunmaktadir; a) Arastirma Istanbul ili
Uskiidar ilgesi sinirlarinda bulunan bir 6zel egitim ve rehabilitasyon merkezine devam eden
3 denek ile, b) Zihin engelliler sinif 6gretmenligi yapan 3 6gretmen ile, ¢) 6gretimi yapilan
toplama iglemlerinin bir basamakli sayilarla bir basamakli sayilarin sonug bir basamakli
olacak sekilde hazirlanan 6gretim materyalleri ile sinirhidir.

Arastirmadan elde edilen bulgular 1s181inda uygulamaya ve ileri arastirmalara iligkin
su Oneriler verilebilir:

Uygulamaya lliskin Oneriler

Zihin engelli bireylerle calisan egitimcilere, temel toplama becerilerinin
6gretiminde dogrudan 6gretim yontemi ile nokta belirleme teknigi kullanmalari 6nerilebilir.

Ileri Arastirmalara iliskin Oneriler
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a)

b)

c)

d)

€)

Nokta belirleme teknigi farkli ortamlarda, farkli uygulamacilarla, farkli
yetersizlik gruplariyla yiriitilebilir.

Nokta belirleme teknigi kullanimina iliskin daha fazla Ggretmenden sosyal
gecerlik verisi toplanabilir.

Nokta belirleme teknigi farkli yaklasimlarla calisilabilir (Ornegin yanlissiz
Ogretim yontemleri)

Nokta belirleme teknigi ile diger tekniklerin karsilastirildigi calismalar
yiriitiilebilir.

Nokta belirleme teknigi, farklt matematik islemleri (¢ikarma, carpma, bolme) ile
caligilabilir
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