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OZET

Bu c¢alismada Hatip-Cayirbagi (Konya), bolgelerindeki ofiyolitik kayaglarin bulundugu
alanlarda jeolojik, jeofizik ve jeokimyasal yontemler ile maden aramalar1 gerceklestirilmistir.

Hatip-Cayirbag1 bolgesinde Ust Triyas-Ust Kretase yasl Lorasdagi formasyonu ve Ust Kretase
yasl Midostepe formasyonu temeli olusturmaktadir. Bu birimleri Ust Kretase yash Hatip ofiyolitli
karigig1 tektonik dokanakla drtmektedir. Bunlarin {izerine yine tektonik dokanakla Ust Kretase yash
Cayirbag1 Ofiyolitleri gelmektedir. Cayirbag: ofiyolitleri, Ust Miyosen- Alt Pliyosen yasli Ulumuhsine
formasyonu tavandan uyumsuz olarak Ortiilmektedir. Tiim birimlerin iizerine ise Kuvarterner-Giincel
yash altivyonlar a¢ili uyumsuzlukla gelmektedir.

Inceleme alanlarinda kayag ve plaser numunelerinden ana oksit (SiO2, Al203, Fe203, MgO, CaO,
Na:z0, K20, TiOz, P20s, MnO, Cr203), iz element (Co, Mo, Cu, Pb, Zn, Cd, Sb, Sn, Ta, W, Zr, Ag, Au, Hg,
Ni, Sc) ve PGM (Pd, Pt) ile nadir toprak element/NTE (La, Ce, Pr, Nd, Sm, Eu, Gd, Tb, Dy, Ho, Er, Tm,
Yb) analizleri gerceklestirilmistir.

Calisma alanlarinda Jeofizik yontemleri olarak  elektrik ozdire¢ yontemi kullanilarak
seviyeler/birimler tespit edilmeye calisilmigtir. Hatip-Cayirbag1 bolgesinde doért noktada Olgiim
alinmigtir. Elde edilen veriler sonucunda Hatip bdlgesinde silisli seviyeler, manyetit ve kromit
bakimindan zengin serpantinit olusumlari tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cayirbagi-Hatip, Jeofizik, Kiymetli Metal, Ofiyolit, Ozdireng

Heavy and Precious Metal Exploration using with Geophysical Methods in The Ophiolitic Rocks
Exposed Hatip-Cayirbagi (Meram-Konya) Region

ABSTRACT

In this study, ore deposit investigations were realized using with the geological, geophysical and
geochemical methods on the ophiolitic rocks exposed in Hatip-Cayirbagi (Meram-Konya) regions.

In the Hatip-Cayirbagi Region Upper Triassic- Upper Cretaceous Lorasdagi Formation and
Midostepe Formation make the basement of the unit. These units were covered Upper Cretaceous Hatip
Ophiolitic Complex and Cayirbag1 Ophiolite. Upper Miocene-Lower Pliocene Ulumuhsine Formation
unconformably lies over the older units. All of these units covered unconformably by the Quaternary-
Actual Alluvials.

Chemical analysis such as major oxides (5iO2, Al20s, Fe203, MgO, CaO, Na:0, K20, TiOz, P20s,
MnO, Cr203), trace elements (Co, Mo, Cu, Pb, Zn, Cd, Sb, Sn, Ta, W, Zr, Ag, Au, Hg, Ni, Sc) and PGM
(Pd, Pt) and rare earth element (La, Ce, Pr, Nd, Sm, Eu, Gd, Tb, Dy, Ho, Er, Tm, Yb) were perform on the
rock and plaser samples derived from the area.

Working in the fields of electrical geophysical methods on the basis of rezistivity levels / units
tried to be determined. Hatip-Cayirbag: region four-point was measurement. As a result of the data
obtained in Hatip regions in the levels of the silica, magnetite and chromite-rich serpentinite formations
have been identified.

Keywords: Cayirbagi-Hatip, Geophysics, Precious Metal, Ophiolite, Resistivity
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1. GIRIS AINTRODUCTION)

Ulkemizin 6nemli bir bolimii kiymetli
platin grubu metaller (PGM), Au ve agir metaller
(Cr, Co, Ti, Ni, Fe) i¢in kaynak olabilecek
ofiyolitik kayaclarla kaplidir.
Hatip-Cayirbagi
ylizeyleyen ofiyolitik kayaclar, listvenitler ve
bunlardan tiireyen giincel plaserlerde basta
PGM ve Au olmak iizere diger agir metal ve
mineral zenginlesmelerinin aranmasi
hedeflenmistir. Bu amagla bolgede jeolojik ve
jeokimyasal calismalar gerceklestirilmis ve elde
edilen veriler 1s1ginda fiziksel Ozelliklerinden
gecirgenlik,
yogunluk, elektrik 6zdireng, IP etkisi, sismik hiz,
radyoaktivite, sicaklik vb.) yararlanarak, jeofizik
yontemi (DES) ile olasi maden yataklarinin

Bu c¢alismada

(Meram-Konya)  yoresinde

(manyetik miknatislanma,

fiziksel ve geometrik Ozellikleri (kalinlig,
uzanimi) ile cevher tipi (karmasik, masif,
dissemine vs), yiizeye olan uzakliklar

belirlenmeye c¢alisilmistir. Ayrica so6z konusu
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zenginlesmelerinin  ekonomik potansiyelleri
belirlenerek madencilik agisindan isletilebilir
niteliklerinin olup olmadig arastirilmistir.
Hatip-Cayirbagi bolgesi
merkezinin hemen giineybati sinirinda yer
almaktadir. Inceleme alarindaki metamorfik
dilime ait ofiyolitik kayaglar 1/25000 ©olgekli
Konya M28-b3, M28-b4, M28-c1, M28-c2 paftalar1
icerisinde bulunmaktadir (Sekil 1).
tektonik stratigrafik
ozelliklerinin jeolojik agidan oldukga ilging
olmasi ve Tiirkiye'nin en biiylik magnezit
yataklarin1 bulundurmasi nedeniyle yogun
aragtirmalara konu olmustur (Niehoff 1961,
Kaaden 1966, Goger ve Kiral 1973, Kiyial ve ark.
1974, Pehlivan 1976, Aytekin 1977, Becker -
Platen ve dig. 1977, Keller ve dig. 1977, Yeniyol
1979, Uygun ve dig. 1982, Karaman 1983, Umut
ve dig. 1987, Metin ve dig. 1988, Ozcan ve dig.
1988, Okay 1989, Ozcan ve dig. 1990, Eren 1993,
Karakog 1996, Ayhan ve Zedef 1996, Aydin ve
dig. 2000, Dasg1 2007, Onal 2007, Uysal 2008).
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Sekil 1. Hatip-Cayirbag1 (Meram-Konya) Bolgesi yerbulduru haritas: (http://maps.google.com).
Figure 1. Location map of the Hatip-Cayirbagi (Meram-Konya) area).

Bolgede Kaaden 1966, Kiyiaa ve dig.
1974, Aytekin 1977, Yeniyol 1979 ve Onal 2007

yaptiklar1 ¢alismalarda manyezit olusumlarinin
rezerv ve olusum mekanizmalar1 hakkinda bilgi
vermisglerdir.
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Ayhan ve Zedef (1996) Meram—
Cayirbag1 yoresindeki kromitleri inceledigi
calismasinda Meram-Cayirbag: ofiyolitlerini
ayrisma Ozelliklerini dikkate alarak en altta
ortada
magnezitli ayrismis serpantinitler ve tistte kalinti

taban serpantinitleri (ayrismamuis),
silisifiye serpantinitler olmak iizere ii¢ boliime
ayirmistir. Ayrica Bacaginkoyak Tepe'de ve
Helvacibaba yoresinde olmak tizere iki kiigiik
kromit cevherlesmesinin varhigindan
bahsetmislerdir.

2. MATERYAL VE YONTEM (MATERIALS and
METHODS)

Hatip-Cayirbag1 (Meram-Konya) bolgesi
ile ilgili gerekli on bilgiler (literatiir, topografik
harita) derleme seklinde gergeklestirilmistir.
Hem bolgesel, hem de yerel 6lgekte calisma alan:
ve yakin cevrelerinde daha onceden yapilmis
calismalar derlenerek incelenmis ve saha ile ilgili
on bilgiler edinilmistir. Ayrica yerli ve yabanci
literatiir =~ ¢alismalar1  arastirilmis  konuyla
benzerlik arz eden ¢alismalar belirlenmistir. Elde
edilen veriler 1s1§inda bolgeye uygulanacak
jeolojik ve jeofizik c¢alisma yontemleri ve
olabilecek diger
arastirilmistir.

alternatif yontemler

Calisma alanlarinda daha ¢ok kiymetli
metal ve agir metal yoniinden 6nem arz eden
ofiyolitik kayaclar ve bu birimden malzeme
getirebilecek dereler iizerinde yogunlasilmistir.
Inceleme alanlarinda plaserlerden ve
kayaclardan asamasina
gecilmeden oOnce bolgenin 1/25000 Slgekli
jeolojisi haritas1 yapilarak, harita {izerinde agir
metal ve kiymetli metal yoOniinden Onemli

numune alim

goriilen ofiyolit olusumlarimi kapsayan bolgeler
saptanmis, daha sonra agir metal ve kiymetli
metal igerigi yoniinden zengin olabilecek
kayaglar ile plaserlerin bulundugu dereler ve
taracalar belirlenerek petrografik ve kimyasal
analiz amagh 12 kayag¢ ve 10 adet dere kumu
numunesi alinmustir.

Arazi c¢alismalar1 asamasinda plaser
numuneleri, tespit edilen mevcut derelerin
plaser olusumu ve yogunlugu, kaynak getirim
durumlar1 incelenerek agir metal ve kiymetli
metallerin yogunlasabilecekleri ana dereler ve
kollarin ana derelere yakin kisimlarinin uygun

noktalarindan yaklasik 10-20 kg agirliginda
numuneler GPS yardimiyla koordinatlar1 da
belirlenmek suretiyle derlenmistir.

Calisma bolgesinden alman plaser
numuneleri su ile yikamaya tabi tutularak
organik maddelerden ayristirilarak
yogunlastirilmis ve onceden hazirlanmis olan
dip kap, 0.106 mm, 0.425 mm ve 0.5 mm aralikli
eleme kaplarini igeren bir elek takimi icerisine
konularak elemeye tabi tutulmuslardir.

Kimyasal analizler i¢in hazirlanan dip
kap-0.106 mm araligindaki numuneler ve
ogitiilmiis kayag numuneleri Kanada’'da
bulunan ACME (ACME Analytical Laboratories
Ltd. Vancouver) laboratuvarinda kimyasal (tim
kayag) ve kiymetli metal (Au, Pt, Pd) analizleri
yaptirilmistir.

Jeofiziksel c¢alismada ise yer igerisindeki
tabakalarin  diisey yondeki  degisimlerini
(Elektrik
yontemi tercih edilmistir. Bu yontemin arazide
uygulanis1 sekli olan Diisey Elektrik Sondaji
(DES) ve Schlumberger elektrot dizilimi
uygulanmistir. Bu yontem, yerytliziindeki iki

incelendigi  Rezistivite Ozdireng)

elektrot yardimiyla yer icerisine dogru akim
verilmesi ve diger cift elektrotla gerilim farkinin
saptanmasi seklinde uygulanmaktadir. Olgiilen
gerilim farkinin elektrotlarin konumuna bagl bir
katsay1 ile carpilmasi ve bulunan degerin de
Ohm kanununa bagh olarak verilen akim
degerine  boliinmesiyle Goriiniir  Ozdireng
degerleri elde edilmektedir.

Elektrik 6zdireng yonteminde Olgiilen en
onemli fiziksel Ozellikler kayaglarin elektriksel
ozdirenci ve elektrik gecirgenligidir. Metalik
cevherlerde 6zdireng, iletken olduklarindan
dolayr c¢ok diisiikken, su igermeyen sokulum
kayagclarin 6zdirenci iletken olmadiklarindan ¢ok
yiksektir. Bu o0zelliklerden faydalanilarak
arazide elde edilen o6zdireng degerlerine
geometrik faktor etkisi eklenerek degerleri
elde edilmistir.

Arazide yapilan Olglimlere bagli olarak
saptanan Qa goriiniir 6zdireng degerleri bir egri
sekline getirilmis ve bu egrinin
degerlendirilmesi ile o 6l¢iim noktas1 igin tabaka
parametreleri olan 6zdiren¢ (0) kalinlik (h) ve
derinlik (d) degerleri bulunmustur. Elde edilen

degerleri uzakhigin fonksiyonu olarak
IP2WIN programinda ¢izilmis ve goriiniir
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Ozdireng (Qa) egrileri ile jeolojik verilerle
korelasyon yapilarak yeraltindaki jeolojik yap1
tanimlanmaya ¢alisilmistir.

3. ARASTIRMA BULGULARI (RESEARCH
FINDINGS

Calisma  bolgesinde  gergeklestirilen
genel jeolojik (stratigrafi, litoloji, tektonik vb.),
jeokimyasal (kayag ve plaser analizleri) ve
jeofiziksel  (Elektrik
sonucunda 6nemli bulgular elde edilmistir.

Genel jeolojik calismalarda bolgenin
tabaninda genellikle kristalize kiregtasindan
olusan (Lorasdag: ve Midostepe formasyonlari)
birimler belirlenmistir. Bunlarin tizerine tektonik
dokunakla gelen ve ofiyolitik kaglardan olusan
(Hatip ofiyolitli karisigi ve Cayirbag1 ofiyoliti)
birimler bulunmaktadir. En iiste ise golsel

Ozdireng)  calismalar

kiregtas1  Ozelligi  gosteren  (Ulumuhsine
formasyonu) birim gelmektedir.
Maden yataklar1 agisinda bolgeye

bakildiginda Tiirkiye'nin en biiyilk manyezit
yatag1 bulunmaktadir. Yapilan arazi calismalari
sirasinda Meram-Cayirbag: ofiyolitleri iginde iki
kiicik  kromit zuhuru (Helvacibaba ve
Bacaginkoyak mevkii) gozlenmistir. Ayrica
yapilan kayag jeokimyasi ile % 90.2 Fe203, %
51.4 Cr20s, 4247.2 ppm Cu ve 1353 ppm Zn;
plaser jeokimyas: ile de % 16.12 Fe20s, % 3.75
Cr20s, 410.6 ppm Cu ve 281 ppm Zn degerleri
elde edilmistir.

Jeofizik calismalar1
birbirlerine paralel acilim yapilan 1, 2 ve 3 no’lu
bolgelerde (Sekil 2) metalik bakimindan zengin
olmayan ama yer yer merceksi 6zellikte kromit

sonucunda
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olusumlar1 ve silisce zengin (listvenit), masif
yapida bir seviyenin oldugu tespit edilmistir. 4
no’lu bolgede ise iletkenligi yiiksek olan Ti-Au-
Pt-Pd-Ni igerikli manyetitli bir seviye tespit
edilmistir.

3.1. Genel Jeoloji ve Stratigrafi (General Geology
and Stratigraphy)

Konya'min  giineybatisinda  bulunan
calisma alaninda, Kiitahya-Bolkardag: kusaginin
orta kesimine ait kayaglarin bir boliimii
bulunmaktadir (Sekil 2).

Inceleme alaninda en yagli birim olarak
Geg Triyas-Geg Kretase yasl, sig ve durayh bir
karbonat platformunda ¢okelmis Lorasdag:
formasyonu ve Geg Kretase yash radyolarit ve
¢ort  aratabakali  kirectaglarindan  olusan
Midostepe formasyonu bulunmaktadir. Bu
birimleri Geg¢ Kretase yash c¢ortlii kirectasi,
camurtasl, serpantinit ve ofiyolitik kayag
kirintilarindan olusan Hatip ofiyolitli karisig1 ve
icerisinde haritalanabilir Tkisivritepe olistolitleri
tektonik olarak {izerlenmistir. Hatip ofiyolitli
karisiginin  {izerine tektonik dokanakla Geg
Kretase yasli koyu yesil, yer yer kahverenkli
serpantinlesmis peridodit, gabro ve
piroksenitlerden olusan Cayirbagr Ofiyolitleri
gelmektedir. Ge¢ Miyosen- Erken Pliyosen yasl,
gri, kirli sar1 ve krem renkte golsel
kirectaslarindan olusan Ulumuhsine formasyonu
diger birimleri uyumsuz olarak Orterken
Kuvarterner-Giincel yaslh aliivyonlar daha yash
birimlerin  {izerinde  acili
durmaktadir (Sekil 3).

uyumsuzlukla
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Sekil 2. Calisma alaninin jeolojik haritasi (Ozcan ve dig. 1990).
Figure 2. Geological map of the study area (Ozcan et al., 1990).
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Sekil 3. Calisma alaninin genellestirilmis tektono- stratigrafik dikme kesiti (6lgeksiz).

Figure 3. Generalized tectono-stratigraphic columnar section of the study area (unscaled).
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3.1.1. Lorasdag: formasyonu (Lorasdagi formation)

(Tr-K1)
Lorasdag: rekristalize

kiregtasi, dolomitik kirectasi ve dolomitlerden

formasyonu

olusmaktadir. Birim, Goger ve Kiral (1969) ve
Gormiis (1984) tarafindan Lorasdag: kirectasi,
Ozcan ve dig. (1988) tarafindan ise Lorasdagi
formasyonu  olarak  adlandirilmistir.  Bu
calismada Lorasdagl formasyonu adlamasi
benimsenmistir. En tipik yfiizlekleri Loras Dag1
kesiminde gozlenmektedir.

Birim, alt diizeylerde gri-bej renkli, masif
ve tabakalanmasi  belirsiz  seviyeler ile
baglamakta ve iiste dogru genelde kalin, yer yer
orta-ince tabakali ve ¢ort nodiillii seviyeler ile
devam etmektedir.

Kayacin kalsittir.
Catlaklarda rekristalize kalsit ve yer yer ¢ort

hakim  minerali

olusumlar1 izlenmektedir. Bazi petrografik
kesitlerinde birimin dolomitik ozellik te
sundugu goriilmektedir. Rekristalizasyonun
yiiksek oldugu kesimlerde ise, birimin ilksel
dokusunun tiimden kayboldugu belirlenmistir
(Aydin ve dig. 2000).

Birim inceleme alanimin kuzeybatisinda
Lorasdag1 civarinda yiizeylemektedir. Ayrica
Hatip ofiyolitli karisig1 icinde pek ¢ok blogu
bulunmaktadir.

Calisma alaninin  tabanini  olugturan

Lorasdagr  formasyonu  iistte = Midostepe
formasyonu  tarafindan  uyumlu  olarak
ortiilmektedir.

Formasyon icinde fosil olarak
foraminifer, krinoid diskleri, bivalv kavki
parcalar1 bulunmaktadir. Birime Goger ve Kiral
(1969) Liyas-Erken Kretase, Gormiis (1984) Geg
Jura- Kretase, Ozcan ve dig. (1988) Orta Triyas-
Erken Kretase ve Eren (1993) Jura-Erken Kretase
yasin1  vermiglerdir. Bu verilere ve simir
iligkilerine gore Lorasdag1 formasyonunun yasi
Triyas-Ge¢ Kretase olarak kabul edilmistir.

3.1.2. Midostepe formasyonu (Midostepe formation)
(Km)

Birim radyolarit ve kirmizi-pembe renkli
¢ort ara tabakali pelajik kiregtaslarindan
Gormiis  (1984)
Lorasdag1 formasyonunun altta neritik istte
yanal gecisle pelajik oldugu belirtilerek, bu

olugsmaktadir. tarafindan

istifin ayr1 bir birim olarak haritalanmasina ve
dolayisiyla adlandirilmasina gerek
duyulmamistir. Ancak daha 6nce, Goger ve Kiral
(1969) calisma alaninin batisindaki Midos Tepe
dolayindaki yiizleklerine izafeten bu birime
Midostepe formasyonu adini vermislerdir. Bu
adlama daha sonra Ozcan ve dig. (1988)
tarafindan da kullanilmis olup bu ¢alismada da
Midostepe adlamasi
goriilmiistiir. Birim Midostepe dolayinda tipik

formasyonu uygun
mostralar sunmaktadir.

Midostepe formasyonu, altta grimsi
renkli pelajik ¢amurtasi, radyolaryali ¢ort ara
bantli kirmizimsi renkli pelajik karbonatlarla
temsil edilmektedir. Uste dogru ¢ortlerin oran
giderek artmaktadir. Cort katmanlarmin alt
bolimii gri, tist boliimleri kirmizimsi renktedir.
Bu ¢ort diizeyleri arasinda yer yer gri renkli kaba
taneli (tiirbiditik) karbonatlar gozlenmektedir.
Orta kesimlerinde, pembe-kirmiz1 renkli pelajik
kiregtasi-¢ort ardalanmasindan olusan birim,
yesilimsi renkli seyl diizeyleri de icermektedir.
Formasyon, {iste dogru ¢ort yumrulu ve
radyolaryal1 ¢Ort arabantli, ince-orta tabaka,
kaba taneli, gri renkli kiregtaglar1 ile devam
etmekte, sari, bordo renkli, ¢ort ara katmanl
pelajik kirectas1 ve ¢camurtasi ile son bulmaktadir
(Ozcan ve dig., 1990).

Birim Konya-Seydisehir karayolunun
kuzeyindeki Midostepe ve c¢evresinde olmak
tizere karisik iginde irili ufakli pek ¢ok blok
seklinde gozlenmektedir.

Midostepe formasyonu, altta Lorasdag:
formasyonu ile uyumlu ve yer yer onunla yanal-
diisey bir siur iliskisi sunmaktadir. Ustte ise,
Hatip ofiyolitli karisig1 tarafindan tektonik bir
dokanakla ortiilmektedir. Goger ve Kiral (1969)
birimin ~ yasimi =~ Ge¢  Kretase  olarak
belirlemislerdir.

Birim i¢inde bulundurdugu pelajik fosil
toplulugu, ¢ort ve silis seviyelerine gore pelajik
karbonat ¢okelimine uygun yer yer derinlesen
derin deniz ortaminda ¢Okelmistir (Aydin ve
dig. 2000).

3.1.3. Hatip ofiyolitli karisig1 (Hatip ophiolitic
complex) (Kh)

Birim ¢ogu serpantinit ve ofiyolit kayag
birimlerinden olusan bir matriks ve bunlar
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igindeki radyolarit, seyl, gabro ile kiregtasi
bloklarindan olusmaktadir. flk defa, Goger ve
Kiral (1973) tarafindan Hatip formasyonu olarak
tanimlanmistir.  Ancak  yapilan  ayrintil
calismalar soncunda Ozcan ve dig. (1990) bu
kayaglar1 “Hatip ofiyolitli karisig1” olarak
adlandirmiglardir. Bu ¢alismada da bu adlama
kullanilmistir.

Melanj  niteligindeki  bu
matriksini kirmizi-kahve renkli; radyolarit,

birimin

kirmizi-pembe  renkli
harzburjit, diinit, gabro, diyabaz, yastik lavlar,
serpantinit, mor ve boz renkli seyl ve kumtaslar1
olusturur. Bazi kesimlerde serpantinitler oldukca
kirikli ve bozusmus durumda olup, ¢ok az

pelajik  kiregtaslari,

miktarda manyezit damarlar1 icermektedir. Flis
niteligindeki seyl ve kumtaglarinda
deformasyonlara bagli olarak sisti bir yaps,
yapraklanmalar ve yer yer  kivrimlar
gozlenmektedir (Aydin ve dig. 2000). Birim
igerisinde kirmizi, yesil renkli ayrismis, kuvars
camurtaglart da  gozlenmektedir.
Camurtaglart  yer yer  diisik  dereceli
metamorfizma etkisi ile

damarh

yapraklanma
gostermektedir. Metamorfizma  derecesinin
artmasina bagli olarak sleyt ve fillite gecis
gosteren camurtaslar1 topografyada mor-yesil
renkte gozlenmektedir. Sleyt ve fillitlerin i¢inde
de yer yer ince kuvars damarlar: yer almaktadir.

Melanj igerisinde yer yer rastlanan
radyolaritler kirmizi-kahve renkli parlak masif
goriiniisliidiirler. Oldukca sert olan
radyolaritlerde diizensiz c¢atlak ve kiriklar
bulunmaktadir.

Hatip ofiyolitli karisigi icinde sikga
gozlenen haritalanabilir boyuttaki kiregtasi,
bloklar1 Eren (1993) tarafindan ikisivritepe
olistolitleri olarak adlandirilmistir. H(isivritepe
olistolitlerini olusturan kiregtaslar1 gri renkli, yer
yer ¢ort ara seviyeli, orta kalin tabakali yer yer
masif goriintimliidiirler. Olistolitlerin boyutlar1
blok boyutundan dag boyutuna kadar
degismekte olup yer yer haritalanamayacak
oranda kiiciik boyutta gozlenmistir. Kirectasi
bloklar1 zaman zaman ayrismis ve bresik yapi
kazanmislardir.  Olistolit olarak nitelenen
kirecgtas1 bloklar1 olustuklar1 ortamdan tektonik
olarak tasinmis ve dalma-batma zonundaki
hendekte karisarak melanjin bir parcasini
olusturmuslardir. Hatip ofiyolitli karisiginin
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icinde yer yer Lorasdagi ve Midostepe
formasyonlarina ait bloklar da yer almaktadir.

Ayrica karisik igerisinde diizensiz olarak
dagilmis sekilde spilit ve diyabaz gibi magmatik
kayaclar da  gozlenmektedir.  Spilit ve
diyabazlarin dis yiizeyleri kahverengi kirilma
ylizeyleri ise siyah renktedir.

Hatip ofiyolitli karisigi Lorasdagi ve
Midostepe formasyonlarinin iizerinde tektonik
sinirla durmaktadir. Birim c¢alisma alaninin
giiney kesimindeki Hatip K&yt batisi, Dikmeli,
Caywrbagi, ve Karadigin Deresi Koy'leri
cevresinde olduk¢a genis bir alanda yayilim
gostermektedir. Birimin iizerini Cayirbagi Koyt
civarinda yiizeyleyen Cayirbag1 ofiyolitleri
tektonik olarak Ortmektedir. Hatip ofiyolitli
karisiginin yasi Ozcan ve dig. (1990) tarafindan
Maestrihtiyen-Erken
belirlenmistir. Karakog (1996) ise birimin yasim
Ust Kretase olarak kabul etmis olup bu
calismada da yapilan gozlemlere gore Ust
Kretase yasit kabul edilmistir. Birim yaklasan

Paleosen olarak

levha sinirlarindaki sikismalara bagh olarak
yoreye yerlesmis olup Triyas-Jura yash
Lorasdag1 ve Midostepe formasyonlarina ait
bloklar1 icermesi Geg¢ Kretase’de gerceklesen
sikismalarla  inceleme yerlestigini
gostermektedir. ~ Dolayisiyla  birim  Geg
Kretase’den daha oOnce olusmasina karsin
karisma  ve
gerceklesmistir.

alanina

yerlesmesi  bu  donemde

3.1.4. Cayirbaga ofiyoliti (Cayirbag: ophiolite) (K¢)

Baslica yesil-kahverengi sepantinlesmis
peridodit, gabro ve dunitlerden olusan birim
Goger ve Kiral (1973)
“Serpantinlesmis Peridodit ve Dunit Bloklar1”,
Ozcan ve dig. (1988) tarafindan “Cayirbagi
Peridodit Nap1” ve Eren (1993) tarafindan ise
sadece peridotitlerden olusmadig1 gerekgesiyle
“Cayirbag1 Ofiyoliti” olarak adlandirilmistir. Bu
calismada da Eren (1993) tarafindan kullanilan
adlama kabul edilmistir. Inceleme alaninda
Cayirbagr Koyii cevresinde tipik olarak
izlenmektedir.

tarafindan

Gri, yesil ve kahverengi renkli Cayirbag:
ofiyoliti baslica gabro, diyabaz, serpantinit,
peridodit ve piroksenitlerden olusmaktadir.
Gabrolar makroskobik olarak masif goriiniimli,
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gri-koyu gri renkli ve bol ¢atlaklidirlar. Kayaglar
deformasyon etkisi ile kimi zaman sisti yapi
kazanmis olsa da genellikle bol ¢atlakli ve kirikl
bir yapiya sahip olup bu catlaklarda yer yer yer
Ofiyolitik
kayaglarin ayrismas: ile olusan serpantinitler

talklagsmalar gozlenmektedir.
bazi kesimlerde blok seklinde gozlenmekte olup
taze yiizeylerinde yesil ve koyu yesil renktedir.
Baz1 serpantinit bloklarimin ic¢inde agsal damar
seklinde manyezit olusumlar1 bulunmaktadir.
Manyezit olusan kesimlerde serpantinit sar1 ve
kahverengi bir renk almaktadir

Cayirbagr Ofiyoliti genel olarak bir
ofiyolit istifinin alt kesimleri olan yesil, yer yer
kahverenkli serpantinlesmis peridotit (dunit ve
harzburjit), gabro ve piroksenitlerden meydana
gelmektedir. Birim i¢inde yogun sekilde ikincil
olarak gelismis agsal damar tipinde manyezit
olusumlar1 gézlenmektedir (Aydin ve dig. 2000).

Ofiyolit
manyezitlerin yag1 ise ofiyolitin yerlesimi
esnasinda, Geg¢ Kretase sonlarinda baslayip
Miyosen'de devam etmis ve hatta giiniimiizde
de devam etmektedir.

igerisinde bulunan

Birim, calisma konusu olan manyeziti
i¢inde bulundurmas: bakimindan 6nemli oldugu
igin steril serpantinit (az ayrismus, yesil),
magnezitli
kahverengi) ve silislesmis serpantinit olarak ayr1
ayri ele alinmistir. Bu sekilde ele alinan
Cayirbagi
gozlenebilen kalinlig1 yaklasik 350 m'dir.

Serpantinitlerin en  alt
bulunan steril serpantinitler calisma alaninda
genis yayillim sunmaktadirlar ve genellikle sert,
yesil renkli ve parlak goriiniisliidiirler. Tektonik

serpantinit  (altere  serpantinit,

Ofiyolitinin  ¢alisma  alaninda

kesiminde

kuvvetlerin etkisinde kalarak kirikli bir yapi
kazanmistir. Catlaklarinda yer yer silis dolgular:
mevcuttur. Ozcan ve dig. (1990) tarafindan steril
serpantinit olarak tanimlanan birim, iistiinde
bulunan  magnezitli  serpantinitler  gibi
serpantinlesmis  dunit ve
olusmaktadir. Steril serpantinitlerin tizerinde yer
alan magnezitli serpantinitler sarimsi, kirmizi ve
kahverenklidirler. ~ Genellikle
dayaniksiz ve kirilgan olan bu serpantinitler
alttaki steril serpantinitlere oranla daha az
yayilim sunmaktadir. Magnezitli serpantinitlerin
icinde kalinliklar1 birkag mm’den 2 m’ye kadar

ulasan ve boylar1 100 m’yi asan birbirini kesen

harzburjitlerden

limonitlegmis,

¢ok sayida magnezit damar ve damarciklar
bulunmaktadir. Agsal damar (stock work)
goriiniimlii bu magnezitlerin olugsumu ile ilgili
olarak yukaridan gelimli ve asagidan gelimli
olmak tizere baslica iki teori vardir.

Silislesmis serpantinitler ise Cayirbag:
ofiyolitine bagli serpantinitlerin en {istiinde
bulunmaktadir. Ayrisma sirasinda agiga c¢ikan
silis, tist kisimlarda kirik ve ¢atlaklarda ve bazen
de yan kayacin tiimiinii silislestirecek bicimde
kayacin igerisine niifuz etmis ve boylece tiimiiyle
silislesen  ve demirli
minerallerle, kirmizi kahverenkli boyanan

eriyikte yer alan

serpantinitler ortaya ¢ikmistir. "Silis sapka" diye
de adlandirilan bu silislesmis olusumlar,
icerisinde manyezit bulundursa da hem
manyezit miktarmin azlint hem de silis
bulundurmas: nedeniyle ekonomik degildir.
Silislesmis serpantinitler igerisinde yer yer
silislesmemis kisimlar da  bulunmaktadir.
Kirmiz: ve kahve renkleri ile kolayca ayirt edilen
bu kesimler kolayca ufalanabilecek kadar
yumusak olup limonitlesmistir.

Cayirbag:
melanji {izerine tektonik olarak gelmektedir.
Uzerine ise yesil sar1 renkli marnlar, acik kahve,
gri, kirli sar1 ve krem renkte golsel
kirectaslarindan meydana gelen Ulumubhsine
formasyonu uyumsuz olarak yerlesmistir.

ofiyoliti Hatip ofiyolitli

Birimin yoreye yerlesme yagi ile ilgili
olarak Ozcan ve dig. (1992) birimin tektono-
stratigrafik ~konumuna gore Ge¢ Kretase
oldugunu kabul etmektedirler.

Cayirbag1 ofiyoliti ofiyolitik dizinin en
altindaki peridotitleri kapsamakta olup okyanus
kabugu, alt kita kabugu ve/veya iist mantoya ait
kayaglar1 bulundurmaktadir. Olusumu iizerinde
tektonik sinirla yer aldig1 Hatip ofiyolitli karisig1
ile ayn1 donemde hatta daha o6nce olmasina
ragmen yerlesimi Hatip ofiyolitli karisigindan
hemen sonradir. Dolayisiyla Eren (1993)e gore
bolgede Ge¢ Maastrihtiyen (Tekeli ve dig., 1984),
Ge¢ Maastrihtiyen-Erken Pa-leosen (Demirtash
ve dig., 1984) veya Eosen siirecinde (Ozgiil 1976,
Kogyigit 1981, Demirkol, 1981) etkinlesen
naplagsma hareketleri 6nce ofiyolitik dizinin {ist
kesimindeki Hatip ofiyolitli karisigina ait
birimler ekaylanmalarla sahaya yerlesmis daha
sonra da daha alttaki Cayirbag: ofiyoliti
ekaylanmustir.
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3.1.5. Ulumuhsine formasyonu (Ulumuhsine
formation) (Nu)

Ulumuhsine formasyonu gri, kirli sar1 ve
krem renkli olan golsel Kkirectaslarindan
olusmaktadir. Eren (1993) birime Ulumuhsine
Koyii civarindaki yiizeylemelerine izafeten
“Ulumuhsine Formasyonu” adinit vermis olup
bu c¢alismada da Ulumuhsine formasyonu
adlamas: uygun goriilmiistiir.

Formasyonun egemen litolojisini kirli
beyaz, gri, bej renkli kiregtaslar1
olusturmaktadir. Genellikle iyi tabakalanmali ve
orta-kalin  tabakali olarak gozlenmektedir.
Onkolit ve stromatolit yapilari belirlenmistir.
Formasyonun alt kesimlerinde konglomeralar
izlenmektedir. Bu cakiltaslarinin tane boylar: iri
cakil-ince ¢akil arasindadir.

Calisma alaninda Dikmeli (Godene)
Koyiiniin ~ giineybatisinda  gozlenmektedir
Ulumuhsine formasyonu sahada genis bir alani
kaplayan Hatip ofiyolitli karisig1 ve Cayirbagi
Ofiyolitlerinin tizerine uyumsuz olarak gelir.

Ulumubhsine formasyonunun yas1 Goger
ve Kiral (1969) tarafindan formasyon iginde
tespit edilen Unio sp., Radix sp., Ostracodes sp ve
Chara sp. gibi tath su faunalaria gore Pliyosen
olarak belirlenmistir. Eren (1993) birimin diger
birimlerle iligkilerini goz Oniine alarak Geg
Miyosen-Erken
gOrmiuigtiir.

Pliyosen  yasimi uygun

3.1.6. Aliivyon (Alluvium) (Qal)

Inceleme alaninda dere boylarindaki
glincel ¢okeller olup temele ait degisik tiir ve
boyutta kirintilardan olusmaktadir. Icinde kil
boyutundan blok boyutuna her boyda malzeme
mevcuttur. Cogunlukla
tutturulmamistir. Aliivyonlar kendinden yash
tim  formasyonlar1  agii  uyumsuzlukla
ortmustiir.

gevsek veya

3.2. Maden Yataklar1 (Ore Deposits)
Cogunlugu  ultramafik  kayaglardan
olusan ofiyolitik kusaklar yada kiitleler az ya da
¢ok kromit ihtiva ederler. Meram-Cayirbag:
(Konya) ofiyolitleri de kromit ihtiva eden bu
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kiitlelerden biridir. Bu ofiyolitler en az iki
lokasyonda ekonomik olarak isletilebilecek
tenérde kromit zuhuruna sahip olmasina
ragmen (kromit tanecikleri yoérede bulunan dere
sedimanlar1 icinde de bol miktarda bulunur,
zuhurlar simdiye kadar jeologlarin ilgisini
¢ekmemistir. Bolgedeki ¢alismalar daha ¢ok
manyezit yogunlagsmistir.  Zira
1960lillarin  basinda kegfedilen ve Meram-
Cayirbag:
manyezitler sadece Tiirkiyenin degil ayni
zamanda Avrupa ve Ortadogunun da rezerv
acisindan en biiyiik kriptokristalin manyezit
cevherlesmesidir.

Yapilan arazi calismalar1 sirasinda

ltzerinde

Ofiyolitleri iginde bulunan

Meram-Cayirbag1 ofiyolitleri icinde iki kiigiik
kromit zuhuru go6zlenmistir. Bunlardan birisi
Helvacibaba yataginda da taban serpantinitleri
iginde digeri de Bacaginkoyak Tepe'de altere
serpantinler icindedir. Her iki zuhurda da
yankayaclardan serpantinitlerin  diinitlerden
tiredigi gozlenmistir. Diinitler her iki zuhur
cevresinde de olduk¢a yaygindir (Ayhan ve
Zedef 1996)

3.3. Jeokimyasal Bulgular (Geochemical Findings)

3.3.1.Hatip-Cayirbag1 bolgesi kayag¢ jeokimyas1
(Rock geochemistry in Hatip-Cayirbag: area)

Inceleme alanindan derlenen 12 adet
kaya¢ numunesinin ana oksit, iz element ve
PGM analiz sonuglar1 Cizelge 1'de verilmektedir.
Yoreden alinan MCK1 numunesinde % 51.4
oraninda Cr20s tespit edilmistir. Kayag
numunelerinin ortalama Fe2Os miktar1 % 21.2
olup derlenen MCKG6 (% 90.23) ve MCKS5 (% 62.3)
numunelerde yiiksek degerde Fe:0s tesbit
edilmistir. Ayrica MCK5 numunesinde 4247.2
ppm Cu ve MCK6 numunesinde 1353 ppm Zn
degerleri de elde edilmistir.
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Cizelge 1. Hatip-Cayirbagi bolgesine ait kayaglarin ana oksit, iz element ve PGM analiz sonuglari
icerikleri ve analiz sonuglarinin istatistiki 6zetleri (Nu.No.: Numune numaralari, Ort. Aritmetik

ortalama, Std.S.: Standart sapma)

Table 1. Results of the major oxide, trace elements and PGM contents and analysis of statistical summaries in rocks of Hatip-Cayirbag: area
(Nu.No.: Sample numbers, Avg. Arithmetic mean, Std.S.: standard deviation)

° = — S
2 |glglgle|eg glwlg g8 E|E y
5 Ol 0| 0| 0| U @] @] @) @) @) @] @] + 5
4 = | =2 ||| = = = = = = = = o b

SiO02 |% |5.05 |45.37|48.80(46.26(18.82 |4.00 |64.89 (41.92 [88.32 |37.26 |83.49 (73.42 |46.47 |27.93
Al20s (% |12.57|11.42|16.84/16.78|3.34 |0.72 |0.30 |0.22 |0.20 |0.28 |0.17 |0.31 |5.26 6.96
Fe:0s (% |13.32|13.30{11.92(13.54|62.31 |{90.23 |6.46 |8.67 |7.89 |8.35 |8.80 (9.44 |21.19 |26.51
MgO (% [15.04/10.44|5.66 [6.05 |3.60 |0.64 |14.74 |40.56 [0.52 |40.20 |2.64 |7.58 |12.31 |[13.96
CaO |% ]0.20 |9.43 |2.23 |2.54 [5.27 |0.83 |2.04 |(0.27 [0.13 |0.15 |0.42 |1.18 |2.06 2.76
Na:0 |% [0.03 |2.86 [5.78 |4.99 |0.58 [0.02 ]0.04 |0.01 |0.01 |0.02 |[0.02 ]0.03 |1.20 2.12
K20 |% ]0.02 |0.64 (0.44 [0.74 |0.15 |0.01 |(0.02 |0.01 |0.02 |[0.01 [0.02 |0.02 |0.18 0.27
TiO2 |% ]0.11 |3.19 (2.79 [2.96 |1.11 |1.45 |0.04 |0.01 |0.01 |[0.01 [0.01 |0.01 |0.98 1.30
P:0s (% (0.01 |0.31 |0.40 [0.42 |1.06 |0.01 |[0.04 ]0.01 [0.03 |0.01 |0.04 |[0.01 ]0.20 0.32
MnO (% ]0.13 |0.20 [0.23 |0.15 |0.45 |0.29 |(0.09 |0.12 |0.10 |(0.11 |0.11 |0.12 |0.18 0.11
Cr20s |% |51.40/0.08 [0.03 |0.02 |0.02 [0.02 ]0.31 |0.48 |0.54 |0.40 |0.32 |0.63 |4.52 |14.76
LOI (% (14 |24 |46 (53 |2.3 1.0 10.6 6.8 2.1 12.2 |3.6 6.9 4.93 3.61
TOT/C|% ]0.06 [0.02 |0.02 [0.02 |0.02 |0.02 |[0.77 ]0.09 [0.04 |0.14 |0.19 |[0.53 |0.16 0.24
TOT/S|% |0.02 [0.02 [0.02 [0.02 [0.02 |0.02 |[0.02 |[0.02 |0.02 |0.02 |0.02 |0.02 |0.02 |0.00
Au ppm|0.002(0.002{0.002|0.002]|0.010 |0.039 ]0.002 {0.002 10.002 {0.002 ]0.002 ]0.002 [0.006 |0.011
Pt ppm|0.006(0.003]0.003|0.003]0.096 |0.071 |0.003 {0.003 ]0.005 [0.012 ]0.003 ]0.003 [0.018 ]0.031
Pd ppm|0.002{0.002{0.002|0.002]|0.016 [0.008 [0.002 ]0.002 |0.002 [0.008 |0.002 |0.002 |0.004 ]0.004
Co ppm|140.259.2 |46.6 |49.0 |811.1 |1020.3|94.6 |121.5 |57.4 [105.4 |117.6 |118.2 |228.43 |325.63
Hf ppm|0.1 59 6.7 (83 [0.4 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 1.84 3.14
Nb ppm|0.3 [49.6 |76.9 |94.7 |2.2 0.5 0.5 0.2 0.5 0.3 02 |29 19.07 |34.37
Ta ppm|0.1 (3.0 |45 |59 |01 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.2 0.1 1.21 2.06
\4 ppm|593 (286 (209 |241 |748 974 |47 25 58 34 62 51 277.33 |321.11
\al ppm|05 (0.5 [0.8 (1.1 |05 |05 (05 |05 0.5 (0.5 0.5 |05 |0.58 |0.19
Zr ppm|5.4 [263.1/265.4{305.6|20.4 |7.6 |57 |5.8 5.6 0.6 1.8 1.8 74.07 [123.52
Y ppm|0.3 [29.5 [29.6 |34.1 |8.9 0.7 (0.7 0.1 0.8 0.1 0.2 0.3 8.78 13.71
Mo ppm|1.2 (0.3 [0.6 |04 |0.7 |04 0.4 0.4 1.7 |0.1 0.4 0.2 0.57 ]0.45
Cu ppm|6.7 [103.8]76.9 [91.9 |4247.2|1745.6|89.2 |17.0 |23.6 [8.6 |4.0 17.3 1535.98 |1267.53
Pb ppm|22 09 [1.3 |1.7 |09 0.6 0.9 04 |23 0.2 0.4 0.9 1.06 0.69
Zn ppm|9 32 113 |120 |590 |1353 |30 37 19 26 26 24 198.25 (397.71
Ni ppm|340.362.5 [108.5{103.8|139.0 |139.1 |1334.4|2485.4|1219.1|2446.0|2291.5|1805.8(1039.62|1006.80
As ppm|1.7 (1.2 [20 |22 |82 72 2.0 1.0 3.9 06 (45 |46 [3.26 2.46
Hg ppm|0.02 [0.01 |0.01 |0.01 |0.02 [0.04 (0.02 ]0.01 |0.01 (0.02 |0.01 |0.01 ]0.02 0.01

3.3.2. Hatip-Cayirbag: bolgesi plaser Yoreden alinan MCP4 numunesinde %

jeokimyasi (Placer geochemistry in Hatip-Cayirbagi
area)

Inceleme alanindan derlenen 10 adet
plaser numunesinin ana oksit, iz element ve
PGM analiz sonuglari Cizelge 2'de verilmektedir.

3.75 oraninda Cr20s3 tespit edilmistir. plaser
numunelerinin ortalama Fe20s miktar1 % 10.3
olup, derlenen MCP8 (% 16.52) numunesinde
yiiksek degerde Fe:0s tespit edilmistir. Ayrica
MCP8 numunesinde 410.6 ppm Cu ve MCP9
numunesinde 289 ppm Zn degerleri de elde
edilmistir.



160

A.OZTURK ve A. BAYKAL

Cizelge 2. Hatip-Cayirbag1 bolgesine ait plaserlerin ana oksit, iz element ve PGM analiz sonuglari

icerikleri ve analiz sonuglarinin istatistiki 6zetleri (Nu.No.: Numune numaralari, Ort. Aritmetik

ortalama, Std.S.: Standart sapma)

Table 2. Results of the major oxide, trace elements and PGM contents and analysis of statistical summaries in placer of Hatip-Cayirbag: area

(Nu.No.: Sample numbers, Avg. Arithmetic mean, Std.S.: standard deviation)

Z Elelelglelelelele|E %

5 0| O @) @) O | O] 0| 0| © @) + <

Z p= p= p= p= p= =l =2 = p= p= o &
SiO2 |% 41.03(38.88 |41.05 |42.04 |42.64 |38.91({43.31|41.11|39.58 |37.31 (40.59 |[1.88
Al203 (% 9.88 |5.81 |3.42 |[5.14 (295 1|6.35 |5.53 [9.16 |1.01 |1.17 |5.04 3.00
Fe20:3 (% 16.12|8.33 |[8.53 [10.22 |9.35 |7.22 |6.65 |16.52|8.07 [9.26 (10.03 |3.47
MgO % 7.86 (11.44 ({21.70 [21.03 |27.18 |14.28|14.53(7.88 [38.02 |34.29 |19.82 |(10.62
CaO (% 9.21 |11.75 |6.91 |5.13 [2.94 |14.01|12.58(8.93 |0.62 |2.15 |7.42 4.64
Na:0 (% 0.99 (0.29 1|0.15 |0.10 |0.06 |(0.73 |0.78 |0.99 [0.02 1|0.02 |0.41 0.41
K20 (% 0.41 (0.41 1(0.34 1(0.23 10.13 ]0.29 |0.58 [0.41 [0.03 |0.02 ]0.29 0.18
TiO2 |% 2.53 10.29 |0.16 |(0.21 [0.09 |0.31 |0.44 |2.18 |0.02 |0.03 |0.63 0.92
P05 (% 0.58 [0.05 1|0.05 |0.05 |0.02 |(0.05 |0.08 |0.51 [0.02 |0.01 |0.14 0.21
MnO (% 0.32 (0.14 (0.13 (0.14 |0.15 |0.14 |0.14 |0.35 [0.12 |0.12 |0.18 0.09
Cr20s3 (% 0.07 (0.83 (091 |3.75 |2.78 |(2.08 |0.47 |0.07 [0.55 |1.14 |1.27 1.22
LOI % 10.60|21.30 {16.00 [11.20 |10.90 |15.10{14.50|11.50(11.00 [13.60 |13.57 |3.36
TOT/C|% 0.18 (3.21 (2.11 (145 |1.12 |3.42 |2.50 [0.29 [0.21 1|0.39 |1.49 1.26
TOT/S |% 0.02 (0.02 10.02 10.02 |0.02 (0.02 {0.02 |0.02 [0.02 |0.02 |0.02 0.00
Au ppm|0.003]/0.003 [0.002 |0.002 |0.002 |0.002]|0.002|0.003(0.002 |0.002 ]0.002 |0.0005
Pt ppm|[0.007]0.004 [0.003 |0.008 [0.010 |0.006]0.006|0.010{0.006 [0.003 0.006 |0.0025
Pd ppm|0.011]0.005 [0.005 |0.003 |0.003 |0.003]0.004|0.013(0.002 ]0.002 0.005 |0.0038
Co ppm|123.7/101.7 |118.0 |115.5 [122.4 |79.8 |52.5 |119.6|111.1 |104.7 |104.90 |22.57
Hf ppm44 24 1.7 2.3 0.6 1.0 |1.1 (3.6 [0.1 0.1 1.73 1.45
Nb ppm|49.7 |7.3 53 4.8 2.2 52 (6.8 [37.1 |04 0.4 11.92 |17.02
Ta ppm|(3.0 |04 0.3 0.3 0.4 0.3 (04 |22 |0.1 0.1 0.75 1.00
A\Y ppm|258 [119 83 252 166 193 (126 (224 |47 63 153.10 |77.29
%% ppm|(0.9 0.7 0.5 0.5 0.5 0.5 (0.5 (0.5 |05 0.5 0.56 0.13
Zr ppm|194.7/111.3 |85.8 |96.4 (254 |39.6 |41.1 |138.4|2.7 3.9 7393 |62.69
Y ppm|(36.6 [11.6 |6.5 54 2.7 11.8 |11.5 |31.1 (1.1 1.1 11.94 |12.33
Mo ppm|(1.0 0.6 0.5 1.7 0.2 1.2 103 (1.8 [0.1 0.2 0.76 0.63
Cu ppm|399.717.7 (147 129 |8.1 74 1225 [410.6|7.3 6.5 90.74 [165.81
Pb ppm|(3.7 |7.7 5.5 3.6 29 31 (49 23 |19 2.1 3.77 1.81
n ppm|144 |47 41 35 28 38 46 148 |281 32 84 82.68
Ni ppm|174.6/1458.6|1911.0|1343.9(1702.9(619.6|669.5193.9(2160.8|1807.4|1204.22|731.81
As ppm3.6 |59 3.5 2.6 1.9 25 36 (23 1.1 1.2 2.82 1.41
Hg ppm|0.02 |0.03 ]0.01 |0.01 ]0.01 ]0.01 ]0.01 |0.01 |0.01 ]0.01 ]0.01 0.01

3.4. Diisey Elektrik Sondaj1 (DES) Calismalar
(Vertical Electrical Sounding (VES) Studies)

Hatip-Cayirbag: (Meram-Konya)
bolgesindeki jeofizik ¢alismasinda Bacaginkoyak
Tepe’sinden Schlumberger elektrot
kullanilmistir (Sekil 4).

Akim ve gerilim elektrotlar1 arasindaki
mesafe sistematik olarak artirilarak 1. Bolge, 2.

dizilimi

Bolge ve 3. Bolge olgiim noktasi, Pseudo — Cross
Section goriintlisii  alabilmek igin birinci
bolgedeki ilk o©lgiim noktasina paralel olarak
alinmustir. 4. Bolge Ol¢lim noktast ayri bir
calisma alaninda gergeklestirilmistir. Bu dort
farkli bolgede de Diisey Elektrik Sondaj (DES)
uygulamasi yapilmis ve % 95 dogrulukla veriler
kaydedilmistir (Cizelge 3).



Hatip-Cayirbag: (Meram-Konya) Bélgesinde Agir ve Kiymetli Metal Aranmasi 161

Sekil 4. 1. Bolge, 2. Bolge ve 3. Bolgedeki rezistivite calismast.
Figure 4. Resistivity surveys in the regions 1st. 2nd and 3rd.

Cizelge 3. 1. Bolge, 2. Bolge, 3. Bolge ve 4. Bolgedeki Diisey Elektrik Sondaj (DES) uygulamasi.
Table 3. Vertical Electrical Sounding (VES) application in the regions 1st. 2nd, 3rd and 4th

Olgum Acilim | Derinlik Ozdiren¢ (ohm.m)

Bolgesi 0-70 cm 0.7-15m 15-120 m
1.Bolge [380m |120m 195 39.7 diisiik iletkenligi (metalik 6zellik) |546
2.Bolge [300m |100 m 195 39.7 546
3.Bolge [300m |100 m 195 39.7 546

0-2.5m 2.5-4.5m 4.5-7m
4.Bolge |20m 7m 176 222 156

Calisma alaninda 1. Bolge, 2. Bolge ve 3.
Bolge oOlctimlerden elde edilen goriiniir 6zdireng

degeri elde edilmigtir ve goriiniir enine kesitleri
gkarlmistir (Sekil 5; Sekil 6; Sekil 7; Sekil 8; Sekil

degerleri geometrik faktorle carpilarak 6zdireng 9).
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Sekil 5. Birinci bolgedeki rezistivite lglim degerleri ve (o,h,d) degerleri.
Figure 5. Resistivity measured value and (p, h, d) values in the 1st. Region.
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Sekil 6. Tkinci bolgedeki rezistivite 6lgiim degerleri.

Figure 6. Resistivity measured value in the 2nd Region.
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Sekil 7. Ikinci bolgedeki (o,h,d) degerleri ve goriiniir enine kesit
Figure 7. Cross-section appears and (p, h, d) values in the 2nd Region.
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Sekil 8. Ugiincii bolgedeki rezistivite dlgiim degerleri.
Figure 8. Resistivity measured value in the 3rd Region.

Sekil 9. Ugiincii bolgedeki (o,h,d) degerleri ve pseudo-cross section.
Figure 9. Cross-section appears and (p, h, d) values in the 3rd. Region.

blok diyagram verilerine gore sig bolgede

ozdireng degeri diisiik muhtemel silisifiye

seviyelere rastlanmaistir.

Bolgesindeki  jeofizik  calismasinda,
birbirine paralel olarak agilan ii¢ adet noktadan
alarak ozdireng degerlerinden blok diyagram
goriintiisii elde edilmeye calisilmistir. Ozdireng



164

Dordiincti bolgedeki 6l¢iim noktasinda
¢alisma alaninin kisith olmasindan dolay1 ancak
20 m’lik bir agilim yapilarak yaklasik 7 m’lik
derinlige kadar olan tabakalardan anomali elde
edilmeye calisilmistir. Bu noktada 2,5 m’den 4,5

A.OZTURK ve A. BAYKAL

m’ye kadar olan diizeyde 6zdirenci 22.2 ohm-m
olan Ozdirenci diisiik iletkenligi (metalik
Ozelligi) yiiksek bir seviye tesbit edilmistir (Sekil
10).

1

7 Error = 6.29%

fol® e
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h d Alt
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Sekil 10. Doérdiincii bolgedeki rezistivite calismasi, rezistivite Slgiim degerleri ve (o, h, d) degerleri.
Figure 10. Resistivity survey, Resistivity measured value and (p, h, d) values in 4th Region.

4. SONUCLARIN iRDELENMESI
(DISCUSSIONS)
Inceleme alaminda maden yataklar
agisindan 6nem arz eden ofiyolitik kayaglar
(Hatip ofiyolitli karisig1 ve Cayirbag1 ofiyoliti)
bulunmaktadir. Bolgede Tiirkiye'nin en biiyiik
manyezit yatagi  bulunmasindan  dolay1
calismalar  agirlikli bu  konuda
gerceklestirilmistir. Ofiyolitik kayaclarin metal
igerikleri ya az calisilmis ya da fazla detay
calismalar1  gercgeklestirilmemistir. Bu  tiir
kayaglarin kisa mesafelerde farkli litolojik
ozellikler gostermesi metal igeriklerinin sagilimly,
merceksi veya gomiili vb.  Ozellikler
gostermelerinden dolayr inceleme alaninda
jeolojik ve jeokimyasal calismalarin yani sira
jeofiziksel ¢alismalara da ihtiya¢ duyulmustur.
[k defa bu calismada gerceklestirilen ve jeolojik
ile jeokimyasal verilerle desteklenen jeofiziksel
calismalar Elde edilen veriler
sonucunda bolgenin krom ve demir yoniinden

olarak

yapilmistir.

de 6nem arz ettigi goriilmiistiir.
yapilan
jeokimyasal (kayag ve plaser kimyasal analizleri)
calismalar neticesinde 1. Bolge, 2. Bolge ve 3.
Bolgede elde edilen sonuglaria gére MCK7 SiO:
(% 64.89), Fe20s (% 6.46), TiO2 (% 0.04), Cr20s
(% 0.31), Au (0.002 ppm), Pt (0.003 ppm), Pd

Bolgede genel jeoloji ve

(0.002 ppm), Cu (89.2 ppm), Ni (1334.4 ppm) ve
yaklagik ayni degerlere sahip MCKS8, MCKY9,
MCK10, MCK11, MCK12 kaya¢ numunelerinden
degerler elde edilmistir. Ayni sekilde MCP2 -
MCP3 plaser numunelerindeki yaklasik SiO2 (%
38.88), Fe203 (% 8.33), TiO2 (% 0.29), Cr20s (%
0.83), Au (0.003 ppm), Pt (0.004 ppm), Pd (0.005
ppm), Cu (17.7 ppm), Ni (1458.6 ppm) ile MCP4,
MCP5 SiO2 (%42.04), Fe20s (% 10.22), TiOz2 (%
0.21), Cr20s3 (% 3.75), Au (0.002 ppm), Pt (0.008
ppm), Pd (0.003 ppm), Cu (12.9 ppm), Ni (1343.9
ppm) degerleri elde edilmistir. Bu veriler
1siginda bolgede metalik bakimindan zengin
olmayan ama yer yer merceksi 0zellikte kromit
olusumlarinin (MCK1-MCP4-MCP5) bulundugu
diistiniilmektedir. Jeofizik verilerine gore ise
yaklagik bir m’lik seviyenin silisli bol catlakl,
ayrismis serpantinitlerden olustugu 1-15 m’lik
seviyenin ise silisge zengin (listvenit), masif
yapida bir seviyenin oldugu tespit edilmistir.
Silisifiye seviye igerisinde yer yer yiiksek
ozdirengli bantlar gozlemlenmistir. Bu bant

seviyeleri tam olarak silislesmemis
serpantinitlerin oldugu distinilmiistiir. Silis
igerikli mineraller oldukga yiiksek yiizey

iletkenligi icermeleri sebebi ile diger kayaclara
oranla genellikle ¢ok daha iletkendirler.
Dolayisiyla bu bolgede derinlik arttik¢a
ozdireng degerlerinde
gozlemlenmistir.

yiikselme
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Ayrica 4 bolgede yapilan kayag ve plaser
kimyasal analiz sonuglarina gore yaklasik olarak
MCK2-MCK3-MCK4 SiO2 (% 45.37), Fe20s3 (%
13.30), TiO2 (% 3.19), Cr20s3 (% 0.08), Au (0.002
ppm), Pt (0.003 ppm), Pd (0.002 ppm), Cu (103.8
ppm), Ni (62.5 ppm) ve MCK5-MCK6 SiO:2 (%
18,82), Fe20s (% 62.31), TiO2 (% 1.11), Cr20s (%
0.02), Au (0.001 ppm), Pt (0.096 ppm), Pd (0.016
ppm), Cu (4247.2 ppm), Ni (139 ppm) degerleri
elde edilmistir. Plaser numunelerinden ise
yaklasik olarak MCP1-MCP8 SiO2 (% 41,03),
Fe20s (% 16.12), TiO2 (% 2.53), Cr20s3 (% 0.07),
Au (0.003 ppm), Pt (0.007 ppm), Pd (0.011 ppm),
Cu (399 ppm), Ni (174 ppm) degerleri elde
edilmistir. Jeofiziksel ¢alisma sonucunda da elde
edilen 2.5-4.5 m arasindaki olan 6zdirenci diisiik
iletkenligi  (metalik Ozelligi) yiiksek olan
seviyenin Ti-Au-Pt-Pd-Ni igerikli manyetitli
(FesOu) bir seviye oldugu diistiniilmiistiir. Elde
edilen tiim bu veriler 1s181nda;

1.0fiyolitik kayaglar kisa mesafelerde
¢ok farkli litolojik 6zellik gosterebilmektedir. Bu
nedenle bu tiir kayacglarda ¢ok daha dikkatli ve
detayl ¢calisiimalidir.

2. Farkli oOzellikle jeolojik, jeofizik ve
jeokimyasal teknikler kullanilarak ve sonuglar
karsilastirilarak titiz bir ¢calisma yapilmalidir.

3. Hatip-Cayirbagr bolgesinde ise
merceksi ve sagilimli Ozellikteki kromit ve
manyetit olusumlarmi tespit etmek igin
serpantinlesmis kayaglarda ve silisli
olusumlarda (listvenit) daha detayli jeolojik,
jeofizik ve jeokimyasal calismalar yapilmalidir.

4.Yapilan biitiin bu c¢alismalar sondaj ve
yarmalar agilarak kontrol edilmeli ve belirlenen
anomaliler kesinlegtirilmelidir.

5. SONUCLAR (RESULTS)

Bu calismada jeolojik, jeofizik ve
jeokimyasal degerlendirmeler sonucunda elde
edilen Onemli sonuglar 6zet olarak asagida
verilmistir.

KAYNAKLAR (REFERENCES)
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