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OZET: SO2, PM ve meteorolojik parametreler 1990 yilindan beri Konya’da bircok bolgede dlciilmektedir.
Bu calismanin amaci Konya'min hava kalite seviyeleri {izerine meteorolojik faktorlerin etkisini
belirlemektir. Olgiimler, Konya'nin farkli bolgelerinde bulunan 4 sabit istasyonda ve 1 mobil istasyonda
gerceklestirilmistir. Kirleticilerin konsantrasyonu ile meteorolojik parametreler arasindaki iligki yiiksek
kirlilik episodlar1 yaratan 5 Onemli meteorolojik parametre iizerine odaklanarak degerlendirilmistir.
Sonuglar riizgar hizi, bagil nem ve sicakligin sadece kirletici konsantrasyonlar tizerine degil kirleticiler
ile olan korelasyonlarin iizerinde de etkisi oldugunu gostermistir. Daha yiiksek riizgar hizlar1 yakin
bolgelerden partikiil taginimina neden olarak ortamdaki partikiill madde seviyelerine katkida
bulunmaktadir. SO2 ve PM10 icin en yiiksek ortalama konsantrasyonlar nemin %75-80, basincin 890-910
hpa riizgar hizinin 1.2 m’s’den daha diisiik oldugu kis periyodunda belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Konya, hava kirliligi, meteoroloji, SO2, PM10.

Effect of Meteorological to Urban Air Pollutants: The Case of Konya

ABSTRACT: The atmospheric concentrations of several atmospheric pollutants: SOz, PM10, and
meteorological parameters have been measured at several locations in Konya city, Turkey since 1990.
The objective of this work is to estimate the effects of meteorological factors on the air quality levels for
this city. The measurements are achieved using 4 fixed stations and 1 mobile station to cover several
important areas of Konya. The relationship of pollutants concentrations to five major meteorological
parameters is assessed, with a particular focus on the meteorological conditions that create high-
pollution episodes.

The results showed that, wind speed, relative humidity and temperature were found to have an
influence not only on pollutant concentrations but also on the correlation between pollutants. At higher
wind speeds, from the surrounding area was entrained by the wind, thus contributing to ambient
particulate matter levels. For SOz and PM10 the highest average concentrations occurred at humidity
above 75-80%, atmospheric pressure above 890-910 hpa and lower wind powers than 1.2 m/s during
winter period.

Key Words: Konya, air pollution, Meteorology, SO2, PM10.

GIRIS INTRODUCTION)

Sanayilesme siirecinde ortaya c¢ikan ve
gliniimiizde ¢agin sorunu olarak kabul edilen
gevre kirliligi, 6zellikle “hava kirliligi” seklinde
canlilar, insanlar ve yapilar iizerinde olumsuz
etkilere neden olmaktadir. Tiirkiye'nin en biiyiik
6. sehri olan Konya kis sezonunda hava kirliligi
problemleri ile karsi karsiya kalmaktadir.

Konya'da kis aylarinda sik¢a inversiyon
geldigi  bilinmektedir. =~ PM10
konsantrasyonu bazi kig giinlerinde 200 ug m-
asmaktadir. SO2 ve PMI10 es zamanli 4
istasyonda 2005’den beri tam otomatik cihazlarla
izlenmektedir. Izleme istasyonlart
genelini kapsayacak sekilde Karatay, Selcuklu,
Meram ve Horozluhan (Selguklu Bolgesinde)
bolgelerinde konumlandirilmistir.

meydana

Konya
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havadaki
Ol¢lide
etkilemektedir. Riizgar hizi ve riizgar yonil
verileri, bir bolgeye Kkirleticilerin taginimi
hakkinda giivenilir bilgi saglamakta ve izleme
istasyonlarindaki 6l¢timler ve kirletici kaynaklar
arasindaki  iligkileri  degerlendirmek  igin
kullanilmaktadir. Sicaklik, yakit tiiketimini ve
atmosferdeki kimyasal reaksiyonlari; radyasyon
hava kirleticiler =~ arasindaki  fotokimyasal
reaksiyonlar: etkilemektedir. Yagis, kirleticilerin
atmosferden giderilmesini saglamaktadir
(Incecik, 1994). Meteorolojik faktorler ayrica
kirleticilerin konsantrasyonunu ve atmosferde
kalis stiresini etkilemektedir. Bu calisma da,
Konya kent havasindaki kirleticilere
meteorolojik faktorlerin etkisi arastirilmistir.

Meteoroloji, kirleticilerin

konsantrasyon seviyelerini = 6nemli

MATERYAL VE METOT (MATERIAL AND
METHOD)

Calisma Alani ve Ornekleme (Study Area and
Sampling)

Bu calisma niifus yogunlugu 1.019.755
kisi olan Konya sehrinde gergeklestirilmistir. Bu
sehir yillik ortalama sicaklign 11.5 ©C, yagis
yiiksekligi 321.8 mm, ¢ok giines alan sert karasal
iklim ile karakterize edilmektedir. Ozellikle kis
aylarinda hava sert ve soguktur. Kuzey (N-4966),
Kuzey- Kuzeydogu (NNE-4206) ve kuzeydogu
(NE-3388) riizgar yonleri hakimdir. Konya'da
sanayide dogal gaz kullanimi 2003, konutlarda
ise 2004 yilinda kullanilmaya baglanmistir.
Niifusun % 35inden fazlast dogal gaz
kullanmaktadir. Toplu tasima halk otobiisleri ile
karayolu ve tramvay ile demiryolu kullanilarak
gerceklestirilmektedir. ~ Ayrica dolmus ve
taksilerde ulasimda kullanilmaktadir. Hava
kalitesi izleme istasyonlar1 Konya genelini
kapsayacak sekilde Karatay, Selguklu, Meram ve
Horozluhan (Selguklu Bolgesinde) bolgelerinde
olarak konumlandirilmigtir. SO2 ve PM es
istasyonda  2005’den  beri
Metorolojik  veriler =~ Konya
Meteroloji  Bolge Midirligiinden  temin
edilmistir.

PM1o ve SO:2 Olglimleri tilkemizdeki
diger illerde oldugu gibi Konya’da da Cevre ve
Orman Bakanligi tarafindan kurulan Hava
Kalitesi izleme istasyonlarindaki mevcut cihazlar
tarafindan yapilmaktadir. Cihazlar EPA veya EN

zamanli 4
izlenmektedir.
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gibi uluslararas1 kabul edilmis referans
metotlarina uygun olarak, gore tasarlanmis
online tam otomatik 6l¢iim yapmaktadir. PM10
beta 1511 zayiflatma, SO: ise optik sensorlii, UV
floresans yontemleriyle Olgiilmektedir. Hava
kalitesi verileri Konya Biiyiiksehir
Belediyesinden ve Cevre ve Orman Bakanlifi
web sitesinden temin edilmistir.

SONUCLAR VE TARTISMA (RESULTS AND
DISCUSSION)

2009-2010  periyodunda istasyonlarda kis

periyodunda gozlenen ortalama PM ve SO:
konsantrasyonlar: Sekil 1’de gosterilmistir.

Sekil 1. 2009-2010 1§ periyodunda 1stsyon1rda
gozlenen ortalama PM10 ve SO:

konsantrasyonlari (The observed concentrations of PM10
and SO: in stations in the winter period of 2009-2010)

Sekil 1 incelendiginde Meram istasyonunda
PM10 konsantrasyonunun, Karatay
istasyonunda SO: konsantrasyonun diger
istasyonlardan  yiiksek  seviyede  oldugu
goriilmektedir.  Istasyonlar  incelendiginde
Horozluhan istasyonu sehrin girisinde kuzey
yonde sehirdeki en biiyiik fabrikalardan biri
olan Konya Cimento fabrikasinin ¢ok yakininda,
civarinda Birinci organize sanayi, kiigiik 6lgekli
mobilyacilar sitesi, kunduracilar sitesi ve
matbaacilar sitesi bulunan ve yakinindan
sehirlerarasi yol gegen, ayrica etrafinda yerlesim
bolgesi bulunan bir istasyondur. Bu istasyonda
SO2 ve PMI10 konsantrasyonun kis sezonu
ortalamasi sirasiyla 30 ve 164 ug/m3 olarak tespit
edilmistir.  Istasyonun bulundugu bélgede
sanayi sitelerinin ve ¢imento fabrikasmnin var
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olmasi, Ozellikle kunduracilar sitesinde yakit

olarak imalat atiklarinin kullanilmasi,
istasyonunun sehir i¢i ve sehirleraras: trafikten
etkilenmesi ve konutlarda komiir kullaniminin
PM konsantrasyonunun yiiksek olusunda etkili
oldugu diisiiniilmektedir. Bu istasyona yakin bir
diger istasyon olan Selguklu Istasyonu sanayi
bolgesinden uzak sehirlerarasi yola
nispeten biraz daha yakin, mesken bdlgesinin
iginde olan bir istasyondur. Bu istasyondaki SO:
ve PM10 konsantrasyonun kis sezonu ortalamasi
sirastyla 23 ve 216 pg/m? olarak tespit edilmistir.
Bu istasyonda nispeten SO: konsantrasyonu
diger gore disiik iken PMI10
konsantrasyonu yiiksektir. Istasyonun yakin
civarinda kii¢lik 0lgekli matbaacilar sitesi ve oto

ama

istasyona

parcacilar  sitesi  bulunmaktadir.  Ayrica
Konya’'da hakim riizgar yoni kuzeyli riizgarlar
oldugu i¢in Horozluhan civarindaki kirleticilerin
de bu bolgeye meteorolojik faktorlerin etkisiyle
tasinmus olabilecegi diisiiniilmektedir. Dogal gaz
Konya'nin pek ¢ok bolgesinde kullanilirken bazi

bolgelerde ilk yatirim maliyetleri nedeniyle hala
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kullanilmamakta ve komiir kullanimina devam
edilmektedir. Selguklu bolgesinde de hala komdir
kullanan konutlar mevcuttur. Karatay istasyonu
sehrin giliney dogusunda yer almaktadir. Dogal
gaz bu bolgede diger bolgelere gore daha az

yaygindir. Bu nedenle bu bolgede SO:
konsantrasyonu diger istasyonlara gore daha
yiiksek seviyelerde 41lug/m3 olarak tespit

edilmigtir. Istasyonun yakin civarinda fticler
mezarligr ve park bulunmaktadir. Bu istasyon
yakin civarda nokta ve ¢izgi kaynaklardan uzak
konumda ve etkilenmemektedir. Son istasyon
olan meram istasyonu yakin civarinda kavsak ve
iist gecit olan mesken bolgesinin iginde bir
istasyondur. cevresi  rehabilite
olmamis bahge ile cevrilidir. istasyonun riizgar
yoniinde olmas: ile meteorolojik faktorlerle
kirletici taginimindan, ayrica riizgarin etkisiyle
yerdeki tozusmadan kolay etkilenmesi bu
istasyondaki PM10 konsantrasyonun yiiksek
olmasinin nedenleri olarak diistintilmektedir.
SO:2 ve PM10'nin aylik ortalamalar1 Sekil 2’de
goriilmektedir.

istasyonun
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Sekil 2. SOz ve PM10'nun aylik ortalamalar1 (2009-2010) (Monthly averages of SO2 and PM10 (2009-2010))

Sekil 2'de goriildiigii gibi kasim, aralik,
ocak, subat ve mart aylarinda kirleticilerin
konsantrasyonlar: yiikselirken kirlilik episodlar1
siklikla aralik, ocak subat
goriilmektedir.

Ulkemizde yiiriirliikteki Hava Kalitesi
Degerlendirme ve  Yonetimi  YOnetmeligi
(HKDY) 6 Haziran 2008 tarihinde yiiriirliige
girmistir. Bu yonetmelikte PM ve CO igin 2014,
ozon icin 2022 yili hedef degerler belirtilmis,
2008 yilindan itibaren bu hedef degerlere
kademeli gecis Ongoriilmiistiir. Yonetmelikteki
24 saatlik, kis sezonu (1 Ekim-31 Mart), yillik

ve aylarinda

ortalama hedef degerler SOz, i¢in 200, 125 ve 60
pg/m3; PM igin 300, 90, 60 pg/m® olarak
belirtilmistir. Bu hedef degerlere 2008 yili igin
belirtilen 24 saatlik, kis sezonu, yillik ortalama
hedef degerler SO2, i¢in 400, 250 ve 150 ug/m3;
PM icin 300, 200, 150 pg/m?® olarak belirtilen
degerlerden kademeli olarak gecis olacag:
yonetmelikte belirtilmigtir. CO igin yillik
ortalama smir deger 10 mg/m3, 24 saatlik
ortalama smir deger ise 30 mg/m¥den 10
mg/m¥e kademeli diisiis belirtilirken ozon igin
2022 yilindaki hedef smir deger 120 pg/m?
(maksimum giinliik 8 saatlik ortalama) olarak
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belirtilmigtir. Bu c¢alisma da veriler hedef
degerlere gore analiz edilmistir. Cizelge 1'de
hava Kkirleticileri i¢in ¢alisma da elde edilen

degerlerin standartlarla

verilmistir.

karsilagtirilmast

Cizelge 1. SO2, PM, Ozon ve CO verilerinin (2010 y1l1 igin pg/m? olarak) ulusal ve uluslar arasi limitlerle
karsilagtirilmast (Comparison of national and international limits of SO2, PM, ozone and CO datas (ug/m3 for the year 2010)

Kirletici Bu galismada elde HKDY WHO EU USEPA
edilen veriler
10.975 (yillik)
12,5 ) 03(')48((24 saat) ) 500 (1saat) | 350 (Isaat) | 1300 (3 saat)
SO: (Kis sezonu) 150 (inzﬁz(fgrf%l) 125 24 saat) | 125 (24saat) | 365 (24 saat))
10 44 (ekosistem) 50 (yllik) 20 (yllik) 80 (yllik)
(Yaz sezonu)
60.675 (yallik)
108.5 220 (24 saat) 50 (24 saat) | 150 (24 saat)
PM10 (Kis sezonu) 90 (kis sezonu) - 40 (y1lliK) 50 (yallik)
435 114 (yallik) Y Y
(Yaz sezonu)
. 180 (1 saat) 235 (1 saat)
Ozon 49 120 8 ) 120 (8 saat) 157 (8 saat)
100 (15 dak)
co ) - 60 (30 dak) 40 (1 saat)
(mg/m3) L1715 30 (1 saat) 10 (8saat) 10 (8 saat)
10 (8 saat)

Nisan 2010 igin 8 saatlik ortalama
2009-2010 periyodunda kis sezonunda gozlenen giinlitk maksimum konsantrasyon degerleri Sekil 3'de
verilmistir.

ms02 aPM

Maks. Konsantrasyontrasyon (ng/m3)

& Ng NS > &
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Sekil 3. Maksimum SO2 ve PM konsantrasyonlarl (The maximum concentrations of SO2 and PM)

Sekil 3 incelendiginde SOz ve PM10'nin altma  alindigimi  ama PM10'nun  kirlilik

HKDY’ne gore smir degerlerin altinda oldugu
ama PM10'nun EU’'nin ve USEPA'mun belirttigi
Cizelge 1’de goriilen smir degerlerin oldukga
iizerinde oldugu goriilmektedir. Bu durum
Konya’da 1sinma kaynakl kirliligin gostergesi
olarak belirtilen SO2’in alinan énlemlerle kontrol

kaynaklarinin tam olarak tespit edilemedigi veya
kontrol alinamadigini gostermektedir. Cizelge 1
incelendiginde SO2, Ozon ve CO’in standartlarin
altinda oldugu, PM10'un standartlarin {izerinde
oldugu goriilmektedir.
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Siddetli hava kirliliginin hissedildigi kig
doneminde giinliitk ortalama sicakliklar -11°C’ye
kadar diismektedir. Hakim riizgar yonleri
kuzey, kuzey-kuzeydogu, kuzey-kuzey bati’dir.
Yagis cok az oldugu igin Kkirleticiler 1slak
¢okelme ile giderilmemektedir. Kis aylarinda
herhangi bir
zamanlarda

siklonik aktivitenin olmadig:
riizgar hizi sabah saatlerinde
havanin soguk olmasi nedeniyle genel olarak

ulasmakta, saat 15%ten sonra sogumanin
etkisiyle tekrar diismekte ve bu diisiis gece
boyunca devam etmektedir. Konya’'da ilk yakma
saatlerinin Konya'nin meteorolojik sartlari goz
oniinde tutularak saat sabah 9:30 6gleden sonra
15:30 gibi olmasinin daha uygun olacag:
diigtiniilmektedir. Isinma doneminde giinliik
maksimum konsantrasyon degerleri tespit

edildikten sonra bu giinlerdeki SO: ve PM

diisik seviyede, saat 099 a dogru yerin konsantrasyonunun saatlik degerleri
1sinmastyla birlikte hava 1sinmakta ve konvektif kullanilarak Sekil 4 olusturulmustur. Sekil 4’de 4
hareketler sonucu yiikselen havanin yerini istasyonda  maksimum  konsantrasyonlarin
dolduran c¢evreden gelen soguk hava akimi gozlendigi  tarihlerde kirleticilerin  saatlik
yatay riizgarin hizini arttirmakta, Saat 150 degisimi verilmistir.
civarinda ise riizgar hizi maksimum diizeye
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Sekil 4. Istasyonlarda maksimum giinliik konsantrasyon degerlerinin gézlendigi tarihlerdeki saatlik
konsantrasyonlar (a-Mevlana istasyonu, b-Sel¢uklu istasyonu, c-Meram istasyonu, d-Horozluhan

istasyonu) (Hourly concentrations at observed dates of maximum concentration values (a-Mevlana station, b-Seluklu station, c-Meram
station, d-Horozluhan station)

Sekil 4’de
konsantrasyon

saatlik
goriilmektedir.

istasyonlardaki
degerleri

Istasyonlar incelendiginde Mevlana

istasyonunda Kkirleticilerin trendinin benzer
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oldugu goriilmektedir. Bu istasyonda pik
konsantrasyonlar kalorifer ya da sobalarin
yakma saatlerinin hemen ardindan tespit
edilmistir. (Selguklu ve Horozluhan
istasyonunda PM ve SO:2 farkli trend
gostermistir. Bu durum iki kirleticinin farkl
kaynaklardan dagildigin
gostermektedir. Bu iki istasyonda PM10'nun
trendinin  benzer  oldugu  Sekil  4'de
goriilmektedir. Iki istasyonda da PM10 gece
saatlerinde (2-3) pik yapmustir. Ayrica iki
istasyonda trafigin yogun oldugu saatlerde (9-10
ve 17-19) de PM10 konsantrasyonu artmistir. Bu
durum iki bolgenin de trafikten kaynakl
kirliligin etkisi altinda oldugunu gostermektedir.
Meram istasyonunda ise SO: konsantrasyonun
giin icinde fazla degismedigi Sekil 4'de

atmosfere
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goriilmektedir. Bu bélgenin neredeyse tamamina
yakinin dogal gaz kullanmasmin bu durumda
etkili oldugu diistiniilmektedir. PM10 ve SO2'in
trendinin farkli olmasi kaynaklarmin farkl
oldugunu gostermektedir. Bu istasyonda PM
konsantrasyonu trafigin yogun oldugu saatlerde
(7-9 ve 16-19) pik yapmustir. Bolgenin trafik
kaynakli kirlilikten yogun sekilde etkilendigi
diisiiniilmektedir. Istasyonlarda ginliik
gozlenen SO:2 ve PM10 konsantrasyonlariin
meteorolojik parametrelerle iliskisi farkli SOz ve
PM konsantrasyon araliklarinda sicaklik, nem,
riizgar hizi ve basing degisimi tespit edilerek
incelenmistir.  Cizelge 2'de  farklh  SO:
konsantrasyon araliklari icin gozlenen
meteorolojik parametrelerin degisimi verilmistir.

Cizelge 2. Farkli araliklardaki SO2 konsantrasyonunun meteorolojik parametrelerle degisimi (Exchange of
meteorological parameters in different ranges of concentration of SO2)

Ortalama

(m/s)
100 - 80 157 0.5 2.4 82.9 898.3
80 - 60 135 05-0.7 (-2.9)~(0.1) 75.6-77.2 901.8 - 907.2
60 - 40 0-270 04-12 (-24)-(9) 61.6-82.8 897.3 -911.1
40-20 67-270 04-2.1 (-5.4) - (22.3) 31-90.9 887.9-914
SO2  konsantrasyonun maksimum oldugu meteorolojik parametrelerin degisimi verilmistir.

durumda sicakligin ve riizgar hizinin diisiik
oldugu, nemin yiiksek ve atmosferin yiiksek
basincin  etkisinde oldugu Cizelge 2'de
goriilmektedir. SOz konsantrasyonu kademeli
olarak azalirken sicakligin, basincin ve riizgar
hizinin kademeli olarak arttigr gortilmektedir.
aralign ise oldukca genis
Cizelge 3'de farkh PM
araliklar1  igin

Riizgar yonii
gozlenmistir.

konsantrasyon gozlenen

Konya’'da 100-80 ve 80-60 pg/m¥lik seviyeleri
sadece birer kere tespit edilmistir. SO:2 igin
yiiksek konsantrasyon araligi 60-40 pg/m? olarak
kabul edildiginde sicakligimn 9 °C'nin ve riizgar
hizinin 1.2 m/s'nin altinda, nem degerinin %60-
80, basing degerinin 890-910 hPa oldugu
sartlarda Onemli seviyelerde kirlilik sartlari
olusmaktadir.

Cizelge 3. Farkli araliklardaki PM konsantrasyonunun meteorolojik parametrelerle degisimi (Exchange of
meteorological parameters in different ranges of concentration of PM)

PM (ug/m?) Ruzgér i OArtalama Ortalama Ortalama Ortalama
yonii (°)  Riizgar hizi (m/s) Sicaklik(°C) Nem (%) Basing (hPa)
600 - 500 270 04 82 65,8 907,3
500 - 400 22-202 04-06 (-1.5)—(9) 67-90.9 897 -907.1
400 - 300 90-270 04-0.8 (-24)-9) 61.6-87.5 897.3-910.2
300 - 200 22-270 04-15 (-5.4)-(13) 54.1- 88.8 897.3 - 914
200 - 100 22-337 04-41 (-11)- (30.2) 17.1-98.3 886.3 - 912




Kentsel Hava Kirleticilerine Meteorolojinin Etkisi: Konya Ornegi

Cizelge 3 incelendiginde sicakligin minimum

oldugu durumda nispeten diisiik PM10
konsantrasyonu  gozlenebilmektedir.  Genel
olarak  sicaklik  distliginde @ PM 10

konsantrasyonu artarken, riizgar hiz1 arttginda
PM10 Kkonsantrasyonu azalmaktadir. PM10
konsantrasyonun genelde algak basincin etkili
oldugu, nem degerlerinin disiik oldugu
sartlarda arttig1 goriilmektedir. PM
konsantrasyonunun yiiksek oldugu donemlerde
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sicaklik, nem ve basmcin ¢ok fazla degiskenlik
gosterdigi Cizelge 3'de goriilmektedir. Kirletici
konsantrasyonlar1 meteorolojik
parametrelerin degisimini detayli incelemek
amaciyla Sekil 5, 6, 7 ve 8'de goriilen dagihm
grafikleri olusturulmustur. Sekil 5’'de SOz, Sekil
6’da PM, Sekil 7'de ozon, Sekil 8de CO
konsantrasyonun meteorolojik parametrelerle
degisimi goriilmektedir.
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Sekil 5. SO: konsantrasyonun meteorolojik parametrelerle degisimi (The change of SO concentration with
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Sekil 7. Ozon konsantrasyonun meteorolojik parametrelerle degisimi (The change of Ozone concentration with

meteorological parameters)
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Sekil 8. CO konsantrasyonun meteorolojik parametrelerle degisimi (The change of CO concentration with
meteorological parameters)

Kirleticilerin 30° genisliginden ¢ok daha 56,7 ve 8'de goriilmektedir. Cok yakin riizgar
yakin riizgar yonii bantlar1 ile tasindigi Sekil bantlar1 ile meydana gelen kirlilik taginiminin
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izleme istasyonlar1 tarafindan tespit edilmesi
glictiir.  Riizgar  yoniindeki  ¢ok  kiiclik
degisiklikler ile emisyon bulutlar1 olusabilir ve
bazi bolgelerde siddetli kirlilik ve sis olusabilir
(Koktiirk, 1978). Bu vejetasyondaki 1slak ve kuru
miktarda artiracak bir

¢Okelmeyi Onemli

etkendir.

Kirleticilerin tespit edilme ve
konsantrasyon seviyeleri dikkate alindiginda
sicakligin -5 ile 10 °C, riizgar hizinin 0.5 ile 1 m/s,
basincin 895-910 hpa, nem degerinin %70-80

araliginda  oldugu  sartlarda  kirleticilerin
konsantrasyonu Onemli seviyelerde tespit
edilmisgtir.

Cizelge 4. Giinliik ortalama SOz, PM, Ozone ve CO konsantrasyonlar1 ve meteorolojik parametreler
arasindaki korelasyon degerleri ( n=750) (Daily average SOz, PM, Ozone and CO concentrations and correlations values

between meteorological parameters n=750)

Ortalama
Ortalama | Ortalama | Riizgar [Ortalama Yagis
Parametre [ SO: PM | Ozon CO | Sicaklik Nem hiz1 Basing | Yiiksekligi
S0: 1,000 | 0,738 | 0,452 | 0,270 -0,493 0,329 -0,376 0,318 -0,204
PM 0,738 | 1,000 | 0,329 | 0,513 -0,402 0,321 -0,474 0,414 -0,117
Ozon’ 0,452 | 0,328 | 1,000 | -0,199 | -0,334 -0,151 0,073 0,085 -0,378
CO" 0,270 | 0,513 | -0,199 | 1,000 0,268 0,104 -0,642 0,114 0,119
Sicaklik | -0493 | -0,402 | -0,334 | 0,268 1,000 -0,836 0,373 -0,338 -0,117
Nem 0,329 | 0,321 | -0,151 | 0,104 -0,836 1,000 -0,443 0,216 0,327
Riizgar
hiz1 -0,376 | -0474 | 0,073 | -0,642 0,373 -0,443 1,000 -0,429 -0,108
Basing 0,318 | 0,414 | 0,085 | 0,114 -0,338 0,216 -0,429 1,000 -0,109
Yagis
Yiiksekligi | -0,204 | -0,117 | -0,378 | 0,119 -0,117 0,327 -0,108 -0,109 1,000

* Ozon ve CO igin n= 60"dir

Gilnlik ortalama SOz, PM, Ozone ve CO
konsantrasyonlar1 ile meteorolojik parametreler
arasindaki iliski korelasyon analizleri yapilarak
Cizelge 4'de degerlendirilmistir. Cizelge 4
incelendiginde SOz ve PM arasindaki yiiksek
korelasyon (R= 0.738) dikkat ¢ekicidir. Yine CO
ve PM arasindaki korelasyon (R= 0.512), SO: ve
sicaklik arasindaki negatif korelasyon (R= -
0.493), Riizgar huz1 ile PM (R=-0,474) ve CO (R=-
0,642) arasindaki negatif korelasyonlar 6nemli
seviyelerdedir. Elde edilen sonuglar PM'nin 2
farkli kaynagt oldugunu gostermektedir. PM'nin
cO
Konya’'daki PM’'nin 6nemli kaynaklarindan biri
oldugunu, SO: ile olan yiiksek korelasyon ise
isitnmanin her iki kirleticinin benzer kaynag:
oldugunu gostermektedir. SO: ile sicaklik
yliksek negatif korelasyon da

ile olan yiiksek korelasyonu trafigin

arasindaki

sicakliklarin distiigii yakit tiiketiminin arttigi
donemlerde PM ve SO2in aynmi kaynaktan
atmosfere dagildigini dogrulamaktadir. Riizgar

hizimin  artmasi1 ile Kkirleticiler —ortamda
seyreldikleri  igin  kirleticilerin =~ tamamin
etkileyen bir parametredir.

Isinma doéneminde kirleticilerin
meteorolojik parametrelerle iliskisi bu periyotta
konsantrasyon  seviyelerinin  ¢ok  yiiksek
olmasindan dolayr Onemlidir. Bu periyotta

kirleticilerin degisimi Cizelge 5'de incelenmistir.
Isinma doneminde Ozon ve CO verileri mevcut
olmadig: SO02 ve PM icin
yapilmistir. Cizelge 5 incelendiginde SO: ve
PM'nin meterolojik parametrelerle arasindaki
korelasyon riizgar hiz hari¢ diismiistiir.

icin analizler
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Cizelge 5. Giinliik ortalama SOz ve PM konsantrasyonlar1 ve meteorolojik parametreler arasindaki

korelasyon degerleri (Kis peryodu) (Daily average SOz, PM, Ozone and CO concentrations and correlations values between
meteorological parameters (winter period))

Ortalama Ortalama Ortalama Ortalama Yagis
Parametre 50: PM Sicaklik Nem Riizgar hiz1 Basing Yiiksekligi
SO 1.000 0.678 -0.158 -0.005 -0.264 0.061 -0.429
PM 0.678 1.000 -0.079 0210 -0.576 0372 0.291
Ortalama -0.158 -0.079 1.000 0.511 0.107 -0.037 -0.032
Sicaklik
Ortalama Nem | -0.005 0210 0511 1.000 -0.434 0.060 0.366
Ortalama -0.264 -0.576 0.107 -0.434 1.000 -0.556 -0.036
Riizgar hiz1
Ortalama 0.061 0372 -0.037 0.060 -0.556 1.000 -0.142
Basing
Yagss -0.429 0.291 0.032 0.366 -0.036 0.142 1.000
Yiiksekligi

Cizelge 6. SOz konsantrasyonun 40 pg/m3'ten, PM konsantrasyonun 300 pg/m3ten biiyiik oldugu

sartlarda kirletici konsantrasyonlarinin meteorolojik parametrelerle korelasyonlari (The correlations of pollutant
concentrations with meteorological parameters (greater than SO2 concentration 40 ug/m? and PM concentration in 300 ug/m3))

Riizgar Riizgar
Sicaklik Nem hiz1 Basing Sicaklik Nem hiz1 Basing
SO2>40 PM>300
Hg/md -0.208 0574 -0.285 -0.490 ng/md 0.261 -0.063 -0.423 -0.127
Sicaklik 1.000 -0.202 -0.416 0.252 Sicaklik 1.000 -0.024 -0.600 0.102
Nem -0.202 1.000 -0.075 -0.018 Nem -0.024 1.000 -0.109 0.090
Riizgar Riizgar
hiz1 -0.416 -0.075 1.000 0.044 hiz1 -0.600 -0.109 1.000 -0.172
Basing 0.252 -0.018 0.044 1.000 Basing 0.102 0.090 -0.172 1.000
SO2 ve PM'nin yiiksek seviyelerde tarafindan  gerceklestirilmistir. Calisma da
oldugu durumlarda meteorolojik parametrelerle Konya il merkezinde 1990-1991 1sinma

olan iligkiyi daha iyi degerlendirmek i¢in Cizelge
6 olusturulmustur. Cizelge 6 incelendiginde
sadece SO2’in nem ve riizgar hiz1 ile olan
korelasyonu artarken diger parametrelerle olan
korelasyonu azalmistir. PM10'nun meteorolojik
parametrelerle olan korelasyonu ise riizgar hizi
hari¢ azalmistir. Bu durum kirleticilerin riizgar
hizinin yiiksek oldugu giinlerde seyreldigi ve
aralarinda  O6nemli  derecede  korelasyon
oldugunu  gostermektedir. ~ Daha  dogru
degerlendirme icin bu tiir calismalarin daha
fazla yapilmasi,  meteorolojik
parametrelerin Konya’daki hava kirliligini ne
Olclide etkilediginin her yil rapor edilmesi

veri ile

alinacak onlemlere de yol gosterecektir.
Konya’'daki mevcut hava kalitesinin
degerlendirilmesi ilk kez Altuntas (1992)

donemindeki SOz ve PM konsantrasyonlarinin
meteorolojik  parametrelere degisimi
incelenmistir. SOz miktar: ile sicaklik degisimi
arasinda yapilan regresyon analizinde r = -0.69
olmustur. Ayni sekilde SO: miktar1 ile riizgar
hiz1 arasindaki korelasyon r = -0.31, nem ile r = -
0.47, basing ile r = 0.25, yag1is miktar ile r = -0.09,
giines 15181 siddeti ile r = - 0.23, ve inversiyon
yiiksekligi ile r = 0.47 olarak tespit edilmistir.
1998 yilinda Giir vedig., (1998)
tarafindan gerceklestirilen ¢alisma da 1986-1997
yillar1 arasindaki SO2 ve PM verileri incelenmis,
TARIST bilgisayar sicaklik,
atmosferik basing, relatif nem, bulutluluk
yogunlugu, giin 15181 yogunlugu, giineslenme
rizgar hizi  gibi
parametrelerin SOz ve PM konsantrasyonlarina

gore

programi ile,

suresi, meteorolojik
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etkisi aragtirilmigtir. Issnma donemindeki SO2 ve
PM emisyonlarinin miktarinin %53 (SOz) ve %48
(PM)nin  meteorolojik parametrelere baglh
oldugunu belirtmislerdir. Bu ¢alisma da benzer
korelasyon katsayilar1 tespit edilmistir. Bu
calisma da kullanilan veriler giinlitk ortalama
degerlerdir. = Meteorolojik
ortalama olarak mevcut oldugundan ¢alisma da
glinliik ortalama verilere gore dagilim grafikleri
ve korelasyon analizleri gerceklestirilmistir.
Karasal iklimin goriildiigii Konya gehrinde
meteorolojik sartlar giin iginde ¢ok fazla
degiskenlik gostermektedir. Bu nedenle bu
analizlerin saatlik ortalama degerlere gore
yapilmasi daha gergek¢i sonuglarin elde
edilmesine olanak saglayacaktir. Yurtdisinda
yapilan benzer calismalarda saatlik ortalama

veriler  giinliik

degerler kullanilmakta ve o6zellikle riizgar hiz,
nem, basing ve sicaklikla daha giiglii
korelasyonlar elde edilmektedir (Elminir, 2005).
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