S.U. Miih.-Mim. Fak. Derg., ¢.25, 5.1, 2010
J. Fac.Eng.Arch. Selcuk Univ., v.25, n.1, 2010

SiVAS KENT iCME SUYU SEBEKESINDEKI SU KAYIPLARI VE
KAYIP ORANINI AZALTMA CALISMALARI
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OZET: Bu calismada, Sivas kent merkezinde yer alan Esentepe-Yunus Emre Mahalleleri pilot bolge
calisma alani olarak se¢ilmis ve ¢alisma alaninda bulunan igme suyu sebekesindeki kayip-kagak oranlari
belirlenmistir. Kayip-kacak arama galismasi kapsaminda oncelikli olarak mahalle sinirlar1 belirlenmis,
abone sarfiyatlar: tespit edilmis ve kayip-kacak arama g¢alismalar1 6ncesinde es zamanl olarak debi ve
basing dlgiimleri yapilmistir. Daha sonra calisma alaninda su kagagi arama ekipmanlari ile kacak arama
calismasi yapilmis ve 7 adet sebeke arizasi tespit edilmistir. Tespit edilen ve su kayibina sebep olan bu
arizalar tamir edildikten sonra es zamanl olarak debi ve basing olglimleri tekrar yapilmistir. Kayip-
kacak arama oncesinde ve sonrasindaki 6l¢iim sonuglar1 birlikte degerlendirilerek calisma alanindaki
kayip-kagak oranlari belirlenmistir. Sonug olarak; kayip-kacak arama calismalari Oncesinde calisma
alaninda mevcut igme suyu sebekesindeki kayip-kacak orani % 40,43 iken, yapilan calisma sonunda
kayip-kagak orani % 27,22'ye diisiiriilmiis ve % 13,21'lik bir su kazanci elde edilmistir. Ayrica kent
genelinde yapilan diger calismalarla birlikte kayip kacak orani son 5 yilda yaklasik % 70°den % 30'a
diistiriilmiistiir. Calisma sonucunda pilot mahallelerde yapilan ¢alismalarin genele yayilmas: halinde
oranin daha asagilara diisecegi goriilmiistiir.

Amnahtar Kelimeler: Sivas, fgme Suyu, Su Sebeke Kayplari, Su Tasarrufu.

The Studies of Water Loss and Reducing The Rate of Loss in Sivas City Potable Water Network

ABSTRACT: Esentepe-Yunus Emre Districts located at the city center of Sivas have been selected as
pilot area within the scope of this study and water loss-leakage ratios of the existent potable water
network in this pilot work area have been determined. Primarily, district boundaries have been
established at first step of the systematic water loss-leak detection works. Subsequently subscriber
consumptions have been obtained and simultaneous flow and pressure gauging has been carried out
before the loss-leak detection works had started. Later on, leak detection works at the pilot area have
been performed together with the leak detection equipments and 7 item of network defects have been
located. Simultaneous flow and pressure gauging has been carried out again after these located defects
causing water loss had been repaired. Conclusions obtained before and after the loss-leak detection
works have been assessed as a whole and water loss-leakage ratios within the pilot work area have been
determined. As a result, loss-leak ratio of 40.43 % within the existent potable water network before the
loss-leak detection works has been decreased to the loss-leak ratio of 27,22 % in the end of the works
done and a water benefit of 13,21 % has been enabled. Besides, loss-leak ratio of nearly 70 % has been
decreased down to 30 % with the other works carried out throughout the city in the last 5 years. As
aresult of this study, it has been observed that this ratio would be reduced more in case the pilot works
carried out in the districts were generalised throughout the city of Sivas.

Keywords: Sivas, Potable water, water network loss, water savings.



GIRIS

Icilebilir su kaynaklar1 her gecen giin daha
kiymetli olmaktadir. Giiniimiizde igilebilir su
kaynaklarini bulmak ve su ihtiyacini saglamak
icin bliyiik yatinmlar yapilmaktadir. Su temini
gerek vyiizey sularindan gerekse yer alti
saglanmis olsun, ilk yatirim
maliyetleri ve isletme maliyetleri gerekmektedir.
Belli bir maliyet ile ihtiyac1 karsilamak igin isale
edilen sularin  bir kismi heniiz hatta
kaybolmaktadir. Boylece bir yatinm yaparak
ylizeye cikartilan veya yiizeyden aritarak temin
edilen su tekrar yeraltina verilmektedir.

Cesitli ~ tarihlerde  yapilan
sonugclarina gore; ABD'nin Boston sehrinde % 33,

sularindan

aragtirma

Ingiltere’de iilke genelinde % 24, Hindistan’'da
iilke genelinde %51, Taylan’din baskenti
Bankok’ta % 49, Almanya’nin Miinih sehrinde %
kacaklari
Tiirkiye’de {iilke genelinde % 45 oraninda su
kacagi oldugu tahmin edilmektedir (Sendil,
1999a).

Su kaybinin tarifi, actklanmayan ve karsili1
alinmayan su, yani sebekeye verilen su miktar

12 oraninda su bulunmustur.

ile abonelerin kullandigt su miktar1 arasinda
kalan fark olarak yapilabilir. Su kayiplar
borulardaki su kacaklarindan,
baglantilardan ve hatali kayit yapan su

izinsiz

sayaglarindan kaynaklanmaktadir. Su kaybini
olusturan bu ti¢ etmenden biri olan su kagaklari
borulardaki delik, c¢atlak ve yariklardan,
vanalarin baglant1 yerlerinden ve binalardaki
musluk sizintilarindan olusmaktadir. Su dagitim
borular1 genel olarak topragin altina gomiilii
oldugundan borulardaki hasarlara bagli su
sizintilar1 ve kacaklarinin belirlenmesi de ¢ok zor
olmaktadir (Sendil, 1999a).

Yukarida sayilan {i¢ ana etmenle birlikte, su
kacaklarim
bulunmaktadir. Bunlar;

1. Yiiksek su basina,

2. Boru malzemesinin kalitesi, kii¢iik boru
¢apy, baglanti elemanlarindaki kotii iscilik,

etkileyen cesitli faktorler

3. Borunun yaslanarak ¢iiriimesi,

4. Toprak ozellikleri, ¢cokme ve depremler,

5. Agr trafik ylikii veya yeraltinda yetersiz
koruma,

6. Bazi kamu hizmetleri dolayisiyla yapilan
kazilardan borunun zarar goérmesi,
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7. Terk
sizintilar,

edilmis  baglantilardan  olan

8. Sayaglarin ve servis baglantilarinin
dikkatsizce yapilmis olmasi,

olarak sayilabilir.

Yukaridaki faktorlerden birisi olan yiiksek
basincin  rolii  ¢ok Gnemlidir. Yapilan bir
aragtirmada borudaki su basmncinin 1.5 bardan
5.0 bara ¢ikmasi ile sizma orami iki yada {i¢ kat
artmistir (Sendil ve Al-Dhowalia, 1992). I¢me
suyu sebekesinde kagaklarin kontrol edilmesi
icgin en etkin ve en basit yollardan biri
sebekedeki basincin kontrol altinda tutulmasidir.
Diisiik basing, ozellikle plastik borularda hem
boru kirilmalarmi hem de su kacagim
azaltacaktir (Sendil, 1999b). Tesisatlardaki
basincin denetimi, ya da sabit veya istenilen
sinirlar igerisinde tutulmas: amaciyla cesitli
kontrol cihazlar1 kullanilabilir. Kendi kendine
hareket eden ve c¢ikis basincini istenen sinirlar
arasinda tutan vanalara otomatik basing kontrol
vanalar1 denilmektedir (Kavurmacioglu ve
Karadogan, 1999). Bu vanalarin kullanimi ile
basing diistimleri otomatik yapilarak kagak
azaltilabilmektedir.

Kagak oranlarinin artiran bir sebep de
faturalanamayan sulardir. Olumsuz etkileri
nedeniyle oraninin
azaltilmas: ve su dagitimimnn su yonetimlerini
tarafindan

faturalanamayan  su

kontrol altinda tutulmasi
gerekmektedir. Kagak azaltma olarak da
adlandirilan bu ¢alismalar;

¢ Kagak suyun goriilmesi sonucu tespit ve
onarim,

* Gece akis1 metodu ile 6l¢iim yapma,

* Basing dl¢timii/ kaydi ve kontroli,

* Ses (dinleme) ve korelasyon teknikleri,

* Bolge sayaglarinin okunmasi / karsilastirilmasi,
e Matematik modeller kullanma,

¢ Regiilasyon vanalar1 ile basing ayarlama
yontemleri ile degisik sekillerde yapilabilir
(Kabakg1 ve Karadogan, 1999).

Sivas Kenti igme Suyu Hatlart Mevcut Durumu

Sivas kenti igme suyu sebekesi yaklasik 562
km uzunlugundadir. Niifusun tamami igme ve
kullanma suyu ihtiyacimi sehir sebekesinden
karsilamaktadir. Sebekeyi olusturan borularin
caplari, cinsi ve sebeke icindeki paylar1 Tablo
1’de sunulmustur.
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Tablo 1. Sivas kenti su sebekesindeki borularin dzellikleri, sistem icindeki paylar.

p Toplam
Boru Cinsi Boru can @) Uzurl)llugu . Gen.e}) L.
Aralig: (k) Icindeki %’si
ACB (Asbest Cimentolu Boru) 110 - 630 269,363 47,94
PVC 110 — 350 216,957 38,62
PE (Polietilen Boru) 110 - 630 50,859 9,05
Celik Boru 800 — 1200 11,226 2,00
CTP (Cam Takviyeli Polyester Boru) 1400 8,481 1,51
Pik Beton Boru 150 - 600 4,937 0,88
TOPLAM 561,823

Kentin i¢gme suyu sebekesinde en eski
borular ACB ve pik borulardir. Yeni ddsenen
hatlarda sadece PE ve kiigiik caplarda PVC cinsi
borular kullanilmaktadir. Ayrica son yillarda
ACB borularda meydana gelen arizalar arttig:
icin biiyiik ¢apli borularin PE cinsi borularla
yenilenmesi ¢alismalar1 yapilmustir.

Sivas kenti igmesuyu sebekesindeki kayip
kagak orani 2004 yilindan 2009 yili sonuna kadar
yapilan ¢alismalarla yaklasik % 30 seviyelerine
diistriilmiistiir. 2004 yilinda sehre verilen su
miktar1 yaklasik olarak 1500 L/s ve kayit altina
alman su miktar1 ise 450 L/s olup, bu verilere
gore 2004 yilinda su kacag1 orarnu yaklasik olarak
% 70’dir. 2009 y1il1 sonu itibariyle sehre verilen su
miktar1 850 L/s, kayit altina alinan su miktar: ise
600 L/s’dir. 5 yilda yapilan ¢alismalar neticesinde
su kacagl orani % 70’den % 30’a indirilmistir
(Sibeski, 2009).

Calisma Alan1

Sivas I¢ Anadolu bélgesinin en soguk ilidir.
Kis aylar1 dondurucu soguk, yaz aylar: sicak ve
kuraktir. Yaz mevsimi kisa stirelidir. Kis ve yaz
mevsimleri arasinda sicaklik fark: biiyiik oldugu
gibi gece ve gilindiiz arasindaki sicaklik farki da
bliyiiktiir. Yazm 40°C ‘ye kadar ¢ikabilen
sicakliklarin, kisin -33°C’ye kadar distiigi
goriiliir. Kita iklimi karakterinde olan Sivas’ta
yagislar kis, ilkbahar ve sonbahar aylarma
rastlar. Yilik 420 mm. yagis ortalamasmin %
22’si sonbahar, % 36’s1 ilkbahar % 32’si kig ve %
10’u da yaz mevsimlerinde goriiliir. Kis mevsimi
uzun siirer ve yagislar genellikle kar halindedir.
Nisan ve Mayis aylarinda yagis maksimum

diizeye ulagsmaktadir (Tarim ve Koy Isleri
Bakanligi, 2001).
Kacak Arama ve Azaltma Calismalar1

Kagak arama ve azaltma c¢alismalarinin
yapildig pilot bolgeler olan Esentepe ve Yunus
Emre Mahalleleri, Sivas kentinin kuzeybatisinda
yer alan ve Sivas kentinin en yiiksek kotta
bulunan mabhallerindendir (Sekil 1). Her iki
mabhalle, Sivas kentinin ¢ok eski yerleskelerinden
olup mahalle toplam niifusu 8.694 kisidir.

MATERYAL

Sivas  kenti  Esentepe-Yunus  Emre
Mabhalleleri'nde yapilmis olan su kagagi arama
(kaylp azaltma programi) c¢alismalart igin
HYDROLUX marka kacak arama cihaz1 ile
FLUXUS ADM 6725 marka ultrasonik debi dlcer
cihazi kullarulmistir. Ayrica Sewad 20 marka
dijital basing dlger cihazi ile sebekenin herhangi
bir noktasindaki basincan  belirli

araliklarinda kayit altina alinmasi saglanmustir.

Zaman

Calisma Yontemi

Bir su temin alanina giren su debisinin ve bir
su temin alaninda tiiketilen su debisinin
Olctilmesi, kayit altina alinmamis su miktarinin
hesaplanmasinda kritik
Calismada uygulanan temel yontem; kiigiik
kapsamli  Olgiim  bolgelerinin  belirlenmesi,
bolgeye verilen giris debisinin belirlenmesi ve
bolgedeki tiiketim  (sarfiyat)
hesaplanmasidir. Yapilan Olclimler neticesinde
bolgedeki su kagagi orani da asagidaki sekilde
hesaplanabilir (Sibeski, 2006).

parametrelerdir.

miktarinin



Kagak Oranu (%) = [(Giris Debisi) —
(Toplam Tiiketim) / (Giris Debisi)] * 100

Sivas kentinin iist kottaki mahallelerini
besleyen Tiirkis Depo tarafindan beslenen ve ¢ok
ve tek katli bina yapilarindan olusan Esentepe—
Yunus Emre Mahalleleri, sadece bir tane akig
noktasindan beslenmektedir. Su kagagi arama
calismasi yapilan bu mahallenin secilmesinde;
—Eski mahalle olmasi ve sebekenin de eski
olmasiyla kagak oranmnin yiiksek olabileceginin
tahmin edilmesi,

i

SENTEPE MAHALLESH
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—Tek bir giris borusundan beslenmesi,
—Gegmis yillardaki deneyimlere gore kagak
oraninin fazla olabileceginin tahmin edilmesi,
—Calisma alaninin “ana dagitim sebekesinin 10-
30 km ve servis baglant1 sayisinin 300-1000 adet
olmasi” 6zellikle etkin olmustur.
Esentepe-Yunus Emre Mahallesi su kagag:
arama (kayip azaltma programi) ¢alismalar: icin
uygulanan yodntemin akis semas:t Sekil 2’de
sunulmustur.

Sekil 1. Sivas kenti ve Esentepe-Yunus Emre Mahalleleri yerleskesi.
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Kayip Azaltma Programi

\4

Bélge Sinirlarinin 24 Saatlik Debi Kacak Arama
Belirlenmesi Abone Tespiti ve Basing Olguimii - Yapilmasi
Bulunan Tamir Sonrasi
Kagaklarin > 24 Saatlik Debi »  Abone Sarfiyat »  Raporlama
Tamiri ve Basing Olgiimii Belirlenmesi
Sekil 2. Su kacag1 arama ¢alismasi akis diyagrami (Sibeski, 2006).
Kay1p Azaltma Programi alan u¢ noktalara da basing Olgerler
yerlestirilerek 24 saatlik Olctimler alinmustir.
Calisma alaninda uygulanan  “Kayip Boylece mahalleye giren su miktar1 ve
Azaltma  Programi” kapsaminda yapilan mahallenin alt, orta ve ist kissmlarindaki basing

calismalar asagida sunulmustur:

—Calisma bolgesinin simirlarinin  belirlenmesi
icin ¢alisma alani igerisinde kurutma calismasi
(su  kesintisi)  uygulanmugtir. =~ Mahalleyi
cevreleyen simirlari tam olarak netlestirmek icin
mahalle sinirlarimin u¢ noktalarinda mahalle
sinir ¢izgisinin iginde ve disinda olmak iizere
basingodlgerler yerlestirilmistir. Gece 12.00-04.00

saatleri arasinda mahallede su kesintisi
uygulanmis, basmng Olgerlerden 24 saatlik
Olciimler almarak basing degerleri kontrol

edilmis, ve 12.00-04.00 saatleri arasinda su
kesilmesiyle beraber basmncin diistiigii noktalar
belirlenerek mahalle sinirlari ¢izilmistir (Sekil 1).
Calisma alaninda su kesintisinin
uygulanmasryla, icindeki ve
disindaki su akan ve akmayan noktalar tam

calisma alam

olarak belirlenmis, su kesintisiyle beraber su
akmayan noktalar calisma alanmin igerisine

alinarak c¢alisma alani smur1  net olarak
belirlenmistir.

—Mahalle siirlar1  esas alinarak c¢alisma
alanindaki abone sayilari tespit edilmistir.
—Mabhalle  smurlar1  belirlendikten  sonra

mabhallenin giris kisminda bulunan 250 mm ¢apl
PVC boru iizerine ultrasonik debi Olcer monte
edilmistir. Ayrica mahalle sinirlar iginde yer

degerleri belirlenmistir.

—Mabhalle smirlar1 igerisinde ana borular esas
olmak {izere gece saatlerinde kagak arama cihaz
ile dinleme yapilmustir.

—Gece aramalar1 sonucunda bulunan kagaklar
tespit edilmis ve tamiratlar1 yapilmistir.
—Aym1  sekilde bulunan kagaklar
edildikten sonra 24 saatlik debi ve basing
Olctimleri yapilmistir.

—24 saatlik Ol¢limler neticesinde bir giiniin en
az su kullaniminin gerceklestigi zamandaki debi
degeri yani minimum gece debisi belirlenmistir.
—Mabhallenin, ylratildigi
Temmuz ayma ait (aboneler, cami, okul, park-
bahge) aylik ve giinliik su sarfiyat bilgileri, Sivas
Belediyesi Sibeski Miidiirliigii Su Tahakkuk
Servisi'nden temin edilmistir.

tamir

calismanin

BULGULAR

Mabhalle Boru Bilgisi

Kay1p azaltma programinin ilk asamasi olan
sinir belirleme calismalar1 sonucunda; c¢alisma
alaninin  sinur1  ¢izilmis ve belirlenen sir
icerisinde kalan mahallede yer alan ana boru
cinsleri, ¢aplar1 ve uzunluklar tespit edilmistir
(Tablo 2).
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Tablo 2. Esentepe-Yunus Emre Mahallesi boru bilgileri.

Boru Caplar1 ve Malzemeleri Boru u?::)ﬂuklan %
DN 100 PVC 1029 8
DN 100 Asbest Cimento Borular (ACB) 9267 68
DN 150 Asbest Cimento Borular (ACB) 1565 12
DN 200 Asbest Cimento Borular (ACB) 145 1
DN 250 Asbest Cimento Borular (ACB) 470 3
DN 300 Asbest Cimento Borular (ACB) 237 2
DN 350 Asbest Cimento Borular (ACB) 794 6
Toplam Boru Uzunluklar1 13.507 100

ACB borularin yayginligi dikkat gekerken,
mahalle aralarinda daha ¢ok DN 100 ACB
borularin ¢alisma alaninda % 68’lik bir oranla ez
fazla boru dagilimina sahip oldugu goriilmiistiir.
Mahalle yerleskesinin ¢ok eski olmasindan
dolays; servis baglantilari i¢in kullanilan borular
genellikle demir olup zaman igerisinde ariza
verebilmektedir.

Tiiketim (Sarfiyat) Miktar1

Mahalledeki toplam abone, cami, okul ve
park-bahge sayilar1 ve bunlara ait su tiiketim
miktarlar1 belirlenmis, mahallenin 2007 Haziran-
Temmuz aylari igerisindeki toplam su sarfiyat
miktar1 hesaplanarak elde edilen sonuglar Tablo
3’de sunulmustur.

Tablo 3. Calisma yiiriitiilen mahalle sebeke bilgileri.

Mahalle sebeke bilgileri Miktar
Toplam Abone Sayisi 2042
Okunan Abone Sayisi 1843
Okunmayan Abone Sayisi 199
Ticari/Isyeri Abone Say1st 3
Yangin Muslugu -
Park/Bahge Sulamasi 2

Yasal Olmayan Abone Sayisi -

Fatura Bilgisi Olmayan Abone Sayis1 -
Temmuz Ayina Ait Sarfiyat Miktar: 30.731,30 m3
Giinliik Sarfiyat Miktar: 1024,38 m3
Temmuz Ay Kisi Bagina Su Tiiketimi

(Bir abone 4,39 kisiden olustugu varsayilarak 155,42 L/N/giin
hesap edilmistir.)

Toplam Abone Sarfiyat:1 Toplami1 1257,46 m®/giin
Camii Sayis: (Kiiciik 6lgekli bir cami icin

tiiketim yaklasik olarak 2,5 m3/giin olarak 4
bulunmustur.)

Camiiler I¢in Sarfiyat Miktan 10 m?/giin
Okul Sayist 4
Temmuz Ayi Okul Sarfiyat: Toplami 1851 m?
Okul Sarfiyat1 Miktar1 57,23 m%/giin
Park-Bahge Sarfiyat Miktar: 60 m3/giin
Toplam Sarfiyat Miktar: 1389,15 m3/giin
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Elde edilen sonuglar icin bir degerlendirme
yapildiginda; mahalle icin belirtilen zaman
araliginda kisi basina su tiiketimi 155,42 L/giin
olarak Dbelirlenmistir. Mahalledeki aboneler,
camiler, okullar ve park-bahgeler icin toplam su
tiiketimi (sarfiyat) ise 1389,15 m?giin olarak
hesaplanmigtir.

Su Kacagr Arama Oncesi Debi ve Basing
Ol¢iimii

Su kagag1 arama c¢alismasi oncesi, mahalleye
verilen mahallenin  belli
noktalarindaki basing degerlerini belirlemek igin;

su miktarin1  ve

24 saatlik debi ve basing Ol¢timleri es zamanl
olarak gerceklestirilmistir. 24 saatlik yapilan
Ol¢limler icin elde edilen sonuglar Tablo 4’de
verilmigtir.

Tablo 4 yapilan Olgtimler
sonucunda mahalleye verilen su miktar (toplam

incelendiginde;

debi) 2332,03 m3/giin olarak belirlenmistir. Bir
glinlin en az su kullaniminin gergeklestigi
zaman yani minimum gece debisinin olusum
zamaninin gece 02:53 saatlerinde gerceklestigi
goriilmistiir. Minimum gece debisinin olusum
zamanindaki debi degeri de 42,49 m?/saat olarak
Ol¢tilmiistiir.

Tablo 4’e gore elde edilen sonuglar birlikte
degerlendirildiginde; kayit altina alinamayan
toplam su miktarinin 942,88 m¥giin oldugu ve
bu miktarin da % 40,43’likk bir su kaybimna
esdeger oldugu goriilmiistiir. Mahalle icin 24
saatlik debi-basing degisimini gosteren grafige
(Sekil 3) gore; giiniin sabah ve 6gle saatlerinde
su kullanimmin arttigr ve buna bagh olarak da
basinglarin diistiigii goriilmektedir. Gece geg
saatlerde ise, su kullanimmin azalmasiyla
birlikte debi degeri azalmis ve buna bagh olarak
da basinglar da artmistir.

Tablo 4. Su kagag1 arama 6ncesi yapilan dlctimler (26-27.06.2007).

Tanimlamalar Birim Ol¢iim Sonucu
24 saatlik debi 6l¢timii m?/giin 2332,03
24 saatlik su kullanim1 m®/giin 1389,15
Toplam su kaybi miktar: m3/gilin 942,88
Kayip yiizdesi % 40,43
Toplam servis baglantilar Birimler 2042
Minimum gece akisinin olusum zamani Zaman 02:53
Minimum gece debisi m?/saat 42,49
Ust bolgedeki ortalama basing bar 2,1
Orta bolgedeki ortalama basing bar 3,5
Alt bolgedeki ortalama basing bar 5,3

Esentepe-Yunus Emre Mah. 24 Saatlik Debi-Basing Degisimi
26-27.06.2007

6000

Basing (mbar)
w
8
8
8

2000

1000

Debi (m3/saat)

—#— Ust nokta —#—Alt nokta

Orta nokta —#— Debi (m3/saat) |

Sekil 3. Su kagag1 arama ¢alismasi Oncesi 24 saatlik debi-basing degisimi.



Su Kacagi Arama Sonras1 Debi ve Basing
Ol¢iimii

Su kagagl arama oOncesi yapilan Olclimler
tamamlandiktan ~ sonra  mahalle  sirlan
icerisinde yer alan ana borular esas alinmak
suretiyle; mahalle igerisindeki tiim cadde ve
sokaklarda yer alan borular {izerinde su kacag:
arama cihazi kullanilarak gece ge¢ saatlerde
(12.00-02.00) dinleme ¢alismalar1 yapilmistir.
Yaklasik 13.5 km’lik bir boru gilizergahi {izerinde
bu dinleme ¢alismalar1 yapilirken s6z konusu
boru giizergah1 {izerindeki siipheli servis
baglantilar1 da ¢alisma igerisine dahil edilmistir.
Yapilan kagak arama c¢alismalari sonucunda;
abone baglantilarina ait 7 adet su kacag: arizas:
(demir boru arizasi) tespit edilmis ve ariza
noktalar1 isaretlenmistir.

Tespit edilen 7 adet su kacag arizasi, Sivas
Belediyesi Sibeski Miidiirliigii'ne ait su tamir
ekiplerince tamir edilmistir. Bu 7 adet arizanin
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tamir ve bakimi tamamlandiktan sonra,
mahallenin ayni giris debi noktasi ve basing
noktalar1 dikkate alinarak 24 saatlik debi ve
basing Olcimleri es  zamanh olarak
gerceklestirilmistir. 24 saatlik yapilan Olctimler
icin elde edilen sonuglar Tablo 5'de verilmistir.
Yapilan oOlcitimler sonucunda mahalleye verilen
su miktar1 (toplam debi) 1908,83 m3/giin olarak
belirlenmistir. Minimum gece debisinin olusumu
gece 02:30 saatlerinde gerc¢eklesmistir. Minimum
gece debisinin olusum zamanindaki debi degeri
de 35,51 m3/saat olarak Ol¢lilmiistiir. Tablo 5e
gore elde edilen sonuglar birlikte
degerlendirildiginde; kayit altina alinamayan
toplam su miktarinin 519,68 m3/giin oldugu ve
bu miktarin da % 27,22’lik bir su kaybimna
esdeger oldugu goriilmiistiir. Mahalle icin 24
saatlik debi-basing degisimini gosteren grafik
Sekil 4'de gosterilmistir.

Tablo 5. Su kacag1 arama sonrasi yapilan 6l¢iimler (17-18.07.2007).

Tanimlamalar Birim Olciim Sonucu
24 saatlik debi 6l¢limii m?/giin 1908,83
24 saatlik su kullanimi m?/gilin 1389,15
Toplam su kayb1 miktar: m?/giin 519,68
Kayip yiizdesi % 27,22
Toplam servis baglantilar Birimler 2042
Minimum gece akisinin olusum zamani Zaman 02:30
Minimum gece akisi m?/saat 35,51
Ust bolgedeki ortalama basing bar 1,9
Orta bolgedeki ortalama basing bar 3,6
Alt bolgedeki ortalama basing bar 53

17-18.07.2007 Esentepe-Yunus Emre Mah.
Debi-Basing Degigimi

6000

Basing (mbar)

Debi (m3/saat)

Zaman (saat:dakika)

[ —= Ustnokta —— Alt nokta

Orta nokta —+—Debi (n3/saat) |

Sekil 4. Su kagag1 arama ¢alismasi sonrasi 24 saatlik debi-basing degisimi.
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Tablo 6. Su kagag1 arama calismasi genel 6lglim degerleri.

Tamir Tamir

Oncesi Sonrasi
Mabhalleye Verilen Toplam Debi (m?/giin) 2332,03 1908,83
24 Saatlik Su Kullanimi (m?/giin) 1389,15 1389,15
Toplam Su Kayb1 Miktar1 (m?/giin) 942,88 519,68
Kagak Orani (%) 40,43 27,22
Minimum Gece Debisi (m3/saat) 42,49 35,51

Tablo 7. Sebeke kayip ve kacak arama ve tamir ¢alismalar: sonucu elde edilen bulgu ve kazanimlar.

Bulgu ve Kazanimlar Deger

Bulunan Toplam Fiziksel Kagak Sayisi 7

Tamir Oncesi Kagak Oran (%) 40,43

Tamir Sonrasi Kagak Orani (%) 27,22

Kazang Orani (%) 13,21

Tasarruf Edilen Su Miktar: 423,20 m¥/giin

Tasarruf Edilen Suyun Toplam Maliyeti 105,80 TL/giin

(0,250 TL/m3 X 423,20 m3/giin) 38.617 TL/y1l

7 adet Kacagin Tamir Edilme Maliyeti 348,74 TL
Pilot Bélge Calisma Sonuglari SONUCLAR VE ONERILER

Esentepe-Yunus  Emre
yaklasik 15 giinde tamamlanan su kagag1 arama
(kayip azaltma programi) caligmalari
sonucunda; Tablo 4 ve Tablo 5 birlikte
degerlendirilerek Tablo 6 olusturulmustur.

Yukarida deginilen 6l¢iim ve bulgulara gore
yapilan degerlendirme sonuglar: asagidaki Tablo
7’de sunulmustur.

Calisma alanindaki abone
Temmuz ayma ait sarfiyat miktarlar1 dikkate

Mahallesi  icin

sayilar1 ve

alinarak yapilan hesaplama sonucunda calisma
alaninda kisi basina su tiiketimi 155,42 L/N/giin
olarak hesap edilmistir. Esentepe-Yunus Emre
Mahallesi su  kacag:
sonucunda; % 13,21'lik su kaybmin oniine

arama c¢alismalari
gecilmistir. % 13,21'lik su kazanci orani 423,20
m3/glin’liik debi degerine esdeger olup, su
kacag1 aramasi calismalar1 sonucunda tasarruf
edilen 423,20 m?¥/giin’litk debi degeri, 604 adet
abonenin (2722 kisi) su ihtiyacini kargilayacak su
miktar1 anlamina gelmektedir.

Sivas kentinde kacak arama ve azaltma
calismalar: icin iki pilot mahalle belirlenmistir.
Su kacagi arama oncesinde % 40,43’liikk bir su
kayb1 oldugu goriilmiistiir.

Mahalle sinirlari icerisinde 7 adet su kacag:
arizasi (demir boru arizasi) tespit edilmistir. Bu 7
arizanin tamir ve bakimi tamamlandiktan sonra,
su kayb1 % 27,22'ye diisliriilmiistiir. Kazanilan
su miktar1 giinlitk 2722 kisinin su ihtiyacim
kargilamaktadir.

Calismanin tim sehirde yapilmasi
durumunda su kay1p oranlari ¢ok daha asagilara
diisecektir. Bu ¢alismalarin yani sira sebekedeki
eski borularin yenilenmesi c¢alismalarma da
devam edilmelidir.

Ayrica bu calismada uygulanan yontem
kentin diger bolgelerinde de uygulanmali, sehir
taranarak kacak su baglantilarinin ve su sayaci

olmadan kullanimlarin 6niine gecilmelidir.
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