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YUKARIKARACAHISAR (BANAZ - USAK) BOLGESININ STRATIGRAFiSi VE
PETROGRAFIK OZELLIKLERI

Alican OZTURK, M.Muzaffer KARADAG
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OZET: Yukarikaracahisar (Banaz-Usak) koyii civarinda Paleozoyik-Senozoyik (Kuvaterner) zaman
araliginda metamorfik, sedimanter, volkanik ve ultramafik kayaglardan olusmus birimler
ylizeylemektedir.

Temelde Paleozoyik yasli Baybuyan formasyonu yer almaktadir. Bu birim {izerinde uyumlu olarak
kristalize kiregtaslarindan olusan Paleozoyik yash Arikaya formasyonu gozlenmektedir. Geg Triyas-Jura
yasli Asagibelova formasyonu ve bu birimle yanal-diisey gecis Ozelligi gosteren Cigeklikaya
formasyonu, Arikaya formasyonunu uyumsuzlukla ortmektedir. Ge¢ Kretase’de Muratdagi melanji
daha yagh birimler {izerine tektonik olarak yerlesmistir. Muratdagi melanji iizerinde Paleojen yash
Kiilliicetepe formasyonu uyumsuz olarak ile durmaktadir. Yine Paleojen yash Ekinlik formasyonu
Kiilliicetepe formasyonunun iizerine uyumlu olarak gelmektedir. Bu birimler iizerinde uyumsuzlukla
Orta—Geg¢ Miyosen yasli Yenikdy formasyonu yer almaktadir. Yenikdy formasyonu ile yanal diisey
gecisli olarak gozlenen Karacahisar volkanitleri, Saritas tiif {iyesi ve Findikhi riyodasit {iyesinden
olusmaktadir. Biitiin bu birimlerin izerinde Kuvaterner yash altivyonlar bulunmaktadar.

Baybuyan formasyonu igerisindeki metapelitlerde kloritoyidin gozlenmesi, “kloritoyid + epidot +
klorit” ve “kloritoyid + muskovit + klorit” parajenezlerinin agiga ¢ikmasi, buna karsilik ortamda granatin
(almandin) gozlenmemesi, Barrov tip yesilgist fasiyesinin “kuvars + albit + epidot + biyotit” alt
fasiyesinde metamorfizmaya ugradigina isaret eder. Buna karsilik birim igerisinde ender rastlanan
granat-amfibolitler tipik ve belirgin mineral parajenezleri ile, Muratdag1 melanji igerisindeki en {ist
metamorfizma sartlarin1 gostermektedir. Granat-amfibolitler icerisinde yesil hornblendlerin gézlenmesi
ve tipik hornblend + granat + epidot + plajiyoklas parajenezinin agifa c¢ikmasi Barrow tip yesilgist
fasiyesinin “kuvars-albit-epidot-almandin” alt fasiyesine isaret eder. Bu metamorfizma 350-500 °C
sicaklik ve 5-6 kb basing sartlarinda gerceklesmistir. Bu ilk metamorfizmadan sonra Baybuyan, Arikaya,
Asagibelova ve Cigeklikaya formasyonlar: ile Muratdagi melanjinda etkisi belirgin olan, diisiik dereceli
(yesilsist fasiyesi) bir metamorfizma, bolgede etkili olmustur.

Anahtar Kelimeler: Stratigrafi, petrografi, metamorfizma, Muratdag:, Banaz.

Stratigraphic And Petrographical Characteristics of The Yukarikaracahisar (Banaz-Usak) Region

ABSTRACT: Paleozoic and Cenozoic (Quaternary) aged metamorphic, sedimentary, volcanic and
ultramafic rocks crops out around Yukarikaracahisar (Banaz-Usak) village.

The Paleozoic Baybuyan formation occurs at the basement. The Paleozoic Arikaya formation
comprising crystallized limestones overlie conformably on the basement unit. Late Triassic- Jurassic
Asagibelove formation and Cigeklikaya formation having lateral and vertical transition with it rest
unconformably on the Arikaya formation. During Late Crateceous, Muratdag1 melange thrusted on the
older units. The Paleogene aged Kiilliicetepe formation overlies unconformably on the Muratdag:
melange and underlies the Paleogene Ekinlik formation. All these formations are covered by Middle-
Late Miocene Yenikdy formation having lateral and vertical transition with the Karacahisar volcanics
comprising the Saritas tuff member and the Findikli riodacite member. The Quaternary alluvium
deposited unconformably over the all older units.
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The presence of chloritoids in the metapellites of the Baybuyan formation, the occurrence of
“chloritoid+epidote+chlorite” and “chloritoid+muscovite+chlorite” paragenesis and the absence of
garnet (almandine) indicate “quartz+albite+epidotetbiotite” subfacies of the Barrovian-type green schist

facies metamorphism. On the other hand, rarity of garnet-amphibolites with their typical and distinct
mineral paragenesis shows the highest metamorphism conditions in the Muratdag:i melange. The
presence of green hornblends in the garnet amphibolites and the typical hornblende + garnet + epidote +
plagioclase paragenesis indicate ” quartz + albite + epidote + almandine” subfacies of the Barrovian-type

green schist facies. This metamorphism occured under 350-500 °C temperature and 5-6 kb presssure.
Following this metamorphism, the region underwent a low grade (greenschist facies) metamorphism
whose effect can be seen on the Baybuyan, Arikaya, Asagibelova, Ciceklikaya formation and the

Muratdag1 melange.

Keywords: Stratigraphy, petrography, metamorphism, Muratdagi, Banaz.

GIRIS

Bu c¢alisma Yukarikaracahisar - Camsu
(Banaz - Usak) koyleri civarinda yaklasik 80
km?2'lik bir alanda gergeklestirilmistir (Sekil 1).
Inceleme alani ve gevresinde yapilan caligmalar
oldukga eskidir. Bolgedeki jeoloji ¢alismalarinin
onciileri Tchihatcheff (1869), Phillipson (1911,
1914) ve Tokay ve Bayramgil (1941)'dir. Daha
sonra bolge, maden yataklar1 bakimindan zengin
olmasindan dolay1 ¢alismalar bu yonde agirlik
kazanmustir.

Bingdl (1977), Baybuyan ve Arikaya
formasyonlarini melanj igerisinde diistinmiis ve
yasglarinin da Paleozoyik oldugunu belirtmistir.
Ayrica bolgedeki ofiyolitik olusumlarn ilk defa
Muratdagi melanji adi altinda incelemistir.
Birimin ultramafit, spilit ve tiif matriksi iginde
sist, mermer, c¢oOrtlii kirectasi, radyolarit
bloklarindan karmasigin
yerlesme Senomaniyen’den  geng,
Paleojen’den  6nce oldugunu  belirtmistir.
Inceleme alaninda gozlenen volkanikleri ise
Karacahisar volkanitleri adiyla ayirtlayarak
birimin riyolit ve riyolitik tiiflerden meydana

olustugunu  ve
yasginin

geldigini ifade etmis ve radyometrik (Rb/Sr) yas
tayinine gore birimin yasinin Orta-Ge¢ Miyosen
oldugunu belirlemistir.

Akdeniz ve Konak (1979) Baybuyan
formasymunu Saricasu formasyonu adi ile
incelenmis ve diisiik dereceli metamorfizma
gecirmis oldugunu ve
metamorfitlerinin iizerine uyumsuz olarak ile
geldigini  ve

Menderes masifi

Paleozoyik yasli oldugunu

belirtmistir. Ge¢ Kretase yash karbonatlarin

iizerine tektonik dokanakla gelen melanjin
yerlesiminin Maestrihtiyen sonu - Eosen bagi
arasinda gerceklestigini ifade etmistir.

Glinay ve dig. (1986) bu bolgedeki sistleri
Baybuyan formasyonu adi altinda incelemisler
ve birimin ¢ok kivrimli amfibollii sist, granath
sist, biyotitli sist, muskovitli kuvarsit ve
muskovit kloritsistler icerisinde mercek seklinde
bulunan mermerlerden olustugunu, yasinin da
Paleozoyik oldugunu belirtmislerdir. Muratdag:
melanji olarak inceledigi birimin ise, grovak,
seyl, camurtasi, radyolarit, kristalize kirectasi,
tif, spilit, diyabaz ve ultramafik kayaglardan
(harzburjit, dunit, lerzolit,
olustugunu belirtmigtir. Melanjin  inceleme

serpantinit)

alanina yerlesiminin, Maestrihtiyen-Paleosen
arasinda gerceklestigini sOylemistir. Ayrica
Karacahisar volkanitleri adiyla inceledigi birimin
riyolit, riyodasit, dasit, andezit, tifit ve
olustugunu belirtmislerdir.
Yenikdy formasyonu ile yanal gegisli olarak
gordiikleri Karacahisar volkanitlerine Miyosen
yasini vermiglerdir.

aglomeradan

GENEL JEOLOJi

Stratigrafi

Inceleme alaninda Paleozoyik — Senozoyik
(Kuvaterner) zaman araligimi temsil eden
birimler ytiizeylemektedir (Sekil 2). En yash
birim, kuvarsit ve sistlerden olusan Paleozoyik
yaslt Baybuyan
Kirectaslarindan  olusan
Arikaya formasyonu bu birimin tizerine yanal ve
diisey gecisli olarak gelmektedir. Daha sonra

formasyonudur.
Paleozoyik  yash
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diistik dereceli metamorfik Ozellikte
metakumtasi ve metasilttaglarindan olusan Geg
Triyas-Jura yasli Asagibelova formasyonu ile
kirectagt ve dolomitik kiregtaglarindan olugan
Cigeklikaya formasyonu vyanal diisey gecis
gostererek  gelmekte uyumsuzlukla
kendisinden yash Arkaya formasyonunu
ortmektedirler. Ge¢ Kretase yashh Muratdag:
melanji tektonik bir dokanakla alttaki birimlerin
tizerine itilmistir. Daha sonra Paleojen yash
konglomeralardan olusan Kiilliicetepe
formasyonu ile bu birimle uyumlu olarak yer

ve

alan ve konglomera, kumtas1 ve ¢amurtasimndan
olugsan Ekinlik alttaki  diger
formasyonlar uyumsuz  olarak

formasyonu,
uzerine
gelmektedirler. Golsel bir ortamda gokelen Orta—
Ge¢ Miyosen yash konglomera kumtas: ve killi
kiregtaglarindan olusan Yenikdy formasyonu
diger birimleri uyumsuz olarak Ortmektedir.
Orta—-Ge¢ Miyosen yash Karacahisar volkanitleri
bolgede  biitin  bu
ylizeylemektedir. En {iste Kuvaterner yagh
altivyonlar yeralmaktadir (Sekil 3).

birimleri keserek
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Sekil 1. Inceleme alaninin yer bulduru haritast.

Figure 1. Location map

of the study area.
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YUKARIKARACAHISAR KOYU (BANAZ-USAK) YORESININ JEOLOJI HARITASI
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Figure 2. Geological map of the study area (Oztiirk, 2001).
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Sekil 3. Calisma alaninin genellestirilmis tektono-stratigtafik kesiti.
Figure 3. Generalized tectono-stratigraphic columnar section of the study area.



Baybuyan formasyonu (Pzb)

Inceleme alaninin  temelini  olusturan

Baybuyan formasyonu {iist seviyelerdeki gecisli
mermer, kuvarsit ve fillit arakatkili genellikle

kahverengimsi yesil renkli sistlerden
olusmaktadir. Formasyon admi inceleme
alaninin ~ kuzeyinde  bulunan  Baybuyan

Deresi'nden almigtir (Giinay ve dig. 1986).
Calisma alaninda, Catmalimezar Tepesi'nin
batisinda, Agoluk Tepesi'nin gliney
yamagclarinda, Devecokegi bolgesinde, Goyniik
Sirti'min - glineydogu ve bati  yamagclarinda,
Sobealaninkas Tepe’si
gozlenmektedir

Birim kahverengimsi, sarimsi ve morumsu
yesil renkte sistlerin hakim oldugu ve oldukca
stk kivrimli bir yap1 gosteren kloritoyid-
kuvarsist, kuvarsit ve fillit ara seviyeli yaygin
muskovitsistlerden olusmustur. Ust seviyelerine
gidildik¢e kuvars oranmi artmakta olup yer yer

civarlarinda

kalinligr 2 m’ye ulasan kuvarsit diizeyleri vardar.
Kuvarsitler sari, kahverengi, kirmizi ve yesil
renkte olup, sistlere gore daha dayarnkl
olduklarindan arazide cikintt seklinde
goriinmektedirler. Bu seviyeler igerisinde demir
sivamalart  ve ikincil olusmus sit kuvars
damarlar1 yer almaktadir. Kuvars kristallerinin
boyutlar1 0,5-3 cm olup kismen deformasyon ve
yonlenme izleri goriilmektedir.

Baybuyan formasyonunda yaygmn olarak
bulunan mukovitsistler klorit-muskovitsist ve
kuvars-muskovitsistlerden olusmaktadir.
Muskovitsistler sisti yapilar1 ve orta taneleri ile
belirgindir. Birim muskovitin yogunlastig
seviyelerde soluk sari renkler, kloritin arttig
yerlerde yesilimsi bir renk kazanmustir.

Klorit-muskovitsistlerde muskovit (% 57-71),
kuvars (% 10-25), , klorit (piknoklorit - ripidolit)
(% 10-15), plajiyoklas (% 3-5), opak (% 2-3) ve
turmalin (yesil) (% 1), kuvars-muskovitsistlerde
ise muskovit (% 25-61), kuvars (% 25-36), klorit
(piknoklorit-ripidolit) (% 5-15), plajiyoklas (% 12-
15), opak mineraller (% 1-3), turmalin (yesil) (%
1), karbonat (% 25) ve apatit (% 1) tespit
edilmisdir.

Levhamsi  muskovitlerin  olusturdugu
seviyelerle elipsoidal kuvars kristalleri yer yer

ardalanarak yaparak bu kayaclara
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granolepidoblastik bir doku kazandirmistir.
Muskovitlerin ¢ok yogun oldugu bazi 6rnekler
ise lepidoblastik dokuludur. Muskovitsistlerde
oranlar1 %15’e kadar ulasan kloritler, ksenoblast-
yapraks1 sekilleri, soluk yesil renkleri ve ¢ok
diisitk ve soluk kahve girisim renkleri ile,
muhtemelen Mg-Fe*? kloritlerden “piknoklorit-
ripidolit” bilesimindedir (Sekil 4). Plajiyoklaslar
genellikle hipidiyoblast olup belli-belirsiz albit-
karsbald ikizlenmesi gosterirler. Cogunlukla
kapamimli  olmalar1 ile ayirt edilmigledir.
Baybuyan formasyonu; bilesimindeki mineral
parajenezi goz oniine alindiginda,
plajiyoklaslarin daha ¢ok “albit” bilesiminde
olduklar1 sOylenebilir. Tali olarak rastlanan
turmalinler prizmatik kristalleri ve yesil renkleri
ile belirgindir. Bazi muskovitsist Orneklerinde
kink bant yapilar: karakteristiktir (Sekil 5).

Baybuyan formasyonunun genellikle {ist
diizeylerinde ara seviyeler halinde goriilen
Kloritoyid-kuvarsist ve kuvarsitler hakim kuvars
kristalleri (% 44-81) ile belirgindir. Kloritoyid-
kuvarssistlerde kuvars (% 42-44), kloritoyid (%
20-24), muskovit (% 5-8), , klorit (piknoklorit-
ripidolit) (% 10-12), karbonat (% 8-10),
plajiyoklas (% 3-5), turmalin (yesil) (% 1), epidot
(% 1) ve opak mineral (% 2) bulunmaktadir.

Kuvarsitlerde ise kuvars (% 76-81), karbonat
(% 12-15), muskovit (% 3-5), epidot (% 3-5),
zoisit/klinozoisit (% 2-4), sfen (% 1) ve opak (% 1)
mineral bulunmaktadir. Kayaglar porfiroblastik
dukuludur.

Ksenomorf halinde
kuvarslar, baz1 kuvarsit 6rneklerinde ¢ok ender
bir yone uzamis elipsoidal sekiller sunarlar.
Masif-cok zayif sisti yapilar1 ile belirgin
kuvarsitlerde granoblastik doku hakimken,
kuvarssistlerde levhamsi-yaprakst muskovit ve
kloritler kayaca granolepidoblastik bir doku
kazandirmistir. Kuvarssistlerde yaklasik % 10

kristaller goriilen

oranina kadar gozlenen kloritoyidler renksiz-
sarmmsi renkleri, ok ender kum saati yapilar ve
levhams1 kristalleri ile tipiktir. Bu kayaclarda
rastlanan kloritlerin, renksiz-¢ok soluk renkleri
ve ¢ok diisiik ¢ift kirmalari ile, muhtemelen Mg-
kloritlerden “grokoyit” bilesiminde olduklar:
tahmin edilmektedir.
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Sekil 4. Baybuyan formasyonuna ait klorit-muskovitsistlerden bir goriiniim.
Ms.Muskovit, KI: Klorit, Q:Kuvars (+ N X 100).
Figure 4. A view of chloride-schist of the Baybuyan formation.

Sekil 5. Baybuyan formasyonuna ait kuvars-muskovitsistlerde muskovit ve kloritlerin olusturdugu
kink band yapis1 (+ N X 100).
Figure 5. A view of quartz-muscovite-schist of the Baybuyan formation and kink band formed by chlorides.



Formasyon igerisinde ara seviyeler halinde
gozlenen fillitler ince taneli ve yapraklanma
ozelligi ile tipiktir. Fillit ara diizeyleri daha ¢ok
formasyonun iist seviyelerine dogru yaygindir.
Bu kayaglar igerisinde hakim mineraller kuvars
ve serisittir. Fillitlerde genel olarak kuvars (%
60-62), muskovit (% 1-10), plajiyoklas (% 1-2) ve
opak (% 1-8) mineral bulunmaktadir. Bu
kayaglarda pulsu serisitler ile genellikle
ksenomorf yer yer bir yone uzamig elipsoidal
kuvarslar oldukg¢a bariz ardalanmali yapilan ile
granolepidoblastik dokuyu olusturmaktadir.

Baybuyan formasyonunun alt smir1 ¢alisma
alaninda  goriilmemis olup, birim temeli
olusturmaktadir. Formasyonun yasi Colin (1955)
tarafindan Devoniyen, Akdeniz ve Konak (1979)
tarafindan Geg Paleozoyik—Erken Triyas, Giinay
ve dig. (1986), Akkus (1962) ve Kaya (1972)
tarafindan ise Paleozoyik olarak belirlenmistir.

Gilinay ve dig./'ne (1986) gore, birimin
tabandan tavana dogru irilesmesi ve kiregtasi
merceklerinin artarak karbonatlara gec¢mesi
Baybuyan formasyonunu regresif karakterli bir
platform ortaminda ¢okeldigini gostermektedir.

Arikaya formasyonu (Pza)

Formasyon, beyaz grimsi, pembe renkli
kristalize kirectast ve mermerlerden
olusmaktadir. Ik olarak Akdeniz ve Konak
(1979) adlamis ve bu calismada da ayni adlama
kullanilmistir. Inceleme alaninda Catmalimezar:
Tepesi'nde iyi gozlenmektedir (Sekil 2).

Birim gri, kirli gri, sarims1 gri ve yer yer
pembemsi renklerde oldukga catlakli, sik
kivrimli, laminali tabaka kalinlar1 yer yer 30
cm’ye kadar ulasan kristalize kiregtaslarindan
olusmaktadir. Ozellikle Agaoluk Tepe civarinda
bol catlakli, siit beyaz renkli mermer Ozelligi
gostermektedir.

Formasyon igerisinde Catmalimezar ve
Agoluk Tepe civarlarinda yer yer siit kuvarsit
yer yer de demirli kuvarsit damarlan
catlaklarda kalsit
olusumlar1 vardir. Birim igerisinde bazen grafitli

gozlenmigtir. ~ Ayrica
seviyelere rastlanilmaktadir.
Birim Findikli Dere’si, Ortaburun Sirti’nin
kuzey-kuzeybatisinda ve Giirecikkayasi
Tepesi'nde Karacahisar volkanitleri tarafindan
kesilmistir. Dokanakta kirectaslar1 oldukca

A. OZTURK, M.M. KARADAG

mermerlesmis ve catlaklarinda 6z sekilli kuvars
olusumlari meydana gelmistir. Yer yer
kiregtaglar1 tamamen silislegmistir.

Arikaya  formasyonuna  ait  kristalize
kiregtaslarinda kalsit (% 80-85), kuvars (% 10-15)
ve opak mineral (% 2-3) belirlenmistir. Diisiik
dereceli metamorfizma ile rekristalize kiregtasi
ve mermer Ozelligi kazanan birim granoblastik
dokuludur.

Formasyon igerisinde rastlanan oldukca
sinirli mineral parajenezi ve yanal-diisey gecisle
tizerinde bulundugu Baybuyan formasyonunun
petrografik ozellikleri g6z oOniine alindiginda,
Arikaya formasyonunun diisiik dereceli yesilsist
fasiyesinde metamorfizma gecirdigi sdylenebilir.

Arikaya formasyonu, Baybuyan formasyonu

lizerine vyanal ve diisey gegisli olarak

gelmektedir.
Birim st smur1 Geg Triyas-Jura yash
Asagibelova formasyonu tarafindan acih

uyumsuzlukla ortiilmektedir.

Arikaya formasyonu inceleme alaninda
Catmalimezar1 Tepesi, Agoluk Tepesi, Salbali
Tepesi, Ortaburun Sirt1 civarinda
ylizeylemektedir.

Arikaya formasyonunun yasi Colin (1955)
tarafindan  Permo-Karbonifer; Kalafatcioglu
(1962, 1964) tarafindan Permiyen olarak kabul
etmistir. Bingol (1977) ise bu birimin Muratdag:
melanji igerisinde oldugunu belirtmistir. Glinay
ve dig. (1986) birim igerisinde krinoid kalintilar
bulmuslar, fakat bu veri yas belirlemede yeterli
olmamis ve Arkaya formasyonunun smur
iligkilerine ve bolgesel karsilastirmalara gore
birime Paleozoyik yasi vermislerdir. Bu
calismada da birimin yast Paleozoyik olarak
kabul edilmistir.

Glinay ve dig. (1986) gore Arikaya
formasyonu, Menderes masif metamorfitlerinin
en st seviyelerini olusturan ve masifi
cevreleyen mermerlere karsiik gelmektedir.
Birimin kirintililardan baglayarak (Baybuyan
formasyonu) Kkirectasiyla devam etmesi self
ortaminda ¢okelebilecegini gostermektedir.
Asagibelova formasyonu (Tr-Ja)

Formasyon sarimsi, kahverengimsi yesil
renkte metakumtasi ve sleytlerden olusmaktadir.
[k olarak Bingdl (1977) tarafindan Asagibelova
formasyonu olarak adlanmis ve bu ¢alismada da
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ayni adlama kullanilmistir. Inceleme alaninda
Caliistii Tepesi'nde tipik olarak gozlenmektedir.

Birim, alttan tiste dogru metakumtasi, sleyt
ardalanmasiyla baslamakta ve iist seviyelerinde
karbonat orani artarak kalksistlere gecis
gostermektedir.  Alt bulunan
metakumtaslar1 yesilimsi, sarimsi, kahverengi

seviyelerde

renkte olup tabaka kalinli1 yaklasik 1-2 cm’den
10 cm’ye kadar degismektedir. Oldukga altere
olmus ve altere ylizeyler koyu kahverengi -
kirmizimst  renk almigtir. Metamorfizmadan
dolay1 birim igerisinde yer yer kivrimlanmalar
gozlenmistir. Sleytler; yesilimsi, sarimsi, kirli sar1
ve kahverengimsi renkte kolay kirilgan ve altere
bir 0Ozellige sahip olup ve miikemmel
yapraklanmalar gostermektedirler. Asagibelova
gidildikge
karbonat orani artmaktadir. Birim, makro olarak
Baybuyan formasyonuna oldukga
benzemektedir.

Asagibelova
metakumtaslarinda kuvars (% 51-62), karbonat
(% 15-20), serisit (% 10-20), muskovit (% 2-7),
klorit (% 3-5), plajiyoklas (% 1-2), sfen (% 1) ve
opak (% 1) mineral gozlenmistir.

Metakumtaglar1 igerisinde karbonat ve
serisitlerden olusan bir hamur igerisinde iri
kuvars kristalleri gozlenmistir. Bu iri kuvarslar
ksenomorf sekillidir. Ayrica kayacta oldukga
kiigiik taneli ksenomorf ve kuvvetli dalgal
sonmeli kristallerine de
rastlanilmaktadir. Az miktarlarda rastlanan
muskovit ve kloritler ise levhamsi ve yapraksi
sekilleri ile belirgindir.

Birim Caliistii Tepesi'nde, Sergenboyun Sirt1
ve Cukuroluk Sirt1 civarlarinda gozlenmektedir.
Glinay ve dig. (1986) Murat Dag-Gediz
dolaylarinda yaptiklar1 ¢alismada bu birimi
Kirkbudak formasyonu adi altinda inceleyerek,
litolojisinin

formasyonun {ist seviyelerine

formasyonundan alinan

kuvars

metacakiltagi, metakumtasi,
metagrovak, seyl ve kirectasi merceklerinden
olustugunu, ayrica birimin alttaki Paleozoyik
yasl birimler {izerine Saphane Dag1 kuzeyinde
achh uyumsuzlukla geldigini belirtmiglerdir.
Birimin st smir1 ise karbonat oraninin
Cigeklikaya
kristalize kiregtas1 ve dolomitlerine gecis
gostermektedir.

Bingdl (1977) Asagibelova formasyonunun
yasini Rb/Sr yéntemiyle 126,5 + 11 my (Ust Jura-

artmasiyla formasyonunun

Alt Kretase) belirlemistir. Ancak arastiricc bu
yagin formasyonun diyajenezini degil de
kivrimlanma, metamorfizma yasmi verdigini
vurgulamistir. Akdeniz ve Konak (1979) ise
Emet - Kiitahya civarindaki benzer birimlerin
yagsin1 Geg Triyas-Liyas olarak vermiglerdir. Bu
calismada da  Geg¢  Triyas-Jura  yasi
benimsenmistir.

Glinay ve dig. (1986) Kirkbudak formasyonu
olarak inceledikleri bu birimin ¢ogu yerde alttaki
birimler iizerine kumtast ve seyl seviyeleri ile
agisal diskordansla geldigini bunun ise yavas
gelisen  bir
belirtmislerdir. Ayrica {iste dogru karbonatin
artip kiregtaglarna gegis goOstermesi ve bu
kiregtaglarinin dolomitik kirectas1 ve
dolomitlerden olusan $Saphane Dag kirectasiyla
dereceli gecis 0zelligi gostermesinden dolay1 bu
birimin kirintili ¢dkelimine elverisli kiy1 ortami
ile s1g karbonat platformu arasinda bir ortamda
¢Okeldigini belirtmislerdir.

Ciceklikaya formasyonu (TR-J¢)

Cigeklikaya formasyonu kristalize kirectasi,
dolomitik kiregtas1 ve dolomitlerden
olusmaktadir. Birimi ilk olarak, Bingdl (1977)
“Ciceklikaya kiregtas1” adiyla incelemis olup bu
calismada da Cigeklikaya formasyonu adi
benimsenmistir. Calisma alaninda tipik olarak
Caliistii Tepesi'nde gozlenmektedir.

Birim beyaz, grimsi-siyah, grimsi-mavi
renkte kirectasi, dolomitik kiregtagi, kalsitik
dolomit ve dolomitten olusmaktadir. Yer yer
masif yer yer de tabakali, laminali bir yapi
gostermektedir. Tabaka kalmliklar1 1 cm’den 20-
25 cm’ye kadar degismektedir. Birim kivriml,
oldukga catlakli ve karstik bosluklara sahip bir
yapiya sahiptir. Tabakali kisimlarin aralarinda
kalinlig1 1-3 cm arasinda degisen beyaz, gri ve
sarimst renkte ¢Ort bantlar1 gozlenmektedir.
Catlaklar genellikle ikincil kalsitle
doldurulmustur.

Cigeklikaya formasyonu, {ist kisimlara
gidildik¢e merceksi bir sekilde gozlenen bresik
bir seviyeyle baglayip kil oram fazla sar1, beyaz,
koyu gri ve siyah renkte ve genellikle
tabakalanmas: belli olmayan masif yapih
kiregtaslarina ge¢mektedir.

ipburun Cesme Sirti’'nda acilan yarmada
silis oran diisiik genellikle yumusak kirmizimsi,

transgresyonu  gosterdigini

kahverengimsi, sarimsi, yesilimsi renkte laterit,
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yer yer silisifiye kiiglik kafalar ve blok
olusumlar1  gozlenmistir. Acilan yarmada,
hematit, gotit, limonit, mangan ve sarimsi - yesil
renkte kil olusumlar1 belirlenmistir. Silisifiye
bloklarin genellikle Cigeklikaya formasyonunun
kiregtaslarindan olustugu diisiiniilmiistiir.

Cigeklikaya formasyonundan alian
orneklerden yapilan ince kesitlerde, kristalize
kirectasi, dolomitik kirectasi ve kalsitik dolomit
belirlenmistir.Dolomitik kirectaglarinda, dolomit
(% 48-50), kalsit (% 40-45), demiroksit (% 3-5),
opak mineral (% 1-2)ve silislesmis seviyeler (% 1-
2) bulunmaktadir.Kristalize kiregtaglar
tamamen  ilksel = dokularin1  kaybederek
kristallesmis olup tamamina yakmni kalsit
kristallerinden olugsmustur.

Kalsitik dolomitlerde ise dolomit (% 50-52),
kalsit (% 44-46) ve demiroksit (% 1-2)
bulunmaktadir. Biitin bu metakarbonatlarda
granoblastik doku izlenmektedir.

Cigeklikaya Devecokegi
bolgesinde ve Sobealaninkas Tepesi civarinda

formasyonu,

A. OZTURK, M.M. KARADAG

Baybuyan formasyonu {izerine ¢ok fazla kalin
olmayan  bir  konglomeratik  seviyeyle,
Balikburuntas Sirti'min kuzeyindeki derede ise
Arikaya formasyonu iizerine herhangi bir
kirintilh seviye olmaksizin agili uyumsuzlukla
gelmektedir (Sekil 6).

Ciceklikaya formasyonu inceleme alaninda
Caliistii Tepe, Katranlik Sirti, Sobealaninkas
Tepesi civari, Sergenboyun Sirti, Ipburungesme
St ve fpburun  Tepesi civarinda
ylizeylemektedir. Birimin alt simir1 Sergenboyun
Sirt1 civarinda Asagibelova formasyonu ile yanal
- diisey gecisli Ozellik gostermektedir. Birimin
ustiine ise tektonik dokanakla Muratdag: melanjt
gelmektedir. Giinay ve dig. (1986) Murat Dag-
Gediz bolgesinde yapmis olduklari c¢alismada,
Cigeklikaya formasyonuyla yanal gegis ozelligi
gosteren ve Kanlik Dagi, Sogiitliikiran Tepe
civarlarinda Saphane Dag1 kirectas: adi altinda
incelemis olduklar1 birimin Arikaya formasyonu
tizerine altta herhangi bir kirintih seviye
olmaksizin oturdugunu belirtmislerdir.

Sekil 6. Balikburnutas Sirt1'nin kuzeyindeki derede Cigeklikaya formasyonu (Tr-J¢),
Arikaya formasyonu(Pza) iizerine herhangi bir kirintili seviye olmaksizin agili
diskordansli olarak gelmektedir (bakis yonii dogu).

Figure 6. The Cigeklikaya formation overlies with angular unconformity on the Arikaya formation
without any detrital material at the creek on the north of the Balikburnutag sirt.
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Bolgede ve yakin c¢evresinde yapilan
calismalar Cigeklikaya
formasyonunun yast icin Giinay ve dig. (1986)
dolomitik kirectaglarindan aldiklar1 6rneklerde
Involutina sp., Valvulina sp., Hoplophnagmium sp.,
Algae, Cigcekkaya Tepe’den aldiklari 6rneklerde
ise Trocholina minuta (Derin ve Reisi), Trocholina
palastiniensis (HENSON), Protopenenoplis sp.,
Cladoconopsis sp., Clypeina sp., Clylindroporella
sp.,,  Valvulinidae, Lagenidae, Miliolidea,
Polymorphinidae  (Bingdl 1977) fosillerini
bulmuslar ve Cigeklikaya formasyonuna Jura
yasini vermislerdir. Bingol (1977) Cigeklikaya
Tepesinden aldigi numunelerde buldugu
fosillere dayanarak Orta - Geg¢ Jura yasi
vermistir. Ayrica Akdeniz ve Konak (1979) ise
Gec¢ Triyas-Maestrihtiyen yasini vermislerdir. Bu
verilere ve arazi gozlemlerine gore Cigeklikaya
formasyonunun yast Geg Triyas - Jura olarak
kabul edilmistir.

Cigeklikaya formasyonu tipik, karbonat selfi
kirectaglarin1 kapsar. Alt ylizeylerdeki koyu
renkli dolomitler, seyl-kum arakatkili kalin
tabakali kirectaslari, agik platform veya karbonat
diizliigiinde ¢okelmislerdir (Wilson 1975). Ust
seviyelerdeki ¢oOrtiin bollugu, radyolaryalarin
bolluguna baglanabilecegi gibi, acik deniz
ortamina gegisle de agiklanabilmektedir (Giinay
ve dig. 1986).

sonucunda

Muratdag1 melanj1 (Km)

Muratdag:
peridotitlerden olusmus tektonik bir karisiktir.
Tk olarak Bingol (1977) tarafindan Murat Dag1
melanji olarak incelenmistir. Inceleme alaninda
Baybuyan Deresi civarinda tipik olarak
gozlenmektedir.

Birim baglica serpantinit, dunit ve granat-
amfibolitlerden olusmaktadir. inceleme alaninda
kuzey-kuzeybatidan  (Kazikbatmaz  Tepesi,
Cataloluk Tepesi) giiney-giineybatiya dogru
gidildikge serpantinlesme orani ve buna paralel
magnezit olusumlart artmaktadir. Bu tiir
kayaglarin agirhikli oldugu ofiyolitik kesim
ozellikle Kazikbatmaz Tepesi, Cataloluk Tepesi,
Catmaligedik’de ~ tabakamsi  bir  0Ozellik
gostermektedir. Ayrica bu bolgede lif boylar1 1-2
cm’ye varan asbest olusumlariyla az goriinen
magnezit  olusumlar1  belirlenmistir. ~ Bu
kayaglarin dis kesimleri ise oldukca fazla
alterasyona ugrayarak kirmizimsi,
kahverengimsi bir goriiniim kazanmustir.

melanj serpantinit ve

Ozellikle Dar1 Deresi civarindaki serpantinlerde
kivrimlanmalar ve yer yer yapraklanmalar
gozlenmis ve bu kisimlarda bariz talk olusumlari
belirlenmistir. Ayrica bu bolge de agsal damar
yapisinda ve kalinliklar1 1-25 cm arasinda
degisen magnezit olusumlarma rastlanilmistir
(Sekil 7).

Sekil 7. Kayal1 Deresi civarlarinda Murat Dag1 melanjina ait serpantinitlerde gozlenen agsal damar
yapisinda ve kalinliklar1 1-25 cm arasinda degisen magnezit olusumlar: (bakis yonii kuzeybati).
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Figure 7. Magnesite occurencess (1-25 cm thick) and network of serpentinite of the Muratdag: melange
around the Kayali creek.

Muratdagi melanji igerisinde belirlenen
dunitler, siyah, yesilimsi-siyah renkli ve masif
yapilidir. Igerisinde gok az miktarda rastlanan
piroksenler yesil renkleri ve dilinimleriyle
belirgindirler. ~ Bazi  dunitler = yer yer
serpantinlesmistir. Dunitlerde yapilan
petrografik  gozlemlerde olivin (% 90-92),
karbonat (% 1-2), ortoproksen (% 3-5) ve opak (%
1-2) mineral belirlenmistir. Genellikle
hipidyoblast-ksenoblast olan ve bol c¢atlaklara
sahip  olivinlerde catlaklarindan itibaren
serpantinlesmeler gozlenmektedir. Piroksenler
prizmatik kristalli ve genellikle dik dilinimli
olup, bunlarda serpantinlesme, olivine gore
daha azdir. Dunitler holokristalen dokuludurlar.

Muratdagi  melanjinda  yaygin  olarak
rastlanan serpantinitlerde ise hakim mineral
serpantindir.  Serpantinitler,
kadar degisik renklere sahiptir. Masif yapilariyla
belirgin olan bu kayaglar yogun
serpantinlesmeden Otiirii yagimsi bir o&zellik
gostermektedirler. Oldukg¢a c¢atlakhdirlar. Bazi
serpantinitlerde yogun FeO igeriginden dolay1
kirmizimsi renk hakimdir.

Olivin ve yer yer piroksenlerden itibaren
aciga c¢ikan serpantinitler, krizotil ve antigorit

yesilden-siyaha

bilesimlidirler. Bu kayaclarda porfiroklast
(relikt) halde az miktarda olivin ve piroksenlere
rastlamak miimkiindiir (Sekil 8). Baz1 serpantinit
orneklerinde ksenoblast yer yer levhams: sekilli
ve yiiksek ¢ift kirmali talk olusumlar
gozlenmektedir. Masif yapilar1 ile belirgin
serpantinitlerin, antigoritce zengin olanlarinda
lepidoblastik doku izlenmistir.
Muratdag1 melanj icerisinde ¢ok dar alanda
granat-amfibolitler, koyu yesil-
renklidirler.  Genellikle = masif

gozlenen
siyahimsi
yapihdirlar. Igerisinde piroksen ve amfibol
kristallerini ayurt  etmek miimkiindiir.
Petrografik incelemelerde amfibol (hornblend)
(% 60-65), granat (pirop/almandin) (% 10-15),
piroksen (relikt) (% 2-4), epidot (% 3-5),
zoisit/klinozoisit (% 2-3), sfen (% 2-3), plajiyoklas
(% 1-2), kuvars (% 1-2) ve apatit (% 1-2)

belirlenmistir. ~ Ayrica kaya¢ catlaklarina
yerlesmis serpantin olusumlarina da
rastlanilmaktadir. Hakim prizmatik

minerallerinden o6tiirii nematoblastik dokulu
olan bu kayag, granat porfiroblastlarindan dolay1
da porfiroblastik bir doku gostermektedir.

Sekil 8. Muratdag1 melanjina ait serpantinitlerde olivinden itibaren olusan
lifsi krizotil (Kr) ve olivin porfiroklastlar1 (Ol) (+ N X 100).
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Figure 8. Fibreous cyrysotile formed from olivine in serpentinite of the Muratdag:
melange and olivine porphyroclasts.

Kayag igerisindeki granatlar sari-kahverenkli
olup c¢aplar1 yer yer 0.5 cm'ye kadar
uzanmaktadir. Mikroskopta genellikle
hipidiyoblast—prizmatik sekiller gosteren bu
granatlar, kismen klorite doniismiistiir. Bu
kayaglar igerisinde granat porfiroblastlarinin
piroksen ve amfibolleri keser sekilde biiytimiis
olmalar1 granatlarin gelisiminin amfibollerden
sonra da devam ettigini gostermektedir. Granat-
amfibolitlerin mineralojik bilesimleri goz 6niine

alindiginda, granatlarin prop—almandin-
grossular  bilesiminde olabilecegi  tahmin
edilmektedir.

Granat amfibolitlerde bulunan amfiboller
belirgin prizmatik sekilli, baklava dilinimli ve
yesil renkli olup, sonme agcilar1 da (20°) goz
oniine alindiginda bunlarin  muhtemelen
hornblend bilesiminde olabilecegi sdylenebilir
(Sekil 9). Hornblendler piroksenlerden itibaren
agiga ckmistir. Bu kayaglardaki piroksen
porfiroklastlar1  tipik dik  dilinimleri ile
belirgindir. Kayag igerisinde hornblendlerden
itibaren klorit olusumlart gdzlenmektedir.
Granat-amfibolitler igerisinde piroksen reliktleri
dilinim ve catlaklarindan itibaren yer yer

serpantinlesmis olup, bu serpantin
olusumlarinin hornblendleri kestigi
goriilmektedir.  Dolayisiyla,  serpantinlerin

olusumu amfibol olusumundan sonra
gerceklesmis olmalidir. Granat-amfibolitlerde
piroksen reliktlerine rastlanilmasi, ayrica bu
yaygin  olan  hornblendlerin
piroksenlerden itibaren agiga ¢ikmasi; bunlarda
¢ok az miktarda (%2) plajiyoklasa rastlanilmasi,
bunlarin  koken kayaglarmin muhtemelen
piroksenit oldugunu diisiindiirmektedir.

Murat Dag1 melanjina ait serpantinitlerde
serpantin (krizotil ve antigorit) + olivin (relikt) +
ortoproksen (relikt) + klinoproksen (relikt) + talk
+ opak mineral + karbonat mineral topluluguna
rastlanilmigtir. Granat-amfibolitler ise hornblend
(yesil) + granat (pirop-almandin—grossular) +
epidot + zoisit/klinozoisit + kuvars + sfen + apatit
parajenezi ile belirgindir.

Muratdagr melanjiin st seviyelerinde
ozellikle ipburunge§me Sirt;, Tozlakgedik ve
Kazikbatmaz Tepesi arasinda silis sapka
olusumlar gozlenmistir. Bu silisifiye olusumlar,
kirmizimsi, kahverengimsi, kizil-kahve bir renk
seviyeler,
kirmizimsi-kahverengimsi renkte ayrismis bir
ozellik gostermelerine ragmen oldukca sert,
silisli ~ kayaglardan olusmaktadirlar. Ayrica
Badirga Sirt1 ve Biiylikgiir Sirti civarlarinda da
kirmizimsi,  kahverengimsi renkte lateritik
olusumlar gézlenmistir.

kayaglarda

sunmaktadirlar. Bu kismen

Sekil 9. Granat-amfibolitlerde yer alan granat porfiroblast1 (Gr) ve homblendler (Hb (+X100).



14

A. OZTURK, M.M. KARADAG

Figure 9. Garnet porphyroblasts and hornblende in the garnet amphibolites.

Inceleme alaninda alttaki birimlerin {izerine
tektonik bir dokunakla gelen Muratdag:
melanjinin istiine uyumsuz olarak Ekinlik Sirti

civarinda Paleojen yash Killiicetepe
formasyonu, Camsu Koyii ve Biiyiikgiir Sirti
civarlarinda ise Orta - Ge¢ Miyosen yash

Yenikdy formasyonu gelmektedir.

Muratdag1 melanji inceleme alaninda baglica
Baybuyan Deresi Baybuyan Tepesi, Kazikbatmaz
Cataloluk Catmaligedik,
Tozlakgedik Tepesi, Alan Tepe, Tahtayol Tepe,
Sazak deresi, Kayali Deresi, ayrica Samanh
Mevkii ve Ilkburungesme Sirti'min kuzey
yamacinda gozlenmektedir.

Tepesi, Tepesi,

Calisma alanina yakin bdlgede c¢alisan
Akkus (1962) ve Kalafatcioglu (1962, 1964),
Muratdag1 melanjina benzer birimleri “ofiyolitli
altinda
bulundurdugu serpantinitlerin intriizif olarak
yerlestiklerini ve melanjin yasinin da Geg
Kretase oldugunu belirtmislerdir. Kaya (1972)
Tavsanlimin gilineyinde Ovacik grubu olarak
inceledigi birimin
ultramafitlerin {izerinde diizenli bir stratigrafi
gosterdigini sdylemektedir. Colin (1955), birimin
yasini Geg Jura-Erken Kretase veya daha yash
oldugunu aciklamaktadir. Bingol (1977) melanjin
yerlesme

seri”  adi incelemisler,  iginde

Paleozoyik yagh

yaginin  Senomaniyen’den  geng
Paleojen’den  eski
litolojileri Dagardi melanji olarak inceleyen
Akdeniz ve Konak (1979) birimin yerlesme

yasinin Maestrihtiyen sonu-Eosen basi arasinda

oldugunu belirtir. Bu

gerceklestigini agiklamaktadir. Giinay ve dig.
(1986) ise Muratdagi melanjiin bolgeye
yerlesim yasmin Geg¢ Kretase (Maestrihtiyen)—
Paleosen arasinda olduguna deginmislerdir.
Giinay ve dig. (1986) gore, bu birimler inceleme
alanina kuzeyden allokton olarak gelmistir.

Kiilliicetepe formasyonu (Tk)

Killiicetepe formasyonu baslica kirmizi,
yesilimsi, kizil renkte serpantinit cakillarindan
olusmaktadir. Birim, Bingol (1977) tarafindan
Killiicetepe formasyonu olarak incelenmistir.
Inceleme alaninda Ekinlik Sirti’'nda
gozlenmektedir.

Calisma alaninda Muratdagt melanjina
yakin bolgelerde gozlenen bu birim kirmizimsi,
yesilimsi ve bordo renkte ofiyolitik kokenli
cakillardan olusmaktadir. Cakillar, kirmizimsi-
bordo renkli ¢amur ve ofiyolitik birimin
ayrismasindan  olusan kum  boyutundaki
materyalden  ibaret  bir  baglayia ile
tutturulmustur. Cakil boyutlar1 1-2 cm’den 25-30
cm’ye kadar degismektedir. Ayrica ofiyolitik
birime yakin bolgede yer yer blok boyutuna
Calkallar genellikle iyi
yuvarlaklasmis ve siki tutturulmustur. Ancak
belirgin bir ozelligi
gostermemektedirler.

Kiilliicetepe formasyonu daha yash birimler
tizerine uyumsuz olarak gelmekte olup, Ekinlik
formasyonu  tarafindan  uyumlu  olarak
ortiilmektedir.

Birimin yast Bingol (1977) tarafindan
Paleojen; Giinay ve dig. (1986) tarafindan {istiine
gelen Yenikdy formasyonuna ve bolgesel
karsilastirmalara gore Erken (?)-Orta Miyosen
olarak belirlenmistir. Bu ¢alismada birimin yasi

ulagmaktadir.

tabakalanma

Paleojen olarak kabul edilmistir.

Killiicetepe  formasyonunun  &zellikle
ultramafitlerin = simirinda  gozlenmis olmasy,
oncelikle
ayrisma ve alterasyona ugradigimi daha sonra

ultramafitlerin ~ {ist  ylizeylerinin
monojenik yapisindan dolayr ultramafitler
tzerinde gelisen akarsularin bu kisimlar:
tasiyarak egimi az olan bolgelerde biriktigini
gostermektedir. Birimin ¢akil boyutlarinn,
ultramafitlere yakin yerlerde biiyiik ve koseli,
uzaklastikca yuvarlak ve kiigiik olmasi,
akarsularin etkisini gostermektedir.

Kiilliicetepe formasyonu, Akdeniz ve Konak
(1979), Kiitahya-Emet
calismalarindaki Tasbasi formasyonu, Ercan ve
dig./nin (1978) Usak civarindaki yaptigi
calismadaki Kiirtkoyii formasyonuna karsilik
gelmektedir.

civarindaki

Ekinlik formasyonu (Te)

Ekinlik formasyonu konglomera, kumtas: ve
kiltaslarindan olusmaktadir. Inceleme alanindaki
Ekinlik Sirt1 tip yeri olarak belirlenmistir. Ik kez
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bu c¢alismada tip yerine izafeten Ekinlik
formasyonu olarak adlanmustir.

Birim kahverengimsi gri, gri ve yesilimsi gri
renkte  konglomera, bres ve
mercekleriyle baslayip iistte dogru kiltasi, marn
ardalanmasiyla devam etmektedir.

Birimin alt seviyelerinde bulunan kumtaslar:

kumtasi

merceksel geometrilidir. Genellikle ince tabakali
ve yer yer laminalidir. Incelenen kumtast
Orneklerinde kuvars (% 50-55), kalsit (% 30-34),
feldispat (% 2-3), muskovit (% 2-3), kayag
parcacigl (% 1-2), biyotit (% 1-2), demir oksit (%
1-2) ve opak (% 1-2) mineral belirlenmistir.
Kayagta, boylanma orta, taneler yari koseli,
taneler birbirini destekler durumdadir. Kalsitin
olmasi hareketli bir ortamin etkili oldugunu
gostermektedir. Kuvarslarin % 95'i
monokristallidir.

Konglomeralar polijenik, 6zellikle igerisinde
¢ogunlugunu kuvarsitin  olusturdugu  sist,
ofiyolitik ~ kokenli  cakillar
bulunmaktadir. Kuvarsit ¢akillar1 olduk¢a koseli
ve boyutlart1 1-5 cm. arasinda degismektedir.
Birbirlerine gegcis Ozelligi gosteren kumtas: ve
konglomeralarin tabaka kalinliklar1 30 cm.’ye
kadar varmaktadir. Konglomeratik seviyelerde
bulunan cakillarda belli belirsiz bir yonlenme
gozlenmektedir.

Konglomeralardan alinan orneklerde kayag
parcasi (% 80-85) ve kalsit (% 15-20) ¢imento
belirlenmistir. Kayag¢ parcalarin1 metamorfik

kirectas1t  ve

¢cort, kuvarsit, sist ve karbonatlar olusturur.
Taneler iyi yuvarlaklasmis ve orta boylanmali
bir ozellik sunmakta ve baglayicinin kalsit
olmas1 ortamun yiiksek enerjili oldugunu
gostermektedir.

Bresik ozellikteki kayaglarda kayag parcacigt
(% 40-42), kuvars (% 5-10), muskovit (% 1-3),
matriks (% 35-37), kalsit (% 3-5) ve demir oksit
(% 3-5) belirlenmistir. Kayagta, taneler genellikle
koseli ve boylanma kétiidiir. Kayag pargacigin %
20’1 ¢ort, % 10'u karbonat, % 10'u kuvarsit ve
sist, % 2'si  ise dolomit tanelerinden
olusmaktadir. Ortamda mikritin ¢ok olmasi
enerjinin diisiik oldugunu gostermektedir.

Ekinlik formasyonundaki kiltasi ve marnlar
ise laminalanma 0Ozelligi gostermekte ve yer yer
tabaka kalinliklar1 15 em’ye ulagmaktadir.

Birimin  hakim

litolojisini ~ olusturan

camurtaslar1 genellikle acik yesil ve yesilimsi gri

renklidir. Genellikle ¢ok ince laminalanmali
olarak gozlenmektedir. Yapilan petrografik
kesitlerde yaklasik % 5 kuvars ve % 1 muskovit
% 94 baglayict (mikrit+kil) belirlenmistir. Kayag
muskovitli-kuvarsli-camurtasi olarak
adlandirilmigtir. Ortamin ise olduk¢a durgun bir
ortam oldugu diistiniilmektedir.
Ekinlik formasyonu
formasyonu {izerine uyumlu olarak gelmektedir.
Bu birimin, Murat Dag melanji iizerine
uyumsuz olarak geldigi inceleme alanindaki
Neslengesmesi ~ Deresi'nde  bariz ~ olarak
goriilmektedir. Stratigrafik olarak {izerine gelen

Kiilliicetepe

Yenikoy formasyonu ile iligki arazide tam olarak
goriilmemistir. Fakat yapilan denestirmelerle
Yenikdy formasyonunun Ekinlik formasyonu
tizerine uyumsuzlukla geldigi diisiiniilmiistiir.
Yapilan bu denestirmeler ve alt iist simr
iliskilerine bakarak birime Paleojen yasi
verilmistir.

Yenikdy formasyonu (Ty)

Yenikdy formasyonu sarimsi-grimsi-krem
renkli konglomera, kumtasi, killi kumtagi, kumlu
kiltasi ve Kkiltaglar1 ile temsil edilmektedir.
Formasyonu ilk olarak Ercan ve dig. (1978) Usak
civarindaki ¢alismalarinda adlamislardir. Bingol
(1977) ise Kirantarla formasyonu adiyla
incelemistir. Bu calismada Yenikdy formasyonu
adlamasi  kullanilmistir.  Birim, inceleme
alaninda Cubuklu Sirti'nda iyi gozlenmektedir

Formasyon  altta  kirectasi, sist ve
¢ogunlugunu ultramafik cakillarinin
olusturdugu, boyutlar1 20 cm’ye ulasan kaba
klastiklerle = baslamaktadir.  Merceksi  ve
ardalanma  Ozellikleriyle 1iiste dogru siki
sarimsi-grimsi-krem renkli
kumtasi, kumlu kiltagi, killi kumtasi ve
kiltaslartyla Tabaka
kalinliklar1 yer yer 30 cm’ye ulasmaktadir.
Konglomeratik seviyelerde gozlenen serpantinit
cakillar1 genellikle iyi yuvarlaklasmis ve kotil
boylanmigtir.

Badirga Sirt1 ve Sazak deresi civarinda ise
gevsek  tutturulmus
kahverengimsi renkte olup bunlarla merceksi

tutturulmus,

devam etmektedir.

kumtaglar1  sarimsi,
ozellik gosteren ve boyutlart 0,5-3 cm arasinda
degisen hematit, gotit cakillar1 igeren seviyeler
bulunmaktadir.
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Inceleme alaminda, Cubuklu Sirt'ndan
Badirga gidildikce  kaba
kirintilarin boyutlar1 blok boyutuna varmakta,

Sirt'na dogru

kil orani ise azalmaktadir. Kumtaglar1 daha az
sitki tutturulmus konglomeratik seviyelerle
merceksi ve ardalanmali bir yap1
gostermektedir. Bunlar bariz bir tabakalanma
ozelligi gostermemekle birlikte, yer yer tabaka
kalinliklar1 50 cm’ye ulasmaktadir.

Yenikoy formasyonundan alinan
numunelerde yapilan petrografik kesitlerde
yaklasik kayag parcacig1 (% 35-40) ve baglayic
(% 60-65) belirlenmistir. Kayag parcaciklari, %
20-25 serpantinit, % 5 kuvars, % 2 kalsit, % 2
biyotit, % 1 opak mineralden, tanelerin
baglayicis1 ise mikrit ve kilden olusmaktadir.
Taneler genellikle koseli, ve kotii boylanmalidir.
Bu olusum, enerjisi nispeten az ¢amur akmasi
seklindeki bir ¢okelimi gostermektedir.

Yenikdy formasyonu inceleme alaninda
Camsu Koyli, Badirga Sirti, Biiyiikgiir Sirts,
Cubuklu Sirt1 ve Bagliseki Sirti civarlarinda
yayilim gostermektedir.

Birim,  Ekinlik  formasyonu
uyumsuzlukla gelmektedir. Inceleme alaninda
Eliyol Sirti ve Belengil Sirti'nda Arikaya
formasyonu {iizerine; Camsu Koyii, Badirga Sirti,
Biiyiiksu Sirti ve Sorkun Sirti civarlarinda da
Muratdagi melanji  {izerine uyumsuzlukla
gelmektedir. ~ Formasyonun  iizerine  ise
Karacahisar volkanitleri gelmektedir. Bu smir
iligkisi ~ bariz  olarak
goriinmemektedir. Ancak Yenikdy formasyonu
icin, Gilinay ve dig. (1986) Karacahisar
volkanitlerinin lav ve tiifleriyle yanal gecisli

lizerine

inceleme  alaninda

oldugunu ve bazi kesimlerde, lavlarin Yenikdy
formasyonunun degisik seviyeleri iizerinde
goriilebildigini belirtmislerdir.

Yenikoy formasyonuna Giinay ve dig. (1986)
Gediz-Sazkdy komiir ocaklarindan aldiklar:
orneklerin polen analizlerinde; Inaperturopelenites
hictus (POT) TH ve PF., Pityosporites microalotus
(POT) TH ve PF., Triatniopollenites rureneis PF. ve
TH., Triatniopollenites coryphocus (POT) TH ve
PE., fosillerini bulmuslardir. Giin ve dig. (1979)
Diizliice Koyiinden almis olduklar1 yaprak
fosillerinden Myria sp. Grasgerites Blat Leuciscus
sp, Usak’tn GB’da Ilyash Koyii'nde ise; Taxodium
distichum Mioenicum fosillerini tespit etmisler ve
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birime Orta-Ge¢ Miyosen yasinmi vermislerdir.
Ercan ve dig (1978) de adi gegen bolgelerden
elde ettikleri verilere gore yine Orta-Geg
Miyosen yasmi vermislerdir. Bingol (1977) ise
Kirantarla formasyonu olarak inceledigi bu
birime Orta Miyosen yasini vermistir. Bu veriler
ve arazi gozlemlerine gore formasyonun yagi
Orta — Ge¢ Miyosen olmalidir.

Glinay ve dig. (1986) Yenikdy formasyonu
icerisinde gozledikleri ¢Okelme yapilar1 ve
bulunan canhl kirintilarina dayanarak, birimin alt
seviyelerde (orgiilii
menderesli nehir ortaminda) ¢okeldigini bu
ortamin {iste dogru ise delta ve gol ortamina
gectigini belirtmislerdir.

Birim, Usak civarindaki Kiiglikderbent
formasyonu (Ercan ve dig. 1978), Gediz-Emet
civarindaki sar1 renkli kumtasi, kirintili kirectast
(Giin ve dig.1979), ve Kiitahya -civarindaki
Kizilbiik formasyonu (Akdeniz ve Konak 1979)
ile denestirilebilir 6zelliktedir.

akarsu ortaminda

Karacahisar volkanitleri (Tkv)

Bu birim; riyolit, riyodasit, plajiyo-dasitle,
plajiyo-dasitik ~ ve  riyolitik  tiif/tiifitlerden
olusmaktadir. 1lk olarak Bingél (1977) tarafindan
Karacahisar volkanitleri olarak incelenmistir. Bu
calismada riyolit, riyodasit, plajiyo-dasitler
“Fidikli Dere riyodasitleri”; plajiyo-dasitik ve
riyolitik tiif/tiifitler ise “Saritas tiifleri” olarak ele
alinmig ve haritalanmistir. Bu volkanitler,
Karacahisar Koyii civarinda, Bakacakkas Tepe,
Balikburuntag Sirti, Saritas Tepe ve Bayram Tepe
civarinda genis yayilim gostermektedir.

Findikli riyodasitleri (Tkvf)

Riyolit, plajiyodasit ve riyodasitlerden
olusan bu birim, gri-pembe renkleriyle
belirgindir. Ilk olarak bu calismada inceleme
alanindaki Findikli Dere’ye izafeten Findikh
riyodasitleri adi altinda incelenmistir.

Birim, muhtemelen  kloritlesme ve
epidotlasmalarn ~ yogun oldugu yerlerde
yesilimsi-gri renklerde olup porfirik dokulariyla
karakteristiktir. Genellikle sert yapili olan birim,
sivri tepecikler halinde gozlenmektedir (Sekil
10). Ust yiizeyleri ise cabucak dagilan ve ayrisan
bir 6zellik gostermektedir.



Yukarikaracahisar (Banaz — Usak) Bolgesinin Stratigrafisi ve Petrografik Ozellikleri

Sekil 10. Karacahisar Koyii civarinda gozlenen riyodasitlerden bir goriiniim (bakis yonii kuzeybati).
Figure 10. A view from rhyodacite around the Karacahisar village.

Sekil 11. Porfirik dokulu plajiyodasitlerden bir goriiniim. Kpx: Klinoproksen, Pl: Plajiyoklas,
Af: Amfibol ve plajioklas mikrolitleri ile volkanik camdan olusan hamur fazi (+NX100).
Figure 11. A view from the porphiritic plagio-dacite.
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Birim, makro olarak incelendiginde kayag
tizerinde siyah renkli ¢cubuksu amfibol kristalleri
ve daha az olarak da siyah renkli levhamsi
biyotit
olugturmaktadirlar. Mafik mineraller, % 15
icerikleriyle kayacin “felsik kayaglar” smifinda

kristalleri mafik mineralleri

oldugunu
tonlarindaki renkleriyle notr bilesimlidir. Agik
renkli minerallerden yaygimn olarak feldispatlar
prizmatik  sekilleri ve beyaz renkleriyle
belirgindir. miktarda
izlenmistir. Feldispatlarda alterasyonun yogun
oldugu vyerlerde kaolinlesmeler  goriiliir.
Biyotitlerde oksitlenmeleri izlemek miimkiindiir.

Petrografik incelemeler sonucunda birim

gostermektedir. Kayag¢  grinin

Ayrica az kuvars

igerisinde riyodasit, plajiyo-dasit olmak tizere iki
tir kayac belirlenmistir.  Plajiyo-dasitlerde
plajiyoklas (% 15-25), amfibol (hornblend) (% 5-
20), kuvars (% 10-12), biyotit (% 1-5), klorit (% 1-
3), epidot (% 1-3), opak mineral (% 2-3),
ortoproksen (% 0-2), klinoproksen (% 0-2), apatit
(% 0-1), volkanik cam (% 23-62) ve plajiyoklas
mikroliti (% 10-15) belirlenmistir. Kayag; tane
durumuna gore porfirik, hamur fazina gore ise
hiyalopolitik dokuya sahiptir (Sekil 11).

Riyodasit 6rneklerinde ise plajiyoklas (% 20-
25), amfibol (hornblend) (% 15-20), kuvars (% 15-
20), biyotit (% 5-7), ortoproksen (% 2-3),
klinoproksen (% 3-4), hamur fazi (% 30-32)
belirlenmistir. Kayag porfirik dokuludur.

Kayaglar igerisindeki
prizmatik yer yer baklava dilinimli, yesil renkli
ve horblend bilesimlidir. Yer yer kloritlesmis,
karbonatlasmis ve  epidotlasmistir.  Aymi
zamanda biyotitlerle birlikte hem opasitlesmis
hem de oksitlenmislerdir.

Plajiyoklaslar,  ¢ogunlukla albit ikizli
fenokristaller =~ halinde  olup  yer  yer
karbonatlagmistir.  Plajiyoklaslarda  yapilan
sonme agcis1 tayinlerine gore, plajiyodasitlerde
oligoklas (Abss Ann) bilesiminde, riyodasitlerde
ise andezin (Abs Ansy) ve labrador (Abs; Anas)
bilesimlerinde  plajiyoklaslara rastlanilmustir.

amfiboller uzun

Bazi plajiyodasit orneklerinde, hamur fazinda
karbonatlasmalar ~ve  muhtemelen  sicak
magmatik ¢Ozeltiler etkisiyle silislesmeler
izlenmektedir. Bazi Orneklerde ise hamur fazi
tamamen silis minerallerinden olugsmaktadir.
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Klinopiroksenler prizmatik yer yer sekizgen,
tipik birbirine dik dilinimli ve 15° ye yakin
diisiik acgili egik sonmeleriyle muhtemelen
klinoenstatit, 40° ye yakin egik sonmeleriyle
muhtemelen  ojit/diyopsit  bilesimlerindedir.
Ortoproksenler, c¢ogunlukla kisa prizmatik,
renksiz ve dispersiyona sahip kristaller halinde
olup muhtemelen enstatit bilesimindedir.

Kuvarslar, plajiyoklaslar gibi oldukga iri

ksenomorf fenokristaller halinde
gozlenmektedir.

Hamur faziny; plajio-dasitlerde volkanik cam
ve  plajioklas  mikrolitleri  olustururken,

riyodasitlerde ¢ogunlukla sanidin mikrolitleri (%
25) yer yer ikincil siireglerle olusmus kuvars ve
Klorit kristalleri, ayrica az miktarda plajiyoklas
mikrolitleri (% 4) goriilmektedir.

Saritas tiifleri (Tkvs)

Birim beyaz-gri renkte tiif/tiifitlerden
olusmaktadir. Ik olarak bu calismada Saritas
Tepe’ye izafeten adlandirilmis ve incelenmistir.

Tiiflerin bazilar1 bol gozenekli yapilariyla
belirgindir. Bunlar icerisindeki kristal faz1 gozle
ayirt etmek miimkiindiir. Bunlardan o6zellikle
kuvars, biyotit, amfibol ve plajiyoklas kristalleri
belirgindir.  Bazi plajiyoklas
kristallerinin ¢ap1 1.5 cm’ye ulasan fenokristaller
halindedir ve bunlarda yer yer kaolinlesme
izlenir. Porfirik dokulu olan tiifler, muhtemelen
yaygin asidik ve bazen notr bilesimlidir.
Tiiflerden yapilan petrografik ince kesitlerde
bunlarmn plajiyo-dasitik ve riyolitik bilesimde
oldugu belirlenmistir.

Plajiyo-dasitik tiiflerde plajiyoklas (% 25-30),
kuvars (% 10-17), amfibol (hornblend) (% 10-13),
biyotit (% 10-12), sanidin (% 0-3), opak mineral
(% 0-1), apatit (% 0-1), volkanik cam (% 22-29) ve
plajiyoklas mikroliti (% 7-20) belirlenmistir.

Hipokristalin ve porfirik dokular gosteren
plajiyo-dasitik tiifler % 30 volkanik cam ve % 70
kristal igermektedir. Dolayisiyla bunlar “cam-
kristal-kaya¢ parcacigr bilesimine” gore (Bas
2000) “kristal tif” olarak smiflandirilabilir.
Plajiyo-dasidik tiifler makro Orneklerde; % 2’si
64 mm’den kiiciik, % 68’i 2-64 mm, % 30"u ise 2
mm’den kiigiik tane boylarina sahiptir.
Dolayistyla bunlar “tanelerin % dagilimina gore”

orneklerde
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yapilan siniflamada (Bas 2000) “lapili tifi”
olarak belirlenmistir.

Riyolitik  tiiflerde  yapilan petrografik
gozlemlerde ise plajiyoklas (% 5-8), kuvars (% 7-
10), biyotit (% 6-8), sanidin (% 2-3), kayag pargasi
(% 2-3), sanidin mikroliti (% 40-50), kuvars
mikroliti (% 10-15)ve plajiyoklas mikrolitine (%
10-15) rastlanmigtir. Hamur fazinda muhtemelen
cozeltilerin etkisiyle yeniden kristallenmeler
olusmus ve ikincil silis mineralleri olusmustur.
Bu kayaglar holokristalin ve porfirik dokular
sunar. Riyolitik tiifler % 98 kristal ve % 2 kayag
parcasi igerikleriyle, “cam-kristal-kaya¢ pargas1”
siniflamasina (Bas 2000) gore “kristal tiif” olarak
isimlendirilmistir. Tanelerin % 401 2-64 mm
boyutlu taneler, % 601 ise, 2 mm’den kiigiik
taneler olup, “tanelerin % dagilimina gore” (Bas
2000) riyolitik tifler “lapili-kiil-tiifti” olarak
siniflandirilmistir.

Tiiflerdeki amfibol ve biyotitler kenar
zonlarindan itibaren opasitlesmis ve yer yer de
oksitlenmistir. Amfiboller, yesil renkleri ve
yaklagik ~ 20°  sonmeleriyle
hornblend bilesimindedir. Biyotit, tipik levhams1
kristaller halinde yer yer oksitlenmistir. Bazen
psodoheksagonal goriiniimleri de vardir.

Plajiyoklaslar ise, g¢ogunlukla albit ikizli
zonlu yapili ve hipidiyomorftur. Plajiyoklaslar
sonme acilarina gore oligoklas bilesimindedir
(AbssAnis, AbssAnit). Sanidinler, tipik karsbald
ikizleri ve diisiik acih egik sonmeleriyle ( 5°-10°)
ile taninmaktadir. Ozellikle hamur fazinda

muhtemelen

yaygin  sanidin  mikrolitleri  gozlenmistir.
Kuvarslar ~ ksenomorf  olup, c¢ogunlukla
fenokristal haldedir.

Kuvars fenokristalleri ksenomorf kristalli
olup kristal kenarlart magma tarafindan
kemirilmis halde gozlenir.

Tiiflerde meydana gelen catlaklar yer yer
kuvars ve demir oksitle doldurulmusgtur. Ayrica
tifler icerisinde gozlenen ilksel dokusunu
kaybederek tamamiyle silislesmis gri-sarimsi-

kirmizims: renkte silisifiye kafalar
bulunmaktadir.
Karacahisar volkanitleri, Yenikoy

formasyonu ile yanal gegislidir. Sigirsizin Dere
civarinda ise Murat Dag1 melanji tizerine geldigi
bariz olarak goriinmektedir. Ustiine ise inceleme
alanimin  en gen¢ Dbirimi olan aliivyon

gelmektedir. Karacahisar volkanitleri inceleme

alaninda Saritag Tepe, Bakacakkas Tepe, Bayram
Tepe, Balikburuntas Sirti, Kavakli Sirti ve
Yukarikaracahisar Koyii civarinda
gozlenmektedir.

Bing6l (1977) Oturak Koyii ve Karacahisar
Kéyii'niin kuzeyinden aldig1 numunelerde K/Ar
metoduyla yapmis oldugu radyometrik yas
tayininde Karacahisar volkanitlerinin yasinin
16,9£0,2 ile 20,9+0,5 my sene arasinda degistigini
belirlemis ve bu araligin da Orta-Ge¢ Miyosen’'e
karsilik geldigini belirtmistir.

Ercan ve dig. (1978), Usak dolayinda iki
evreli gordiikleri volkanitlerin ilk evresini, riyolit
ve riyodasitlerin  olusturdugu Dikendere
volkanitleri, ikinci evresini ise riyodasit, traki-
andezit, andezit ve tefritlerden
Karaboldere volkanitleri ad1
incelemislerdir. Arastiricilara gore ilk evrede
olusan Miyosen, ikinci
evredekiler ise Ge¢ Miyosen yashdir (Giinay ve
dig. 1986). Bu verilere ve inceleme alanindaki
belirlen kaya¢ Orneklerine gore birimin yasi
Orta-Geg Miyosen alinmuistir.

Akdeniz ve Konak (1979)'in Kiitahya-Emet-
Simav yoresinde inceledikleri Orta-Geg¢ Miyosen

olusan
altinda

volkanitler Orta

yasl Akdag volkanitleri, Karacahisar
volkanitlerine karsilik gelmektedir.
Aliivyon

Inceleme alaninda tutturulmamas,

kirmizimsi, kahverengimsi, yesilimsi, gri-bej
renkli ¢akil, kum, kil boyutundaki malzemeden
olusmaktadir. Giincel akarsular tarafindan
olusturulan bu birim; Inkaya mevkiinde ve
Caliistii Tepesi'nin batisinda yaygindir. Birim
Kuvaterner olarak yaslandirilmistir.

SONUCLAR

Inceleme alaninda Paleozoyik - Kuvaterner
zaman  aralifinda  ¢Okelmis  metamorfik,
sedimanter ve magmatik birimler

ylizeylemektedir. En yasli birim olan Baybuyan
formasyonunun alt seviyelerinde metapelitler
yayginken, iiste dogru kumlu materyaller
artmakta ve metapsammitlere geg¢mektedir.
Baybuyan formasyonu ve Arikaya
formasyonlarinin  litolojik  Ozellikleri  (Geg
Paleozoyik) ¢okelme ortaminin baslangicta sig
iken zamanla derinlesen bir deniz oldugunu
isaret etmektedir.
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Erken Kretase'de pelajik sedimanlar ve
dunitlerden olusan Muratdagi melanji dalma -
batma hareketleri sonucunda olusan naplarla
inceleme alanina yerlesmistir. Erken Paleojen'de
bolgede muhtemelen paleotopografya ve/veya
faylanmalara bagli olarak gelisen havzalar
olusmustur. Akarsu sistemlerinin gelismesiyle
farkli kaynaklardan da ortama kirintili malzeme
gelmis ve polijenik konglomera, kumtast ve
kiltaglarindan olusan ve ilk kez bu calisma da
ayirlanan Ekinlik formasyonu ¢okelmistir.

Eosen doneminin baslangicindan itibaren
Anadolu'da  kuzey-giiney  yonlii
hareketler baglamistir. Bunun sonucunda kita
kabugu daha da kalinlagsarak kabuk igerisinde
kismi ergimelere ve diisitk hiz zonlarinin
meydana gelmesine sebep olmustur. Geg
Oligosen - Erken Miyosen sirasinda Bati
Anadolu'daki kabugun alt kisimlar1 biiyiik
Olgiide ergimeye baslayarak Bati Anadolu'daki
yaygin felsik volkanizmanin baglamasma sebep

gerilmeli

olmustur (Sengor 1982). Bunun sonucunda da ilk
kez bu calisamda “Findikli riyodasitleri” ve
“Saritas tiifleri” adlariyla {iyelere ayrilan
“Karacahisar volkanitleri” olusmustur.

Killiicetepe formasyonu ve Muratdag:
melanji tizerinde gelisen kirmizi-bordo renkli
laterit olusumlar1 agir ve kiymetli metal
olusumlar1 bakimindan Onem arz etmekte ve
aragtirilmasi gerekmektedir. Ayrica Muratdag:
melanji ve Karacahisar volkanitleri iizerinde
gelisen silisifiye olusumlarda(listvenit) kiymetli
metaller bakimidan 6nem arz etmektedir.

Cigeklikaya formasyonu igerisinde hematit,
gotit, limonit, mangan bakiminda zengin olan
lateritik  olusumlar go6zlenmis olmasi bu
konularda da birimin arastirilmasi gerektigini
gostermektedir.

Baybuyan  formasyonunda yer alan
metapelitik kayaclarda; muskovit + kuvars +
klorit (piknoklorit-ripidolit) + plajiyoklas (albit) +
serisit + epidot + karbonat + turmalin (yesil) +
apatit + sfen mineral toplulugu gozlenmistir.
Metapsammitler ise; kuvars + kloritoyid + klorit
(grokoyit) + karbonat + muskovit + epidot +
zoisit/klinozoisit + sfen + turmalin (yesil) mineral
toplulugu ile belirgindir.

Bu verilere gore formasyon igerisinde;

Kloritoyid + epidot + klorit,

Kloritoyid + muskovit + klorit,
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Muskovit + klorit + plajiyoklas (albit) +
kuvars,

Serisit + kuvars + plajiyoklas (albit),

Epidot + klorit + kuvars + plajiyoklas (albit)
mineral parajenezlerinin bulunmasi ydrede,
diisiik dereceli yesilsist fasiyesinde bolgesel
termodinamo metamorfizmanin etkili oldugunu
gostermektedir.

Ozellikle Baybuyan formasyonu igerisinde
kloritoyidin gozlenmesi, “kloritoyid + epidot +
klorit” ve “kloritoyid + muskovit + Kklorit”
parajenezlerinin ag¢iga c¢ikmasi, buna karsilik
ortamda granatin (almandin) gozlenmemesi,
formasyonun Barrov tip yesilsist fasiyesinin
“kuvars + albit + epidot + biyotit” alt fasiyesinde
metamorfizma gecirdigini gosterir.

Asagibelova formasyon igerisinde sleyt ve
metakumtaslarina rastlanilmasi ve ayrica kuvars
+ serisit + klorit + karbonat + plajiyoklas (albit) +
sfen + turmalin (yesil) mineral toplugunun
gozlenmesi diisiik dereceli bir metamorfizmaya
isaret etmektedir. Dolayisiyla Asagibelova
formasyonunun yesilsist
fasiyesinde  diisiik dereceli bir bolgesel
termodinamo metamorfizmaya maruz kalmis
olabilecegi sdylenebilir.

Murat Dag1 melanji igerisinde yaygin olarak
rastlanan serpantinitler icerisindeki serpantin +
talk + karbonat + mineral parajenezi diisiik
dereceli (yesilsist fasiyesi) metamorfizmayi

muhtemelen

yansitmaktadir. Buna karsilik birim igerisinde
ender rastlanan granat-amfibolitler tipik ve
belirgin mineral parajenezleri ile, Muratdag:
melanji igerisindeki en {ist metamorfizma
sartlarini gosterir.

Granat-amfibolitler
hornblendlerin gozlenmesi ve tipik hornblend +
granat + epidot + plajiyoklas parajenezinin agiga
cikmasi Barrov tip yesilgist fasiyesinin “kuvars—
albit-epidot-almandin” alt fasiyesine isaret eder.
Birim icerisinde ozellikle kordiyerit, stavrolit ve
piroksene rastlanilmamast ortamin amfibolit
fasiyesi sartlarina ulasmadigin gosterir.

Barrov tip yesilsist fasiyesindeki
metamorfizma 350-500 °C sicaklik ve 5-10 kb
basing sartlarinda gerceklesir (Bas ve Kogak
1994). Ortamda distenin goriilmemesi basing
sartlarinin tist simirin1 6 kb ile sinirlar (Hoschek
1969).

icerisinde yesil



Yukarikaracahisar (Banaz — Usak) Bolgesinin Stratigrafisi ve Petrografik Ozellikleri 21

Granat-amfibolitler igerisinde granat ve
hornblendlerin klorite doniismesi, ortamda
Barrov tip yesilsist fasiyesinden sonra gerileyen
tarzda diisiik dereceli (yesilsist fasiyesi) bir
metamorfizmaya isaret eder. Ayrica bu
kayaglarda piroksenlerin yer yer serpantine
doniismesi de bu ikinci metamorfizmay:
nispeten desteklemektedir.
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