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DOGANHISAR-HUYUK (KONYA) ARASINDA SULTANDAGLARI
MASIFININ YAPISAL OZELLIKLERI

Rahmi AKSOY, Ali BOZDAG
Selguk U. Muhendislik - Mimarlik Fakultesi, Jeoloji Mihendisligi Bolumu, KONYA

OZET: Sultandaglarn Masifi'nin gineydogu kesiminde Doganhisar ile Hiyuk arasinda Miyosen-
Pliyosen yash ortl altinda masifin Paleozoyik yasli metamorfitleri yer alir. Bu ¢alismada masifin
metamorfizmasina eslik eden deformasyon evreleri belirlenmistir.

Alpin hareketlerle yesilsist fasiyesinde metamorfizma geciren kayaclarin U¢ sunuamli
kivrimlanma evresi gecirerek kivrim-2 ve kivrim-3 tipi tstelenmis kivrim geometrisi kazandiklar:
anlasilmaktadir. Bu deformasyon evrelerinde, sirasiyla, (1) yapraklanma dizlemleri; (2) KB-GD
gidisli yatay eksenli, az-egik, izoklinal kivrimlar ve burusma lineasyonlarz; (3) KD-GB gidisli eksen
duzlemi egik, ekseni dalimlx izoklinal ve benzer kivrimlar gelismistir.

Inceleme alaninin Miyosen’den itibaren blok faylanmayla kiriklanarak bugiinkii i¢ yapisini
kazandig1 saptanmastur.

Anahtar kelimeler: Sultandaglar1 Masifi, mesoskopik tektonik, ¢ok evreli kivrimlanma, blok
faylanma

Structual Features of The Sultandaglar1 Massif Between Doganhisar and Hiyuk (Konya, Turkey)

ABSTRACT: Paleozoic metamorphites crop out under the Miocene-Pliocene cover rocks in the
southeastern part of the Sultandaglar1 Massif between Doganhisar and Huyuk. In this study, phases
of deformation accompanied the metamorphism of the massif were determined.

The rock units of the massif experienced regional metamorphism under the greenschist facies
have undergone three phases of deformation during the Alpine orogeny. These are, in sequence, (1)
schistosity planes, (2) NW-SE trending sub-horizontal, gently inclined isoclinal folds and crenulation
lineations and (3) NE-SW trending moderately inclined and plunging, isocinal and similar folds. The
second and third phases caused to develop type-2 and type-3 superimposed folding.

The study area has gained its present internal structure by uplifting, subsidence and block
faulting, denoted as the Fz-phase, since Miocene.

Key words: Sultandaglar: Massif, mesoscopic tectonic, superimposed folding, block faulting

GIRIS

Sultandaglart  Masifi ~ Toridler  Ana
Tektonik Birligi (Ketin, 1966) icinde Menderes-
Toros blogunun (Sengdr ve dig., 1984) orta
kesiminin kuzey kenarinda yer alir (Sekil 1).

ic Bati Anadolu'da kuzeyde Cay,
Sultandaglari, Aksehir ve Doganhisar glineyde
Yalvag, Sarkikaraagac ve Huyuk ilceleri
arasinda kuzeybati-glineydogu yoninde

uzanan yaklasik 105 km uzunlugunda ve 25 km
eninde bir siradag olusturan metamorfik kitle,
Turkiye jeoloji literatiirinde Sultandaglar:
Masifi olarak bilinmektedir. inceleme alan,
masifin guneydogusunda Doganhisar ve
Huyuk ilceleri arasinda kalan alant igine alr.
Bolgede masifin temelini Paleozoyik yash
metamorfik kayaclar teskil eder
(Abdusselamoglu, 1958; Haude,  1968;
Demirkol, 1977, 1981, 1985; Demirkol ve dig.,
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1977; Ozturk ve dig., 1987; Eren, 1987, 1988;
Capkinoglu ve dig., 2003). Sultandaglarinin
kuzeybatisinda masife iliskin kayaclarin
litolojik, stratigrafik ve vyapisal oOzellikleri
ayrnntili olarak incelenmesine ragmen (Haude,
1972; Demirkol, 1977, 1982; Eren, 1990, 1991;
Cengiz ve Kuscu, 1993), masifin
guneydogusunda bu tur veriler ¢ok sinirlidir.
Bolgede yaptigimiz bu ¢aligmanin amaci
masifin genel jeolojik ve yapisal 6zelliklerini
belirlemek ve deformasyon tarihgesini
aydinlatmaktir. Bu anlamda inceleme alani
bolgedeki  stratigrafik  birimleri  ortaya
cakarmak ve yapisal unsurlart belirlemek
amaciyla 1:16 500 olceginde haritalanmastir.
Masifin yapisal 6zelliklerini belirlerken ayni
Olcekli jeoloji ve yapisal haritalarindan
basitlestirilerek turetilen yapi haritast burada
tanitilacaktr.

Sultandaglar1  Masifi'nde ilk sistemli
caligmalar Brennich (1954), Abdusselamoglu
(1958) ve Haude (1968) tarafindan
yuratalmustur. Daha sonra Demirkol (1977,
1981, 1984, 1985), Demirkol ve dig. (1977),
Ayhan (1986), Eren (1987), Cengiz ve Kuscu
(1993) ve Cengiz (1997) masifin daha cok orta
ve kuzeybati kesiminde genis ve detayh
arastirmalar yapmislardar.

STRATIGRAFI

Calisma alanmin temelini Sultandaglar:
Masifi’'ne iliskin Paleozoyik yasli metamorfik
kayaclar olusturmaktadir (Sekil 2,3). Ortu
birimleri olarak Neojen cokelleri yer
almaktadir. Masifin en yasli olusuklarini gri-
beyaz renkli Kkristalize Kkiregtasi, dolomitik
kirectast ve mermerlerden yapili Alt (?)-Orta
Kambriyen-Alt Ordovisiyen yaslhi Caltepe
formasyonu (Dean ve Monod, 1970) olusturur.
Bunun (Uzerinde uyumlu olarak calisilan
bolgenin en yaygin birimi olan tirbiditik
fasiyesteki kayaclardan ibaret, Ust Kambriyen-
Alt Ordovisiyen yash Sultandede formasyonu
(Demirkol, 1977) bulunmaktadir. Sultandede
formasyonu inceleme alanmmin en yaygin
birimi olup, baglica  metakonglomera,
metakumtasi, metakuvarsit ve kristalize
kirectast  arakatkilart  iceren  fillitlerden
yapilidir. Formasyon icinde duzenli yayilim
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sunan, bazen diger litolojilerle yanal ve dusey
gecigli bazen de keskin smirl kristalize
kirectast ve kalksistler bulunur. Bunlar Bel
Yakas1 Uyesi (Demirkol, 1977) olarak
haritalanmigs ve adlandirilmigtir. Bunlarin
tzerinde uyumsuz olarak Orta-Ust Devoniyen
yasgli, genellikle metakuvarsitlerden, yer yer
bunlarla ardalanmalr fillit ve Kkristalize
kirectagslarindan olusan Engilli formasyonu
(Haude, 1968) yer alir. Bunu; resif-resif 6ni
ortaminda ¢Okelen, Alt-Orta Karbonifer yash
fillit, kristalize Kirectasi, dolomit, dolomitik
kirectast ve Kkalksistlerden olugsmus Kirazl
formasyonu (Eren, 1987) uyumlu olarak
ortmektedir.  Kirazli  formasyonunu ise,
metakumtas1 ve fillitlerden olusan, Alt-Orta
Karbonifer yash Harlak formasyonu
(Demirkol, 1977) izlemektedir. Bu formasyon
aslen pelitik, psammitik kayaclar ile arakatkili
karbonatlardan yapili, Orta Karbonifer-Ust
Permiyen yasli  Deresinek  formasyonu
(Demirkol, 1977) ile uyumlu olarak
ortulmektedir. Bu  formasyonlar  Alpin
orojenezine bagli olarak yesilsist fasiyesinde
bagkalasim gecirmiglerdir (Demirkol, 1977).
Masifin tim bu birimlerini allGviyal yelpaze
ve golsel cokelleri seklindeki Miyosen-
Pliyosen yasli Ayaslar, Doganhisar ve Huiyuk
formasyonlari uyumsuz olarak o6rtmektedir
(Sekil 2)

YAPISAL JEOLOJI

Sultandaglar1 Masifi’ne iliskin kayaglar,
kuzeyde KB-GD gidisli Aksehir Fay Zonu
(Kogyigit  ve dig., 2000) tarafindan
sinirlandirilmaktadir. Bu olusuklar, guneyde
Pliyosen yash karasal-golsel cokeller
tarafindan uyumsuz olarak genis 0Olcide
ortilmus bulunmaktadir.

inceleme alaninda masife iliskin kayaglar,
gecirdikleri metamorfizmaya kosut olarak
duzlemsel ve cizgisel akma yapilart ile kiviiml
yapilar kazanmislardir. Bu nedenle s6z konusu

kayagclarin yeniden kristallenmeleri
neticesinde  birincil  doku  o6zelliklerini
belirlemek ¢ok zordur.

Bolgede Sultandaglart Masifi  icinde
mesoskopik  olarak  o6l¢ulebilir  yapilarin
basinda  yapraklanma duazlemleri (S1)
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gelmektedir. Metapelitik birimlerde sikduze
gelismis olan yapraklanma, daha az sunek
davranig gosteren metakuvarsit ve kristalize
kirecgtaglarinda ise silik geligmistir.
Yapraklanma duzlemleri, korundugu yerlerde
tabakalasmaya az c¢ok paralel konumdadir.
Tabakalanma ¢ogu yuzleklerde sireksiz,
sikismis veya yalinmis, yasst uzun merceksi

geometridedir. Yapraklanma gidigleri
incelenmis ve izleri yapisal haritada
gosterilmistir ~ (Sekil 3). Bu haritada

yapraklanma izleri ile formasyon smirlarn
arasindaki iliski belirtilmeye calisiimistir.
Burada formasyon sinirlart ile yapraklanma
izlerinin gidisleri birbirleriyle aykir1 olduklar:
goralmektedir.  Yapraklanma  dizlemleri,
kesintiye ugramadan tum metamorfik birimleri
katetmektedir. Buradan Sultandaglar:1 Masifi’ni
olusturan kayagclarin birlikte ve tek evrede
baskalasim gecirdikleri anlasiimaktadur.
Kayaclarda sikdiize yapraklanma gelisimi,
ilerleyen ilk siddetli deformasyonun bir
sonucudur (Ramsay, 1967). Bu nedenle, calisma
alaninda  Sultandaglart  Masifi  i¢indeki
yapraklanma gelismesi ile tabaka
dizlemlerinin bozulmas: veya kaybolmasi bu
calismada Fi-deformasyon evresinin bir sonucu

olarak yorumlanmastur. Yapraklanma
dazlemleri (Sw) bu evreyi izleyen
deformasyonlar ile ¢ok evreli olarak

kivrimlanmaglardir (Sekil 3).

Birimlerin  stratigrafik konumlart ile
mesoskopik kivrim  yapilarindan, masife
iliskin metamorfik birimlerin bir inec¢ten
(synformdan) olusan batiya devrik kivrim
yapist  olusturdugu gorulir. Metamorfik
kayaclar icinde mesoskopik olarak go6zlenen
kivrimlar, Fleuty (1964)'nin eksen duzlemi ve
kanat acilar1 yoninden yaptigi smiflamaya
gore, az egik-egik, yatay-az dalimli, izoklinal,
sikisik ya da dar kivrimlar seklindedir. Ramsay
(1967)’in siniflamasina gore bunlarin kivrim-2
ve kivrim-3 girisim yapist sunduklar:
anlasiimaktadir. Gerek mostralarda ve gerekse
yapisal haritada (Sekil 3) gortilen kiviimlanmis
kiviim  yapilarmin gelistigi gortlmektedir.
Kiviimlanmis  kivrimlarnin ya da  kiviim
girisimleri, Fi-deformasyon evresi ile gelisen
(S1) yapraklanma diizlemlerinin, daha sonra bu

evreyi izleyen deformasyonlar sonucunda
yeniden kivrimlanmasiyla olusmustur.

inceleme alaninda Caltepe ve Sultandede
formasyonlarina iliskin tabaka olcimleri (So)
n-diyagraminda  aksiyal ~doku  simetrisi
vermektedir (Sekil 4a). Bu birimlerin harita ve
doku diyagraminin yorumundan Fi-
deformasyon evresi ile iliskili gelisen kivrim
ekseninin (B1) K 34°B gidisli ve 2°KB’ya daliml
oldugu anlasiimaktadir (sekil 4a). Ay
formasyonlarda o6lcilen yapraklanmalara (Si)
ait doku diyagrami ise (B:) tektonik eksen
gidisinin K 30°B, 6°KB konumlu oldugunu
gostermektedir (Sekil 4b). Buna gore (Bi) ve
(B2) eksenleri birbirine kosuttur.

Ust Paleozoyik yash Engilli, Kirazli, Harlak
ve Deresinek formasyonlarindaki tabaka
duzlemlerinin (So) nokta dagilimi (Sekil 5a)
izoklinal yapiyr simgeleyen aksiyal doku
simetrisi vermektedir. Bu kivrima iliskin K
25°B, 4°KB konumlu kiviim ekseni Fi-
deformasyon evresindeki kivrimlanma
geometrisini yansitmaktadir. Engilli ve Harlak
formasyonlarina iliskin yapraklanma (Si)
dizlemlerinin kontur diyagrami konik kivrim
geometrisine 6zgun bir kicuk  m-kusag:
vermektedir (Sekil 5b). Bu kusak eksen
konumu K15°B, 30°KB olan Bz-kivrim yapisini
yansitmaktadir. Burada elde edilen kivrim
ekseni ile Alt Paleozoyik yasli Caltepe ve
Sultandede formasyonlarina iliskin  (S1)
ol¢iimlerinden elde edilen (B:2) ekseni arasinda
15°lik  bir aykirihik s6z konusudur. Bu
aykirnlik  disinda  eksenler  birbirlerine
kosuttur. Bu doku diyagramlarindan (Sekil 4b,
5b) ve yapr haritasindan (Sekil 3), Bo-
kivriminin  Fe-deformasyon evresine bagh
olarak gelistigi anlasiimaktadur.

Diger taraftan mesoskopik kivrim ekseni
ve eksen duzlemlerinin esit alan izdisuimu alt
yar1 kuire tzerindeki dagilimlar: (Sekil 6a, 6b),
yapisal haritada da (Sekil 3)) izlendigi gibi, cok
evreli kivrimlanmay: sergilemektedir. Ayrica,
mesoskopik eksen duzlemlerinin (Sz2) kontur
diyagrami (Sekil 6b)" iki buylk kusak
tanimlamaktadir. Bu kusaklarin kutuplar,
ekseni K 550-63° D gidisli diger bir Bs kivrim
yapisin1 sergilemektedir. Bs kivrimlarmin Fs
deformasyon evresinde gelistikleri ve eksen
duzlemlerinin egik, ekseni dalimli (Fleuty,
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1964), izoklinal, benzer tarzda olduklar
anlasiimaktadir.

inceleme alaninda yukarida tanimlanan
yapisal elemanlarin yami sira burusma
lineasyonlart da gelismistir. Bunlarin alt
yarimkure Schmidt projeksiyonu,
lineasyonlarin  genel gidislerinin  K48B
oldugunu gostermektedir (Sekil 7). Doku
diyagramlarindan (Sekil 4b, 5b) ve yap:
haritasindan (Sekil 3) goruldugu gibi, burusma
lineasyonlar: (Li1) Bz- kiviim eksenine paralel
olarak gelismislerdir. Boylece L: burusma
lineasyonlarmin F. deformasyon evresinde
gelismis oldugu belgelenmistir.

Sonu¢ olarak, Sultandaglar1 Masifi'nin
inceleme alaninda yesilsist fasiyesinde dustk
dereceli  bolgesel metamorfizma gegiren
(Demirkol, 1977) kayaclarindan elde edilen
yapisal verilerin 1siginda boélgede U¢ plastik-
plastikoviskoz deformasyon evresinin varligs
belirlenmistir. Bu deformasyonlar ile gelisen
metamorfik kayaclar, daha sonraki yitkselme
sirasinda gevrek davranis doénemiyle (F4)
kiriklr yapilar kazanmaglardar.

SONUCLAR

Bu calismada, Doganhisar-Huyuk arasinda
Sultandaglar: Masifi’ne iliskin
metamorfitlerin, distk dereceli
metamorfizmas: sirasinda U¢ evreli plastik-
plastikoviskoz deformasyon gecirerek
kiviimlandigr saptanmistir. Bu deformasyon
evrelerinden birincisinde (Fi), meta tortul
istiflerde kayaclarin, siddetli deformasyon
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gecirerek yeniden kristallenme ve akma
sonucu birincil tabaka yapilarmin (So) silindigi
veya bozuldugu, belirgin ve sikdiize gelismis
yapraklanma duzlemleri (S:) kazandiklar
gorulmugtir.  Fi-deformasyon  evresi  (So)
duazlemlerini  kivrimlandirirken  (B1) aym
zamanda bu birimlerde S:-dUzlemlerinin
gelismesine neden olmustur. Bu evreyi izleyen
F.-deformasyon evresinde, yatay eksenli, az
egik, izoklinal kivrimlar (B2) ve burusma
lineasyonlart olusmustur. Uclincti evrede (Fs)
benzer kivrimlanma ile eksen duzlemi egik,
ekseni dalimli izoklinal kivrimlar (Bs)
gelismistir.

incelenen bélgenin  Miyosen bas1 ile
glnimuz arasinda blok faylanmalarla kabuk
devinimlerine maruz kaldigi, Miyosen-
Pliyosen yash tortul birimlerin
kivrimlanmadig gézlenmistir.
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Sekil 1. Turkiye’nin tektonik haritas1 (Sengor ve dig., 1984’ten basitlestirilerek alinmistir) ve ¢alisma
alaninin yeri. MTB: Menderes-Toros blogu, KB: Kirsehir blogu, 1TS: i¢ Toros Kenet Kusagz, ES:
Erzincan Kenet Kusag, IAZ: Izmir-Ankara Zonu, SC: Sakarya Kitas, IPS: I¢ Pontid Kenet Kusag:.
Figure 1. Tectonic map of Turkey showing paleotectonic elements (simplified after Sengdr et al.1984)
with the location of the study area. MTB: Menderes-Taurus Block, KB: Kirsehir Block, ITS: Inner
Tauride Suture, ES: Erzincan Suture, IAZ: Izmir-Ankara Zone, SC: Sakarya Continent, IPS: Intra-
Pontide Suture.
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Sekil 2. Doganhisar-Huyuk arasinda Sultandaglar: Masifi’nin stratigrafik dikme kesiti.
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Sekil 3. Doganhisar-Huytk arasinda Sultandaglar: Masifi’nin basitlestirilmis yapisal haritasi.
Figure 3. Simplified structural map of the Sultandaglar: Massif between Doganhisar and Huyuk.

(b)

Sekil 4. Caltepe ve Sultandede formasyonlarinda tabaka (a) ve yapraklanma (b) élgtimlerine iliskin
kontur diyagramlari. Konturlar: (a) % 1-4-8-12-14 (n=519), (b) % 1-4-8-12 (n=199).
Figure 4. Contours of poles to So bedding (a) and S: foliation (b) in Caltepe and Sultandede formations.
Contour intervals are: (a) 1-4-8-12-14 % (n=519), (b) 1-4-8-12 % (n=199).
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Sekil 5. Engilli, Kirazli, Harlak ve Deresinek formasyonlarinda tabaka (a) ve yapraklanma (b)
Olcumlerine iliskin kontur diyagramlari. Konturlar: (a) % 1-5-10-15 (n=86), (b) % 1-4-8-12-16 (n=25).
Figure 5. Contours of poles to So bedding (a) and S: foliation (b) in Engilli, Kirazlz, Harlak and
Deresinek formations. Contour intervals are: (a)1-5-10-15 % (n=86), (b)1-4-8-12-16 % (n=25).
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Sekil 6. Masife iliskin tim birimlerde 6l¢tilen mesoskopik kivrim eksenlerine (a) ve mesoskopik
eksen duzlemlerine (b) ait kontur diyagramlari. Konturlar: (a) % 1-5-10-15-20-23 (n=30), (b) % 1-4-8-12-14 (28).
Figure 6. Contours of poles to mesoscopic fold axes (a) and axial planes of folds (b) in all the units.
Contour intervals are: (a)1-5-10-15-20-23 % (n=30), (b)1-4-8-12-14 % (28).

Sekil 7. Tim metamorfik birimlere ait burusma lineasyonlarinin doku diyagrami. Konturlar: % 2-4-
6-8-10-12 (n=51).
Figure 7. Stereographic equal area projections for all the metamorphic units structural data. Contour
intervals are: 2-4-6-8-10-12 % (n=51).



