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GPS OLCU SURESININ NOKTA KONUM DOGRULUGU iLE iLiSKiSi
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OZET: GPS baz &lciilerinin dogrulugunu etkileyen faktorlerden biriside 6lcii siiresidir. Bu nedenle arzu
edilen dogruluga ulasmak icin gerekli siire kadar 6l¢li yapilir. Bagka bir deyisle optimal 6l¢ii siiresinin
belirlenmesi gerekir. Dogal olarak fazladan yapilan her 6lcli maliyeti artirir. Bu calismada 20 km ye
kadar bazlardan olusan 8 noktaya ait Olcii siiresi ile nokta konum dogrulugu arasindaki iliski
arastirilmistir. Bu amagcla 8 noktadan ve 19 bazdan olusan bir agda, 253 dakika siire ile, statik yontemle
olcti yapilmistir. Yapilan olgiiler 15, 20, 25, 30, 45, 60, 90, 120, 150, 180 210, 240 ve 253 dakikalik ol¢ii
siirelerine ayrilarak Leica Geo Office 2 (LGO) yazilimu ile degerlendirilmistir. Degerlendirme sonucu
elde edilen her bir noktaya ait konum dogrulugu ile siire arasindaki iliskisini belirten korelasyon
katsayis1 hesaplanmig ve hesaplanan katsaymin anlamlilik testi yapilmustir.

Anahtar Kelimeler: GPS, Dogruluk, Duyarlik, Statik 6l¢ii yontemi, Korelasyon.

The Effect of GPS Measurement Time on Baselines Accuracy

ABSTRACT: One of the factors effecting accuracy of GPS measurement is observation period. To reach
to desired accuracy, GPS observations are collected in a sufficient time of period. In other word, optimal
measurement period is required to be decided. As the nature of GPS observations, more observation
increases the cost of measurement process. In this study, relationship between observation period and
accuracy of point positions in interest was investigated for the bases up to 20 km. For this purpose, in a
network with 8 points and 19 baselines, GPS observation were collected for 253 minutes using static GPS
observation technique. After ward, observations were divided in to 15, 20, 25, 30, 45, 60, 90, 120, 150, 180,
210, 240 and 253 minutes, than each one group of observation were post processed Leica Geo Office
software. As out come, correlation coefficient describing the relationship between positional accuracy for
each point and observation period were computed and then tested these coefficients for significantly.

Key Words: GPS, Accuracy, Precision, Static measurement method, Correlation.

GIRis

Yerytiziindeki bir noktamin {i¢ boyutlu
konumunun belirlenmesi islemi, klasik yersel
sistemlerle belirlenmekle birlikte teknolojideki
gelismeler GPS (Global Positioning System)
kullanimina olanak saglamaktadir.

GPS ile konum belirleme islemi; uydulardan
yayinlanan radyo dalgalar1 yardimiyla, uydu ile
yeryiiziindeki noktalar arasmndaki uzakligin
belirlenmesi, diger bir degisle uzayda geriden
kestirme igslemidir (Wolf and Ghilani, 1997).

Klasik o6l¢gme yontemlerinde oldugu gibi
GPS oOlgmelerinde de bir takim hatalar
mevcuttur. Bu hatalar; hata teorisine gore kaba,
tesadiifi ~ve  sistematik hatalar  olarak
belirlenebilmesi i¢in dogruluk ve duyarhk
kavramlarmin iyi bilinmesi gerekir.

Dogruluk, oOlgli degerinin gercek degere
yakmliginin  olgiisiidiir.  Olgmede  dogruluk
oncelikli 6neme sahiptir. Bunu yaparken
maksimum dogruluk degil de arzu edilen
dogruluk 6nemlidir. Gereginden fazla dogruluk
istegi Olgme hizini diisiirlir ve maliyeti artirir
(Charles and Herubin, 1991). Duyarlik ise bir
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Ol¢me aleti ile Olgiilebilen en kiigiik birimdir ve
birbirine Olgiiler
arasindaki fark azaldik¢ca ve Ol¢li aletindeki

Olciilerin yakinlhigidir.
birim kiigiilditk¢e duyarlik artar. Bir Ol¢iiniin
duyarligr oOl¢li siiresince ¢evresel kosullarin
sabitligine, oOl¢mede kullarulan  donanimin
kalitesine, 6l¢me yontemine ve Olgiiyii yapan
kisinin bilgi ve becerisine baghdir(Poyraz ve
dig., 2005). Olgiilerdeki yiiksek duyarlik istegi
maliyeti  artirir. Daha  pahali  ekipman
kullanilmasmi gerektirir ya da olgme siiresini
uzatir. Olgmede arzu edilen, &lgiilerin yeterli
dogrulukta ve duyarlikta olmasidir. Bunun igin
uygun kosullarda 6l¢gme yapilmasi, uygun dlgme
yonteminin ve ekipmanin segilmesi, Olgme
sirasinda gerekli titizligin gosterilmesi, olgiilerin
kaba ve sistematik hatalardan arindirilmasi
gerekir(Inal ve Cakir, 2004).

Bu calismada; yerel bir agda GPS Ool¢ii
siiresinin nokta konum dogruluguna etkisi
arastirilmistir.  Olgiiler, 2 TUTGA (Tirkiye
Ulusal Temel GPS Ag1), 1 AGA (Ana GPS Ag)
ve 5 SGA (Siklastirma GPS Ag1 ) noktalar1 olmak
tizere toplam sekiz adet noktada Statik Olcii
Yontemi ile es zamanli yapilmistir. Noktalar
arasindaki baz uzunlugu yaklagik 2,5 km ila 20
km arasinda degismektedir.

GPS DOGRULUGUNA ETKi EDEN
FAKTORLER

Gunimiizde GPS, nokta konumlarinin
belirlenmesinde vazgecilmez bir aragtir. Ancak,
GPS alicisi ile belirlenen konumun dogrulugunu
etkileyen faktorlerde vardir. Bu faktorlerin
bazilarmin oOl¢ii dogruluguna olan olumsuz
etkileri uygun modeller kullanilarak Onemli
Ol¢lide azaltilabilir ya da yok edilebilir.

Genel olarak GPS dogruluguna etki eden
faktorler;

e Kullanilan GPS 0l¢ii teknigi

e Cevre faktorleri

e  Goriinen uydu sayist

e Uydu geometrisi

e Sabit alicidan olan uzaklik

e lIyonosferik sartlar

e  GPS alicisinun kalitesi

e Olcii siiresi

olarak siralanabilir (Bean ve Ferguson, 2003).
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Yapilan ¢alismada o6lgii siiresi ile nokta konum
dogrulugu arasindaki iligki arastirildig: icin, bu
iliskiyi en ¢ok etkileyen uydu geometrisi ve 6l¢ii
siiresi dikkate alinmistir. Diger etkiler ise goz
ard1 edilmistir.

Uydu Geometrisinin Dogruluga Etkisi

GPS  dogruluguna  etkileyen  Onemli
faktorlerden biride uydu geometrisi veya
goriinen uydularin gokytiziindeki dagilimdir.
Bir jeodezik agda GPS uydularn1 gokytiziinde
genis bir alanda dagilmiglarsa elde edilecek
dogruluk, uydular1 bir araya kiimelenmis
olmalar1 durumundan daha iyidir.

Uydu geometrisinin uygunlugunun olgiitii
DOP’ tur. DOP degeri ne kadar diisiikse GPS ile
belirlenen konum dogrulugu o kadar iyi
olacaktir (Tablo 1). Ancak dogruluk igin diger
faktorlerin de g6z oniinde bulundurulmasi
gerekmektedir(Bean ve Feguson,2003).

Tablo 1. DOP degerleri.
Table 1. DOP values.

DOP degeri | Tanimlama
1 Ideal
2-3 Cok iyi
4-6 Tyi
7-8 Orta
9-20 Vasat
21-50 Zayif

Bazi pahali GPS aliclari, uygulama

yaparken arazide DOP degerini hesaplayip
gosterebilmekte bazi alicillar ise arazide DOP
degerini acikca gosterememektedir. Fakat DOP
faktorii elde edilen dogrulugu onemli Olgiide
etkilemektedir. Eger belirli bir konum ve belirli
bir giin icin, hatta ge¢mise yonelik olarak en
kotti DOP degerinin genel gostergesi goriilmek
isteniyorsa, ABD Hava Kuvvetleri biinyesindeki
“GPS Operations Center” tarafindan ABD ve
diinya geneline ait belirli bir 24 saatlik periyot
igin yayinlanan en yiiksek DOP degerini
(dolayisiyla en diisiik dogruluk) gosteren
haritalara bakilabilir
(http://freegeographytools.com/2007/gps-

dilution-of-precision-maps).
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Olcii Siirelerinin Dogruluga Etkisi

GPS aglarinda baz bilesenlerinin dogrulugu,
cevresel ve aletsel hata bilesenlerinin en uygun
sekilde modellendigi varsayimiyla bazmn
uzunluguna ve Ol¢me zamanina, bagka bir
deyisle bazi simurlandiran noktalardaki es
zamanli gozlem siiresine baglidir. Gozlem stiresi
icin yapilan bir secgim, jeodezik aglarin
duyarliligl agisindan oldukca Snemlidir. Bunun
yaninda iligkisinin ~ amaca
uygunlugu da goz Oniine almmmalidir. Genel

zaman-maliyet

olarak GPS gozlem siiresinin fazla olmas: ve
verilerin istenilen sekilde editlenmesi agisindan
elde edilecek dogrulugu artirict bir etkiye
sahiptir. Fakat gozlem siiresinin uzun tutulmas:
proje maliyeti ve siiresi agisindan dezavantaj
tegkil etmektedir. Amaca yonelik en uygun GPS
gozlem siiresinin tespiti, yapilan bir¢cok degisik
calismalarda ortaya konulmaya ¢alisilmustr.
Yapilan bir calismada, uzunlugu 2 km nin
iizerinde olan bazlarda, 1ppm ve daha iyi bir
dogruluk elde etmek icin 1 saatlik bir gozlem
siiresinin yeterli oldugu, 10-15 km arasindaki
bazlarda ise ayni dogrulugu elde etmek igin 2
saatlik  bir gerektigi
vurgulanmustir ( Ghosh ve dig., 2001).

gozlem  siiresini

UYGULAMA

GPS olctileri, Konya miicavir alan sinirlari
icinde 37052’07.”794758-38°01"19.790627 enlemleri
ile 32023'38.708646-32°31'54.”75885 boylamlar1
arasinda kalan bolgede Konya Yagmur Suyu
Uzaklastirma Projesine ait 2 TUTGA, 1 C1, 3 C2
ve 2 GPS nivelman noktas: olmak tizere, 8 adet
noktada yapilmistir (Sekil 1).

Olusturulan GPS aginda es zamanli olarak
253 dakika veri toplanmis olup noktalar 2,5 km
ile 20 km arasinda degismektedir.

GPS gozlemleri 8 adet farkli tip ve model
alici ile yapilmistir (Tablo 2).

Olgiiler sabah saat 8:27 den itibaren es
zamanli olarak 253 dakika yapilmistir. Gozlem
parametreleri olarak uydu yiikseklik agis1 159,
veri kayit araligi (epok araligl)) 10 saniye,
gozlenen en az uydu sayist 6 olarak Oolgi
yapilmustir.

Olgﬁye ¢ikilmadan 6nce Trimble Planning
version 2.7 yazilimi kullanilarak planlama
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parametreleri (Tablo 3) girilerek, GPS gorev
planlamast yapilmigtir. Olgii giiniine ait DOP
degerlerinin (Sekil 3) degisimi incelenmistir.
Planlamaya ait DOP grafigi (Sekil 2) incelenerek
en uygun Ol¢li zamaninin 8:00 ile 13:00 saatleri
arast oldugu goriilmiistiir. Planlama verileri goz
Oniine alinarak Olciiler 8:27 ile 12:52 saatleri
arasinda es zamanl olarak yapilmustir.

Calisma Bolgesi

38.05

€ L29G002

38.00 4 & L2920022
E < L2810003
8 37.95 -
E € M2820007 M2920019
37.90 - -
M292H022

& M282H021
A M28G001

37.85

e ¢ 8 8
8 8 8 8 8

Boylam (Derece)

Sekil 1. Calisma bolgesi.
Figure 1. Study area.

Tablo 2. GPS gozlemlerinde kullanilan alic1 ve
anten tipleri.
Table 2. GPS receiver and antenna types used in
GPS observations.

Adet | Alia Tipi | Anten Modelleri
3 AshtechZ | AstechMarine
Surveyor | III'L1/L2 700700.B
2 Leica AT 302
3 Leica AX1202

Olgii siiresince kaydedilen 6lgiiler RINEX
formatina doniistiiriilmistiir. Yapilan Olgiiler
Leica Geo Office Version 2.0 (LGO) yazilimi ile
degerlendirilmistir. Nokta bilgileri, anten tipi ve
ylikseklik degerleri kontrol edilerek gerekli
diizeltmeler yapilmistir.

Baz ¢ozlimlerinden 6nce, GPS baz ¢6ziim
parametre ayarlar1 yapilmistir (Tablo 4).

15, 20, 25, 30, 45, 60, 90, 120, 150, 180, 210,
240 ve 253 dakikalik olgii siirelerine ayrilarak
ayrt ayri ¢Oziim yapilmistir. Her bir bazin
1.7<PDOP <49 ve AX,AY ,AZ
bilesenlerine ait sapmalarin
BOHHBUY'ne gére o, ,0,,,0,, <10mm+1ppm

standart
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oldugu goriilmiistiir. PDOP degerlerinin 6 dan
bliylik olan veri araliklar1 c¢ikartilarak, baz
¢ozlimleri yenilenmistir. Biitiin Olcii siirelerine
ait  veriler bu  standartlar  dahilinde
degerlendirilmistir (Yalgin, 2007).

M28G001 nolu nokta sabit almarak yapilan
dengeleme sonunda her bir O6lcli siiresi igin
noktalarin X, Y ve Z kartezyen koordinatlarina
ait standart sapma (stdX,stdY, stdZ) degerleri
hesaplanmistir.Hesaplanan stdX, stdY ve stdZ
standart sapmalarinin 1 cm den kiigiik oldugu
goriilmiistiir (Tablo 5).
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Tablo 3. Planlama parametreleri.
Table 3. Planning parameters.

Enlem

37 56’

Boylam

3228’

Elipsoit yiiksekligi {1235 [m]

Zaman aralig1 26.07.2006.00:00:00-27.07.2006.00:00:00

Saat

GTB Standart Saati(DST)

Ofset GMT +3.0 [h]

Yiikseklik agis1 15

Engelleme editdrii  |0%

GPS uydulari 12345678910111314151617 18

1920 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
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Sekil 2. GPS gorev planlamasina ait DOP grafigi.
Figure 2. DOP graph for GPS mission planning.
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Sekil 3. Olgiiye ait DOP grafigi.
Figure 3. DOP graph for observation.
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Tablo 4. GPS baz ¢o6ziim parametreleri.
Table 4. Parameters for GPS baseline solutions.
Parametreler Parametre Kriterleri
Uydu Yiikseklik Agist 15°
Kullanilan Efemeris Bilgileri Broadcost (yaym) Efemeris
Coziim Tipi Otomatik (faz+kod)
Frekans Tipi Otomatik (L1+L2, Iono free (L3))
Coziim I¢in min. Siire 300 saniye
Troposferik Model Hopfield
Iyonosferik Model Otomatik
Degerlendirme Tipi Tiim bazlar
Koordinat Elde Etme Stratejisi Zamana bagl
Tablo 5. Noktalarin kartezyen koordinatlarina ait standart sapmalar1 ve 6l¢ii siirelerine gore ortalama hatas.
Table 5. Mean errors of points according to observation period at stations.
1.2810003 M282H021
SURE | stdX(mm) stdY(mm) stdZ(mm) m (mm) | SURE | stdX(mm) stdY(mm) stdZ(mm) m (mm)
15 1.3 0.9 14 2.1 15 1.3 0.8 14 2.1
20 1.5 1.0 1.8 2.5 20 1.5 1.0 1.7 2.5
25 1.5 1.0 1.8 2.5 25 1.5 1.0 1.7 2.5
30 1.5 1.0 1.8 2.5 30 1.5 1.0 1.7 2.5
45 1.5 1.0 1.7 2.5 45 1.4 1.0 1.6 2.3
60 1.7 1.3 2.0 2.9 60 1.7 1.2 1.9 2.8
90 1.6 1.2 1.7 2.6 90 1.5 1.2 1.6 2.5
120 1.3 1.0 1.3 2.1 120 1.3 1.0 1.3 2.1
150 1.1 0.8 1.0 1.7 150 1.0 0.8 1.0 1.6
180 0.9 0.7 0.9 1.5 180 0.9 0.6 0.8 1.3
210 0.8 0.6 0.8 1.3 210 0.8 0.6 0.7 1.2
240 0.7 0.5 0.7 1.1 240 0.7 0.5 0.6 1.0
253 0.7 0.5 0.6 1.0 253 0.7 0.5 0.6 1.0
1.2920022 M?2920019
SURE stdX(mm) stdY(mm) stdZ(mm) m (mm) | SURE stdX(mm) stdY(mm) stdZ(mm) m (mm)
15 1.3 0.9 1.5 2.2 15 1.3 0.8 14 2.1
20 1.6 1.1 1.8 2.6 20 1.5 1.0 1.7 2.5
25 1.6 1.1 1.8 2.6 25 1.5 1.0 1.7 2.5
30 1.6 1.1 1.8 2.6 30 1.5 1.0 1.7 2.5
45 1.5 1.0 1.7 2.5 45 1.4 1.0 1.6 2.3
60 1.8 1.3 2.0 3.0 60 1.7 1.2 1.9 2.8
90 1.6 1.2 1.7 2.6 90 1.6 1.2 1.7 2.6
120 1.3 1.0 1.4 2.2 120 1.3 1.0 1.3 2.1
150 1.1 0.8 1.1 1.7 150 1.0 0.8 1.0 1.6
180 1.0 0.7 0.9 1.5 180 0.9 0.7 0.9 1.5
210 0.9 0.6 0.8 1.3 210 0.8 0.6 0.7 1.2
240 0.8 0.5 0.7 1.2 240 0.7 0.5 0.6 1.0
253 0.7 0.5 0.7 1.1 253 0.7 0.5 0.6 1.0
1.29G002 M292H022
SURE | stdX(mm) stdY(mm) stdZ(mm) | m (mm) | SURE | stdX(mm) stdY(mm) stdZ(mm) m (mm)
15 1.3 0.9 1.5 2.2 15 1.3 0.8 14 2.1
20 1.5 1.0 1.7 2.5 20 1.5 1.0 1.7 2.5
25 1.5 1.0 1.7 2.5 25 1.5 1.0 1.7 2.5
30 1.5 1.0 1.7 2.5 30 1.5 1.0 1.7 2.5
45 14 1.0 1.7 2.4 45 14 0.9 1.6 2.3
60 1.8 1.3 2.0 3.0 60 1.6 1.2 1.9 2.8
90 1.6 1.2 1.7 2.6 90 1.6 1.2 1.7 2.6
120 1.3 1.0 1.3 2.1 120 1.3 1.0 1.3 2.1
150 1.1 0.8 1.1 1.7 150 1.1 0.8 1.0 1.7
180 0.9 0.7 0.9 1.5 180 0.9 0.7 0.9 1.5
210 0.8 0.6 0.8 1.3 210 0.8 0.6 0.8 1.3
240 0.7 0.5 0.7 1.1 240 0.7 0.5 0.6 1.0
253 0.7 0.5 0.7 1.1 253 0.7 0.5 0.6 1.0
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M2820007
SURE | stdX(mm) | stdY(mm) | stdZ(mm) | m (mm)
15 1.2 0.8 1.3 1.9
20 14 0.9 1.6 2.3
25 14 0.9 1.6 2.3
30 1.4 0.9 1.6 2.3
45 1.3 0.9 1.5 2.2
60 1.6 1.2 1.8 2.7
90 1.5 1.2 1.6 2.5
120 1.2 0.9 1.2 1.9
150 1.0 0.7 1.0 1.6
180 0.9 0.6 0.8 1.3
210 0.8 0.6 0.7 1.2
240 0.7 0.5 0.6 1.0
253 0.7 0.5 0.6 1.0
12810003 M282H021
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Sekil 4. Olcii siiresi ortalama hata iligkisi.

Figure 4. Relationship between observation period and mean error.
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Her bir noktanin 6l¢ii siirelerine gore konum
ortalama hatasi;

m = +/stdX * + stdY 2 + stdZ 1)
esitligi ile hesaplanarak, Ol¢ii siiresi ortalama
hata iligkisi Sekil 4 “de verilmistir.

Regresyon dogrusunun,

y=mx+n (2)
seklinde ifade edilen denklemini bulmak i¢in m
ve n katsayilar1 hesaplanir (Montgmery ve Peck,
1991) (Tablo 6).

Sekil 4 deki R? degeri ortalama hatadaki
degisimin ne kadarlik kismimin o6l¢ii siiresine
bagh oldugunu gostermektedir.
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Nokta konum dogrulugu ile Olgiim siiresi
arasindaki iliskinin anlaml olup olmadigin test
etmek igin;

_— 1-R?
R\ n-2

esitligi
sapmast (n:13, segilen siire sayist),

®)

ile korelasyon Kkatsayisinin standart

4)

ile test biiyiikliigii hesaplanmistir(Yerci,2002).
Hesaplanan deger t tablosundan alinan t,_, ;5=

1,796 tablo degeri ile karsilastirilmis — #>travio
oldugundan nokta konum dogrulugu ile 6l¢iim
iligkinin anlamhi oldugu
sonucuna varilmistir(Tablo 7).

sliresi arasindaki

Tablo 6. Noktalara ait m, n ve korelasyon (R) katsayilar:.
Table 6. Correlation coefficients (R) and m and n values for points.

NN m R2 R
L2810003 |-0.0067 |2.7752 0.8218 -0.90653
M282H021 | -0.0065 |2.6878 0.8309 -0.91154
1£2920022 |-0.0067 |2.8423 0.8351 -0.91384
M2920019 |-0.0065 |2.6998 0.8134 -0.90189
L29G002 |-0.0064 |2.7456 0.8054 -0.89744
M292H022 | -0.0063 |2.6846 0.8189 -0.90493
M2820007 |-0.0058 |2.5148 0.7866 -0.88690

Tablo 7. Korelasyon katsayisinin anlamlilik testi.
Table 7. Correlation coefficients significance test.

Korelasyon | Korelasyon Test
Nokta No | RA2 Katstd. ) | Karar

Katsayis1 Sap. Biiytikligii

R mr t

12810003 | 0.8218 |-0.9065 0.1273 7.12 Anlamh
M282H021 | 0.8309 |-0.9115 0.1240 7.35 “
L£2920022 |0.8351 |-0.9138 0.1224 7.46 “
M2920019 |0.8134 |-0.9019 0.1302 6.92 “
L£29G002 |0.8054 |-0.8974 0.1330 6.75 “
M292H022 | 0.8189 |-0.9049 0.1283 7.05 “
M2820007 | 0.7866 |-0.8869 0.1393 6.37 “
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SONUC

GPS olgiilerinin dogrulugunu;  kullanilan
Ol¢li yontemi, cevre faktorleri, goriinen uydu
sayisi, uydu geometrisi, sabit aliccdan olan
uzaklik, iyonosferik sartlar, GPS alicisinin
kalitesi ve Ol¢ii siiresi gibi pek c¢ok faktor
etkilemektedir. Bu faktdrlerden bir kisminin
olumsuz etkisi Ol¢li baslangicinda planlama
yapilarak, uygun Sl¢gme zamani, uygun Ol¢me
alicis1 ve Ol¢gme yontemi secilerek en aza
indirilebilir. Bu ¢alismada 06l¢ii stiresi ile nokta
konum dogrulugu arasindaki iliski
arastirilmistir. Test alanindaki noktalar sinyal
yansimasi olmayacak bolgelerde secilmis, ol¢ii
yontemi olarak statik yontem kullanilmis, en
uygun uydu geometrisini elde etmek amaciyla
baslangicta 6l¢li planlamasi yapilmistir. 15, 20,
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25, 30, 60, 90, 120, 150, 180 210, 240, 253 dakikalik
Olciilerin ayr1 ayr1 degerlendirilmesi yapilmis ve
en kiigiik kareler yontemi ile dengeleme
yapilarak noktalarin konum ortalama hatalar:
hesaplanmistir..Yapilan degerlendirmede o6lgii
siiresi ile nokta konum dogrulugu arasinda
glclii bir iliski oldugu ve bu iligkiyi belirten
korelasyon katsayisinin 0.8869 ile 0.9135
arasinda degistigi goriilmiistiir. Ayrica ortalama
hatadaki degisimin ne kadarlik kisminin siire ile
iligkili ~oldugunu agiklayan R? belirleme
katsayilar1 hesaplanmistir. Biitiin noktalar icin
hesaplanan katsayilar 0.7866 ile 0.8351 arasinda
degismektedir. Bu durum nokta konum
dogruluklarmnin %78.7-%83.5lik kisminin siireye
baghh oldugunu ve siire arttikga dogrulugun
arttigini gostermektedir.
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