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OZET: Aliivyon, Adana ili yerlesim alani igerisinde en eski yapilasmanin {izerinde gelistigi bir birim
olup ve 1998 Ceyhan depreminde yapisal hasarlarin en fazla oldugu zemindir. Birim, Seyhan Irmaginin
her iki tarafinda olmak iizere dogu-bati uzaniminda yayilim sunmaktadir. Aliivyon ¢okelleri Seyhan
Irmag1 dogusunda taraga ¢okelleri ile dokanak halindedir. Seyhan irmag: batisinda ise hem taraca ve
hem de kalis ¢okelleri ile dokanak iligkisine sahiptir. Inceleme alani geneli icin ele alindiginda, aliivyonu
olusturan c¢okellerin biiyiik ¢ogunlugunun ince taneli malzemeler oldugu goriilmektedir. Aliivyon
birimleri igerisinde incelenmis olan yiizey kazilarindan elde edilmis numuneler iizerinde yapilmis
siniflandirma deneyleri, taskin ovasi niteligindeki aliivyon ¢okellerinin biiyiik ¢ogunlugunun yiiksek
plastisiteli kil (CH) ve diisiik plastisiteli kil (CL) olduklarini ortaya koymustur. Bununla birlikte bu
birimlere eslik eden kot derecelenmis kum (SW), killi kum (SC), siltli kum (SM) ile kotii derecelenmis
cakil (GP), siltli cakil (GM) ve killi ¢akil (GC) tiirii iri taneli malzemeler de goriilmektedir. Aliivyon
killerinde kalislesme tipiktir. Zeminlerin birim hacim agirliklar: 16 ile 22 kN/m?® arasinda, gozenekliligi
% 21 ile % 47 arasinda, likit limitleri % 22 ile % 79 arasinda ve plastik limitleri % 13 ile % 33 arasinda
degismektedir. On konsolidasyon basinci degerlerinin CH ve CL tiirii killer igin 130 ile 164 kPa arasinda
degismekte oldugunu goriilmektedir. Incelenen birimlerin geneli igin sikigma indisi degerleri, 0.048 ile
0.085 arasinda ve sisme indisi degerleri 0.0025 ile 0.0083 arasinda degismektedir. Bu ¢alisma kapsaminda
yapilan jeoteknik amacl sondajlar ve incelenen yiizey kazilarindan elde edilen fiziksel ve mekanik
parametreler Arcview Cografi Bilgi Sistemi programi kullanilarak hazirlanmisg bir cografi altlik tizerinde
depolanmistir. Boylece, jeoteknik parametreleri iceren bir veri bankasi olusturulmustur. Cografi altlik,
Adana ili yerlesim alanina ait toplam 6 adet 1/25.000 olgekli topografik haritanin sayisallastirilarak
birlestirilmesiyle olusturulmustur. Elde edilen verilerin kullanilmasiyla, incelenen bdlge igin es SPT-N,
es-rezistivite, es-zemin biiyiitmesi, es-kayma dalgasi ve hizi es-tasima giicii haritalar1 olusturulmustur.

Anahtar Kelimeler: Adana, Aliivyon, Jeoteknik Ozellikler, Cografi Bilgi Sistemi.

Geotechnical Characteristics Of Alluvium Soils In Adana Settlement Area
And Evaluation With Geographical Information System

ABSTRACT: Alluvium in the Adana residential area, over which some of the oldest settlements of the
city have developed, is the soil that suffered the most severe structural damages in the 1998 Ceyhan
earthquake. These units are spread along the east-west direction at both banks of the Seyhan river and
are in contact with the terrace units in the east of the same river. They also contact the terrace and caliche
deposits in the west of the Seyhan river. Most of the alluvium deposits in the study area are fine-grained
soils. Classification tests that were performed on the samples obtained from surface excavations have
revealed that the majority of alluvium deposits are high plasiticty clay (CH) and low plasticity clay (CL).
They show characteristics of flood plain sediments. On the other hand, poor graded sand (SW), clayey
sand (SC), silty sand (SM) ile poor graded gravel (GP), silty gravel (GM) ve clayey gravel (GC) types of
coarse-grained sediments have been observed. Caliche formation effect is typical in alluvium clays. It
has been found out that the unit weight values range between 16 and 22 kN/m? whereas porosity varies
between 21 and 47 percent. Liquid limit has been found as fluctuating between 22 and 79 percent, and
plastic limit between 13 and 33 percent. Pre-consolidation pressures fluctuate between 130 and 164 kPa
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for CH and CL types of clays. The compression and swelling indices vary from 0.048 to 0.085 and from
0.0025 to 0.0083 respectively. The physical and mechanical properties obtained on the samples from
geotechnical boreholes and trial pits were stored on a geographical base prepared with Arcview

Geographical Information System. A data base containing the geotechnical parameters was thereby
constituted. The geographical base includes 6 topographical maps of 1/25.000 scale. Using all data, equal
SPT-N, resistivity, soil amplification, shear wave velocity and bearing capacity maps were prepared for

the study area.

Keywords: Adana, Alluvium, Geotechnical Properties, Geographical Information System

GIRIS

Birgok meslek dalinda oldugu gibi
Miihendislik Jeolojisi ¢alismalarinda da Cografi
Bilgi Sistemleri (CBS) etkili ve yaygin bir sekilde
kullanilmaktadir. Yerlesim yerleri i¢in aymi
gruptaki ¢ok sayidaki verinin bir arada
yonelik  olarak
degerlendirilebilmesi, bu sistemlerin 6nemini
daha da artirmaktadir. Cografi bilgi sistemleri
onceleri tiirlii amaglarla hazirlanmis haritalarin
bilgisayar ortamlarinda saklanmasi amaciyla
olusturulmustur.  Ancak  sonralar1  konu
gruplarina ait olarak farkli verilerin hem grafik
ve hem de sozel bilgiler seklinde depolanmasin
ve sorgulanmasim saglayan genel amagh ve
kapsamli bir yazilim ve donanim sistemi haline
gelmistir. Bu sistemin en onemli 6zelligi farkl
veri gruplarmna ait bilgilerin (yollar, goller, es

tutulmasi ve amaca

ylikselti egrileri, yerlesim alanlari, ormanhk
alanlar vb.) katmanlar halinde alt alta program
icinde tutulabilmeleridir. Bu ¢alismada Adana ili
yerlesim  alamindaki aliivyonun  jeoteknik
Ozellikleri incelenmis ve elde edilmis veriler
kullanilarak olusturulmus cografi bilgi sistemi
tanitilmigtir.

INCELEME ALANININ TANITILMASI

Adana ili ve yakin gevresi, topografik acidan
daglik ve ovalik alan olmak iizere iki boliimden
olusmaktadir. 1lin kuzeybati, kuzey ve
kuzeydogu béliimleri Orta Toroslar adi verilen
daglar ile cevrelenmistir. Biiyiik cogunlugu
altivyal ovalardan olusan Cukurova havzasi D-B
dogrultusunda 100 km ve K-G dogrultusunda
yaklasik 70 km’lik bir uzammma sahiptir. Bu

ovalar birbirlerinin devami olmakla beraber,
hafif ve orta dalgali arazilerle kismen birbirinden
ayrilirlar. Bu tip araziler ayni zamanda ovalarla
daghk araziler arasinda gegis bolgesi olusturan
yer sekilleridir. Seyhan ve Yiiregir ilce
merkezleri Adana ilinin ovalik kisminda yer alir
ve aliivyon tizerinde genis bir alan kaplarlar

(Sekil 1).

inceleme Alaninin Genel Jeolojisi

Calisma alaninin da igerisinde bulundugu
genis bir bolgenin jeolojisi gesitli arastirmacilar
tarafindan ayrintili olarak ¢alisilmigtir (Schmidt,
1961; Yetis ve Demirkol, 1986). Inceleme
alaninda yer alan en yash birim Ust Miyosen —
Pliyosen yashh Handere Formasyonu’dur. Birden
fazla  litolojik  birim  igeren
Formasyonu'nun inceleme alani igerisinde
baskin olarak yiiksek ve digilik plastisiteli kil
grubundaki  ince  taneli = malzemelerden
olustuklar1  tespit  edilmistir.
Formasyonu'nun iizerine Kuvaterner yash taraca
ve kalis birimleri gelmektedir. Taraca ¢okelleri
Seyhan nehrinin depoladig1 malzemelerle temsil
edilen farkli tane boyuna sahip birimlerden
olusmaktadir. Tiim bu birimleri ise geng aliivyon
cokelleri tistlemektedir. Genel olarak ele
alindiklarinda, aliivyon c¢okellerinin ¢ogu ince
taneli malzemelerden olugsmaktadir. Bununla
birlikte ince taneli malzemelerle beraber yayilim
sunan ve ara seviyeler halinde yer alan kumlu ve
cakilli birimlere de rastlanmaktadir. Bu ¢alisma
kapsaminda yapilan arazi ¢alismalar ile ortaya
konan ve miihendislik jeolojisi ¢alismalarna da
esas tegkil edecek sekilde olusturulan Adana ili
yerlesim alanina ait jeoloji haritasi Sekil 2'de
sunulmustur.

Handere

Handere
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Sekil 1. Inceleme alaninin yer bulduru haritast.
Figure 1. Location map of the study area.
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Sekil 2. Adana ili yerlesim alanina ait genel jeoloji haritas1 (Cobanoglu, 2005).
Figure 2. General geological map of Adana settlement area (Cobanoglu, 2005).

109



110

ALUVYONUN FiZiKSEL OZELLIiKLERI

Arazi incelemeleri ile Ozellikle Seyhan
irmagl batisinda, kuzeyden giineye dogru
istifteki kalinlasma goriilebilmistir. AC 39
numaralt arastirma ¢ukurunun bulundugu
glizergahta aliivyon kilinin kuzeyden giineye
yani ovaya dogru giderek kalinlastig1
goriilmektedir. Bu yerde, taraga iizerindeki kil
tabakas1 kalinliginin artmasr ile taraga birimi de
daha alt seviyelere inmektedir. Bu durum AC 1
numarali Sular kaz1 ¢ukurunda taraga biriminin
7.00 m gibi bir seviyede goriilmesine neden
olmaktadir. Oysa Seyhan Hastanesi yakinlarinda
ayrismis taraga birimine 2.5 m derinlikte
rastlanmaktadir. AC 1 noktasindan sonra ise
Atatiirk Caddesi boyunca giineye dogru
gidildiginde, artik kesitlerdeki hakim litolojinin
killi ve siltli birimler oldugu, aralara yer yer
kumlu seviyelerin girdigi ve taracanin 15 - 20 m
derinlerde kaldig1 goriilmektedir.  Aliivyon,
tizerinde yogun bir yapilasmanin oldugu ve
diger birimlere gore yeni yapilasmanin ¢ok daha

i. COBANOGLU, S. BOZDAG

az oldugu bir birimdir. Bu yiizden, bu birimin
incelenmesi, ornekleme yapacak uygun yiizey
kazilarmin az olmasi nedeni ile daha zor
olmustur. Birim hakkinda bilgi alabilmek icin
sondajli ve jeofizik arastirmalar planlanmis ve
bu c¢alisma kapsaminda gergeklestirilmistir.
Bununla birlikte M.E.B tarafindan Bayindirlik il
Midiirliigii'ne yaptirilan resmi okullara ait
etlitlerin degerlendirilmeleri ile de oldukca
kullanigh bilgiler elde edilmistir.

Aliivyonun Zemin Siniflar

Aliivyon icerisinde ki aragtirma
cukurlarindan  alima  Orneklerin  tizerinde
yapilmis smiflandirma deneyleri, taskin ovasi
niteligindeki aliivyonun biiyiik ¢ogunlugunun
yiiksek plastisiteli kil (CH) ve diisiik plastisiteli
kil (CL) olduklarini ortaya koymustur. Ayrica iyi
derecelenmis kum (SW), killi kum (SC), siltli
kum (SM) ile kotii derecelenmis cakil (GP), siltli
cakil (GM) ve killi ¢akil (GC) tiirti iri taneli
malzemeler de goriilmektedir. Zeminlerin
jeoteknik ozellikleri Cizelge 1’de verilmistir.

Sekil 3. Sondaj calismalarinda farkli noktalardan elde edilen killerin goriintiisii.
Figure 3. A view of clays obtained from different borehole locations.
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Cizelge 1. Aliivyonun jeoteknik ozellikleri.
Table 1. Geotechnical properties of alluvium.

Derinlik Dso

IL PL N Vi C

Veri No Veri Yeri (m) (mm) (%) (%) (%) (kN/m) (kPa) Uscs
IMO-41 Kocavezir Mah. 450 0.013 37.7 224 450 17.8 50 CL
ZE-365 Cemalpasa 2.45 - 68.1 232 - 19.8 81 CH
IMO-36 Cumhuriyet Mah 4.50 - 61.0 251 430 19.3 60 CH
IMO-5 K.Bager M. 3.50 0.012 552 253 46.0 17.0 80 CH
IMO-11 Istiklal Mh 4.50 - - - 43.0 16.2 0 SM-SP
IMO-31 Karasoku 3.50 0.075 515 326 480 18.3 55 MH
IMO-6 Resatbey 3.50 16.0 - - 21.0 21.4 0 GW
IMO-14 Real 4.50 0.01 442 21.8 39.0 18.8 100 CL
IMO-7 Yiiregir E5 3.00 0.06 534 222 370 194 60 CH
IMO-13 Cinarli Mh. 4.50 0.023 450 19.6 43.0 18.6 50 CL
IMO-25 Cumhuriyet 3.00 0.002 59.8 147 39.0 18.8 110 CH
AC1 Sular 4.00 - 384 22.0 425 18.8 240 CL
AC2 Kurtulus M 4.00 0.15 - - - 18.2 6 SM
AC5 Kurtulus M 8.00 - 42,0 20.0 424 18.2 26 CL
AC12 Gazipasa 4.00 - 470 22.0 43.0 18.8 33 CL
AC 16 Mavi Bul. 2.00 - 56.0 284  40.1 19.1 63 CH
AC 20 Demirkoprii 4.00 - 46.0 22.0 407 19.2 21 CL
AC21 Kurtulus M 450 - 62.0 260 409 19.2 92 CH
AC23 M.AKkif Ersoy 2.20 0.44 - - 45.0 18.9 11 SW
AC 25 K.Karabekir 4.50 - 488 24.0 43.1 18.6 84 CL
AC 29 Kiy1 boyu 3.00 - 442 21.0 440 19.1 91 CL
AC 58 PTT Evleri 3.50 - 40.8 18.6 395 18.9 28 CL
AC 61 Real giineyi 6.00 - 48,6 19.6 41.6 18.5 101 CL
AC 65 C.U.Tarla 4.00 - 452 163  46.5 18.7 89 CL
Deger Arali§ 38-67 14-33 2147 16-22 6240

Sondajlardan elde edilen aliivyonlarin tipik
litolojilerinin goriintiileri Sekil 3’de verilmistir.
Aliivyon igindeki killerde yaygin olarak
gozlenen ve Kkalislesmeye bagli olarak olusan
karbonat sondajlarda
siklikla karsilagilmigtir.

yumrulu  seviyelerle

Aliivyonun Kivam Ozellikleri

Zeminlerin kivam limitleri mevki ve mahalle
bazinda ele alinmistir. Plastisite indisine gore,
Leonards (1962) smiflamas: killerin “plastik” ve
“cok plastik” zemin grubunda yer aldigim
ortaya koymustur. Bu incelemelerde CH ve CL
grubu killer ayr1 ayr1 ele alinmislardir. CH ve CL
grubu Kkiller icin plastisite indisi (PI), likit limit
(LL) iligkileri Sekil 4'de goriilmektedir.

Aliivyonun Konsolidasyon Ozellikleri

Orselenmemis zemin numuneleri tizerinde
zemin konsolidasyon o6zellikleri incelenmistir.
SK-17 sondajindaki SC zemin grubuna ait
konsolidasyon egrisi ve 6zellikleri disinda, CL ve
CH turti killerden elde edilen degerlerin
yakin  olduklar
Konsolidasyon deney egrilerinden (e — log P)
elde edilmis 6n konsolidasyon basinglar: ile
zemin sikisma (Cc) ve kabarma indisleri (Cs)
Cizelge 2’de verilmistir.

CH ve CL killer igin On
konsolidasyon basmci degerleri 130 ile 164 kPa
degerleri arasinda degismektedir. Stkisma indisi
0.048 ile 0.085 arasinda ve sisme indisi 0.0025 ile
0.0083 arasinda degismektedir.

birbirlerine belirlenmistir.

tart
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Sekil 4. Aliivyon killerinin kivam parametreleri arasindaki iligkiler.
Figure 4. The relationship between consistency parameters of alluvium clays.
Cizelge 2. Ince taneli zeminlerin konsolidasyon dzellikleri.
Table 2. Consolidation properties of fine grained soils.
Sondaj No Zemin Tiirti On kons. basmcet Stkisma indisi, Ce Sigme indisi, Cs
(kPa)
SK-2 CH 155 0.0498 0.00830
SK-3 CL 150 0.0540 0.00598
SK-4 CL 145 0.0691 0.00772
SK-5 CH 130 0.0843 0.00506
SK-6 CL 142 0.0483 0.00639
SK-8 CH 133 0.0674 0.00514
SK-10 CH 164 0.0781 0.00955
SK-17 SC 112 0.0649 0.00257
Deger Arali§1 110 -165 0.048 — 0.085 0.0025 - 0.0083

Aliivyonun Sivilasma Potansiyeli

Sivilasma acisindan tehlike olusturabilecek
tespiti bu
kapsaminda aliivyonda agilan 14 zemin sondajt,
8 rezistivite ve 7 sismik etiit ile 37 ylizey kazisi
degerlendirilmistir. Degerlendirmelerde devirsel
kayma gerilmesi oram kriteri (Seed ve Idriss,
1971) kullanulmis ve pik zemin ivmesi degeri 0.4
g olarak alinmistir. Elde edilen sonuglara gore 4
noktada aliivyonda sivilasma olusabilecegi
belirlenmistir. ~ Ancak  agagida  siralanan
nedenlerle aliivyonda sivilasmanin miimkiin

alanlarin amaciyla calisma

olamayacag diistintilmiistiir;

1-Seyhan nehrinin biriktirdigi taskin ovasi
¢Okellerinin biiyiik boliimii kil ve siltli kilden
olusmaktadir.

2-Ustte gegirimsiz kapak niteliginde yer alan
altivyon kili olduk¢a kalin (bazi yerde > 10 m)
olup, i¢inde kalis olusumuna bagh olarak
gelismis diizensiz dagilimli karbonat yumrular1
bulunmaktadir.

3-Sondajlarda kil icinde kum merceklerine
rastlanmistir. Ancak bunlar kalinliklar1 < 10 cm
oldugundan sivilasma olusturabilecek kalinlikta
degildir.

4-Yerlesim alani igerisinde yeralt1 suyu
seviyesi kuzeyden giineye dogru siglasmaktadir.

Aliivyonun kuzey kesimlerinde yeraltt su
seviyesi 10 metreden daha derinlerde
bulunmaktadir. Glineyde, yeralti su

seviyelerinin daha yiizeye yakm olmasna
ragmen iistte bulunan ve kapak goérevi yapan
kalin killer daha altta var olabilecek kum
¢Okellerinin sivilasmasina imkan vermeyecektir.
Boyle bir durumun meydana gelmesi s0z
konusu olsa bile sivilasmanin izlerini ylizeyde
gormek miimkiin olmayacak ancak binalarda
oturmalara bagli hasarlar olusabilecektir.

5-Daha once de bahsedildigi gibi sivilasma
olusabilmesi icin gerekli olan kuvvetli yer
hareketi biiytikligliniin 6.5 ve daha biyiik

olmasi gerekmektedir.
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Cizelge 3. Srvilagsma analizleri kapsaminda incelenen noktalar.
Table 3. Points that investigation liquefaction analysis.

YerNove Adi  Koordinat  Zemin Tiii  Lo00ka Kalnhigr — Dogalbha. o o) spry
(m) (kN/m3)
e 10304 D 1.50
1-Kopriilii Mah o SP - SM 6752 m) 18.8 6.00 11
2- Resatbey Mah SM 250 17.4 6.00 25
satbey - (6.0-8.5m) : :
. 07276 D 2.00
3- Tepebag Mah 96490 K SM (45-6.5m) 17.7 2.40 12
. 06704 D 4.00
4- Doseme Mah. 96620 K sp (3.8-7.8 m) 18.4 5.00 13

Cizelge 4. Incelenen veri noktalari icin sivilasma tehlikesi.
Table 4. Liquefaction risk for investigated data points.

Veri Noktast 1 2 3 4
Derinlik (m) 7.50 7.50 5.50 6.00
SPT-N1 9.92 23.35 13.60 12.81
Pik zemin ivmesi 0.28 0.28 0.28 0.28
Devirsel gerilme oram 0.15 0.30 0.18 0.16
Sivilagsma gerilmesi (t/m?2) 1.89 3.47 1.21 1.61
Sivilasma giivenlik katsayis: 0.54 1.07 0.48 0.57
Sivilasma riski Yiiksek Kritik Yiiksek Yiiksek
Inceleme  alani  igerisinde,  sivilasma oldugunu ortaya koymustur. Buna karsiik 2

agisindan  tehlike olusturabilecek bdlgelerin
belirlenebilmesi icin bir diger asama olarak, daha
onceden yapilmis zemin arastirmalarma ait
verilerin irdelenmesi benimsenmigtir. Bu amacla
alivyon igerisinde agilmis diger sondaj ve
arastirma ¢ukuru c¢alismalarina ait zemin
profilleri incelenmis ve Ozellikle sivilasma
agisindan uygun olan SW, SP ve ML tiri
zeminler arastirlmigtir. Bunun sonucunda
Kopriilit Mahallesinde 1, Resatbey Mahallesinde
1, Tepebag Mahallesinde 1 ve Doseme
Mahallesinde 1 olmak {izere 4 nokta tespit
edilmistir. Bu noktalara ait kuyu bilgileri Cizelge
3’de topluca sunulmustur.

Sivilasma analizleri neticesinde elde edilen
degiskenler ve tehlikesi
tanimlamalarinin lokasyonlara gore dagilimlari
Cizelge 4'de gosterilmistir.

Sivilasma analizleri, 1 (Kopriilii Mah), 3
(Tepebag Mah.) ve 4 (Doseme Mah) numarali
noktalarda tehlikesinin  yiiksek

sivilasma

sivilasma

(Resatbey Mah.) numarali noktada sivilasmanin
olmayacag1 ancak 1.07 giivenlik sayis1 degeri ile
kritik duruma yakin oldugu belirlenmistir

COGRAFI BiLGI SISTEMi CALISMALARI

Bu c¢alisma kapsaminda gerceklestirilen
Cografi Bilgi Sistemi (CBS) calismalari, inceleme
alan1 igin althk olusturacak 6 adet 1/25.000
Olgekli topografik haritanin sayisallastirilmasi ile
baglamistir. Calismalarin timiinde Arcview 3.3
bilgisayar programi kullanilmistir. Topografik
egriler, yollar, yerlesim alanlari, dereler ve
gollerin sayisallagtirilmas1 ile temel cografi
bilgiler elde edilmistir. Sayisallastirmalar ile ayr
zamanda UTM WGS 84 koordinat sistemine
uygun bir koordinat ag1 da olusturulmustur.
islemleri cografi
diizeltmeleri yapilmis 2002 yilina ait Landsat 7
TM uydu goériintiisiinden de faydalamlmaistir.

Sayisallastirma sirasinda
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Sekil 5. Sondaj lokasyonlarinin genel jeoloji haritas: tizerindeki dagilimlari.
Figure 5. Distribution of borehole locations on general geological map.

Sekil 5, lokasyon olarak islenmis sondaj
yerlerini ve ayrica olusturulmus genel jeoloji
haritasini bir arada gostermektedir.

Cografi Bilgi Sistemi Kullanilarak Yapilan
Jeoteknik Degerlendirmeler

Elde edilen veriler kullanilarak, incelenen
bolge igin kayma dalgas1 hizlari, farkh
derinliklere bagli olarak zemin O6zdireng
degerleri, zemin hakim titresim periyotlars,
zemin biiyiitmeleri, SPT-N darbe sayilar1 ve bazi
fiziksel  ve Ozelliklerle  ilgili
degerlendirmeler yapilmistir. Su sondajlarindan
alinan su orneklerinin kimyasal analiz sonuglar
kullarularak sertlik, EC, pH, SOs dagilim
haritalar1 yapilarak yorumlanmistir.
Miihendislik jeolojisi haritalar1 ile ilgili kisa
bilgiler agagida verilmigtir.

mekanik

Sayisallastirilmis Topografik Kontur Haritasi
Bu calismada kullanilan 1/25.000 olgekli 6 pafta
(N34c4, N34c3, O34a2, O34bl, O34b2, N34d3)
CBS program: kullamilarak sayisal hale
getirilmistir. Kontur haritasi, Seyhan Baraj Golii
ile kuru dere yataklarini da icermektedir.

Es-Topografik Kontur Haritas1

Sayisallastirilan topografik egrilerin, yiikseklik
degerlerinin girilmesiyle calisilan alan ve ¢evresi
igin es topografik yiikseklikleri gosteren bir
kontur haritas1 yapilmigtir. Harita ile topografik
ylikseklikleri 5 ile 270 m arasinda degisen 15 ayr1
grup olusturulmustur.

3 Boyutlu Gériintii (DEM)

Landsat 7 TM uydu goriintiisiiniin 4, 3 ve 2.
bantlar olusturulmus
zenginlestirilmis goriintiiniin daha Onceden

kullanilarak
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olusturulmus sayisal yiikseklik modeli {izerine
yerlestirilmesiyle ¢alisma alanmin {i¢ boyutlu
goriintiisi elde edilmistir.

Dokiimantasyon Haritast
Miihendislik Jeolojisi
hazirlanmasinda kullanilan verilerin ¢alisma

haritalarinin

alani icerisindeki yerlerini ve tiirlerini gostermek
amaciyla olusturulmustur. Calisma kapsaminda
ele alman veriler; a- Sondaj, b- Arastirma
¢ukuru, c- Su sondaj kuyusu ve d- Jeofizik etiit
(sismik ve rezistivite olarak) verileri olmak {izere
4 grup altinda incelenmislerdir.

Es Rezistivite Haritalar

Bu harita, yapilan rezistivite (diisey elektrik
sondaji) Ol¢iimii degerlendirmelerinden yola
¢ikilarak hazirlanmisgtir (Sekil 6).

Olusturulmus rezistivite haritalar1 yerin 10 m, 20
m ve 30 m alt1 igin olmak iizere 3 ayr1 derinlik
igin yapilmistir. Rezistivite degerleri 10 m
derinlik i¢cin 7.5 ile 30 ohm.m arasinda
degismektedir.

o 2 4
1 Kilometre

Es Kayma Dalgas1 Hiz1 Haritast

Ampirik bagintilardan elde edilen ortalama bir
deger sundugu icin bu c¢alismada Imai ve
Tonouchi (1982) bagintis1 (Vs = 96.9*N0314)
kullanularak kayma dalgas1 hizlari, SPT-N darbe
sayilarina gore belirlenmistir. Bu bagmti
kullanularak her SPT darbe sayisi verisine ait
seviye i¢in kayma dalgasi hizlar1 hesaplanmis ve
CBS veri bankasinda depolanmistir. Kayma
dalgas1 hizlar1 6 m derinlikteki zeminler i¢in 179
ile 331 m/sn degerleri arasinda degismektedir
(Sekil 7).

Es SPT-N Haritas1

SPT-N darbe sayilar1 her 1.5 metre derinlik icin
olacak sekilde veri bankasina girilmigtir. SPT-N
darbe sayilar1 en fazla 15 m derinlige kadar
alinmistir. SPT-N darbe sayilar1 kullanilarak 3 m
ve 7.5 m derinlikleri ig¢in es SPT darbe sayisi
haritas1 olusturulmustur. 3 m derinlik i¢in SPT-N
degerleri genel olarak 2 ile 30 arasinda
degismektedir (Sekil 8).

B Barsj o

. Mollar

5 Caddeler
//\\/// Anayollar
NDemironu

. Rezistivite (10m)

[ Sismik lokasyon

Sekil 6. Rezistivite degerlerinin inceleme alani i¢indeki degisimi (10 m derinlik).
Figure 6. Variation of the resistivity values in the study area (for 10 m depth).



116 I. COBANOGLU, S. BOZDAG

AG Otoyoly
-5

Caddeler
% Anayollar
¢ /N Demiryoly

| Eg Wz (m/f=n) Haritas

[ ]17a-33
[ 331 - 483
1483 -636
4‘ [ ]s36 - 788
1788 -840

I 940 - 1092
[ 10821244

B 1244 - 1549

] 2 4 ]

1 Kilometre

Sekil 7. Inceleme alaninda kayma dalgast hizlarinin (6 m derinlik icin) degisimi.
Figure 7. Variation of shear wave velocities in the study area (for 6 m depth).
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Sekil 8. Inceleme alaninda 3 m derinlikteki SPT-N darbe sayilariin degisimi.
Figure 8. Variation of SPT —N blow counts in the study area (for 3 m depth).
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Zemin Hakim Titresim Periyodu (T) Haritas1

Bu boliimde, olusturulan zemin hakim titregim
periyodu haritas1 maksimum inceleme derinligi
olan 30 m igin gegerli olmaktadir. Bu harita,
titresim periyodu esas alinarak yapilmis ve 10
bolgeye ayrilmistir. Aliivyon igerisinde titresim
periyotlar1 025 ile 057 sn arasinda
degismektedir.

Yeralt: Suyu Derinlik Haritasinin Hazirlanmast
Olgiilebilen yeralt: suyu derinlikleri kullanilarak
hazirlanan yeralt1 suyu seviye haritas1 10 gruba
ayrilarak bolgelendirilmistir. Inceleme
alanindaki su seviyeleri 2 m ile 10 m arasinda
degismektedir (Sekil 9).

Yeralt: Suyu Es Sertlik Haritas1
Elde edilen su sertlik degerlerine gore sular
sekilde

siniflandirilacak es-sertlik  haritast

1 Kilometre

olugturulmustur. Harita, su sertlik siniflamasina
uygun olarak 7.00 ile 67.20 FS (Fransiz sertligi)
degerleri arasinda 6 gruptan olusmaktadir.

Yeralt: Suyu Es-EC Haritas1

Bu harita da olusturulmus 10 grup igerisinde
bolimlendirilmis 371 ile 1773 mmho/cm’lik EC
degerlerinin dagilimini ortaya koymustur.

Yeralt: Suyu Es-pH Haritas1

Inceleme alanindaki 55 noktaya ait verinin
degerlendirilmesi ile 10 ayr1 grup icin es-pH
haritas1 olusturulmustur. Bu gruplar iginde pH
degerleri 6.80 ile 8.10 arasinda degismektedir.

Yeralt: Suyu Es Siilfat Haritas:
Aliivyondaki yeralt: sularinda 0.38 ile 0.76 mek/1
arasinda degisen siilfat degerleri tespit

edilmisgtir. (Sekil 10).

/N Caddeler

Anayollar
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/AV/ E5

Yeralti Su Seviyeleri (m)

Sekil 9. Yeralt1 suyu seviye haritast.
Figure 9. Underground water level map.
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Sekil 10. Yeralt: suyu siilfat degerlerine gore inceleme alaninin bolgelendirilmis haritasi.
Figure 10. Microzonation map of sulphate values in underground water for study area.

SONUCLAR VE ONERILER

Aliivyon, tizerinde yapilasmanin yaygmn
oldugu bir birimdir ve bu yapilar genel olarak
eski yapilardir. Aliivyon birimleri igerisinde
incelenmis olan yiizey kazilarindan elde edilmis
numuneler iizerinde yapilmis smiflandirma
deneyleri, tagkin ovasi niteligindeki aliivyon
¢Okellerinin biiyiik ¢ogunlugunun CH ve CL
tiri killer olduklarini ortaya koymustur. Yeralti
suyu seviyelerinin yiizeye yakin olmasi, aliivyon
killerinin konsolidasyon oturmalari meydana
getirebilecek bir zemin smifin1 olusturuyor
olmasi, bu birimin miihendislik agisindan
problemli kisimlarini olusturmaktadir. SPT
darbe sayilarinin yiiksek olmasi, aliivyon killeri
icerisinde sik¢a goriilmekte olan karbonat
cakillar1 ile karbonat yumrulu seviyelerden
kaynaklanmaktadir. Zemin hakim titresim

periyodu litolojik farkliliga bagh olarak 0.25 sn
ile 0.57 sn arasinda degismektedir. Bu aralik,
titresim periyodu igin genis bir araliktir.
Kuvvetli yer hareketleri sirasinda rezonans
agisindan yapisal bir tehlike olusmamas: igin
titresim periyodu degerlerinin yersel anlamda
onceden bilinmesi ve belirlenmesi gerekir.

Incelenen zeminlerin birim hacim agirliklar:
16 ile 22 kN/m? arasinda, gozenekliligi % 21 ile %
47 arasinda, likit limitleri % 22 ile % 79 arasinda
ve plastik limitleri % 13 ile % 33 arasinda
degismektedir. On  konsolidasyon basinct
degerlerinin CH ve CL tiirii killer icin 130 ile 164
kPa arasinda degismekte oldugunu
belirlenmistir. Incelenen birimlerin geneli icin
stkisma indisi degerleri, 0.048 ile 0.085 arasinda
ve sisme indisi degerleri 0.0025 ile 0.0083
arasinda degismektedir.
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