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AGSAKLAR YORESINDEKI (GOYNUK/BOLU) BIiTUMLU KAYACLARIN
ORGANIK JEOKIMYASAL iNCELEMESI
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OZET: Goyniik (Bolu) Havzasinda Paleozoyik ile Tersiyer zaman araliginda olusan sedimanter kayaglar
yer alir. Agsaklar yoresinde yiizeyleyen Kabalar formasyonu marn, bitiimlii seyl ve silttagi olmak {izere
i¢ liyeye ayrilir. Kabalar formasyonu Paleosen zaman siirecinde depolanmistir. Bitiimlii seyllerin
organik madde miktar1 3.88-11.18 wt % arasinda olup, ¢ok iyi petrol kaynak kaya potansiyeline
sahiptirler. HI, S2 / Ss, HI-Tmax ve HI-OI parametreleri ile organik petrografik inceleme sonuglar
Kabalar formasyonuna ait bitiimlii seyllerin Tip-I ve Tip-II tiirlerinde kerojen igerdigini gosterir. Bitiimli
seyller Tmax, PI ve spor renk indeksi degerlerine gore organik jeokimyasal agidan olgunlasmamis ya da
heniiz erken olgunlagsma sathasindadirlar.

Anahtar Kelimeler: Organik jeokimya, organik madde, kerojen, komiir, bitiimlii seyl, Himmetoglu
havzasi, Tiirkiye

Organic Geochemical Investigation of Bituminous Rocks in the Agsaklar (G6yniik/Bolu) District

Abstract: Goyniik (Bolu) basin comprises sedimentary units occured during the Paleozoic-Tertiary
period. Kabalar formation located in the region of Agsaklar is subdivided into three member which have
composed of marl, bituminous shales and siltstone. The formation was deposited during the Paleocene.
The amounts of organic matter of bituminous shales in the Kabalar formation vary between 3.88 and
11.18 %, suggesting that it has an excellent potential source property. Based on HI, 52/Ss , HI-Tmax, HI-OI
parameters and organic petrographic analysis, the kerogen types of bituminous rocks of Kabalar
formation are Type-I and Type-II species. Bituminous shales are not mature or early mature stage
according to Tmax, PI and spore colour index values.

Key words: Organic Geochemistry, organic matter, kerogen, coal, bituminous shale, Himmetoglu basin, Turkey

GIiRis (kokenleri hiicreli

organizmalar) ve

tartismali  olan  tek
denizel  dinoflagellatlar

Calisma alani Goyniik (Bolu) ilgesi sinirlari
icerisinde yer almaktadir (Sekil 1). Goyniik
yoresindeki bitiimlii kayaglar: kiregtasi, seyl ve
marnlar olusturur. Kabalar civarinda bitimli
kayaglar1 kiregtaglar1 olustururken, Agsaklar
civarinda genellikle bitiimlii seyller olusturur.
Bu Kkayaglardaki organik karbon degerleri
oldukga yiiksektir. Kémiirlerle birlikte gozlenen
bitlimlii seyller biiyiik gol havzasi, kitasal
platform ve selfler tizerindeki sig okyanus
ortamlary, kiiglik gol, bataklik ve lagiin
ortamlarinda depolanirlar (Lee, 1991). Golsel
petrollii seyller tatli, hafif tuzlu veya tuzlu gol
sularinda yasayan alglerden kaynaklanan lipidce
zengin organik maddeleri kapsarken, denizel
bitiimlii seyller denizel algler, acritarch’ lar

(kamgil1 tek hiicreli organizmalar)” dan tiireyen,
lipidce zengin organik maddelerden meydana
gelmistir.

Son yirmi yilda petrol insanlik i¢in en biiyiik
enerji kaynagi olmustur. Petrolii komiir, dogal
gaz, hidroelektrik ve niikleer enerji takip eder.
Maalesef
kaynaklaridir. Azalan hidrokarbon kaynaklarina
kars1 petrollii seyller alternatif kaynak olarak
diistiniilmektedir. Jeolojik devirler boyunca
petrollii seyller farkli ¢okelme ortamlarinda
depolanmiglardir. Sadece ABD’ de petrollii seyl
kaynaklar yaklasik 2 milyar Bbl’" nin tizerindedir
(1 varil, 159 litre veya 42 US galonu) (Sethi and
Schieber, 1998).

hidrokarbonlar sonlu enerji
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Sekil 1. Calisma alani yer bulduru ve jeoloji haritasi (Sener ve Sengiiler, 1998” den degistirilerek).
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Sekil 2. Calisma alanina ait genellestirilmis stratigrafik kesit (Sener ve Sengiiler, 1998).
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Diinyanin  petrollii  seyl
yaklasik 5.1 trilyon varil petrole esdeger oldugu
acgiklanmistir. En biiyiik petrollii seyl potansiyeli
ABD’ de Kolorado, Utah ve Wyoming
eyaletlerinde bulunur. Bu sedimentler Green

River formasyonu olarak bilinir ve iki biiyiik

kaynaklarinin

Eosen goliinde c¢okelmislerdir. Giiniimiizde
petrollii seyllerden ticari olarak ton basina 25-65
galonluk bir verim elde edilebilmektedir. Ote
yandan oOzellikle karbonathi seyller igerisinde
konsantre olan bazi iz elementlerin (U, V, Mo,
vs)  zenginlestirilmesiyle  de
sektoriine katki saglanabilmektedir (Sethi and
Schieber, 1998).

Yurdumuzda bitiimlii seyller {izerindeki
calismalar hentiz son derece smirlidir. Calisma

madencilik

alan1 ve yakin civarinda komiir ve bitiimli
seyllerle iligkili calismalar: Saner, 1978; Seker ve
Kesgin, 1991; Sar1 and Sonel, 1995; Sener ve
Sengiiler, 1998; Sar1 and Aliyev, 2005;
Biiyiikutku et al., 2005; Aliyev et al., 2006 ve Sar1
et al., 2006 gibi yazarlar tarafindan yapilmistir.
Bu calismanin en Onemli amaci organik
maddece Kabalar
litolojisini, igerdigi bitiimlii kayaclarin kaynak

zengin formasyonunun
kaya ozelliklerini ve kaynak kaya fasiyes
tiplerini inceleyerek yeni arama havzalarinda
potansiyel ~ kaynak kayalara iligkin bu
ozelliklerden yararlanabilmektir.

STRATIGRAFI

Inceleme alanimin tabaminda Kretase yash
Seben formasyonu yer almaktadir (Sekil 2).
Birim esas olarak marn ve ince taneli
kumtaglarindan olusur. Bunun tizerine tedrici
gecisli olarak orta-ince tabakali kumtaslariyla
temsil edilen Kretase yash Tarakli formasyonu
gelir. Tarakli formasyonu ise, sig denizel
karakterli, resifal
Paleosen yasli Selvipinar formasyonu tarafindan
ortiilmektedir. Selvipinar formasyonu ile {izerine
gelen camurtasi, marn, bitiimlii seyl, silttas1 ve
kumtaslarindan olusan Paleosen-Eosen yash
Grubu
Genellikle kirmizi renkli detritik sedimanlardan
olusan Kizilgay Grubu ise kendi igerisinde
Agsaklar, Kabalar ve Daghacilar
formasyonlarina ayirtlanabilmektedir.

kirectaglarindan  olusan

Kizilgay birbirleriyle  uyumludur.
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Kumtasi, silttagi, camurtast birimlerinden
olusan ve oldukga kalin bir istif 6zelligi sunan
Agsaklar formasyonu tiizerinde uyumlu olarak
yer alan Paleosen yasli Kabalar formasyonu
marn, bitimlii seyl ve siltasi {iyelerine
ayrilmistir (Sener ve Sengiiler, 1998). Marn tiyesi
marn ve camurtaglarindan olusur. Bu ¢alismanin
konusunu olusturan bitlimlii seyl {iyesinin
kalinlig1 yaklasik olarak 130 m civarinda olup,
organik maddece zengin olmas1 nedeniyle koyu
gri-siyah renklidir. Silttas: {iyesi ise silttasi, seyl
ve kirectaslarindan olusur. Kizilgay grubunun en
tst kesiminde yer alan Daghacilar formasyonu
ise genellikle Eosen vyasli camurtaslarindan
olusur. Calisma alaninda gozlenen en geng
birimler daha yash formasyonlar1 agisal bir
uyumsuzlukla  orten = Kuvaterner  yagh
sedimentlerdir.

MATERYAL VE METOD

Bu calismada Agsaklar (Bolu) yoresinden
alman bitiimlii seyl ornekleri cesitli organik
jeokimyasal ve organik petrografik yontemlerle
analiz edilmigtir. Toplam organik karbon miktar:
(TOC %) WR-12 tipi karbon analiz cihazi ile
belirlenmistir. TOC analizlerinin ardindan
piroliz cihazi (Oil Show Analyser) kullanilarak
S1, S2, S3, Tmax, Oksijen (Ol), Hidrojen (HI) ve
Uretim indeksi (PI) degerleri tespit edilmistir.

Bitiim yiizde miktarlar1 soksolet cihazi ile
analiz  edilmistir. Ortoplan MPV-2 alttan
aydinlatmali mikroskop calismalar1 ile organik
petrografik incelemeler sonucunda organik
madde tiirleri, bagil bolluklar1 ve olgunlasma
parametreleri (SCI) elde edilmistir.

TARTISMA VE SONUCLAR

Organik Jeokimyasal Incelemeler

Paleosen yasli Kabalar formasyonuna ait
bitiimlii seyl Ornekleri {izerinde uygulanan
organik jeokimyasal analiz sonuglar1 Tablo 1ve
2’de sunulmus olup, elde edilen analiz degerleri
Peters (1986) ve Peters and Cassa (1994)’e gore
yorumlanmistir.



Agsaklar Yoresindeki (Goyniik/Bolu) Bitiimlii Kayaglarin Organik Jeokimyasal incelemesi

37

Tablo 1. Kabalar formasyonu bitiimlii seyllerinin toplam organik karbon icerigi.

Ornek No | Litoloji | TOC (% wt) | Ortalama (% wt)
AG-1 seyl 5.51
AG-2 seyl 6.11
AG-3 seyl 10.48
AG-4 seyl 10.79
AG-5 seyl 3.88 6.73
AG-6 seyl 8.80
AG-7 seyl 5.54
AG-8 seyl 0.05
AG-9 seyl 4.96
AG-10 seyl 11.18

Tablo 2. Kabalar formasyonu bitiimlii seylleri iizerinde uygulanan organik jeokimyasal analizlerin

sonuglari.
Ornek S1 Sz Ss Tmax | HI | OI | S/S | PI | SYTO | PY
No (ppm) | (ppm) | (ppm) {®) 3 C
AG-1 0.59 42.07 4.75 436 763 | 86 9.0 | 0.01 0.10 43
AG-2 0.50 53.35 1.07 441 873 | 17 50 | 0.01 0.08 54
AG-3 1.29 88.02 7.65 442 839 | 73 11 0.01 0.12 89
AG-4 0.94 91.08 6.41 440 844 | 59 14 | 0.01 0.08 92
AG-5 1.19 29.21 1.43 433 752 | 36 20 | 0.04 0.30 30
AG-6 1.40 66.13 13.07 432 751 | 148 | 5.0 | 0.02 0.15 68
AG-7 1.45 44.76 5.01 430 807 | 90 9.0 | 0.03 0.26 46
AG-8 0.02 0.00 0.26 - 0 | 520 - 1.00 0.40 0.02
AG-9 2.07 40.17 1.84 442 809 | 37 22 ] 0.05 0.41 42
AG-10 1.40 86.89 2.75 433 777 | 24 31 0.02 0.12 88

S1, S2: ppm; HI = mg HC/g Corg; PI=51/(S1 + S2); PY =S1+ 52

Organik Madde Miktar1 ve Kaynak Kaya
Potansiyeli

Mevcut incelemelerde toplam organik karbon
iceriklerinin (TOC, wt %) genellikle ilgili
ornekler igerisindeki toplam organik madde
miktarlarina karsilik geldigi ifade edilmektedir
(Hunt, 1995).

Kabalar formasyonuna ait AG-8 nolu 6rnekte
belirlenen organik madde miktar1 diger
orneklere gore oldukea diisiik (0.05 wt %) olup,
muhtemelen bir analiz hatasi oldugu tahmin
edilmektedir. = Toplam  organik  karbon
degerlerinin ¢ok diisiik oldugu durumlarda HI
ve S2 degerlerinin de ¢ok diisiik ¢ikmasi
gerekmektedir. S2’nin 0.2’den kiiclik olmasi
durumlarinda da Tmax ve PI degerlerinin de

glvenilirligi tartisthr duruma diismektedir. Bu
nedenle AG-8 nolu ornek degerlendirmelerin
disinda birakilmistir. Diger 6rneklere ait organik
madde miktarlar1 3.88-11.18 wt % arasinda
degismekte  olup 7.47 %
oranindadir. Organik madde miktarina gore,
AG-8 nolu ornek disinda diger Orneklere ait
sonuglar, incelenen bitiimlii kayaglarin ¢ok iyi-
mitkemmel  kaynak  potansiyeline  sahip
oldugunu gostermektedir (Tablo 1). Ancak, tek
bagina organik karbon miktar1 potansiyel petrol
kaynak kayalarim

ortalama wt

belirlemek icin yeterli
olmayabilir. Ornegin “gaz olusturmaya yatkin”
karasal organik maddeler ya da daha onceki
sedimanter dongiilerle yeniden islenen ve
depolanan organik maddeler eski denizel

sedimentlerde yaniltici olarak yiiksek seviyede
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organik karbon birikimi meydana getirirler.
Dolayisiyla yiiksek organik karbon igerigi her
zaman zorunlu olarak potansiyel petrol kaynak
kayalarina isaret etmeyebilirler.

S1  hidrokarbonlar1 tiim kaya Olgeginde
serbest halde bulunan ve 1siyla ayrigabilen
hidrokarbonlar1 gosterir. Kabalar formasyonuna
ait bitiimlii kayagclarin Si hidrokarbon pik degeri
0.50-2.07 mg HC/g kaya arasindadir. Bu

degerlerden Paleosen yash Kabalar
formasyonuna ait bitiimlii kayaclarin kaynak
potansiyelinin zayif-cok iyi oldugu

anlagilmaktadir (Peters, 1986; Peters and Cassa
1994).

S: hidrokarbonlart (mg HC/g kaya) kaynak
kaya 6rneginin sahip oldugu giincel potansiyeli
gostermektedir (Clementz et al, 1979). S2
hidrokarbonlar1 kayacta kalan kerojenin ve Si
pikinde agiga ¢ikamayan yiiksek molekiil
agirhkli  hidrokarbonlarin  parcalanmas: ile
hidrokarbonlardir. Kabalar
formasyonuna ait bitimli kayaglarin = S2
hidrokarbon pik degeri 29.21-88.02 mg HC/g
kaya arasindadir. Buna gore, bitiimlii kayaglarin
kaynak potansiyeli miikemmeldir (Tablo 2)
(Peters, 1986; Peters and Cassa 1994).

olusan

Organik Madde Tipi

Bir havzada {iretilebilecek hidrokarbonlarin
petrol ve/veya gaz olmasi mevcut organik
maddenin tipiyle ve onlarin
bilesimleriyle alakalidir. Karasal kokenli yiiksek
bitkilere ait organik maddeler (Tip-lII kerojen)
gaz ve kondanseyt petrol iiretirler. Spor, polen,
ot, yosun ve yaprak Kkiitikiil'i gibi organik
maddeler (Tip-1I kerojen) ‘de genellikle petrol ve
bir miktar da gaz iiretirler. Algal ve plankton
tiirti organik maddeler (Tip-I kerojen) ise petrol
tiretirler (Sar1 and Aliyev, 2005).

Paleosen Kabalar formasyonuna ait bitiimlii
kayaglarin HI degerleri 763-873 (mg HC/g TOC)
arasinda degismektedir (Tablo 2). HI degerlerine
gore bitiimlii kayaclarin organik madde tipleri
petrol (Tip-I) {iiretebilen kerojenlerdir (Peters,
1986; Jones, 1984; Bordenave, 1993 ve Peters and
Cassa, 1994). Ayrica aym kayaglarin kerojen
tipleri HI-Tmax ve HI-OI diyagramlarina gore de
Tip-I tiiriinii karakterize etmektedir ($ekil 3 a,b).
Ote yandan Kabalar formasyonuna ait bitiimlii

kimyasal

D.B. KORALAY, A. SARI

kayaglarin organik madde tiirlerini
belirleyebilmek amaciyla baz1 bitiimlii kayag
organo-petrografik
incelemeler yapilmustir. Bu incelemelerde s6z
konusu orneklerin %100 amorf/algal organik
maddelerden olustugu belirlenmistir (Tablo 3).
S2/Ss orani (hidrokarbon tip indeksi) Peters (1986)
ve Clementz et al., (1979) tarafindan kerojen ve
tipinin
belirlenmesinde kullanilmistir. S2/Ss orani, HI'in
Ol'ya oranina benzer sekilde hidrojenin oksijene
gostergesidir.
olmayan ve erken olgun safhasinda bu oran
8'den biiyiiktiir ve kerojenin petrol iiretme
yeteneginin olduguna isaret eder, bu oran 4-8
arasinda ise kerojenin gaz (islak gaz) ve
kondanseyt seklinde, 4’den  kiiciikk ise
katajenezin ileri asamasinda oldugunu ve
yalnizca kuru gaz {iretebilecegini ifade eder.
Kabalar formasyonunun bitiimlii seyl iiyesine ait
Hidrokarbon tip indeks degerleri 5.0 ile 50
arasinda degismekte olup, bu degerler birimin
heniiz olgun olmadigini ve kerojen tipinin de
petrol ve petrol/gaz potansiyeli olan Tip-I ve
Tip-II oldugunu gosterir (Tablo 2).

Aym  formasyonunun kerojen tiplerinin
belirlenebilmesi i¢in HI, S2/Ss, HI-Tmax ve HI-OI
parametrelerinin yanisira organik petrografik
incelemeler de kullanilmistir. Elde edilen
verilere gore birimin kerojen tipi gogunlukla Tip-

ornekleri tizerinde

uretilen hidrokarbonlarin

oraninin Katajenezin  olgun

I kerojen seklinde olup yalmizca $2/Ss oranma
gore yapilan degerlendirme sonuglar1 Tip-I ve
Tip-II kerojenlerini isaret etmektedir. Bilimsel
calismalarda tek bir veri ile yetinmenin hatal
olacagr ve dogru sonucun g¢ogunlugun isaret
ettigi veriler oldugu kabuliinden yola ¢ikarak
birimin kerojen tipinin Tip-I oldugu sdylenebilir.

Tablo 3. Kabalar formasyonu bitiimlii
kayaclarinin organo- petrografik incelemeleri.

Omek No %Alg/Amarf SCI
AG-1 100 2.0-3.0
AG-2 100 2.0-2.5
AG-3 100 2.5-3.0
AG-4 100 2.0-2.5
AG-5 100 2.5-3.0
AG-6 100 2.0-2.5
AG-7 100 2.0-3.0
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Sekil 3. Kabalar formasyonuna ait bitiimlii kayaglarin (a) HI-Tmax (Espitalie et al., 1977) ve (b) HI-OI
(Peters, 1986) diyagramlarina gore kerojen tipleri.

Isisal Olgunlasma

Kabalar formasyonu bitiimlii kayaglarina ait
ornekler tizerinde Tmax, PI ve spor renk indeksi
calismalar1 yapilmaistir.

Uretim indeksi (PI < 0,1) ve Tmax(< 435 °C)'in
diisitk degerleri olgun olmayan organik
maddeye, PI (> 0,4) ve Tmax(> 465 °C)'1n yiiksek
degerleri ise asir1 olgunlasmaya (kuru gaz zonu)
isaret ederler (Peters, 1986; Espitalie et al., 1977;
Peters and Cassa, 1994).

Tmax, S2 hidrokarbonlarimin maksimum
gelisme hizinin sicakligidir. S2 hidrokarbon
degerlerinin 0.2 mg HC/g kaya’dan az oldugu
durumlarda piroliz verileri giivenilir degildir.
Boyle durumlarda Tmax degerleri ve PI
degerleri gegerli olmaz (Hunt, 1995; Jarvie and
Tobey, 1999).

Paleosen Kabalar formasyonuna ait bitiimlii
kayaglarin Tmax degerleri 430-442 °C’dir. Tmax
degerlerine gore formasyona ait bitiimlii seyller
cogunlukla olgunlagsmamis olup, yalmizca iig
adet Ornek erken olgun smirindadir (Tablo 2)
(Espitalie et al., 1984; Peters and Cassa, 1994).
Kabalar formasyonuna ait bitiimli kayag
orneklerinin spor renk indeksi (SCI) degerleri ise

2.0-3.0 arasinda degismektedir. Spor-renk
indeksi degerlerine gore bitiimlii kayaglar
olgunlasmamistir (Tablo 3).

Uretim  indeksi (production index) (PI)
gomiilmeye dayali 1sisal evrim sirasinda,
olgunlasma Oncesindeki toplam hidrokarbon
potansiyelinin (S1+S2), ne kadarmin heniiz
kayagtan atilmamus serbest hidrokarbonlara (51)
doniismiis gostergesidir
(Bordenave, 1993). Kabalar formasyonuna ait
bitiimlii kayaglarin PI degerleri 0.01- 0.05
arasinda degisir. PI degerlerine gore bitiimlii
kayag 6rnekleri olgunlasmamustir.

olabileceginin

Hidrokarbon Uretme Kapasitesi

Kabalar formasyonuna ait bitiimlii kayag
orneklerinin hidrokarbon iiretme kapasitesiteleri
HI-TOC, HC-TOC, Si-TOC diyagramlar1 ve
jenetik  potansiyel  (S51+52)
incelenmistir.

Ayni1 birimin HI-TOC diyagramina gore
organik madde tiplerinin ¢ogunlukla iyi ve
miitkemmel derecede petrol kaynag: olduklar
goriilmektedir (Sekil 4). Ayrica HC-TOC
diyagramina gore de séz konusu birim ¢ok iyi ve

degerleri ile
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mitkemmel derecede petrol ve gaz kaynak
potansiyeline sahiptir (Sekil 5). Ote yandan, Si-
TOC diyagramina gore ayni birime ait
orneklerin iirettikleri hidrokarbonlar yerli olup,
herhangi bir organik kirlenme s6z konusu
degildir  (Sekil 6). SI/TOC  degerlerinin
cogunlukla ~ 0.1’"den biiyiikk olmasi mevcut
olgunlasma degerlerinde Kabalar formasyonuna

D.B. KORALAY, A. SARI

ait bitliimlii kayaclarin disarrya hidrokarbon
atmaya basladiklarina Kabalar
formasyonuna ait bitiimlii kayag¢ orneklerinin
jenetik potansiyel (S1+ S2) degeri 30-92 mg HC/g
kaya’dir. Si+5S: degerleri Kabalar formasyonuna
ait bitiimlii kaya¢ Orneklerinin miikemmel

isaret eder.

hidrokarbon potansiyeline
gosterir.

sahip oldugunu
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Sekil 4. Kabalar formasyonuna ait bitiimlii kayag 6rneklerinin HI-TOC diyagramina gore organik
madde tipleri (Jackson et al., 1985).

Sekil 5. Kabalar formasyonuna ait bitiimlii kayag 6rneklerinin HC-TOC diyagramina gore petrol ve gaz
kaynak potansiyeli (Wehner, 1989).
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Sekil 6. 51-TOC diyagramina gore Kabalar formasyonuna ait bittimlii kaya¢ drneklerinin tirettikleri
hidrokarbonlar (Wehner, 1989).
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Sekil 8. Kabalar formasyonuna ait 2 6rnegin gaz kromatograminda elde edilen Pr/nCi7 ve Ph/n-Cis
degerleri (Hunt, 1995).
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Gaz Kromatografik incelemeler

Kabalar formasyonunun bitiimlii kayag
orneklerinden altisna ait oziit degerleri elde
edilmigtir. Oziitleme analizi, kaya igerisinde
serbest halde bulunan hidrokarbonlar1 (bitiim)
almak amaciyla kullanilir. Ogiitiilerek toz haline
getirilen Ornekler tartilarak, 6zel ekstraksiyon
krozelerine konur ve krozeler soksolet
ekstraksiyon diizenegine yerlestirilir.
Diklorometan ¢oziiciisii yardimiyla belirli bir
ekstraksiyon zamanu siiresince 6rnek icerisindeki
bittimler ¢oziicii igerisinde toplanir. Daha sonra
¢Ozilicii azot gaz1 ile ugurularak, kayagtan
Oziitlenen bitim elde edilir (Bizim, 1993). Bu
degerler 500 ile 1440 ppm arasinda
degismektedir (Tablo 4). AG-1 ve AG-6 nolu
orneklere ait gaz kromatografisi analiz sonuglar
Sekil 7’de verilmistir.

Gaz kromatograflarinda hakim pikler, n-
alkanlardir. Izoprenoidlerden pristan (Pr), n-Ci
ile fitan (Ph) da n-Czs ile ¢ift pikler gibidir. Gaz
kromatogramlar1 organik madde tipi, kaynak
kaya litolojisi, organik madde tipi ve ¢dkelme
ortamlar1 hakkinda bilgi edinmek i¢in kullanilir.
Gaz kromatograflarinda Cz, C» ve Ca
hidrokarbonlar karasal bitkilerden olusurken,
Ci5, Ci7 ve Ci hidrokarbonlar ise planktonlar
tarafindan olusturulur. Pristan ve fitan'n her
ikiside fitol' den tiirerler. Anoksik ortamlarda
fitolden fitan, oksitleyici ortamlarda ise fitolden
pristan olusur. Pr/Ph orami organik maddenin
depolanma ortaminin anoksik (Pr/Ph < ) yada
oksik (Pr/Ph > 1) oldugunu gosterir (Tissot and
Welte, 1984; Didyk et al., 1978).

Kabalar formasyonunun bitiimlii  kayag
orneklerine ait gaz kromatografi analiz sonuglar1
Tablo-5 'de verilmektedir. Birime ait incelenen
Ag-1 ve Ag-6 numarali rneklerin Pr/Ph oranlari
(0.65-0.3) I'den.kiiciik olup, c¢okelme ortaminin
denizel/indirgen olduguna isaret eder.

Pr/n-Civ ve Ph/n-Cis oranlarni kullanilarak
petrollerin tiiremis olduklar1 kaynak kayalarin
litolojisi ve ¢okelme ortamlarn ile ilgili bilgilere
ulasilabilir. Kabalar Formasyonuna ait 2 adet
ornegin gaz kromatogramindan elde edilen Pr/n-
Ciz ve Ph/n-Cis degerleri (4.0-16) arasinda
degismektedir. Bu degerler Sekil 8 ile verilen
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Pr/n-Ci17-Ph/n-Cis diyagraminda
yorumlandiklarinda incelenen AG-1 ve AG-6
nolu orneklerin algal organik maddeden
meydana gelen, kuvvetli indirgen bir denizel
ortamda depolanmis olan Tip-I ve Tip-II
kerojenden olustugu goriilmektedir.

Tablo 4. Kabalar formasyonunun bitiimlii kayag
orneklerine ait 6ziit degerleri.

Ornek Elde Edilen Toplam
No Organik Madde Oziit
(gr) (ppm)
AG-1 0.021 840
AG-2 0.010 500
AG-3 0.019 760
AG-4 0.024 960
AG-5 0.036 1440
AG-6 0.031 1240

Tablo 5. Kabalar formasyonunun bitiimlii kayag
orneklerine ait gaz kromatografi analiz

sonuglari.
Ornek No | Pr/Ph | Pr/nCr Ph/nCas
AG-1 0.6 4.0 14.0
AG-6 0.3 8.0 16.0

Organik Fasiyes incelemeleri

Rock-Eval piroliz analizleri (HI, OI), H/C,
O/C atomik oranlar1 ve egemen organik madde
tirlerine gore 7 ayr1 organik fasiyes
ayirtlanmaktadir. Bu fasiyesler A, AB, B, BC, C,
CD ve D organik fasiyesleridir (Jones, 1987).

Kabalar ~ formasyonu  bitlimlii ~ kayag
orneklerinin organik madde miktarlar1 3.88 ile
11.18 wt % arasinda olup, bu degerler organik
dretkenligin ¢ok yiiksek oldugunu ve birimin
organik madde korunmasma ¢ok elverisli olan
indirgen kosullarda depolandigina isaret eder.
Organik petrografik incelemelerde Kabalar
formasyonu bitiimlii kayaglarmin 100 %

amorf/algal organik maddeden olustugu
belirlenmistir.
Kabalar  formasyonu  bitlimlii  kayag

orneklerinin hidrojen indeks (HI) degerleri 751-
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873 mg HC/g TOC, oksijen indeksi (OI) degerleri
ise 17-148 mg CO»/g TOC arasinda degisir. Aymn
birime ait kayag¢ Orneklerinin organik karbon,
hidrojen indeks (HI) ve oksijen indeks (OI)
degerleri ile organik petrografi, jeoloji ve
sedimantasyon konusunda yapilan incelemelerle
iligkili veriler dikkate alinarak so6z konusu
birimin  organik oldugu
belirlenmistir.

fasiyesinin =~ AB

SONUCLAR

Yapilan organik jeokimyasal, jeolojik ve
sedimantolojik incelemelere gore Paleosen yash
Kabalar formasyonunun anoksik ortamda
depolandig belirlenmistir.

Kabalar formasyonu kayaglarmin organik
madde miktar1 3.88 ile 11.18 wt % arasinda

degismekte olup, bu degerlere gore c¢ok iyi
kaynak potansiyeline sahiptir. Ayrica S1 ve S
hihdokarbon degerlerine goére séz konusu
kayaclarin kaynak kaya potansiyelleri zayaf-
miitkemmel’dir.

HI, HI-Tmax ve HI-OI parametreleri ile
organik petrografik incelemelere gore Kabalar
formasyonuna ait kayaglarin kerojen tipi Tip-I ve
S2/ Ss parametresine gore de Tip-I ve Tip-II “dir.

Ote yandan aymi birimler Tmay, PI ve spor
renk indeksi degerlerine gore organik
jeokimyasal acgidan ¢ogunlukla olgunlasmamis,
kismen de erken olgunlasma sathasindadirlar.

51-TOC diyagramina gore  Kabalar
formasyonuna  ait kayaglarin  iirettikleri
hidrokarbonlarin yerli ve herhangi bir organik
kirlenme icermedigi; organik fasiyesinin de AB
oldugu belirlenmistir.
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