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OZET: Cok genis bir yiizeysel beslenim alanina (18000 km?) sahip olan Tuz Gélii havzasi, Konya kapali
havzasinin bir alt havzasidir. Ulkemizdeki bilingsiz ve asir1 yeraltisuyu kullanimina iyi bir 6rnek teskil
edebilecek olan inceleme alani, Tuz Golii'niin 10 km giineyinde, Aksaray ilinin 40 km gilineybatisinda
yer almaktadir. Bu alanda bulunan Esmekaya-Sultanhani ¢okiintiisii i¢inde, gliniimiizden 15 yil kadar
Once sayisiz kaynaga sahip bir gol alan1 mevcut iken, hergegen giin sayilar1 artan ¢ok sayidaki sondaj
kuyularindan yapilan asir1 ve bilingsiz su g¢ekimleri ile bu alan, bugiin yalnizca tabaninda bataklik
bitkileri olan ¢orak ve kurak bir arazi haline doniismiistiir.

Her iki havzanin tiim sularmin toplanma alani olan bu havzadaki su diisiimleri, havzanin kenarlarinda
problemin daha da biiyiik olacagini, bu konuda gerekli tedbirlerin alinmamasi durumunda Konya
kapal1 havzasimnin tiimiinde de benzer sorunlarla karsilasilacagini gostermektedir.

Bu calismada inceleme alanindaki yeraltisularinin agilan sondaj kuyularindan yararlanilarak, 2000-2006
yillar1 arasinda gozlenen statik su seviyeleri 6l¢iilmiis, seviye diistimlerinin tespitleri yapilarak nedenleri
ortaya konulmustur. Ayrica yeraltisuyunun akim yonii giineybatidan kuzeydoguya dogru olup hidrolik
egim 0,004-0,027 arasindadir. inceleme alaninda bulunan jeolojik birimlerin hidrojeolojik 6zellikleri ile
sularin fiziko-kimyasal 6zellikleri de yapilan su analizleri ile ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Suyun bilingsiz kullanim, su kalitesi, Tuz Golii Havzasi, Yeraltisuyu

Groundwater Depletion In The Salt Lake Closed Basin
(Case Of Esmekaya—Sultanhani Depression)

ABSTRACT: Tuz lake basin with wide surface feeding area (18000 km?) is a sub basin of Konya closed
basin. The investigated area, which is a good example of unconscious and excessive usage of
groundwater, is located about 10 km south of Tuz Lake, and 40 km southwest of the city of Aksaray.
While there was a lake area with countless springs in subsidence of Esmekaya Sultanhani 15 years ago,
the area became an arid and dried land including only bog plant at the bottom due to excessive and
unconscious water pulling from drilling wells whose numbers are continuously increasing every day.
Decrease in water level of the Tuz lake basin, in where water of Konya basin is also collected finally,
shows that problem would be serious in margins of the Konya basin, and, if some measures are not
taken , similar problems could be come across in whole Konya closed basin.

In this study, static water level that observed each year was measured; decrease in water level and their
reasons were determined by using drilling wells of the investigated area. Besides, dominant flow
direction and dip in the ground water level were determined. Hydrogeological characteristics of the
geological units and physic-chemical characteristics of the water in the area were also determined by too
many water analyses.

Key words: Unconsciounsly using of water, water quality, Tuz Lake basin, Ground water
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GIRIS

Inceleme alani, ig Anadolu bdélgesinde,
Tuzgolii havzas: iginde yer almaktadir.Bu
havza; kuzeyinden Ankara yelpazesi,
glineydogusundan Hasandagi ve Melendiz
volkanitleri, dogusundan Kirsehir masifi,
gliney ve batisindan da Sivrihisar-Bozdag
masifi ile c¢evrili, kenarlarindan faylarla
sinirlandirilmig, 18000 km? alan kaplayan bir
ic havzadir. Inceleme alani, Aksaray ilinin 40
km kadar giineybatisinda, Tuz Golii’'niin ise
10 km kadar giineyinde yer almakta ve 440
km? ’ lik bir alam1 kapsamaktadir. Onemli
yerlesim birimleri Sultanhan ilgesi ile Esmekaya
kasabalar1 olup bunlara bagh ¢ok sayida yaylalar
ve koyler de bulunmaktadir.
alanindaki tiim akarsularin hakim akis yonii
glineyden kuzeye, Tuz Golii'ne
dogrudur.Bozdaglar gibi miinferit
yiikselimler arasinda Tuz Golii ile Konya
havzalarinin  baglantilar1  vardir. Havza
ayrica dogu kenarinda yiiksek atimli KB-GD
yonlii Aksaray fay1 ile batida yeralan
Karacadag yiikselimleri arasinda bir graben
goriintiisii de vermektedir.

Inceleme

IKLIM-YAGIS VE YERALTISUYU
KULLANIMI

1980-2004 vyillar1 ortalama sicaklik ve
yagls degerlerine gore hazirlanan yagis -

V. ARSLAN, G. GOCMEZ

buharlagma - terlemenin degisim grafigine
gore, bolgede Ocak ayindan Mart ay1 sonuna
kadar yagis, buharlasma-terlemeden fazla
olmakta ve toprak su fazlasi vermektedir.
Nisan ve Mayis aylarinda topragin su
ihtiyaci faydali ayindan Ekim ay1 sonuna
kadar yagis, buharlasma - terlemeden az
oldugundan tarim alanlarinda su noksam
olacak, bu durumda havzada sulama
yapilacaktir. Tarimsal faaliyetlerin yogun
olarak stirdiiriilldiigii havza da yeraltisuyu
kullanimi1 artmaktadir.Bunun dogal sonucu
olarak yeraltisuyu seviyesinde diismeler
beklenecektir. Kasim ve Aralik aylarinda ise
topragin faydali su yedegi
tamamlanmaktadir (Sekil 2).

De Martonne (1942) kuraklik indisi
formidilleri ile bolgenin kuraklik indisi 8,88 olarak
hesaplanmistir. Buna gore, bolge “yar1 kurak
iklim bolgesi” ni temsil eder. Ancak yar1 kurak
sahalarla nemli sahalar arasindaki gecis
bolgesine daha yakin, ¢ol bolgesine daha uzaktir.

Tablo 1’e gore inceleme alani ve ¢evresinde
yillik yagisin % 87,56’s1 buharlagsmaktadir. May1s
- Kasim doéneminde toprakta su mnoksani
olustugundan, bu dénemde sulama derin sondaj
kuyular vasitasiyla yapilmaktadir. Su fazlasinin
% 61'i Ocak-Mart doneminde yiizeysel olarak
akisa gecerek bolgeden uzaklasmaktadir. Kalan
% 39luk kismi ise Kasim ve Aralik aylarinda
topragin faydali su yedeginin tamamlanmasinda
kullanilmaktadir.

Sekil 1. inceleme Alaninin Yer Bulduru Haritasi.
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Tablo 1. Yagis - Buharlasma ve Terlemenin Denestirmeli Nem Bilangosu
(1980 — 2004 Ortalamasi-Thornthwait'e gore)
AYLAR (@] S M N M H T A E E K A ORT TOP
Aylik 1
yikortalama o | 140 | 550 | 11,60 | 1610 | 2020 | 2360 | 2300 | 1850 | 12,90 | 6,60 | 2,60 | 11,86
sicaklik (°C)
Sicaklik Indisi (1) 0,02 0,15 1,16 3,58 5,87 8,28 10,48 10,08 | 725 | 420 | 1,52 | 0,37 4,41 52,95
Buharlagma- 052 | 275 | 16,82 | 4519 | 69,74 | 94,17 | 11571 | 111,83 | 83,82 | 52,01 | 21,42 | 6,24
Terleme (mm)
Enlem Diizeltme | o> | o5 | 103 | 1,00 | 1,21 | 122 | 124 | 116 | 1,03 | 097 | 086 | 0,84
Katsayisi
Diizeltilmis
Buharlagsma 0,46 2,34 | 17,33 | 49,70 | 84,38 | 114,89 | 143,48 | 129,72 | 86,34 | 50,45 | 18,42 | 5,24 | 58,56 | 702,74
Terleme (mm)
Yagis (mm) 37,60 | 32,40 | 37,90 | 45,50 | 48,70 | 26,20 7,90 4,50 4,90 | 27,80 134,00 | 4580 | 29,4 | 353,20
Faydal;
aydali Su 100,0 | 100,0 | 100,0 | 95,80 [ 60,12 | 0,00 | 000 | 000 | 0,00 | 0,00 |1558 5614
Yedegi
Gergek
Buharlagsma 0,46 2,34 | 17,33 | 49,70 | 84,38 | 86,32 7,90 4,50 490 | 27,80 | 18,42 | 5,24 | 25,77 | 309,29
Terleme (mm)
Su Fazlas1 (mm) 37,14 | 30,06 | 20,57 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 1558 | 40,56 | 11,99 | 143,92
Su Noksan1 (mm) | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 28,58 | 135,58 | 125,22 | 81,44 122,65 | 0,00 | 0,00 | 32,79 | 393,46
P vagisimm)
Diizeltiimis Potansiyel - Su Fazlas:
160.0 — Buharlagsma-Terleme- .
Etpe(mm) I_—H‘H I Faydah Su Yedeginden Yararlanma
140,0 4 EN Wu Noksam
AL . - Faydah Su Yedeginin Tamamlanmas1
100,0 “%
20,0 x“
— 3 1
60,0 semwnns Elpe
40,04
20,0
0,0 : } }
4] S M N M H T A E E K A 0
AYLAR
Sekil 2. Yagis ve Potansiyel Buharlasma — Terlemenin Degisim Grafigi (1980-2004 Ortalamas).
Kullanilan Su Miktar1 Bu bitkilerin sulanmasi i¢in sulama sezonu
boyunca ortalama olarak 90 giin su
Inceleme alaninda baslica ekimi yapilan verilmektedir.

bitkiler pancar, misir, bugday, arpa ve yoncadir.
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Inceleme alaninda elektrik  baglantist
yapimis olan yaklastk 1500 civarinda sondaj
kuyusu tespit edilmis olup, bu say1 her gecen
gin hizla artmaktadir. Bu kuyularin debileri 30—
80 It/sn arasinda degismektedir.

Bolgede bir sezonda kullanilan yeraltisuyu
miktar1 ortalama olarak asagidaki kabullerle su
sekilde hesaplanabilir:

Kuyu Say1s1=1000 adet

Ortalama Kuyu Debisi= 50 1t/sn

Sulama Stiresi=90 giin

1 adet derin
miktar1=4320 m3/giin,

1000 adet derin kuyunun ¢ektigi su miktar:
=4.320.000 m3/giin

90 giinde 1000 adet derin kuyunun cektigi
su miktari= 388.800.000 m* sudur.

Asagida verilen c¢izelge - 2’de inceleme
alaninda ekimi yapilan bugday, pancar, misir ve
yoncanin %25 lik esit oranlarda ekildigi
varsaymu ile 1 hektarlik alana 90 giinde 4900 m3
su (0,63 lt/sn) gerektigi hesaplanmistir. Buna
gore 388 800 000 m? su ile yaklasik 80.000

kuyunun cektigi su

V. ARSLAN, G. GOCMEZ

hektar (800 km?) lik tarim alaminda sulama
yapilabilecektir.

Giintimiizde sulanan alanin ise, yaklasik
10000 hektar (100 km? ) oldugu tespit edilmistir.
Yani gekilen suyun yaklasik 1/8 kadaryla (50 000

000 md) tarimsal sulama ihtiyacini
karsilayabilecek iken yaklasik 340.000.000 m3
yeraltisuyu fazladan cekilerek bosa
akitilmaktadir.

Bolgede yagan yagisin % 87,56's1
buharlasarak yok olmaktadir. Kalan % 12,44'liik
kismindan, formasyonlarmn killi ve siiziilme
nispetlerinin ¢ok diisitk olmasi nedeniyle
yeraltisuyuna katkisinin  ihmal edilebilecek

kadar az olacag: aciktr.

Tim bu iklimsel verilere ragmen her
sulama  sezonunda 340 000 000 m® su,
yeraltisuyu rezervinden kullamilarak gelecek
yillarda yasanulabilecek kuraklik tehlikesine
adeta cikarilmaktadir.  Bolgede
sulamanin tamamina yakin sulama

davetiye
salma
yontemi ile oldugundan ayni zamanda toprak
erozyonuna da yol a¢ilmaktadir.

Cizelge 2. Inceleme Alaninin Temmuz Ay1 Sulama Miktarlari.

2 Ortalama Nisbi Nem(%)
3 Ortalama Rizgar Hizi(m/sn)

6 Bitkinin Kok Derinligi(m.)

7 Bitkinin Ekilis Zamani

8 Bitkinin Blylme Devreleri

9 Aylkk Ortalama Yagis(mm.)
faktorlerinin kombinasyonudur.

Bodlgenin Sulama Suyu ihtiyaci CROPWAT YONTEMiile hesaplanir.
CROPWAT Yénteminde Bélgenin Sulama Suyu Ihtiyacr;
1/Aylk Ortalama Sicaklik (Derece)

4 Aylk Gineslenme (Saat ve Dakika)
5 Proje Sahasinin Enlem ve Boylami(Derece ve Dakika)

AKSARAY - ESMEKAYA KASABASI TEMMUZ AYISULAMA MODULU HESABI:

q=A*dt/ 3600*22*31 =
Sulama Modiilii (It/sn/ha)
Alan (10000 m2 =1 ha.)
Aylik Su ihtiyaci (mm.)
Sulama Siiresi (saat)

: Temmuz Ay Giin Sayisi

q:
A:

dt:
22:
31

Aylik Su Aylik Gerekli Ekilis ) Aylik Su dt
Tiiketimi Yagis Sulama Orani (%) | Ihtiyaci(imm.)
MISIR 189,5 3 186.,5 0,25 46,625 46,625
BUGDAY] 8,1 1,5 6,6 0,25 1,65 0 [~
YONCA 236.,8 3 233.8 0,25 58,45 58,45
S.PANCA 204,2 3 201,2 0,25 50,3 50,3
TOPLAM 157,025 155,38
***** Temmuz ayinda Bugday hasat edildiginden hesaba dahil edilmemistir.

10000 * 155,375 / 3600*22*31
0,631t/ sn/ha.

=1553750 / 2455200
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Cizelge 3. Inceleme alanindaki baz1 kuyulardaki statik seviyeler.

. . ACILISTAKI EKIM - 2000 EKiM - 2004 | EYLUL -2006
KUuYu Aglu‘;f APII{;I;IITADAKI ST.ATiK STATiK STATiK STATiK
SEVIYE(M.) SEVIYESI(M.) | SEVIYESI(M.) | SEVIYESi(M)
DSI 52502 -1 NO'LU KUYU 8,00 (1997 yil1) - 12,90 15,36
DSI 52505 - 5 NO'LU KUYU 15,00 (1997 yil1) - 20.00 22,45
DSI 16339 - 6 NO'LU KUYU 7,97 (1972 yil) 14,65 15,75 -
DSI 16338 -7 NO'LU KUYU 7,36 (1972 yil) 14,20 15,75 18,80
DSI 16667 - 8 NO'LU KUYU 10,39 (1971 yil1) 22,40 25,50 26,90
ILBANK 68/3937 - 20 NO'LU KUYU | 14,75 (1998 yil1) 26,70 30,25 32,85
21 NO’'LU KUYU - 15,50 17,10 -
DSI 44110 - 49 NO'LU KUYU 25,68 (1993 yih) 29,15 33.00 39,30
50 NO'LU KUYU - 13,70 15,00 -
DSI 44108 - 53 NO'LU KUYU 24,90 (1993 yih) 27,95 - -
DSI 42025 - 55 NO'LU KUYU 29,65 (1992 yih) 30,80 - 35,90
DSI 42023 - 57 NO’'LU KUYU 27,0 (1991 yih) 32.00 36,15 -
DSI 42022 - 58 NO'LU KUYU 28.0 (1991 yih) 33,50 - 40,84
DSI 44107 - 59 NO'LU KUYU 26,17 (1993 yih) 29,75 33,80 35,10
DSI 20049 - 70 NO'LU KUYU 13,75 (1975 yil1) 19,10 - -
DSI 21072 - 72 NO’LU KUYU 36,62 (1976 yil) 42,70 - -
DSI 20050 - 73 NO'LU KUYU 11,30 (1975 yil1) 16,30 20,20 22,20
DSI 20048 - 75 NO'LU KUYU 12,20 (1975 yil1) 18,20 22,10 23,85
DSI 21060 - 86 NO'LU KUYU 28,70 (1976 yih) 35,75 40,10 42,50
DSI 21059 - 87 NO'LU KUYU 29,45 (1976 yil) 36,05 40,50 43,10
DSI 21061 - 90 NO'LU KUYU 41,15 (1976 yih) 55,00 - -
DSI 21065 - 91 NO'LU KUYU 22,63 (1976 yil) 29.00 - -
DSI 21070 - 93 NO'LU KUYU 7,70 (1976 yil1) 18,85 - -
DSI 21073 - 94 NO'LU KUYU 11,90 (1976 yil1) 20,05 - -
ILBANK 51/158 - 111 NO’LU KUYU | 20,00 (1988 yil1) 24,60 - 31,90
. ’ 11,24 (1986 yil1)
ILBANK 51/763 - 131 NO'LU KUYU 13,20 (1994 yil) - 18,15 21,10
ILBANK 68/567 - 132 NO’'LU KUYU | 10,51 (1993 yih) 14,45 18,30 20,90
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Cizelge 3’ de yeraltisuyundaki bu yok
olusun yillar itibariyla statik seviyede nasil bir
degisime yol actig1 bariz olarak goriilmektedir.
Cizelge 2’de havzadaki sondaj kuyularmin
agildiklar tarihten 2006 yilna kadar statik su
seviyelerindeki  degisimleri  goriilmektedir.
Incelendiginde goriilecektir ki,
seviyesinde 2000 yilindan 2004 yilina kadar 4
yilda gergeklesen diisiim 1970’li yillardan 2000
kadar yaklagtk 30 yillik
diisiimlerine neredeyse esittir. 2006 yili arazi

yeralti su

yilina seviye
calismalarinda ise su seviyesindeki diisiimlerin
hizla devam ettigi tespit edilmistir.

JEOLOJi
insuyu (Tmi):  Insuyu
formasyonu (Tmi) genel olarak gri - kirmiz

renkli ¢akiltasi, kumtasi ile baslayip, liste dogru
golsel kirintili karbonatlar ve evaporitlerden

formasyonu

olusan ¢okeller ile devam etmektedir. Volkanik
cakil taneleri iceren kumtaslar: {ist seviyelerde
gecis
sarimsi, acik yesil renkli olup, iist seviyelerde
kirectaslarina gegislidir. Kirectaslar1 yatay veya
¢ok az egimli  konumdadir.
formasyonuna ait marn ve kirectaslarinda jipsli

marnlara gostermektedir.  Marnlar,

Insuyu

seviyelerin erimesiyle bu birimler bol kovuklu,
bosluklu yapilidirlar.

Tuzgélii formasyonu (Qtu): Tuzgdli
formasyonu (Qtu),insuyu formasyonu (Tmi)
lizerine uyumsuz olarak gelir. Formasyonun iist
kisimlarinda yer yer su altinda kalan ve yazin
buharlasarak tuz kabuklar1 seklinde yiizeyde
malzeme birakan Giincel evaporitler
bulunmaktadir. Formasyon yatay ve diisey
yonde birbiri ile dereceli gecisler sunan farkl
fasiyeslerden olusmus olup, golsel
ozelliktedir. En alttaki litolojiyi cakil-kum
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fasiyesi olusturur. Bunlarin iizerinde yatay
tabakali kil-silt fasiyesi yeralir. Bu birim,
kalin, agik yesil - beyaz renkli kil
¢Okellerinden olusmaktadir. Bu killerin,
yayilimlar1 ytiizlerce metreyi bulan, mercek
sekilli yaygilar halinde jips ara tabakalar: da
icermektedir.(Ulu1994).Yukarida anlatilan
fasiyeslerin iizerine kiregtas: - kiltas: fasiyesi
ile daha ¢ok yatay tabakali kum-silt fasiyesi
gelir. Kiregtasi-kiltas1 fasiyesi oldukga dar bir
yayilim sunar. Kiregtaglar1 yatay ve paralel
tabakalidir. Renkleri sarimsi krem ile beyaz
arasinda olup, Kum-silt fasiyesinde; kum ve

siltler genellikle karbonat matriksle
tutturulmus  olup, Kuvaterner (Holosen)
yashdir.
z E
e
{NRHBE
Ele 2|y 2 LiToLort ACIKLA MALAR
3 B s s
-
=
_E’_ _% HEHEF
N T
F4 —_;'_:-:--_-i Dstte yer yer gegicl ghllerde ghrilen glncel
[ ] rﬂ evaparitler ve organik malzemeler igeren,
=] P === oy renkl ylrey toprajina sship karbsnath
®|C = mm e kil veya yumugak kires.
wl= gl | e
2 B
Zle o ———
-4 ' W Beyanmsi-sarung renkll, yotay tabakali
| Ela —— Kilisge-kiregtag
lu|¥|o|c
<l S Iy boylanmug, yatay tabakaly, karbomar
c N mstrikali b, it ve karbonst
> | =
=R ]
2|y ; Kyl kimntilardan olugan, tablams)
W F geomatrili yaygilar sunan, yatuy tabakal, iyi
- o baylaamal, iyl yavarkaklagme, yer yer
B oo o kumiu matriks ve matriksten ariamij tang
- -, - = destekdl galal, kam ve az silt.
= I - -
—r—
N |
'!._ -Il __I Imce- orta-kalm tabakali, gastropadiv,
o = 1 kurtguk fali, yofun sills yumrile Kiregtag
‘l I. .I 'L .J
z o ———
_| |1 |_ ] T HI
Ele |z = ——
N — T = [==1 Yeryerjips mercekleri igeren kil ve marn.
w | ® T -_nr:—m‘T_ e
= | w e
AN =
& | = T L] Incesorta tabakaly, yar yor sapeaz tabakals,
N el -1 PR SN kumtay, silttagn ve ince tabakall kumla
L kiregtap ardalanma,
TR s ) Grimsi renkdi, kitd boylanmals, az gok
Pt derecelenmell, orta-kalin tabskals, polijenik
o e m— elemanhy, kumtagina gegighl kil
T

Sekil 2. inceleme Alaninin Stratigrafik Siitun Kesiti
(Ulu, 1994).
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HiDROJEOLOJI
Hidrojeoloji Birimleri

Gec¢irimli Birim (AG-1)

Inceleme alaninda oldukca genis alanlar
kaplayan Insuyu formasyonu (Tmi); iginde
bulunan rijit 6zellikteki kiregtasi, kumtasi,
marn, kumlu kirectasi, ve ¢akiltaglarinin bol
karikls, catlaklt olmalari, karbonath
kayaglarin yogun karstlasmaya ugramasi,
ayn1 zamanda inceleme alaninda yeralan
faylarin etkisiyle ikincil gozenekliligin
artmasi nedeniyle birimin akifer olma
ozelligini olumlu yonde etkilemektedir.
Ancak birimin i¢inde yer yer yatay ve diisey
yonde diizensiz yayilim sunan jips mercekli
killer ile silttaslar1 gecirimliligi olumsuz
yonde etkilemektedirler. Inceleme alaninda
Insuyu formasyonu igerisinde acilan sondaj
kuyularinin en diisiik debisi 30 1t/sn’dir. Bu
debi bazi kuyularda deger 80 lt/sn’ ye
ulagmaktadir. Formasyona ait kiregtasi ve
cakiltas1 seviyeleri hazne kaya olabilme
ozelligindedirler ve bu seviyelerden daha
bol su alinabilmektedir.

Az Geg¢irimli Birim (AG-2)

Altta yer yer kumlu matriksli veya tane
destekli az siltli kum ve ¢akil ile baslayan
birim, karbonat matriksli kum, silt ve
karbonat, kiltas1 - kirectas1 ardalanmasi ve
en iste ise giincel evaporitler ile karbonatl
kil veya yumusak kire¢ c¢okellerinden
olusan yatay ve diisey olarak diizensiz

gidisler sunan bir istiflenme
goOstermektedir.
Tuzgolii  formasyonu  (Qtu) olarak

tanimlanan bu birimde az siltli kum ve
cakillar ile kirectaglar1 akifer kayay1
olustururken, yer yer goriilen ve yiizeyde
tuz kabuklari olusturan evaporitler ile
karbonatli kil, yumusak kire¢, karbonat
matriksli kumlar ve kiltaslar:
gecirimsizdirler(Goriir ~ 1981). Cakaillar,
tablams1 geometrili yaygilar halinde yer yer
kumlu bir matriks ve matriksten arinmig
tane destekli olup iyi boylanmali ve iyi
yuvarlaklasmislardir. Bu nedenle akifer
olabilme 6zelligi tasimaktadir.
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(85 Sonda) Kuyusy ve Muraras

B Es S fukselt Efrs

B vereit sy akay yoni:

[F] vetay Tobaln

B Tumgrly Formesyons Holoserr KLVATER:ER
(5] Iresyu Forrasyony + Meyosen - TERSIVER

ACIKLAMALAR

B
.

Sekil 3. Inceleme Alaninin Jeoloji ve Hidrojeoloji Haritast.
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Yeraltisuyu seviye haritasi

Inceleme alanindaki sondaj kuyularinda
elektrikli seviye 6l¢lim aletiyle su seviyeleri
belirlenerek kuyulara ait su kotlar1 tespit
edilmistir. Bu degerler NetCAD bilgisayar
programi yardimiyla alanin yeraltisuyu
seviye haritas1 hazirlanmistir. Inceleme
alaninda yeraltisuyu akim yonii
glineybatidan  kuzeydoguya  dogrudur.
Hidrolik egim ise 0,004-0,027 arasinda
degismektedir (Sekil 3).

Sularin Analiz Sonuclarinin Diyagramlarla
Yorumu

Sularin Sulama Suyu Ozellikleri

Inceleme alanindaki sularin sulama icin
uygun olup olmadiklar1 Wilcox ve ABD
Tuzluluk Laboratuar: diyagramlar ile tespit
edilmistir. ABD  Tuzluluk
diyagraminda analiz sonuclari verilen 45
adet sudan 19 - 29 - 40 no’lu sular C4+ — S2
sinifinda, diger tiim sular Cs - Si
sinifindadir. Buna gore Cs — Si1 simifi sular
fazla tuzlu, az sodyumlu sular olup bunlar

Laboratuar:

drenaj yapilmadan bitkiler i¢in kullanilamaz,
kullanildig: taktirde 6zel tuzluluk tedbirleri
gerekmektedir. Sodyuma kars1 duyarh
bitkiler haricinde tarimda alkalilik yaratma
tehlikesi oldukca azdir. Cs+ — S2 sinifindaki
sular ¢ok fazla tuzlu sular olup, normal
sartlarda  sulamaya  uygun  degildir.
Tuzluluga ¢ok dayanikli bitkilerin secildigi,
yikama ihtiyacinin da dikkate alindigi,
gecirgenligi ¢ok iyi olan
topraklarda 6zel tuzluluk kontrol tedbirleri
ile kullanilabilir. Ayrica sodyum miktarina
gore degerlendirildiginde bu sular orta
derecede sodyumlu olup, killi ve yiiksek
katyon kabiliyetine  sahip
topraklarda, az yikamada topragi
alkalilestirdiginden gecirgenligi iyi olan
organik topraklarda ve jipsli topraklarda
uygun  olmaktadir.  Wilcox
diyagramina gore inceleme alanindaki sular
sulama agisindan degerlendirildiginde 29
no’lu suyun “uygun olmayan”, 19-28-32-38-
40 no’lu sularin “siipheli —uygun olmayan”,

drenaji  ve

degistirme

sulamaya

V. ARSLAN, G. GOCMEZ

41 no’lu suyun “¢ok iyi-iyi”, diger tiim
sularin ise “iyi-kulanilabilir” olduklar:

belirlenmistir (Sahinci 1991).

Sularin icilebilirlik Ozellikleri

Inceleme alaninda yer alan sularm igilebilme
Ozellikleri Schoeller’in icilebilme diyagramina
gore belirlenmistir. Bu diyagramda sular sadece
Na, Cl, SO iyonlarmin mg/lt degerleri ile sertlik
ve EC degerlerine gore
degerlendirilmistir.Diyagrama gore inceleme
alanindaki sular devaml igilebilen sular olup
bunlarin da biiyiik kismi “iyi” ve “oldukga iyi”
kaliteli (1. ve 2. kalite) sular sinifina girmektedir.

Yar1 Logaritmik Schoeller Diyagrami

Inceleme alaninda yer alan sularin, Schoeller
diyagramlarinda (Schoeller, 1962) yer alan
analizlerin bazilarinda iyonlarin  siralanisi
asagida verilmistir (Sekil 5-6).

Inceleme alanindaki sularda anyon ve
katyonlar1 birlestiren dogrular incelendiginde
sekil 7’deki 5-14-15 no’lu analizler ve sekil 8 daki
16-17-19-21 no’lu analizler hari¢ anyon ve
katyonlar: birlestiren dogrularin yaklasik olarak
birbirlerine paralel olduklar: goriiliir. Bu sebeple
inceleme alanindaki diger sularin ayni akifere
ait, olduklar1 sdylenebilir.

Piper Diyagrami

Inceleme alanindaki sularin  %meg
degerlerine gore ¢izilen diyagramlarda sekil
5’de bulunan 2-5-37 no’lu sular 9. bolgede
yer alir ve bu bolgedeki sular iyonlarinin
hicbiri %50’yi ge¢meyen karisik bilesimli
sulardir. Sekil 5'te yer alan diger sularin
hepsi 5. bolgede yer almaktadirlar. Bu
bolgedeki sular CaCOs ve MgCOs'lii sular
olup karbonat sertligi %50’den fazla sulardir
ve karbonat sertligi karbonat olmayan
sertlikten biiyiiktiir(Piper, 1944).

Sekil 8’da ise 13-14-15-19-26-28-29-32 nolu
sular 9. bolgede yer almakta olup iyonlarinin
hicbiri % 50’yi ge¢meyen karisik bilesimli
sulardir. Bu sekilde de diger tiim sular 7.
bolgedeki CaCOs ve MgCOs'lii sulardir ve
bunlarin da karbonat sertlikleri karbonat

olmayan sertlikten fazladir.
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TUZLULUK TEHLIKESI
Sekil 4. Inceleme alanindaki sularin sulama suyu &zelliklerinin Wilcox
ve ABD Tuzluluk laboratuar1 diyagramlariyla gosterilmesi.
AnalizNo Katyonlar (meq/1t) Anyonlar (megq/1t)
2 Ca>Mg> (Na+K) (HCOs + COs) > C1 >S50+
5 Mg > (Na+K)>Ca (HCOs + CO3)> SO« > C1
14 (Na+K) > Ca>Mg (HCOs3+ COs)> Cl > SOs
15 (Na+K) > Ca>Mg (HCOs3+ COs)> Cl > SOs
16 Mg > (Na+K)>Ca (HCOs+ COs)> Cl > SO4
17 Ca > (Na+K)>Mg (HCOs+CO3)>CI>504

P /\ AR
JAVAVAVA' /w A\
BYAVAVL ‘AVAVAVAVAWR ‘ WAV, VAV, VAVAVAVAYY
%VAVAVAY#VAVAV%VA AV%!@{%V%VAVAVAV%

A Ca R 0 a

Sekil 5. ve Sekil 6. Inceleme alanindaki sularin analiz sonuglarinin Piper diyagraminda gosterilmesi.
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Sekil 7. ve Sekil 8. Inceleme alanindaki sulara ait Schoeller diyagramlari.
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TARTISMA VE ONERILER

Bu c¢alismada Tuz Goli'niin 10 km kadar
glineyinde bulunan inceleme alanindaki yeralti
sularinda meydana gelen seviye diisiimleri ve
sularin fiziko-kimyasal ozelliklerinin tespitleri
yapilmigtir.

finceleme alaninda yer alan yaklagik 1500
derinkuyudan 200 kadarinda kuyu topografik
rakimi ve statik seviyeleri tespit edilerek
kuyulardaki su kotlar1 bulunmus ve inceleme
alanina ait izohidrohips (es su yiikselti) haritas:
Netcad bilgisayar programi ile hazirlanmistir.

Yeraltisuyunun hidrolik egimi 0,027 — 0,004
arasinda ve genel akis yonii de gilineybatidan
kuzeydoguya dogru oldugu tespit edilmistir.

Inceleme alanindaki yeraltisuyu statik
seviyesinin 2000 yilindan 2004 yilina kadar
ortalama olarak 4m diistiigii, bu diigtimiin 1975-
2000 yillar1 arasindaki ortalama 25 yillik
diisiimlere yakin oldugu tespit edilmistir.2006
yilindaki tespitlerde ise gegen 2 yil zarfinda su
seviyelerinde ortalama 2-3 m daha diisiim
oldugu tespit edilmistir.

Yeraltisuyunun bu diigiimii 10-15 yil kadar
once inceleme alaninda mevcut olan Esmekaya
Sazliginin ve ¢ok sayidaki kaynaklarin tamamen
kurumasina yol agmuistir.

Bolgede yasanan seviye diistimlerinin ve su
rezervlerindeki azalmanin nedeni her gegen giin
sayilar1 hizla artan sondaj kuyularindan agir
¢ekimle bilingsizce salma sulama yapilmasidir.

Yapilan hesaplara gore, inceleme alanindaki
1000 adet derinkuyudan her sulama sezonunda,
ortalama olarak 340.000.000 m?3 yeraltisuyu
fazladan cekilerek tiiketildigi tespit edilmistir.

Bu miktarda su ile giiniimiizde sulanan
alanin 8 kati kadar daha tarim alanimin
sulanabilmesinin olacag1
belirlenmistir.

miumkiin

Su seviyesinin diismesi zamanla, yeni
borularin ilave edilmesine, pompa degisimlerine
veya yeniden daha derin kuyularin agilmasma
yol agmaktadir. Daha derinden yapilan ¢ekimler
askida
birakmaktadir. BoOylece siirekli daha derin
kuyulara ihtiya¢ duyulmaktadir.

Yeralt1 sularmin korunmasi amaciyla
ivedilikle

bir siire sonra diger kuyulan

tarimsal ~ sulama  projelerinin

uygulamaya sokulmasi gerekmektedir. Ancak
bu projeler havza bazinda yapilacak makro
planlamalar kapsaminda ele alinmalidir. Bu
planlamalarda havza bazinda sondaj
kuyularinin derinliklerinin,
cekilebilecek maksimum su miktarmin, akifer
karakteristiklerinin ve kullanilacak pompalarin

maksimum

ozelliklerinin belirlenmesi, bu verilere gore de
sulama kriterlerinin agiga ¢ikartilmasi onemlidir.

Ciftgimizin su kullanimi konusunda tonaj
uygulamasina gecilmesi, derinkuyulara sayag
takilarak kacak kuyularin kontrol altina alinmasi
suyun verimli kullamimi i¢in zorlayici bir faktor
olacaktir.

Bu konuda yapilacak bilinglendirme
kampanyalari yaninda yapisal ve idari baz
diizenlemeler de gerekmektedir. Mevcut yasalar
ile bugiin kagak olarak agilan sondaj kuyularina
ve bu kuyularda ihtiyagtan daha ¢ok su
¢ekilmesine miidahale edilememektedir.

Ulkemiz su kaynaklarinin  sorunlarmin
¢oziilebilmesi ve korunmasi, gelecek kusaklarin
igme ve kullanma suyu ihtiyacinin organize ve
teknige uygun olarak planlh bir sekilde temini,
ancak yetki ve denetimin tek elde toplanmasiyla
olabilecektir.
konusunda calisan yetkili ve etkisiz pek g¢ok
kurum ve kurulus bulunmakta fakat sorunlarin
¢ozlimii konusunda higbirisi tek basina ya da
beraber yeterli olamamaktadir.

Ulkemizin ve ¢ocuklarimizin gelecegi icin,

mimkiin Gilintimiizde su

kacak olarak acilmis olan ve sayisimin iilke
genelinde 1 milyonun {izerinde oldugu sdylenen
derin kuyularin kayit altina alinabilecegi,
teknigine uygun derin kuyu agimini ve ihtiyaca
gore su kullanimini saglayacak, kacak derinkuyu
agiminin ve asir1 su ¢ekimin oniine gegebilecek,
havzalarimizin beslenmesi ve su potansiyeli ile
dengeli bir kullanim saglayacak yeni bir yasanin
en kisa stirede ¢ikartilmasi gerekmektedir.
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