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OZET: inceleme alani Antalya ilinin batisinda kalmaktadir. Bu calisma ile bu bolgedeki aliivyonlart
olusturan sedimanlarin jeolojik ve mineralojik ozellikleri incelenmis, kil minerallerinin dagilimlar1
ortaya konulmustur. Bolgenin temelinde Mesozoyik yaslt birimler bulunmaktadir. Ustte ise Kuvaterner
birimleri olan travertenler, yama¢ dokiintiileri, plaj ¢okelleri ve aliivyonlar yer almaktadir. Asil
incelemelerin yapildig1 aliivyonlar icerisinden alinan oOrneklerin XRD c¢alismalarinda smektit (Ca -
montmorillonit), mika grubu kil mineralleri, kaolinit, klorit, illit ve karisik tabakali kil mineralleri (klorit
+ kaolinit, smektit + klorit, smektit + illit, illit + kaolinit, klorit + illit) elde edilmistir. Dikey kalinliklar
boyunca kil minerallerinin dagiliminda belirgin bir sekilde degisikliklerin olmadig goriilmektedir.

Ayrica, bolge zeminlerine ait fiziksel, mukavemet ve sikisabilirlik Ozellikleri arazi ve laboratuar
deneyleri ile belirlenmistir. Serbest basin¢ mukavemeti (qu), drenajsiz kohezyon (cu) ve sikisma indisi
(Co) strastyla 20 kN/m?2 ~ 84.2 kN/m2 7.0 kN/m? ~ 90 kN/m? ve 0.095 ~ 0.38 araliginda degerler almaktadir.

Anahtar Kelimeler: lagiin killeri, yumusak zeminler, Antalya.

The Investigation Of Jeomechanic And Mineralogical Properties
Of Konyaalti (Antalya) Harbor District Soils

ABSTRACT: The investigation area is located at the west side of Antalya City. The geological and
mineralogical properties of the sediments constituting the alluviums of this region were investigated
and the distribution of the clay minerals was presented. While the Mesozoic aged units are seen at the
base of the region, the travertines of Quaterner units, side remains, beach deposits and alluviums exist at
the top. There were obtained smectite (Ca - montmorillonite), clay minerals of mica group, kaolinite,
chlorite, illite and mixed stratified clay minerals (chlorite + kaolinite, smectite + chlorite, smectite + illite,
illite + kaolinite, chlorite + illite) from the XRD studies of the specimens taken from the alluviums of the
primary investigated area. No distinct changes were observed in the distribution of clay minerals along
the vertical thicknesses.

In addition, the strength, physical and compressibility properties of the region’s soils were determined
as a result of field and laboratory tests. Unconfined compression strength (qu), undrained cohesion (cu)
and compression index (Cc) varies between 20 kN/m? ~ 84.2 kN/m?2, 7.0 kN/m? ~ 90 kN/m? and 0.095 ~
0.38 respectively.

Key Words: lagoon clays, soft soils, Antalya

GIRis

Gilintimiizde Konyaalt1 (Antalya) bolgesinde
yapilasma yeterli bir jeoteknik arastirma
yapilmadan devam etmektedir. Bu sahada
yapilan yapilarda, izin verilen smnirlarin
tizerinde oturmalar ve farkli oturmalardan

dolay1 egilmeler sik¢a karsilasilan problemlerdir
(Dipova ve Acar 2003). Lagiin killerinin
mithendislik davranislariyla ilgili 6zellikleri hala
tam olarak tespit edilememistir.

Inceleme alani olarak Antalya ili Konyaalt:
Belediyesi sinirlari igerisinde bulunan eski adiyla
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Hurma koyti yeni adiyla Liman Mahallesi ve
civari secilmistir.

Konyaalt1 kiy1 alan1 Antalya’nin batisinda,
Konyaalt1 Belediyesi sinirlar igerisinde ve 9 km
uzunlugundaki plaji ile meshur turistik bir
bolgedir. Gelisimindeki lagiinsel ve aliivyal
mekanizmalar, deniz seviyesi ve diisey
yerkabugu hareketleri sonucu zemin profili
olduk¢a karmagik bir yapi sunar (Dipova ve
Acar 2003). Bu durum genelde farkli ¢okeltilerin
diizensiz ve kararsiz bir sekilde tabakalasmasi
ile olusmus siltli kil ve/veya kum birlesimidir.
Bu ¢okeltilerin mineralojisi kendine has jeolojik
orijinine ve genel cevresel ¢okelmelere bagh
olarak dar bir alanda bile degisiklik
gosterebilmektedir.  Jeolojik  tarihcesindeki
kuruma doénemlerinde gelisen turba katmanlar
ince katmanlar olusturmakla birlikte hakim
zemin yumusak kildir. Diizliikte yeralt1 suyu -
1.5 m’ derinlikte olup, kil suya doygun
durumdadir (Dipova ve Acar 2003).

Lagiinler rolatif olarak sig suya sahip,
¢okelmeyle olusan bariyerlerle denizden kismen
veya tamamen tecrit olabilen yiizeysel su
alanlaridir. Bunlar genellikle kiyilarin arkasinda
alcak topografik yapiya sahip bolgelerde
olusurlar (Bird 1984). Ozellikle lagiin kokenli
yumusak killer {izerinde arastirmalar yapan,
Simonini ve Cola (2000), Cola ve Simonini (2002),
Ricceri ve dig. (2002)nin Italyanin Venedik
sehrinde bulunan lagiin alanlar1 ve Dipova ve
Acar (2003)'mn Konyaalt1 kiy1r alanindaki mavi-
yesil lagiin Kkilleri ile yaptiklari calismalarda
kendi bolgelerindeki bu tiir zeminlere ait
jeoteknik Ozellikleri deneysel ve teorik olarak
incelemislerdir.

Bolgenin mineralojik 6zelliklerini belirlemek
i¢in; 11 adet numune {izerinde XRD detay kil
analizleri yapilmigtir. Numuneler 1 m ile 22.50 m
arasinda degisen derinliklerden alinmistir.

Bolgenin jeoteknik 6zellikleri belirlemek igin;
12 adet 30 m derinliginde sondaj kuyusu agilarak
yaklasik 1.5 m araliklarla shelby tiipleri
vasitasiyla Orselenmemis zemin numuneleri ile
orselenmis numuneler alinmistir. Ayrica arazi
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deneyi olarak her sondaj kuyusunda SPT
deneyleri gerceklestirilmistir.

incelenen Bolgenin Yeri ve Jeolojisi

Antalya Korfezi bati ve kuzeybatisinda
allokton konumlu birimler ilk olarak Lewevre
(1967) tarafindan Antalya Naplann olarak
adlandirlmistir. Inceleme bolgesinde ise bu
naplara ait birimlerden Tesbihli Formasyonu,
Candir Formasyonu, Gokdere Formasyonu ve
Tekedag Formasyonu bulunmaktadir. Bu
allokton birimlerin litolojik 6zellikleri kisaca su
sekildedir:

Tesbihli Formasyonu; ince - orta tabakali,
kirmizi - yesil - gri - sar1 ve siyahimsi renklerde
radyolarit, ¢ort ve seyllerden olusmaktadir. Bazi
diizeylerinde bitiimlii seyller goriiliir ve kalinlig
70 m’ye kadar ulasmaktadir (Senel,1997).

Candir Formasyonu; Birim, tabakali gri, yesil
ve kahve renkli kumtasg, silttasi ve kiltaglarindan
olusur. Yer yer volkanik, konglomera ve killi,
kumlu kiregtas: bantlar1 da igerir. Kalinlig: 150 -
450 m arasinda degisen bu formasyon Ust
Anisiyen - Noriyen yaghdir (Senel, 1997).

Gokdere Formasyonu; Bu formasyon, ince -
orta tabakali, gri, bej ve krem renkli, mikritik
dokulu kiregtaglarindan olusur. Birim igerisinde
seyl - tiifit seviyeleri de bulunmaktadir ve yer
yer diyabaz dayklar1 ile kesilir. Kalinligi 350
m’ye kadar varmaktadir (Senel, 1997).

Tekedag  Formasyonu;  Senel,  (1981)
tarafindan adlandirilan bu formasyon orta -
kalin tabakali, bej, krem, sari, agik gri ve kirli
beyaz renkli neritik kirectaslarindan olusur. Baz1
diizeylerde dolomit ve dolomitik kirectaslar1 da
icermektedir. Yaklagik 1200 m kalinlik gosteren
bu formasyon Resiyen - Senamoniyen yaghdir
(Senel, 1981).

Inceleme alaninda Kuvaterner olusuklari;
Antalya Traverteni, yamag dokiintiileri, plaj
sedimanlar ve aliivyonlarla temsil edilmektedir.
Bunlar icerisinde en fazla yer kaplayanlar1 da
gri, kirli sar1 ve acik kahve renklerinde ve bol
erime bosluklar iceren Antalya Travertenleridir
(Sekil 1).
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Sekil 1. Inceleme bélgesinin jeolojik haritasi ve konumu.
Figure 1. Location and geological map of investigated region.

MATERYAL VE METOT

Bolgede 12 adet ve her biri 30 m derinliginde
zemin sondaj kuyusu agilarak yaklasik 1.5 m

araliklarla shelby tiipleri vasitasiyla
Orselenmemis zemin numuneleri ile Orselenmis
numuneler almmistir. Konyaalti (Antalya)

Belediyesi smuirlar1 iginde bulunan normal
konsolide olmus Liman Mahallesi mavi-yesil
yumusak kilinin jeoteknik 6zellikleri TSE 1900’
da (TSE 1987) belirtilen kriterlere gore arazi
(SPT) ve laboratuar deneyleri ile arastirilmistir.
Jeoteknik  arastirmalar
parametreler arasinda bolgeye Ozgii cesitli
korelasyonlar olusturulmustur.

MTA Genel Miidiirliigii Maden Analizleri ve
Teknolojisi ~ Daire

sonucu bulunan

Bagkanligt ~ Mineraloji
Arastirmalar1  Koordinatorliigiinde 11 adet
numune iizerinde XRD detay kil analizleri
yapilmigtir.  X-Ray difraksiyonu; kohezyonlu
zeminlerin minerallerini belirlemek ve kristal
yapilarini tayin etmek icin yaygm olarak
kullanilan bir metottur. Ozellikle kil mineralinin
tanimlanmasinda ¢ok uygun olan x-1smlari

yansimast kil olmayan fakat zeminde bol

bulunan diger mineralleri de belirleyebilir
(Keskin 1993).

Antalya (Konyaalti) Liman Mahallesi
bolgesinden deney numunelerinin elde edilmesi
amactyla sondaj ¢alismalarmin ve standart
penetrasyon  (SPT) yapilmasi
Antalya’da bulunan Toros Jeoteknik
Miihendislik Ltd. Sti. tarafindan {istlenilmistir.
Calisma alanindan elde edilen numunelerin TSE
1900’'da (TSE 1987) belirtilen kriterlere gore
standart deneyleri Ankara’da bulunan Toker
Sondaj ve Insaat Ltd. Sti. ve Erbey Miihendislik
ve Misavirlik Ltd. Sti.leri laboratuarlarinda

yapilmustir.

deneylerinin

Arazi ve Laboratuar Deneyleri

Indeks ve miihendislik ozelliklerinin tespiti
maksadiyla; elek analizi, hidrometre analizi, likit
limit, plastik limit, tane birim hacim agirhg:
(7,), dogal birim hacim agirhik (), kuru birim

hacim agirlik (7, ) ve dogal su muhtevas: (w,)

deneyleri ve ayrica zemin kayma drenci
parametrelerinin tespiti igin; serbest basing ile
konsolidasyonsuz-drenajsiz (UU) ve
konsolidasyonlu-drenajsiz  (CU) {i¢ eksenli
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kesme deneyleri TS 1900’da (TSE 1987) belirtilen
esaslara gore yapilmigtir.

Sikisabilirlik Ozelliklerini tayin etmek igin;
ring ¢ap1 7.5 cm ve yiiksekligi 20 mm olan
konsolidasyon aletinde deneyler yapilmistir.
Deneyler her yiik kademesinde 24 saat beklemeli
ve TS 1900’da (TSE 1987) ongoriilen siirelerde
okuma alinarak gerceklestirilmistir.
sikisma (Co), ( e-loge” ) egrisinden
baslangi¢ bosluk orani (e.) degeri ve (e-loge’)
egrisi yardimiyla degisik derinlikler igin 6n

Zemin
indisi

konsolidasyon basinci (@'p) degerleri
bulunmustur.  On  konsolidasyon  basinct
degerleri ve olusturulan zemin profili

ozelliklerinden efektif jeolojik basing degerleri
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hesaplanarak  asir1  konsolidasyon  oram

(OCR)'nin derinlikle degisimi gosterilmistir.
Ayrica arazi deneyi olarak her sondaj

kuyusunda SPT deneyleri gerceklestirilmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI
Jeoteknik inceleme Sonuclart

Sekil 2.’de Liman Mahallesi kilinin tane
birim hacim agirhgr (es), dogal birim hacim
agirlk (on), kuru birim hacim agirlik (ox)
parametrelerinin ayri1 ayri derinlikle birlikte
degisimi goriilmektedir.
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Sekil 2. Liman Mahallesi kilinin(y ), (y,,) ve (Y, ) parametrelerinin derinlikle degisimi.

Figure 2. (y ), (v, ) and ('Y, ), parameters with depth for Harbor district clays.
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Sekil 3. Liman Mahallesi kilinin tipik indeks &zellikleri.
Figure 3. Typical index characteristics of Harbor district clays.

Konyaalti Liman Mahallesi zemininin
genelde baslica ii¢ ana grup zemin smifindan
meydana geldigi ve 30 metrelik zemin profilinin
yliksek ve diistik plastisiteli kil (CH - CL),
yliksek ve diislik plastisiteli silt (MH - ML) ve
kum karigimlar: (SM) oldugu goriilmektedir
(Sekil 3).

Kivam limitleri tayini i¢in; No:40 elek alti
zemininden alinan numunelerle likit limit (LL)
ve plastik limit (PL)
plastisite indisi degerleri bulunmustur. PL / LL
ve plastisite indisi (PI)'nin derinlikle degisimi
grafikle gosterilmistir. Yine degisik derinlikler
icin likitlik indisi (LI) degerleri bulunarak

deneyleri yapilarak

derinlikle degisimi grafikle gosterilmistir (Sekil
4). Plastisite karti lizerinde likit limit (LL)-
plastisite indisi (PL) dagilimi isaretlenerek bolge
zemininin agirlikli olarak yiiksek ve disiik
plastisiteli kil (CH-CL) ve diisiik plastisiteli silt
(ML) tipi zeminlerden olustugu tespit edilmistir
(Sekil 5).

Aktivite katsayis1 (Ac) zemin igindeki kil
mineralleri tirii hakkinda fikir vermektedir
(Ozaydin, 1999). Liman mabhallesi killerinin
aktivitesi (Sekil 6)'de kil yiizdesi - (< 2 um)
plastisite (PI) gosterilmistir. Sekilde
goriilecegi gibi Liman Mahallesi killeri agirlikli
olarak orta - yliksek aktiviteye sahiptirler.

indisi
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Sekil 5. Liman Mahallesi kilinin plastisite kart.
Figure 5. Plasticity chart of Harbor district clays.
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Figure 6. Activity chart of Harbor District clays.
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Sekil 7. Liman Mahallesi kilinin (eu), (qu) ve (cu) degerlerinin derinlikle degisimi.
Figure 7. (~), (qu) and (cu), variations with depth for Harbor district clays.
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Degisik derinliklerden alinan
Orselenmemis numuneler iizerinde yapilan
deneylerle
parametreleri belirlenmistir. Kayma drenci

parametrelerinden igsel siirtiinme agisi (¢ u)'nin

drenajsiz  kosullarda kohezyon

derinlikle degisimi Sekil 7.’de goriilmektedir.
Serbest basing mukavemeti (qu) ve ig

eksenli basing cihazinda

konsolidasyonsuz-drenajsiz (UU) deneylerden

yapilan

belirlenen kohezyonun (cu) derinlikle degisimi
gosterilmistir (Sekil 7).

Sikisabilirlik 6zelliklerini tayin etmek icin;
¢ap1 7.5 cm ve yiiksekligi 20 mm olan &rnekler
tizerinde konsolidasyon aletinde deneyler
yapilmustir. Deneyler her yiik kademesinde 24
saat beklemeli ve TS 1900'da Ongoriilen
siirelerde okuma alinarak gerceklestirilmistir.
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Sikisma indisi degerlerinin derinlikle degisimi
(Sekil 8)de gosterilmistir. Sikisma indisi (Cc =
0,095 ~ 0,380) arasinda degerler almaktadir.
Konsolidasyon deneyinden elde edilen bosluk
orani (eo)nin derinlikle degisimi (Sekil 8)'de
gosterilmistir.

e—log o egrilerinden 6n konsolidasyon
basina G'p degerleri bulunarak (Sekil 9)da

derinlikle gosterilmistir. On
konsolidasyon basinci degerleri ve olusturulan
zemin profili Ozelliklerinden efektif jeolojik
basing  degerleri

degisimi

hesaplanmis ve  asirt
konsolidasyon orani (OCR) degerleri bulunarak
(Sekil 9)da OCR’ nin derinlikle degisimi
gosterilmistir.

Bosluk Orani, e
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Sekil 8. Liman Mahallesi kilinin (Cc) , (eo) degerlerinin derinlikle degisimi.
Figure 8. (C.) , (e.) variations with depth for Harbor district clays.
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Sekil 9. Liman Mabhallesi kilinin (G;) ), (OCR) degerlerinin derinlikle degisimi.

Figure 9. (o ;) ), (OCR) variations with depth for Harbor district clays.

Arazi Deneyi (SPT) Sonugclan

Tiim SPT sonuglarinin derinlikle degisimini
gosteren Sekil 10. incelendiginde bélge zeminini
temsil eden SPT - (N) degerlerinin 5 - 20
arasmnda yogunlastig1 sdylenebilir.

Mineralojik inceleme Sonuglari

MTA Genel Miidiirliigii Maden Analizleri ve
Teknolojisi ~ Daire  Baskanhigi =~ Mineraloji
Aragtirmalar1  Koordinatorliigiinde 11 adet
numune iizerinde XRD detay kil analizleri
yapilmistir. Numuneler 1 m ile 22,50 m arasinda
degisen alinmustir.  Bolgede
allivyon zeminde yapilan sondajlardan alinan
orneklerin XRD ¢ekimlerinde belirlenen mineral
tarleri; kuvars, kalsit, smektit (Ca -
montmorillonit), feldispat, klorit, mika grubu kil
mineralleri, kaolinit, amfibol, dolomit, hematit,

derinliklerden

amorf silika, serpantin, kristobalit, tridimit,
karigik tabakali kil (klorit + kaolinit, smektit +
klorit, smektit + illit, illit + kaolinit, klorit + illit)
gibi minerallerdir.

Bolgede yapilan KN (kuyu numaralari) ve
SK (sondaj kuyulan)
kuyularindan alinan o6rneklerden 11 tanesinde
kil fraksiyonu ayrilarak kil minerallerinin
difraktogramlari elde edilmistir. Bu
difraktogramlarda gozlenen kil minerallerinin
yar1 nicel yiizdeleri hesaplanmistir (Cizelge 1).

Belirlenen kil mineralleri bolluk sirasina gore
smektit (24 — 50 %), kaolinit (22 - 33 %), illit (15 -
30 %) ve klorit (10 — 18 %)’dir. Hem KN kuyusu
ve hem de SK kuyusu boyunca kil minerali
dagilimlar: arasinda belirgin farklar olmayip
birbirlerine benzemektedirler.

olarak adlandirilan
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Sekil 10. Tiim SPT - (N) degerlerinin derinlikle degisimi.
Figure 10. All SPT - (N) variations with depth.

Cizelge 1. 11 adet numunedeki kil mineralleri oranlari.

Table 1. 11 item samples of clay mineral distribution.

Numune No Derinlik — K11.M1nerall?r1. -
Kaolinit Smektit Ilit Klorit
KN (m) % % % %
36770-KN-2 1.00 30 24 28 18
36776-KN-2 3.00 25 50 15 10
36772-KN-4 9.00 30 40 19 11
36771-KN-3 13.50 28 35 25 12
36775-KN-1 15.00 28 36 20 16
SK
36780-SK-2 8.00 33 27 27 13
36779-SK-4 8.00 24 29 30 17
36774-SK-1 10.50 27 39 20 14
36773-SK-8 10.50 22 48 17 13
36778-SK-2 15.00 26 38 21 15
36777-SK-8 22.50 25 33 25 17

Sekil 11."de ise bu kil minerallerinin KN ve SK kuyular: boyunca dagilimlarim gostermektedir.
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Sekil 11. 11 adet kil numunesinin derinlik boyunca dagilimi.

Figure 11. 11 item clay samples of variations with depth.
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SONUCLAR VE ONERILER

Bu mahallede yapilasma yeterli bir jeoteknik
arastirma yapilmadan devam etmektedir. Bolge
turistik cazibesi nedeniyle ¢ok katli ve yogun
yapilasmaya maruz kalmaktadir. Bu ¢alisma,
yapilasmaya gecilmeden Once arazinin tim
jeoteknik ozelliklerinin ayrintili bir bigimde ele
buna gore
secilmesine yardimc olacaktir.

fleride bolgede yapilacak yapilarda yeralt:
su diizeyinin yiiksekligi (yagislhi mevsimlerde
yaklasik -1.0 m) mutlaka dikkate alinarak temel
sistemi secilmeli ve gerekli yalitm onlemleri
alinmalidir. Bu bolgede jeoteknik arastirmalar
yapilirken zemin sondaj derinlikleri bolgenin
diizensiz tabakalasmasi nedeniyle 25-30 m
arasinda se¢ilmelidir.

Bolgede yapilacak yapilarda tagima giicii ve
oturma hesaplar1 yapilirken drenajsiz sartlar en
elverigsiz oldugu icin, Ozellikle drenajsiz

kosullarda kohezyon (c,), dogal birim hacim

alinmasina ve temel sistemi

agirhigi (y, ), temel genisligi (B) ve bosluk oram
(e, ) degerleri 6nem arz etmektedir.

Bolgede seviyesinin yiiksek
olmasindan dolay1r ¢ogu zaman temel taban
pabuglar1 ve kolonlar1 su ile temas edeceginden
kullanilan hazir betonlarda prizi hizlandirict ve
gecirimsizligi ~ saglayia  katki
kullanilmalidur.

yeralti su

maddeleri

Konyaalti  Lagiin  Kilinin = Jeomekanik
Ozelliklerinin Degerlendirilmesi
Konyaalti  (Antalya) Liman Mahallesi

yumusak kil zeminlerinin jeoteknik ozellikleri
kapsamli arazi ve laboratuar deneyleri ile
incelenmistir. Liman Mabhallesi killeri igin ¢ok
basit Ozelliklerin tamimlanmasinda bile kesin
dogruluk derecesinde elde etmek
amaciyla ¢ok sayida laboratuar testleri yapilarak

veriler

bulunan veriler grafiklerle gosterilmistir.

Konyaalti Mabhallesi
genelde baslica ii¢ ana grup zemin smifindan
meydana geldigi ve 30 metrelik zemin profilinin
yitksek ve diisiik plastisiteli kil (CH - CL),
yiiksek ve diisiik plastisiteli silt (MH - ML) ve
kum karisimlari (SM) oldugu goriilmektedir
(Sekil 3.). Plastisite kart1 {izerinde bolge
zemininin agirlikli olarak yiiksek ve diisiik
plastisiteli kil (CH - CL) ve yiiksek ve diisiik
plastisiteli silt (MH - ML) zeminlerden olustugu
acikca goriilmektedir (Sekil 5).

Acilan 12 sondaj kuyusundan
Orselenmis zemin numuneleri {izerinde yapilan

Liman zemininin

alinan

Atterberg limitleri grafikleri incelendiginde likit
limit (% 50 ~ % 70) araliginda, plastik limit (% 20
~ % 40) araliginda ve plastisite indisi de (% 20 ~
% 40) araliginda degerler almaktadir. Likitlik
indisi 0 - 1 arasinda degerler aldig1 i¢in zeminin
plastik kivamda oldugu soOylenebilir (Sekil 4).
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Aktivite degeri (0.30 < Ac < 0.70) olup orta -
yiiksek aktiftir (Sekil 6).

Serbest basing mukavemeti (qu=20 kN / m?~
84,2 kN / m?) araliginda degerler almaktadir
(Sekil 7). Ayrica ii¢ eksenli basing cihazinda
yapilan  konsolidasyonsuz-drenajsiz (UU)
deneylerinde drenajsiz kohezyon (cu=7 kN / m?
~ 90 kN / m?) ve agirlikh olarak (¢u = 1° ~ 8°)
araliginda degisen degerler elde edilmistir. Sekil
7. incelendiginde (cu = 15 kN / m2 ~ 55 kN / m?)
araliginda degismektedir.

Sikisma  indisi  degerlerinin  derinlikle
degisimi (Sekil 8)'de gosterilmistir. Sikisma
indisi (Cc = 0,200 ~ 0,380) arasinda yogunlastig1
goriilmektedir. Bosluk orani (e. = 0.54 ~ 1.22)
arasinda degerler almaktadir (Sekil 8). Asir
konsolidasyon oranm1 (OCR) degerleri 3 m
derinlikten sonra genellikle OCR <1 veya OCR =
1 ~ 1,2 arahigmna degismekte olup liman
mahallesi zemininin normal konsolide kil
oldugu soylenebilir (Sekil 9).

Toplu halde 12 adet SPT - N sonucunun
derinlikle degisimini gosteren (Sekil 10)
incelendiginde Uzuner, (1995)e gore bolge
zeminin kivamu orta sert ve sikilik durumu ise
gevsek - orta siki olarak tanimlanabilir.

KAYNAKLAR

A.U.UZER, M. H. ACAR

Konyaalti  Lagiin  Kilinin
Ozelliklerinin Degerlendirilmesi

Mineralojik

MTA Genel Midirliigii Maden Analizleri ve
Teknolojisi ~ Daire  Baskanligi ~ Mineraloji
Arastirmalar1  Koordinatorliigiinde 11 adet
numune iizerinde XRD detay kil analizleri
yapilmustir. Yapilan analizler sonucunda; bolge
zemininin agirlikli olarak kuvars, kalsit, smektit
(Ca-montmorillonit), feldispat, klorit, mika
grubu kil mineralleri, kaolinit, amfibol, dolomit,
hematit, amorf silika, serpantin, kristobalit,
tridimit, karigik tabakali kil (klorit + kaolinit,
smektit + klorit, smektit + illit, illit + kaolinit,
klorit + illit) minerallerinden tesekkiil ettigi
bulunmustur.
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