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GUMUSLER (DENIZLI) YERLESIM ALANININ JEOLOJIK-JEOTEKNIK OZELLIKLERi

Erdal AKYOL, Ali KAYA, Suat TASDELEN, Turgay BEYAZ, Gulmustafa SEN
Pamukkale Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi Boliimii, DENIZLI

OZET: Giimiisler Beldesi, Denizli sehir merkezinin kuzeybati1 kismindadir. Denizli ve ¢evresi sismik
olarak aktif bir bélgede yer alir. Inceleme alani, yaklagik 18 km? yiizol¢iimiine sahip olup genisleme
tektonigine bagli bir morfoloji sunmaktadir. Giimiisler (Denizli) yerlesim alaninda Neojen ve
Kuvaterner olarak yaslandirilan iki farkli birim gozlenmektedir. Inceleme alanindaki sularmn pH
degerleri 6,5-7, siilfat igerikleri 150-200 mg/lt ve magnezyum igerikleri 75-100 mg/lt arasinda
degismektedir. Elde edilen degerler betona uygunluk acisindan kabul edilebilir sinirlar arasindadir.
Inceleme alanindaki birimlerin likit limiti % 14-52 ve plastisite indisi % 1-24 arasinda bulunmustur.
Menard Presiyometre cihazi kullanilarak elde edilen nihai tagima giicti 120 kPa—4600 kPa, Menard
Elastisite Modiilii 6,7-316,7 MPa arasinda degismektedir. Igsel siirtiinme agcist (¢) 13°-40° ve kohezyon (c)
degeri genel olarak 1-3 kPa arasindadr.

Anahtar kelimeler: Giimiisler, Denizli, Jeoloji, Jeoteknik, Sismotektonik.

Geological-Geotechnical Characteristics Of Gumusler (Denizli)

ABSTRACT: Giimiisler Municipality settlement area is located at the northwest of the Denizli city
center in Aegean Region. Denizli and its neighboring area are in an active seismic region. The study
area, is 18 km?, has a morphology that is developed under the extension tectonics. There are two types of
units in the investigation area which are Neogene and Quaternary aged ones. pH values, sulphate and
magnesium content of the water samples in the study area 6.5-7, 150-200 mg/lt and 75-100 mg/It
respectively. It demonstrates that they can be used for concrete production. The studies show that liquid
limit is between 14 % and 52 % and plasticity index ranges from 1 % to 24 %. Menard pressuremeter
results suggest that ultimate bearing capacity of soils varies in a wide range that is between 120 kPa and
4600 kPa. Menard Elastic Modulus of the tested samples varies from 6.7 to 316.7 MPa. Internal friction
angle (¢) and cohesion (c) of the soils are 13°-40° and 1-3 kPa respectively.

Keywords: Giimiisler, Denizli, Geotechnics, Geology, Seismotectonics.

GIiRiS

Glimtisler Beldesi, Ege Bolgesinde Denizli
sehir merkezinin kuzeybati kisminda yer alir ve
yaklagik olarak 18 km?lik bir alana sahiptir
(Sekil 1). Bu calisma kapsaminda, Giimiisler
(Denizli) yerlesim alanmin jeolojik ve jeoteknik
durumu degerlendirilmistir.

Biiyitk Menderes Grabeni ile Gediz
Grabeninin kesistigi alanin dogusunda yer alan
Denizli Havzasi igerisinde bulunan inceleme
alani, genisleme tektonigine bagli bir morfoloji
sunmaktadir. Yerlesim alaninin giineyi ytiksek
daglar ve sarp yamaglarla kusatilmis olup,

kuzeye dogru gidildikge daha diisiik seviyelerde
yamag molozu ve aliivyon yelpazesi niteliginde
kismen daha az engebeli bir topografya
hakimdir.

Bu calismada:

1. Arazide, jeolojik harita alimi yapilarak
yerinde deneyler ve yontemler planlanmugtir.
Standart Penetrasyon deneyi (SPT), Menard
Presiyometre deneyi yapilmig ve gozlem
cukurlart (GGC) agilarak incelenmigtir. SPT ve
GGC’dan zemin numuneleri alimustir. Inceleme
alaninin  hidrojeolojik 6zelliklerini belirlemek
icin su seviyesi Ol¢limleri yapilmis ve su
numuneleri alinmistir.
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2. Laboratuarda, SPT ve GGC’'dan alinan
zemin numunelerinin tane boyu analizi ve
kivam limitleri belirlenmistir. Su Orneklerinin
kimyasal analizleri yapilmaistir.

3. Deney sonuglarina bagh olarak tasima

glicli degerleri ve sularin betona zararl etkinlik
dereceleri belirlenmistir.
Inceleme alaninin  jeolojik-tektonik, sondaj
kuyusu (GSK) ve GGC dagilimy, yeralt: su tablasi
ve Denizli civarinda meydana gelen depremlerin
dis merkez dagilimi haritalar1 hazirlanmistir.

JEOLOJi VE TEKTONIK

Ege bolgesi, giintimiizde K-G yonlii aktif
gerilme deformasyonunun etkisindedir. Bunun
sonucunda, bdlgenin jeolojisinde egemen yap1
unsurlar1 olarak D-B gidisli grabenler gelismistir.
Grabenler, faylarla
smirhidir.

Inceleme alani ve yakin gevresinin arazi

kenarlarindan  normal

gozlemleri sonucu jeoloji haritas: hazirlanmistir

(Sekil 2). Calisma alaninda Neojen ve Kuvaterner

yaslt birimler ayirt edilmistir. Alttan {iste dogru

neojen yash golsel kiregtasi, silt-kum-cakil (N2)

ardalanmasi, kiltagi-marn-silt (N1) birimleri ve
5.
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Denizli-Izmir karayolu gevresinde yogunlasan
Kuvaterner yash aliivyonlar yer alir. Bolgede
normal faylar hakim olup kuzeydogu sinirini
Eskihisar ~ Fay1 Calisma
alanindaki aliivyal tortullar, nispeten daha
diisiik seviyedeki bolgelerde yer alir. Bu gevsek
tortul karisimlari, ¢alisma alaninin giineyindeki
yiiksek daglardan GB-KD dogrultulu birbirlerine
paralel-yari paralel dereler ile tasinmistir. Alttaki
Neojen tortullar1 tizerinde uyumsuz olarak
bulunur.

4. GB’ dan KD’ ya dogru gittikce tane boyu
kiiciilerek gakildan, kum, silt, kile dogru bir artis
olur. Yama¢ molozlar1 ve aliivyon yelpaze
birimleri birbirleriyle yanal ve diisey yonde
gecislidir. Karisgimlarda killerin egemen oldugu
yerler  genellikle  kahverenginin  degisik
tonlarinda ve sari1 renklidir. Siltlerin yogun
oldugu yerler kahverengi, yer yer gri ve
beneklidir. Yelpaze tortullar1 igindeki
birimlerden en yaygmn olam kum-silt-kil
karisimlaridir. Bu birim yelpaze ortamlarinin
nispeten daha diisiik enerjili kesimlerinde
depolanmistir. Yanal ve diisey yonde cakil-
cakiltas: diizeyleri ile gegislidir.

olusturmaktadar.
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Sekil 1. Inceleme alaminin yerbulduru haritasi.

Figure 1. Location map of the investigation area.
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Sekil 2. Inceleme alaminin jeoloji haritast.
Figure 2. Geological map of the investigation area.

Glimtisler belediyesi miicavir alani kuzeyde
Karakova yiikselimi, giineyde Babadag fay: ile
sinirlandirilmis bir alanda yer alir. Calisma alani
disinda ancak bolgeyi gilineyden
sinirlayan Babadag fayr doguda Bagbasi'ndan
baslayip, batida Babadag’a kadar uzanir. Fayin
giineydeki taban blogunda Menderes masifine
ait metamorfitler, kuzeydeki
tizerinde ise Neojen ve Kuvaterner birimleri yer

kalan,

tavan blogu

alir. Yaklastk D-B dogrultulu ve kuzeye egimli
olan Honaz fayi, Batida Karateke koyiinden
baglaylp, doguya dogru Honaz {izerinden
Mentes ve Kizilyer'e, oradan da altivyonlar
icinden gecip daha batidaki Bozburun koyii,
Laodikya antik kentini de katederek batiya
uzanir. Honaz civarindaki, uzunlugu yaklasik 13
km olan fay aktif olup, zaman zaman diigiik ve
orta biiyiikliikte depremler {iretmektedir. 1965
2000 yillarinda swrasiyla 5.7 ve 5.2
biiyiikliiklerinde iki deprem kaydedilmistir.
1965 depreminde yiizey kirigr olugsmustur
(Bozkus ve dig., 2001; PAU, 2002).

ve

HIDROJEOLOJi

Glimtisler Belediyesi miicavir alani igindeki
kaya birimlerinin  hidrojeolojik  6zellikleri

incelenmis; dere, kaynak, sondaj
tulumbalardan olusan su noktalar1 haritalanmis;
saha c¢alismalar1 ve Giimiisler Belediyesi'nin
bedelli kuyulari ile gesitli kurum ve kuruluslar
tarafindan agtirilan 26 adet sondaj kuyusuna ait
dokiimanlardan yararlanarak akifer ozelligi
gosteren  birimler  belirlenmistir. ~ Mevcut
sondajlardan su seviyesi Olglimleri yapilmis ve
sonuglar haritada gosterilerek yorumlanmigtir
(Sekil 3).

Inceleme alaninda mevcut olan baslica
dereler Koru, Giimiiscay, Karacay, Cinkaya,
Semikler, Catal dereleridir.
Derelerin giizergahlar birbirlerine paralel olup,
GB-KD dogrultulu ve akis yonleri KD’ya
dogrudur.

Glimiisler beldesinde Neojen yash golsel
¢Okeller genis bir yayihima sahiptir. Bu birimin
cakalli ozellik
gostermektedir. Ancak gol ve akarsu ortaminda
depolanmis olduklarindan yanal ve diisey
yonlerde killi ve siltli birimler ile gegisli olup,
devamlilig: fazla olmayan, diizensiz yigisimlar
halinde bolgede
hitkkiim siiren yogun tektonizmanin neden
oldugu faylar, gecirimli ve gecirimsiz birimleri
kars1 karsiya getirmistir. Bu sekilde yanal ve

ve

Haagulli  ve

ve kumlu seviyeleri akifer

gozlenmektedirler. Ayrica
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diisey yoOnlerde gecirimli ve gecirimsiz
birimlerin ardalanmasi bilesik bir hidrolik sistem
meydana getirmistir. Bolgede yapilmis ve
yapilacak olan sondajlarda bu sistemin farkl
seviyelerinden su almak miimkiindiir. Bu
ylizden, yeraltt suyu bazi kesimlerde serbest
akifer oOzelligi gosterirken, bazi kesimlerde ise
negatif (fiskirmayan) artezyen ozelligi
sunmaktadir.

Kuvaterner yagh aliivyon yar1 gegirimli
birimi olugturur. Aliivyon kendi iginde yatay ve
diisey yonde gecisli olan kil-silt-kum-cakil ve
organik kil-siltten yapilidir. Gevsek tortul
karisimlarindan olusan bu birimin bilesenleri,
calisma  alaninda  gilineybatidan
kuzeydoguya dogru gelismis olan paralel-yar1
paralel drenaj ag1 vasitasi ile calisma alanmi
disinda ve giineyindeki yiiksek daglar ve sarp
yamagclardan tasinmistir. Bu  litolojilerden,
gecirimsiz olan Kkil, silt, organik kil-silt gibi ince
taneli bilesenler, nispeten daha iri bilesenli ve

kuzey-

gecirimli olan ¢akil ve kumlu diizeyler boyunca
ylizey suyu akim yoniine paralel olarak
glineybatidan kuzeydoguya dogru akan yeralti
suyu Oniinde yer yer gegirimsiz bariyerler
olusturarak yeralti suyu akimmi kisitlar. Bu
durum aliivyonda da yeralti suyu seviyesinde
yerel degisimlere neden olur.

Calisma siiresince en derini 11 m olan
jeoteknik amach arastirma cukurlar1 ve temel
sondajlarinin  hi¢  birinde yeralti suyuna
rastlanmamuistir. Calisma alani topografik olarak
engebeli bir yapiya sahip oldugu igin yeralti
suyunun ylizeyden itibaren derinligi ¢ok
degiskendir. Inceleme alaminda Giimiigler
Belediyesi'nin bedelli kuyular: ile gesitli kurum
ve kuruluslar tarafindan actirilan 26 adet sondaj
kuyusunda Mart 2003 tarihine ait yeralti su
seviyeleri Olgiilmiis ve yeralt1 su tablasi haritasi
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cizilmistir (Sekil 3). Giimiisler Belediyesi ve
yakin ¢evresinde bolgenin jeolojik, hidrojeolojik,
tektonik ve topografik yapisi geregi, ylizey ve
yeralt: sularinin genel akim yonii glineybatidan
kuzeydoguya dogrudur. Bolgenin giineyinde
bulunan yiiksek daglarin aldig1 yagis sulari
ylizeyden ve yeraltindan giineydeki ovalara
kanalize olur. Glizergahlar1 genel olarak
paralel olup, akis  yonleri
kuzeydoguya dogru olan ylizey drenaj agi, bu
durumun bir gostergesidir.

Haritada da goriildiigii gibi, inceleme
alaninin topografik olarak daha fazla egime
sahip olan giineybati kesimlerinde hidrohipsler
(es su yiikselti egrileri) arasindaki mesafe,
kuzeydoguya dogru giderek azalmakta; Izmir
asfaltimin  kuzeydogusunda ise ovaya gecilen

birbirlerine

kissmda hizla artmakta, baska bir ifadeyle
hidrolik egim degismektedir. Sanayi
kuruluslarmin bulundugu bu diizlik alanda
acilmis olan bireysel sondajlardan stirekli yeralt:
suyu isletimi yapildigindan dolay: statik seviye
Olclimleri ¢ok giivenilir olmadigindan (yogun
isletmeden dolay1 seviyelerin dinamik seviyeye
doniismiis olmasindan dolay1) hidrohipsler
“muhtemel” olarak ¢izilmigtir. Bu kesimde
birbirine yakin kuyularda bile farkli su
seviyelerinin  Ol¢lilmesinin ~ sebebi,  farkli
miktarlarda yeraltt suyu isletimi ve jeolojik
olarak degisik boyutlardaki malzemelerin
diizensiz  yigisimlarindan  olusmus  olan
alivyonda yerel permeabilite artislarindan
kaynaklanmaktadir.

Standartlarda, dogadaki sularin beton
tizerine zararhi etkinlik derecesi igin smir
degerler verilmistir (TS 3440).
alanindaki yeralt1 sularinin beton {izerine zararl
olup olmadig arastirilmistir (Cizelge 1).

Inceleme

Cizelge 1. Dogadaki sularin beton iizerine zararh etkinlik derecesi i¢in sinir degerler.
Table 1. Critical chemical contents and the limit values of underground water to use in concrete
production.

TS 3440’da yer alan sinir degerleri

Zararl etkinlik derecesi

Incelemede belirlenen degerler

Zayif  Kuvvetli  Cok kuvvetli
pH 6,555 5545 4,5'dan kiigiik 6,57
Magnezyum (mg/l) 100-300 300-500  1500’den biiyiik 75-100
Stilfat (mg/1) 200-600 600-3000 3000’den biiyiik 150-200
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Sekil 3. Glimiisler Beldesi yerlesim alanlar1 Mart 2003 dénemine ait yeralt: su tablas: haritas:

(Akyol ve dig., 2003).
Figure 3. Ground water isohips map of Gumusler Municipality settlement area at March, 2003
(Akyol et al., 2003).
Inceleme  alanindan  alinan  sularin
Pamukkale Universitesi Jeokimya JEOTEKNIK OZELLIKLER

Laboratuvarinda yapilan analiz sonuglarina gore
pH degerleri 6,5-7, siilfat igerikleri 150-200 mg/It
ve magnezyum igerikleri 75-100 mg/lt arasinda
degismektedir. Bu sonuglara gore sularin beton
tizerine zararli bir etkisi s6z konusu degildir.
Yeralti suyu seviyesi yiizeyden itibaren temel
seviyelerine gore daha derindedir (Sekil 3).
Yeralti suyu jeoteknik agidan bir problem
olusturmayacaktir. ~ Yapilarda  kullanilacak
¢imentolarin siilfata karsi dayanikli olmasina
gerek yoktur.

Jeoteknik amacglh c¢alismalar sirasinda, 26
adet jeoteknik sondaj kuyusu (GSK) agilmustir
(Sekil 4). Sondajlarin her 1,5 m’de bir
(yapilabildigi  yerlerde) SPT ve  gesitli
derinliklerde presiyometre deneyleri yapilmistir.
27 adet gozlem ¢ukurunda (GGC) (Sekil 4) zemin
ozellikleri yerinde incelenmis, Orselenmis ve
Orselenmemis Ornekler tizerinde laboratuar
deneyleri yapilmustir.
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Sekil 4. Inceleme alanindaki sondaj kuyusu ve gézlem gukuru dagilimi.

Figure 4. Drill holes and pit logs in study area.
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Sekil 5. Inceleme alanindaki zeminlerin dagilima.
Figure 5. Soil characteristics in study area.
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Cizelge 2. Inceleme alanindaki zeminlerin fiziksel 6zellikleri.
Table 2. Physical properties of the tested soils.
Sondai No | Derinlik (m) | SPT-(N1)0 | gem (kPa) | Cakil (%) | Kum (%) | Kil-Silt (%) | LI | PI
GSK4 1.7 44 910 10 47 43 25| 7
GSK4 3,2 >50 10 38 52 23 | 4
GSK4 6,2 >50 - 77 23 - -
GSK4 9,2 >50
GSK4 10,7 12 - 67 33 - -
GSK5 1.7 7 370 - 20 80 26 | 6
GSK5 3,2 10 - 50 50 20 | NP
GSK5 4,7 4 - - - 24 | 5
GSK5 6.2 7 - - - 22 | NP
GSK5 7,7 16 - - - 20 | 4
GSK5 9,2 7 - - - 21 | 4
GSK5 10,7 12 - - - 23 | 4
GSK6 1.7 12 750 26 4
GSK6 3,2 13 - 25 75 24 | 4
GSK6 4,7 14 - - - 30| 9
GSK6 6,2 10 - - - 31 | 11
GSK6 7,7 15 - - - 35| 9
GSK6 9,2 16 - - - 33 | 11
GSK6 10,7 11 - - - 221 5
GSK11 1.7 18 - 33 67 25| 4
GSK11 3,2 35 - - - 17 | NP
GSK11 4,7 >50
GSK11 6,2 >50
GSK11 7,7 48 - - - 14 | NP
GSK15 1.7 21 840 29 41 30 27 | 8
GSK15 3,2 31 35 45 20 20| 3
GSK15 4,7 23 21 50 29 21 5
GSK15 6,2 35 16 57 27 20 | NP
GSK15 7,7 30
GSK15 9,2 27
GSK17 1.7 14 690 8 53 39 18 | NP
GSK17 3,2 25 8 59 33 19 | NP
GSK17 4,7 25 - 68 32 26 | 4
GSK17 6,2 32 - - - 28| 9
GSK17 10,7 24 - - - 221 5
GSK20 1.7 20 550 8 36 56 35| 7
GSK20 3,2 >50 24 32 44 43 8
GSK20 4,7 48 26 38 36 30| 7
GSK20 6,2 30 - - - 36 | 11
GSK20 7.7 9 - - - 35 | 11
GSK?20 9,2 14 - - - 30| 6
GSK?24 1.7 20 1120 48 34 18 16 | NP
GSK24 3,2 19 41 48 11 18 | NP
GSK?24 4,7 23 15 58 27 19 | NP
GSK?24 6,2 38 5 47 48 22| 5
GSK24 7.7 25 3 42 55 23 | 6
GSK25 1.7 8 670 20 20 60 20 | NP
GSK?25 3,2 23 18 29 53 16 | NP
GSK25 4,7 33 24 41 35 16 | NP
GSK25 6,2 30 39 56 5 12 | NP
GSK25 7,7 28 15 63 22 15 | NP
GSK25 9,2 21
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Zeminlerin fiziksel 6zellikleri

Sondajlar ve gozlem c¢ukurlarindan elde
edilen numuneler iizerinde yapilan deney
sonuglarinin birlikte degerlendirilmesiyle: Likit
limit (LL) % 14-52, plastik limit % 10-35,
plastisite indisinin (PI) % 1-24 arasinda oldugu
belirlenmistir (Cizelge 2). Plastisite indisinin
genellikle % 4-9 arahiginda yogunlastig
gozlenmektedir. Dolayistyla zeminlerin
igerigindeki az miktardaki su degisimine bagl
olarak faz degisimine maruz Kkalabilir ve
dayanumlarinda énemli degisikler olabilir.

Calisma alanindaki birimler ince taneli

zeminler, kaba-orta taneli zeminler ve kaya
zeminler olmak tizere siniflandirilmigtir (Sekil 5).
Inceleme alaninda yaygin olarak CL-ML, SM,
GM, ML ve inceleme alanimin giineybatisinda
kaya  birimleri Inceleme
alanindaki birimler, “Bayindirlik ve Iskan
Bakanligi Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar
Hakkinda (1997)” gore
degerlendirilmistir. Bu degerlendirme
sonucunda yonetmelikte verilen yerel zemin
smiflarina rastlanmaktadir.

bulunmaktadir.

Yonetmelik’e

Zeminlerin Mekanik Ozellikleri ve Tasima
Giicii

Menard presiyometre cihazi kullanilarak
elde edilen nihai tagima giicii degerleri 120 kPa
ile 4600 kPa arasinda degismektedir. Giivenlik
katsayis1 3 alinarak, zeminlerin izin verilebilir
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tasima giicli (qem) degerleri hesaplandiginda,
degerlerin 40 kPa ile 1530 kPa arasinda oldugu
goriilmektedir. Alt degerler goz Oniine
alindiginda, bu degerlerin standart yapilasma
igin uygun olmadigi ve bu Ozelliklerin
gozlendigi yerlerde zemin iyilestirmesi gerektigi
ortaya ¢ikmaktadir. Elastisite Modiillerinin ise
6,7 ile 316,7 MPa degistigi
goriilmektedir.

Icsel siirtiinme acis1 (0) 13° ile 40° ve
kohezyon degeri (c) 1 ile 39 kPa arasinda
hesaplanmistir. Ancak bu degerler genellikle 1-3
yogunlagmaktadir.
Atterberg oOzeliklerine bagli olarak, yukarida
aciklanan mekanik parametrelerde  Onemli
degisiklikler gozlenebilir.

arasinda

kPa arasinda Zeminin

Konsolidasyon deney sonuglarina gore zemin
orneklerinde kil oraninin az olmasi nedeniyle
oturmalarin nispeten hizli olacagi éngoriilebilir.

Sismotektonik Ozellikler

Bogazi¢i Universitesi Kandilli Rasathanesi
Deprem Arastirma Enstitiisii (KRDAE) ve Afet
Isleri Genel Midirligiic Deprem Arastirma
Dairesi (DAD)nin verilerine gore; tarihi
donemlerde (Cizelge 3) ve 1900 yili sonrasinda
(Cizelge 4) Denizli ¢evresinde hasar yapic
depremler meydana gelmistir. 1945 yilinda
M=4,7; 1963’'te M=5,5; 1976’da M=4,9 olan
depremler

bunlardan bazilaridir.

Cizelge 3. Denizli ve gevresindeki bazi tarihi depremler ve neden oldugu kayiplar
(Ambraseys and Finkel, 1995; Demirtas, ve dig., 2003; Altunel, 2000).
Table 3. Historical earthquakes and damages in Denizli
(Ambraseys and Finkel, 1995; Demirtas, et al., 2003; Altunel, 2000).

Tarih Yer Magnitiit*  Oliim/Hasar

MO 65 Denizli-Honaz 6.2 Honaz ve Denizli'vi etkilemistir

MO 60 Pamukkale 6.6 iki antik sehir vikilmistir

MO 26 Avdin-Denizli 6.2 Trailes (antik sehir) tamamen vikilmistir

MO 20  Denizli-Akhisar 6.2 -

MO 17 Gediz-Denizli 6.6 12 antik sehirde zarar. viizevde acilma ve hevelanlar

MO 60 Pamukkale 6.6 Laodikva ve Hierapolis tamamen vikilmis
MO 494 Pamukkale - Hierapolis ve Phrveia’da agir hasar

7. Vv Denizli? - Hierapolis’te agir hasar

1653 Izmir-Alasehir-Avdin- 6.6 Denizli’de a$ir hasar: Izmir ve Avdin’da 3000’den
17 Denizli-Saravkov- 2 Denizli, Saravkov ve Pamukkale’de 12 olii ve agir
1717 Denizli-Saravkov- - 6000 olii

1744 Nazilli 6.2 Nazilli ve Denizli’de 15000 4lii ve agir hasar

1886 Denizli-Usak - Denizli ve Usak’ta agir hasar

1889 Denizli 6.6 Denizli’de hasar

*Siddet dlceginden doniistiiriilmiistiir.
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Cizelge 4. 1900 yilindan itibaren Denizli’de meydana gelen depremler (M>4,5) (DAD, KRDAE).
Table 4. Earthquake in Denizli occured since 1900 (M>4.5) (ERD, KOERI).

Tarih Aletsel Buviiklik (Magnitiit)

Yer Can Kavbi Hasarli Bina

20.09.1900 5 Denizli - Tespit edilemedi
20.11.1922 4.8 Denizli - Tespit edilemedi
11.09.1923 49 Denizli - Tespit edilemedi
07.08.1925 5.9 Denizli - Tespit edilemedi
08.05.1929 4.6 Denizli - Tespit edilemedi
17.09.1933 5.7 Civril 20 200
21.12.1945 4,7 Denizli - Tespit edilemedi
10.08.1948 51 Denizli - Tespit edilemedi
21.06.1961 54 Denizli - 54
11.03.1963 55 Denizli 14 488
13.06.1965 5.7 Honaz - Tespit edilemedi
17.06.1965 4,5 Denizli - Tespit edilemedi
02.12.1965 4.6 Denizli - Tespit edilemedi
29.03.1966 49 Denizli - Tespit edilemedi
19.07.1967 49 Denizli - Tespit edilemedi
25.07.1967 4,5 Denizli - Tespit edilemedi
13.11.1967 45 Denizli - Tespit edilemedi
28.03.1970 4.8 Denizli - Tespit edilemedi
20.02.1971 4,5 Denizli - Tespit edilemedi
19.08.1976 49 Denizli 4 887
24,02.1989 4,8 Honaz - 11
18.07.1990 5.2 Cameli - Tespit edilemedi
18.08.1995 49 Kaklik - 142
21.04.2000 52 Honaz - -
04.10.2000 4,7 Denizli - -
23.07.2003 5.3 Buldan -
26.07.2003 5.1 Buldan - 652
26.07.2003 5.5 Buldan -
26.07.2003 5.0 Buldan -
1995 yilinda Denizli-Kaklik  merkezli Koyii, Denizli-Kalekdy ve dogu ucunu
deprem sonucunda ise can kaybi olmamis ancak Karapmmar  Koyiintin  olusturdugu  D-B

142 binada hasar meydana gelmistir. Bu
depremden sonra Honaz-Kizilyer Koyii terk
edilerek daha kuzeyde bir alana yerlesilmistir.
Ayni depremde ayrica Karateke ve Kizilyer
Koyleri arasinda yaklasik 15 km uzunlugunda
bir ylizey king: olusmustur. 2003'te Buldan'da
biiyiikliikleri 5,0 ile 5,55 arasinda degisen
depremlerin meydana gelmesi bolgenin sismik
olarak aktif oldugunu gostermektedir.

Tiirkiye Bilimsel ve Teknik Aragtirma
Kurumu  (TUBITAK)na bagh  Marmara
Arastirma Merkezi (MAM)nin 2000 yilinda
Denizli sehir merkezine yakin bolgede yaptig1 ve
ayni yilin Eyliil aymna ait mikro depremler
incelendiginde, ii¢ ayr1 deprem kiimelenmesinin
oldugu goriilmektedir.  Bunlar
sirasiyla KB-GD  dogrultulu  olan
Havzasinin kuzey simmirinda Pamukkale-Uzerlik

yogunluk
Denizli

dogrultulu yogunlagsmalardir (Ozalaybey ve
dig., 2000). Ayn1 ¢alisma sonucuna gore, Denizli
havzasim simirlayan giineydeki ana sinir graben
faylarinda ve Biiyiik Menderes Grabeninin dogu
ucundaki smur faylarda herhangi bir sismik
hareketlilik goriilmemistir.

Tarihsel deprem verileri incelendiginde,
Denizli ve
depremlerin odak merkezleri Gediz ve B.
Menderes grabenlerinin dogu uglar1 ile Denizli
havzas1 dolaylarinda yogunlastig1 gozlenir (Sekil
6). Son yillarda yapilan go6zlemlerle, havza
gelisimine paralel olarak faylarin havza igine
dogru ilerledigi ve grabenin giiney kanadi ile
Karakova yiikselimine baglh olarak havza
ortasinda  sismik aktivitenin = yogunlastig1
goriilmektedir (Sekil 6). Bu nedenle bu bolge
depremsellik bakimindan oldukg¢a Onemlidir.

cevresinde meydana gelen
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Sekil 6. Inceleme alani cevresinde meydana gelen depremlerin dismerkez dagilimu.
Figure 6. Earthquake epicentres in the investigation and neighbouring area.

SONUCLAR

Glimiisler (Denizli) ve yakin gevresi sismik
alarak aktif bir bolgede yer almaktadir.

Glimitisler Belediyesi miicavir alaninda
Neojen ve Kuvaterner olmak {izere iki farkl
yasta birim gozlenmektedir. Neojen birimleri,
arazi gozlemleri ve sondaj verilerine gore alt
boliimlere ayrilmigtir.

Inceleme  alaninda derelerin
glizergahlar1 birbirlerine paralel olup, KD-GB
dogrultulu ve akiglar1 KD yonliidiir.

Analizi yapilan su numunelerinin pH
degerleri 6,5-7; siilfat igerikleri 150-200 mg/lt ve
magnezyum icerikleri 75-100 mg/lt arasinda
degismektedir. Elde edilen degerler betona
uygunluk acisindan kabul edilebilir sinirlar
arasimndadr.

Calisma alanindaki birimlerin nihai tasima
glicli degerleri 120 kPa ile 4600 kPa arasinda

mevcut

KAYNAKLAR

degismektedir. Incelenen birimlerin likit limit
degerleri % 14-52 ve plastisite indisi degerleri
% 1-24 arasinda bulunmustur. Menard elastisite
moduliinin ise 6,7 ile 316,7 MPa arasinda
degistigi goriilmektedir. Bu degerler, inceleme
alanindaki zemin Ozelliklerinin ¢ok genis bir
aralikta bulundugunu ortaya koymaktadir. Igsel
sirtiinme agist (¢) 13° ile 40° ve kohezyon degeri
(o) genellikle 1-3 kPa arasinda
yogunlagsmaktadir. Bu degerler atterberg
limitlerine gore onemli degisiklikler gosterebilir.

Inceleme alaninda jeoteknik agidan ¢ok
farkli ozelliklerde birimlerin oldugu
gozlenmektedir. Zeminlerin  miihendislik
ozelliklerinin ¢ok diisiik oldugu yerlerde uygun
miithendislik o6nlemlerinin alinmast yararh
olacaktr.

Inceleme alanindaki birimlerin jeoteknik
davraniglar1 jeolojik Ozellikleriyle yakindan
iligkilidir.
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