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Oz

Bu calismada, geleneksel siilfiir boyamaya alternatif olarak ¢evreci ve siirdiiriilebilir bir boyama yontemi
gelistirilmistir. Bu yeni boyama metodu ile konvansiyonel denim kumas 6zellikleri daha az proses ve
daha diisiik su ve kimyasal kullanimi ile elde edilmeye ¢alisilmistir. Hem konvansiyonel yontem ile hem
de yeni yontem ile boyanan kumaslarin renk, elastikiyet, kalict uzama ve segilen bazi haslik degerleri
karsilagtirmali olarak incelenmistir. Calisma sonuglarina gore; spektrofotometrik sonuglar elde edilen yeni
rengin konvansiyonel boyama ile elde edilen renge gore daha agik oldugunu gosterse de kumaglar gorsel
olarak birbirlerine olduk¢a yakin renklerdedir. Yeni metot kumaslarin siirtiinme hasligini iyilestirmis,
ancak yikama ve ter hashgi degerlerinde 6nemli bir degisiklik yaratmamistir. Uygulanan yeni metodun
kumaslarin elastikiyet ve kalict uzama degerleri {izerinde de onemli bir degisiklige sebep olmadigt
gorilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Denim, Siirdiiriilebilirlik, Stlfiir boyama
Application of Eco-friendly and Non-pretreatment Dyeing Method to Denim Fabrics
Abstract

In this study, an environmentally friendly and sustainable dyeing method has been developed as an
alternative to traditional sulfur dyeing. With this new dyeing method, conventional denim fabric
properties have been tried to be achieved with less processes and less water and chemical use. Color,
elasticity, growth and some selected fastness values of fabrics dyed both with the conventional method
and with the new method were examined comparatively. According to the results of the study; although
the spectrophotometric results show that the new color obtained is lighter than the color obtained by
conventional dyeing, the fabrics are visually very close to each other. The new method improved the
rubbing fastness of the fabrics, but did not cause a significant change in the washing and perspiration
fastness values. It was observed that the new method applied did not cause any significant changes on the
elasticity and growth values of the fabrics.
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1. GIRIS

Denim kumaslar dayanikli ve zor aginan kumaslar
oldugu i¢in ilk denim giysiler, is giysileri olarak
iiretilmis ve kullanilmistir. Zaman igerisinde yeni
kesimler, otantik tasarimlar, boncuklu siislemeler
ve islemeler ile sekillenen denim giysiler, her
yerde ve toplumun her kesiminde giyilebilen
giysiler haline gelmistir. Gegen siirede denim
kumas ve denim kumaslardan yapilan iiriinler,
insanlarin yagsam tarzlarinin degismesiyle birlikte
degismis ve gelismistir. Denim kumas en ¢ok
pamuk lifinden {iretilen, bunun yaninda son
yillarda igeriginde poliester, elastan, keten ve
viskon gibi lifler de kullanilan, klasik tiplerinde
atkis1 boyasiz, ¢ozgiisii indigo boyarmadde ile
boyali, ¢esitli gramajlarda dokunabilen ve genis
desen yelpazesine sahip bir dokuma kumas cinsidir
[1]. Geg¢miste ekonomiklik ve dayanikliligi igin
tercih edilen ve giinliik yasantimizda hafta sonlari
kullanilabilen denim firiinler, artik giinlik hayatin
vazgegilmez bir parcasi olmus, spor kiyafetlerin
yani sira gece kiyafetlerinde, ayakkabi, terlik ve
canta liretiminde de kullanilmaya baglanmustir [2].

Denim kumas {iretimi i¢in uygulanan islemler,
iplik iretimi, halat sarma, indigo boyama, halat
acma, hasillama, dokuma, terbiye islemleri, kalite
kontrol ve kumas sevki gibi kademeleri
icermektedir. Denim kumas {retimi igin Ornek
islem akig semast Sekil 1°de verilmistir [3].

1980°1i yillardan giiniimiize denim kumas tiretimi;
dokuma, boyama ve yikama asamalarinda siirekli
degisik metotlar denenerek c¢esitlendirilmistir.
Klasik denim anlayisinin  digina ¢ikilmasiyla,
pamuk ile birlikte viskon, polyester, tensel, elastan
gibi dogal, yapay ve rejenere lifler de kullanilmaya
baslanmig ve her birinin denimde goriintii ve moda
anlayigina yon verdikleri adimlar olmustur. Denim
kumas indigo boyarmadde ile 6zdeslesmis olsa da
son yillarda ¢6zgl ipligi silfir boyali olarak
dokunmus {irlinlerin toplam denim {iriin grubu
icindeki pay1r artmaktadir. Stlfiir boyarmaddenin
disiik maliyette ve farkli renk paletine sahip
olmasi, tiliketicinin taleplerinin bir kismint siilfiir
boyali kumastan yapilmuis tiriinlere yonlendirmistir.
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. Denim kumas tiretimi i¢in islem akisi [3]

Siilftr boyarmadde tanimi, bir yandan iiretim
yontemine ancak ayni zamanda da aplikasyon
yontemine atifta bulunur. Bunlar suda ¢éziinmeyen
¢ok molekiillii baglardir ve kiikiirdiin bazi organik
baglarla  birlesmesinden  olugmugtur.  Kiikiirt
sodyumu (Na,S— Sodyum siilfit) ile rediiksiyon
sonucunda boyarmadde suda ¢oziinebilir hale
getirilir. Suda ¢oziinebilen seklinin lif ile afinitesi
yiiksektir. Boyama sonrasinda boyarmadde
oksitlenme ile suda c¢oziinmeyen haline geri
dontstiirtlir (Sekil 2) [4].
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Seliiloz elyafin, ozellikle pamugun
renklendirilmesinde  kullanilmaktadirlar.  Elyaf
fiksasyonu %60-70 civarindadir Renkleri parlak
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olmamakla beraber yas hasliklar1 ¢ok yiiksek ve
fiyatlar1 cok diigiiktiir [5].

+ O
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Lifin dizerinde geri oksitlenen

boyarmadde

Sekil 2. Siilfiir boyarmadde ile boyama [4]

Seliiloz ve karigimlarindan olusan ¢ozgii ipliginin
kontinii olarak siilfiir boyanmasi, indigo boyamada
oldugu gibi daha ¢ok halat boya ve slasher boyama
makinelerinde yapilmaktadir. Bu makinelerin yer
ihtiyact ve yatirrm maliyeti yiiksektir ve her boya
terbiye isletmesi bu makineler olmadigi ig¢in bu
tarz liretim yapamamaktadir. Ayrica siilfiir boyama

oncesi etkili bir on terbiye islemi de
gerekmektedir. Yakma, hagil sokme, kasar,
yikama, merserizasyon, kurutma, kostikleme,

pisirme prosesleri 6n terbiyede yapilan islemler
olarak siralanabilir. Isletmelerin makine parkina,
kumasin daha sonra goérecegi isleme, miisteri
talebine, elyaf ¢esidi ve karigim oranina goére on

gostermektedir ancak en azindan 2-3
mutlaka yapilmaktadir.

islem

Bu ¢alismada, 6n terbiye islemleri yapilmadan ¢ok
kisa prosesle modaya uygun spor tarzi, efekt
alabilen kumas tiretilmesi saglanmaya ¢alisilmistir.

2. MATERYAL VE METOT
2.1. Materyal
Calismada kullanilacak denim kumasin ¢ozgiisii

%100 pamuklu Ne 13,5/1 olup, atki ipligi 97/3
pamuk/elastan Ne 16/1°dir. Ipliklere ve bu

terbiyed lacak  isleml degiskenlik
crotyede  yapliaca iemier celsient ipliklerden iretilen kumaglara ait ozellikler
Cizelge lve 2’de verilmistir.
Cizelge 1. Ipliklere ait 6zellikler
Kopma e e ;
Diizgiinsiizlitk R, Ince yer Kahlin yer Neps
Rkm N (eU) | TVl | ogh06) | (+500%)  |(+280%)
Ne 16/1 11,9 9,21 11,6 6,93 0 304 37
Ne 13,5/1 | 17,2 6,39 16,1 6,65 9 225 12
Cizelge 2. Uretilen kumasa ait zellikler
Orgii Atk iplik Cozgii iplik | Atk sikhig COZ%“ Tarak Tarak eni | Gramaj
tipi nUmArast | umarast (Ne) (tel/cm) sikhig numarast (cm) (g/m?)
(Ne) (tel/cm)
31z 13.5/1 16/1 20.5 30 135/2 215 330
2.2. Metot yiiriitilmiistiir. Ilk proseste pad batch boyama

Iplik iiretimleri gergeklestirildikten sonra kumas
iretim ve terbiye islemleri igin iki ayr1 proses
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makinelerinde konvansiyonel kumas boyamasi
uygulanmistir. Kumasg sirasiyla hagillama, hasgil
sokme, agartma, yikama ve kurutma gibi detayli
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on terbiye islemlerinden gecirilmistir. Ikinci
islemde ise azaltilmis bir islem gergeklestirilmistir.
Cozgii ipligi hazirlandiktan sonra sadece hasillama
yapilmistir ve sonraki dokuma ve diger ard

Cizelge 3. Prosesler

islemler  standart  yontemler  Kkullanilarak
uygulanmigtir (6n terbiye iglemleri yapilmamistir)

(Cizelge 3).

Metod
Konvansiyonel metod Yeni metod
Proses Detay Proses Detay
Hasillama Nisasta Hagillama Nisasta
Dokuma Picanol dokuma tezgahi Dokuma Picanol dokuma tezgahi
Sodyum hidroksit (10 g¢/l, flotte
Hasil sékme orani:1:100) 100 °C 30 dk 3 kez|_ _
? yikama ardindan 60 °C 2 saat
kurutma.
Kopiik kesici (0,5 g/1)
- Hidrojen peroksit (60 g/l) ) )
Agartma Sodyum hidroksit (45 g/l)
Tyon tutucu (7 g/l), 1slatici (3,5 g/1)
Yikama 30 m/dk hiz, 95 °C - -
Tamburlu kontakt kurutma, 110 °C
Kurutma o - -
tambur sicakligi
Yakma On yiiz yakma. 70 m/dk, 12 mbar |Yakma gga};uz yakma. 70 m/dk, 12
. 80 g black
Boyama+tyikama |80 g black boyama + oksidasyon |Boyama+yikama boyama-+oksidasyon
Boyama makinesinde tamburlu Boyama makinesinde
o tamburlu kontakt kurutma
Kurutma kontakt kurutma 35 hiz. 110 °C|Kurutma o
< 35 hiz. 110°C tambur
tambur sicakligi -
sicakligi
140 °C 24 m/dk hiz ile (apre reg: 140 °C 24 m/dk hiz ile (apre
Apre/fikse a.asit 3 g/l, yumusatict: 10 g/l,|Apre/fikse reg: a.asit 3g/l, yumusatict:
islaticr: 2 g/l) 10 g/1, 1slatici: 2 g/1)
Sanfor 30 m/dk iz Sanfor 30 m/dk iz

Proses tablosu incelendiginde yeni metotta; hasil
sokme, agartma, yikama ve kurutma iglemlerinin
yer almadigi goriilmektedir. Bu yeni yontem ile
yenilik¢i/siirdiiriilebilir prosesler ile konvansiyonel
boyama ile elde edilen goriintiiye ulasiimaya
calisitlmigtir. Bdylece islem daha hizli, verimli,
cevreci hale getirilmis olacaktir. Calisma
kapsaminda kumaglarin renk, elastikiyet, kalici
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uzama, yikama hasligi, ter hasligi ve siirtiinme
haslig1 degerleri incelenmistir.

Kumaslara uygulanan testler ve standartlar
Cizelge 4’de goriilmektedir. Tiim numuneler 24

saat standart atmosfer kosullarinda
kondisyonlandiktan  sonra  asagidaki  testler
uygulanmustir.

C.U. Miih. Fak. Dergisi, 36(4), Aralik 2021



Cizelge 4. Kumaglara  uygulanan  testler ve
standartlar1 [6-10]
Olgiilen dzellikler flgili standart
Renk 6l¢limii -
< TS EN 1SO 105 C06:

Yikama haslig1 2001

- o TS EN ISO 105-
Siirtiinme hashigt X12:2006

< TS EN 1SO 105

Ter hashigt E04:2012
pH degeri TS EN 1SO 3071:2009
Yiizey 6zelliklerinin )
incelenmesi
Elastikiyet ASTM D3107-07:2015.
Kalic1 uzama ASTM D3107-07:2015.

3. ARASTIRMA BULGULARI

Serin MEZARCIOZ, Serdal SIRLIBAS

kumaslarda  degisik yikama c¢esitleri elde
edilmigtir.  Yikama islemi, dikilmis denim
giysisine, 6zel yikama makinelerinde belirli recete
ve tekniklere gore yikama yapilarak degisik renk
ve tuse kazandirilmasi iglemidir.

Denim kumagtan {iretilen irlinler genel olarak
endiistriyel yikama yapilarak satisa sunulmaktadir.
Bu c¢aligmada uygulanan yeni metodun kumasin
renk degerlerine etkisi incelenirken 6zellikle bazi
endiistriyel yikamalar sonrast bu degerlerin
Olgiilmesi ve karsilagtirilmasinin  daha uygun
oldugu disiiniilmiistir. Bu nedenle hem
konvansiyonel olarak boyanan kumasa hem de
yeni uygulanan boyama metodu sonucu elde edilen
kumasa endiistriyel yikamalar yapilmistir. Boylece
yikamalar sonucu ulasilabilecek renk tonlar1 da
goriilmiis, kiyaslamali analizleri  yapilmistir.
Endiistriyel yikamalar kumaslara paca formatinda

3.1. Renk Olgiimii uygulanmis olup, regetesi asagida verilmistir
(Cizelge 5).
Yikama islemlerindeki gelismeler ve kullanilan
kimyasallarin ~ &zellikleri arttikca, denim
Cizelge 5. Yikama recetesi
Proses adimlar:
Proses Siire Sicakhk . .
(dk) ©C) Kimyasal adi Miktar
Noniyonik yumusatici 3ml/l
Rins Yumusatma 2 30 — o o
Semi-mikro silikon emiilsiyonu 3ml/l
yikama
Kurutma 45 80
Notr Seliilaz- tas enzimi 3ml/l
Tas yikama 30 45 - -
Polimer bazli dispergator 2mi/l
Tas -
yikama | Yumusatma 10 40 katy(_)nll? yum.u.satlcl _ 3ml/l
Semi-mikro silikon emiilsiyonu 3ml/l
Kurutma 45 80

Kumasglar rins ve tas yikama proseslerinden
gecirildikten sonra renk degerleri Ol¢lilmiistiir.
Ciinkii yeni metodun ozellikle kumasin renk
degerlerinde degisiklik yaratmamasi istenmektedir.

Farkli yikama receteleriyle yikanmig
konvansiyonel ve yeni metot numune kumaslarinin

C.U. Miih. Fak. Dergisi, 36(4), Aralik 2021

CIELab (L*, a*, b*, c* ve h) degerleri ile AE renk
farkliligr degerleri olgiilmiis ve kiyaslanmigtir
(Cizelge 6-7). Cizelge 7 icin; referans olarak
konvansiyonel metotla boyanmigs kumas renk
degerleri esas almmmigtir. Numunelerin yikama
oncesi de renk analizleri yapilmistir.
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Cizelge 6. Olgiilen CIELab degerleri

Renk degerleri
Numune Proses
L* C a* b* h
K ) | Yikanmamig 16,81 1,44 1,23 0,74 31,06
onvansiyonel metot [
ile boyanan kumas Rins yikama 15,87 1,28 1,16 0,54 24,88
Tas yikama 15.79 0.92 0.71 -0.58 321.04
) . Yikanmamis 18,31 1,12 1,02 -0,46 336,06
; eni metot ile Rins yikama | 17,61 115 0,83 08 | 31618
oyanan kumas
Tas yikama 22,05 2,16 0,18 -2,15 274,68
Cizelge 7. Yeni metot ile boyanan kumasglarin renk farklilii
Renk farkhhig Degerlendirme
AL* | Aa* Ab* AC* | Ah* | AE g
Yikanmamus | 1,497 | 0,206 | -1,196 | -0,316 [1,172| 1,03 | KALIR (numune daha acik, daha yesil,
daha mavi, daha zayif)
Rins yikama |1,739| -0,334 | -1,337 | -0,132 [ 1,372 2,22 | KALIR (numune daha agik, daha yesil,
daha mavi, daha zayif)
Tas yikama |6,256| -0,537 | -1,576 | 1,243 |1,108| 6,47 | KALIR (numunc daha acik, daha yesil,
daha mavi, daha kuvvetli)

Spektrofotometrik sonuglar incelendiginde elde
edilen yeni rengin konvansiyonel boyama ile elde
edilen renge gore daha acgik oldugu tespit
edilmigtir.

Yeni iiriinde 6n islem olarak hasil sokme, agartma,
yikama vb. islemler bulunmamaktadir. Ozellikle
hasil s6kme isleminin yapilmamasindan dolayi,
boyama sirasinda boyarmaddeler kumas igerisine
tam olarak nifuz edememekte ve ylizeyde
kalmaktadir. Standart kumasta ise detayli 6n islem
yapildigi i¢in liflerin sigsmesi ile kumasin
hidrofilitesi artmaktadir. Dolayisiyla boyarmadde
daha fazla kumas icerisine niifuz etmektedir.
Boylelikle konfeksiyon sonrasi istenilen renk
acikligi daha kisa islem siiresi ile elde edilmistir.
Detayli 6n terbiye islemi goérmiis kumaslarda
istenilen denim efektinin alinmasi zordur.

Rins yikama, klasik bir denim yikama prosesinde
kurutma oOncesi yapilan son islem adimidir.
Yumusatma ile {riin {zerinde istenen tuse
efektinin verilmesi saglanir. Kullanilan yumusatici
maddeler, kumasin belirli bir yumusaklik ve
dokiimliiliige sahip olmasim saglar [11]. Uriin
iizerinde istenen eskimis veya yipranma efektleri
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en ¢ok tag yikama ile gergeklesmektedir. Buradaki
efektler, iirlinlerin makineye ve kendi aralarindaki
stirtiinmelerinden olugabilecegi gibi, bunlar igin
yardimct kimyasal olacak seliilaz enzimleriyle de
saglanabilmektedir. Ayrica isletmelerde mekanik
sirtiinme etkisini artirmak amaciyla ponza tast da
kullanilmaktadir [11,12]. Tas yikama
uygulamasinin boyarmadde pigmentlerini
uzaklagtirarak kumasin rengini soldurdugu tespit
edilmistir. Ciinkii tas yikama uygulamalarinda
kumas/iplik  yiprandik¢a  kumas  iizerindeki
boyarmaddeler akmaktadir. Yeni metot ile
boyanan kumaslarda boyarmadde kumasa tam
niifuz etmedigi igin, solma daha fazla olmustur.

Yikanmamis kumaslarda renk farki daha kiigiiktiir.
Ayni yikamalara tabi tutulmus standart kumas ve
yeni metot ile boyanan kumaslarda konvansiyonel
kumas daha koyu kalmakta, iizerindeki siilfiir
boyay1 daha ge¢ atmaktadir. Yikama yapildikca
kumas igerisindeki hasil bir miktar uzaklasip renk
acilmaktadir. Detayli 6n terbiye gérmiis kumas
rengini koruma egilimindeyken, yeni metot ile
boyanan kumasin rengi daha kolay acilmistir.

C.U. Miih. Fak. Dergisi, 36(4), Aralik 2021



Kumaglara yikama islemleri uygulandiktan sonra
standart boyanan ve yeni metot ile boyanan
kumaglarin  renk  degerleri  birbirlerinden
uzaklagsmigtir. Cizelge 6 ve 7 incelendiginde en
fazla renk degisiminin tag yikama uygulamasinda

| Konvansiyonel metot |

Yikanmamis

Serin MEZARCIOZ, Serdal SIRLIBAS

oldugu goriilmektedir. Ayrica Sekil 3'de verilen
kumas goriintiilerine gore; yeni metot ile boyanan
kumaslarin renkleri konvansiyonel metot ile
boyanan kumaslarin rengine oldukga yakindir.

I Yeni metot

Yikanmamis

Sekil 3. Kumas goriintiileri

3.2. Hashik Testleri

Denimin yas sirtinme hasliklarimin ¢ok diisiik
oldugu bilinmektedir. Cizelge 8’e gore yeni metot,
kumaslarin kuru siirtinme hasligi degerini ¢ok
azda olsa iyilestirmistir. Ciinkii yeni metot ile
kumasa niifuz eden toplam siilfiir boyarmadde
miktar1 daha azdir.

Cizelge 8. Numunelerin siirtinme hashigi ve pH

degerleri
Konvansiyonel .
Test ad1 metot Yeni metot
Siirtiinmeye Kuru Yas | Kuru | Yas
karsi renk 34 | w2 | 4 |
hashg
pH 4,2 54

Cizelge 9. Diger haslik degerleri

pH degeri yiiksek olan kumaslar, kolaylikla cilde
zarar  vererek alerjik  reaksiyonlara  yol
acabilmektedir. Uretim asamalarinda kullanilan
her kimyasalin, bitmis tirlindeki pH degerine etkisi
bulunmaktadir. pH degeri, yikama ve nétrlestirme
basamaklarinda kontrol altina alinabilmektedir
[13]. Eko-Teks 100 standardina gére pH tayini
ISO 3071 (Potasyum Kkloriir ¢dzeltisi) uyarinca
tespit edilmektedir. Bu standart kapsaminda pH
degerinin alt ve st limit degeri sirasiyla 4,0 ve 7,5
olarak kabul edilmistir Yeni yontemle boyanan
kumasin pH degerinin konvansiyonel yontemle
boyanan kumasa gore daha alkali oldugu tespit
edilmisti. ~Bu pH  degeri, OEKO-TEX
standartlarinda belirtilen sinirlar i¢indedir.

Numunelerin diger haslik degerleri Cizelge 9’da
goriilmektedir.

Konvansiyonel metot Yeni metot
.. - Renk . - Renk
Test ad1 Yin |Akrilik| PES | Nylon |Pamuk | Asetat Yiin |Akrilik| PES | Nylon | Pamuk | Asetat
solmast solmas
:;5?;‘1“* 45 | 45 | 45 | A5 | 45 | 45 | 45 | 45 | 45 | 45 | 45 | 45 | 45 | 45
fj‘s'ﬁ :g': © a5 | a5 | a5 | a5 | a5 | a5 | a5 | a5 | a5 | a5 | a5 | a5 | 455 | a5
Ejszl:;ter 45 | 45 | 45 | 45 | a5 | 45 | 45 | 45 | 45 | 45 | 45 | 45 | 45 | 4/5

C.U. Miih. Fak. Dergisi, 36(4), Aralik 2021
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Incelenen yikama ve ter haslhigi degerleri igin yeni
metot ile boyanan kumaglar ile konvansiyonel
metot ile boyanan kumaslar arasinda refakat bezine
akma ve numunenin solma degerleri agisindan fark
¢ikmamistir. Sonug¢ olarak; yeni metotta iglem
sayisinin az olmasinin denim kumaslarin kullanim
esnasinda karsilasacaklar1 yikama hasligi, asidik ve
bazik ter hasligt icin olumsuz bir durum
yaratmayacagi gorilmistiir.

3.3. Elastikiyet ve Kalic1 Uzama Testi

Elastikiyet; belirli bir kuvvet altindaki kumasin
gosterdigi kalict olmayan uzama egilimidir. Kalic1
uzama ise belirli kuvvet altinda kalan kumasin
yapisinda olusan deformasyonlar sonucunda ilk

Numunelere
uzama test

haline donememesidir [14].
uygulanan elastikiyet ve kalict
sonuglart Sekil 4’de verilmistir.

Test sonuglarina gore; uygulanan yeni metodun
kumaslarin elastikiyet ve kalict uzama degerleri
iizerinde onemli bir degisiklige sebep olmadigi
gorlilmiistir. Bu degerler daha c¢ok elastan
Ozelliklerine  bagli  oldugundan  prosesler
sonucunda elastanin herhangi bir zarar goérmedigi
diistiniilmektedir. Ayrica elastan lifi sadece atki
ipliginde kullamilmis olup, kullanilan hagil
maddesi de  sadece  ¢ozgli  ipliklerine
uygulandigindan, kumaslarin elastikiyet ve kalici
uzama degerlerinde oOnemli bir degisiklik
goriilmemistir.

45
40
35
30
25
20
15
10

%

yeni metod
5,2
40

o o

H kalic1 uzama
m elastikiyet

Elastikiyet-kalic1 uzama

konvansiyonel metod
4,4
30

Sekil 4. Elastikiyet ve kalici uzama test sonuglart

Cevre dostu bir proses oOnerilen bu c¢alismada,

Cizelge 10°da verilmistir. Boylelikle somut veriler

konvansiyonel boyama ve Onerilen yeni boyama lizerinden  de elde edilen  kazanimlar
proseslerinin sahip olduklari ortalama enerji ve su  goriilebilmektedir.
tilketimleri ve bunlarin ¢evre iizerindeki etkileri
Cizelge 10. Proseslerin enerji ve bazi ¢evresel etkileri
< Kiiresel .

Su Elektrik D;ial 1sinma (i)nz(:?elllnt;t;?laigl tolirslist?:esi Asidifikasyon| Otrofikasyon

(I/m) | (KWh/m) (Smé/m) E(kBQ;NCPég)gg; CFC-11eq) |(kg 1,4-DB eq) (kg SO eq) | (kg PO4--- eq)
Konvansiyonel metot | 74,85 0,41 0,44 [0,771407751| 0,000000086 | 0,123296338 |0,002202501 | 0,000949554
Yeni metot 30,9 0,27 0,25 [0,461361803| 0,000000050 | 0,075727547 |0,001363031 | 0,000598619
Fark 43,95 0,14 0,19 [0,310045948| 0,000000037 | 0,047568791 |0,000839470| 0,000350935
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Cizelge 10’a gore yeni metot ile iglem gormiis
kumaslarin prosesinde kullanilan su, enerji ve
dogalgaz tiiketimi ¢ok diisliktlir. Ayrica azaltilmig
proses kullanildiginda ¢evre lizerindeki olumsuz
etki de 6nemli olgiide azalmaktadir. Dolayisiyla
calismamizda Onerilen yeni boyama metodunun

cevre  dostu  ve  siirdirilebilir  oldugu
goriilmektedir.
4. SONUCLAR

Calisma sonuglarina gore; ¢ozgii ipligi sadece
hagillanmig, dokunmus, yas On terbiye islemi
yapilmadan boyanip mamiil hale getirilen kumas
endiistriyel yikama islemlerine tabi tutulduktan
sonra, detayli on terbiye gdérmiis ve sonrasinda
tekrar boyanmis kumas goriintiisiine
benzemektedir. Boylece halat boyama makineleri
olmadan, su, enerji, zaman, is¢ilik ve kimyasal
tasarrufu  saglanarak bircok boya terbiye
isletmesinin kolaylikla yapabilecegi denim kumas
tiretiminin gerceklestirilebilecegi gorillmiistiir.

Kumaglara yikama islemleri uygulandiktan sonra
konvansiyonel boyanan ve yeni metot ile boyanan
kumaglarin ~ renk  degerleri birbirlerinden
uzaklagmustir. Uygulanan yeni metodun
kumaslarin elastikiyet ve kalict uzama degerleri
iizerinde Onemli bir degisiklige sebep olmadigi
tespit edilmistir.

Yeni metot ile boyanmis kumaslarin kuru
stirtinme hasligi degerleri iyilesmis, pH ve diger
haslik  degerlerinde onemli degisiklikler
olmamustir.

Cevre kirliliginde tekstil sektdriiniin oynadigi
bliyik rol, dogal hayatin korunabilmesi,
kaynaklarin siirdiiriilebilir olmasi, ¢evre hukuku ile
ilgili  gelismeler ve rakiplerin  g¢ogalmasi
isletmelere  bircok  sorumluluk  yiiklemistir.
Bunlardan biri ve en Onemlisi daha az su,
kimyasal, boya, enerji ve zaman kullanarak
cevreye saygili, amaca uygun ve ucuz iriin
iretmektir. Bu amagla cevre dostu bir proses
onerilen bu calismada, konvansiyonel boyama ve
Onerilen yeni boyama proseslerinin sahip olduklari

C.U. Miih. Fak. Dergisi, 36(4), Aralik 2021

Serin MEZARCIOZ, Serdal SIRLIBAS
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