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OZET: Bu calismada, santiye sartlarinda, standartlara uygun olarak {iretilmis beton ile standartlara
uygun olarak iiretilmemis betondan imal edilen, eksenel yiik etkisinde degisik geometri ve donati
Ozelliklerine sahip, ayni kesit alanli kolonlarin yiik tasima kapasiteleri ve gerilme-birim deformasyon
iligkisi arastirllmis ve sorgulanmistir. Kullanilan deney numuneleri 314 cm? kesit alani ve 75cm
ylikseklige sahip, 4 adet Kare kolon, 4 adet Dikdortgen kolon, 4 adet Dairesel kolon ve 4 adet Dairesel
Fretli kolon’dur. Ayni boyuna donat, etriye arali§1 ve etriye kalinligina sahip donati1 kullanularak, C20
ve C10 betonlarindan imal edilerek eksenel yiik etkisinde davraniglar ve gerilme-birim deformasyon
iliskilerine bakilmugtir. Uretilen biitiin beton numunelerinin 7 ve 28 giinliik karakteristik kiip basing
dayanimlar1 numuneler kirilarak elde edilmistir. Deneylerden elde edilen sonuglar karsilastirildiginda
en fazla eksenel yiik tasima kapasitesine sahip kolonun kare enkesitli kolon numuneleri oldugu
belirlenmis, fretle sarilmis kolon numunelerinde deplasmanlarin diger kolonlara gore daha az oldugu
tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Eksenel yiik, beton, kolon, deplasman

The Experimental Investigation of The Behaviors of Reinforced Concrete Columns
Under Axial Load Effect Which Are Produced Under Site Conditions

ABSTRACT: The aim of this study is to test the load capacity and stress-strain relationship of columns
which have the same cross-sectional areas under the effect of axial load and to check confidence intervals
of these results. The experiment reinforcement steels are in different size, shape and produced from
standardized cement and not standardized cement at the work site. Experiment samples which are used
in this study have 314 cm? cross sectional area and 75 cm height: 4 square columns, 4 rectangle columns,
4 circular columns, 4 circular spiral columns. Binder spacings, the thickness of binder reinforcements
and longitudinal reinforcement steels are identical. The behaviors and stress-strain relationships of
reinforcement steels produced from C10 and C20 concretes under the effect of axial load are observed.
Characteristic cube strengths of all samples for 7 and 28 days are obtained. The results obtained in this
study have shown that square column samples are the most powerful ones, these samples have better
capacity of axial load carriage. It is observed that displacements are more favorable in column samples
surrounded with spirals with respect to the columns in different geometries.

Key Words: Axial Load, concrete, column, displacement

GIiRiS santiye  sartlarinda  standartlara  uygun
iiretilmeyen betonarme kolonlar ile standartlara

Bu calismada, yapilarm tasiyici uygun iiretilen betonarme kolonlarin ytiik tasima
elemanlarindan olan betonarme kolonlarin, kapasiteleri ve birim kisalma oranlar1 arastirild.
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Son yillarda Konya ilinde meydana gelen yikim
ve hasar olaylarinda, ¢ok kath yapilarda iiretilen
betonun kalitesinin Onemi ortaya ¢ikmus,
santiyede tiretilen betondan imal edilmis tasiyici
elemanlar kendinden beklenen yiik tasima
kapasitelerini saglayamadig1 i¢in bir¢ok insanin
hayatini kaybetmesine sebep olmustur. Bu
calismada, santiyede iiretilen standartlara uygun
beton ile uygun olmayan beton arasindaki
yiiksek yiik tasima ve deformasyon farki ortaya
konmustur. Farkli geometriye sahip benzer
oranlarda donati ile donatilmig kolonlar
tiretilerek tamami kendi icinde kargilagtirilmugtir.
Calismada, yiiksek katli yapilarda imal edilen
betonarme elemanlarda beton kalitesine, beton
dokiimii sonrasi betonun bakiminin ne kadar
etkili oldugu arastirilmistir. Yapilan deneylerde
iretilen betonlarda, TS-EN 1971/1/2002" e uygun
olarak Konya Cimento A.$. tarafindan iiretilen
ve 0zgiil agirhig 3 kg/dm? olan katkili portland
cimentosu KPC/A—42.5 kullanildi. Imal edilen
kolon numunelerinde boyuna ve enine donati
olarak TS 500’de verilen ve TS 708’e uygun olan
diiz yiizeyli ve nerviirlii ¢elik ¢ubuklar
kullanmigtir.  BCI, BCII  donat1  ¢elik
cubuklarinin caplar etriyelerde 6mm, boyuna
donatilarda 8 mm olarak secildi. Kolon boyuna
donatist i¢in kullanilan ¢elik c¢ubuklardan,
etriyelerde dahil olmak {izere, her bir cap igin
3er adet oOrnek alinip, Selcuk Universitesi
Miihendislik ~ Mimarlik  Fakiiltesi ~Makine
Miihendisligi ~ Laboratuarlari’nda  bulunan
Universal c¢ekme deneyi aletinde TS-EN
10002/1/2004’'e uygun olarak ¢elik ¢ekme
testlerine tabi tutuldu. Kullanilan agrega Insaat
Miihendisligi Boliimii Yap1 Laboratuari'nda TS
802’de verilen elverigli graniilometrik bolgelerle
karsilastirildt ve wuygun oranlar bulunarak
hazirlandi. Yapilan deneyler sonucunda imal
edilen betonarme kolonlarin eksenel yiik tasima
kapasiteleri, birim deformasyon-gekil degistirme
egrileri ve bu kriterlere ait siireler kaydedilip,
yapilan deneylerin sonuglar: teorik degerler ile
karsilastirilarak  sonuglarin  uygunlugu SPSS
istatistiksel paket programu siiriim 13 ile Varyans
analizi ve T testiyle sorgulanmis, giivenilirligi
tespit edilmistir.
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LITERATUR TARAMASI

Okkali, S. Sidik, S. (1998), yaptiklar
calismada, yiiksek mukavemetli betonarme
kolonlarda boyut etkisi deney sonuglari
verilmistir. Deney elemanlar: {i¢ grup da {i¢ ayr1
narinlige numuneleri
geometrik olarak benzer betonarme kolonlar
olup (boyut degisim oraru 1:2:4) narinlikleri 13,
26 ve 39 diir. Deneyler sonunda iki narinlik
grubunda gocme yiiklerinde boyut etkisi

sahiptirler. Deney

bulunmustur. Biiyiik elemanlar biiyiik kirilma
enerjisi depolayarak gevrek, kiiciik elemanlar
kiigiik kirilma enerjisi depolayarak stinek
kirilma gostermigtir. Biiyiik kesitli kolonlarn
rijitlikleri kiiciik kolonlarin rijitliklerine gore
biiylik bulunmustur. Betonarme kolonlar igin
kullanilabilecek boyut etkisini igeren formiil
onerilmeye calisilmistir [Okkals, 1998].

Can ve Unsal (1998), yaptiklari calismada,
mantolama yonteminin, hasar gormiis veya
yetersizligi anlasilmis kolonlarin onariminda ve
giiclendirilmesinde yaygin olarak kullarilan
yontemlerden biri oldugu vurgulanmustr.
Bilindigi gibi mantolama islemi mevcut kolonun
cevresine yeni bir betonarme katman
eklenmesiyle olusturulur. En ideal yontem
mantonun kolonu dért yandan sarmas: olmakla
birlikte, mimari nedenlerle mantolama igleminin
kolonun bir, iki veya {i¢ yiiziinde uygulanmasi
zorunlulugu ile de karsilasilir. Bu calismada;
kare ve dairesel kesitli kolonlar, yiiksiiz olarak
fretlerle mantolandiktan sonra, eksenel yiik
altindaki davrarus ve dayanimlar: incelenmistir.
Calismada, mantolanmis kolonlarin dayanim
diizeyi, dayanim artisi, siineklik, rijitlik, ve enerji
tiikketme kapasitesi gibi faktorler ele alimustir.
Degerlendirmeler sonucunda fretlerle
mantolanmis kolonlarin olduk¢a basarili bir
davranis sergiledigi goriilmiistiir [Can, 1998].

K. ElMandooh Galal ve A. Ghobarah

(2003), yaptiklar1  ¢alismada,  betonarme
kolonlarin periyodik ve dinamik yiikler altinda,
eksenel olmayan nonlineer modelin
uygulanabilirligini  arastirmiglar,  yaptiklar:

calismayi plastik modele dayali olarak gelistirip,
belirlenen modeldeki hesap degerleri ile eksenel
ylik etkisindeki degisiklikleri ~ve enine
deformasyonlar1 bulmuslardir [EIMandoh, 2003].
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Can (1997), yaptigr deneysel calismada,
yalin kolon, monolitik bir dokiim referans
elemani, giliclendirilmis ve onarilmis kolonlar
tizere dort deney elemamni eksenel yiik altinda
test edilmistir. Deney kolonlari ile ilgili deneysel
calisma sonuglari, monolitik kolonun dayanimi
ve dayanim azalmasi, enerji tiiketimi, siineklik
ve rijitlik degerleri ile karsilastirilarak
yorumlanmis ve sonuglar {iretilmistir. Sonuglar
onarilmis ve giliclendirilmis kolonlarin kesit
diizeyinde  olduk¢a  basarili  olduklarmi
gostermistir. Bu kolonlar, monolitik referans
kolon Kkapasitesinin yaklastk %901 kadar bir
kapasite sergilemistir [Can, 1997].

Yilmaz ve Kaltaka (2001), yaptiklan
calismada, kare kesitli olarak secilmis eksenel
yiik etkisindeki etriyeli betonarme kolonlarin
davranigina siinekligine etki edecek etriyelerin
siklig1 ile betonda celik tel fiber kullaniminin
katkisini deneysel olarak incelemislerdir. Elde
ettikleri sonugclarla celik tel fiberli, fibersiz, etriye
siklastirmas:t yapilmis ve yapilmamis kolon
numunelerinin davramiglarim1  kargilagtirmiglar
ve eksenel yiik agisindan daha iyi bir sonug elde
edilmesi agisindan yeterli sonugclara
ulagmiglardir [Yilmaz, 2001].

M. N. S. Hadi ve J.Li (2004) yaptiklar
calismada, rijitlik ve durabilite o&zellikleri
yoniinden kullaniminda bir ¢ok avantaj saglayan
yliksek mukavemetli betonlardan imal edilen
betonarme  kolonlarin ozellikler
gostermesi ve slinekliginin az olmasi, periyodik

gevrek

ve ani yikler altinda kirilgan o6zellikler
gostermesi, pratikte de her zaman eksenel
yliklerle karsilagilmamasi, yiiklerin genellikle
eksantrik olarak etki etmesi sebebiyle yapilarin
betonarme eksantrik  ytikler
altindaki davranigsini ve bu kolonlar1 galvanizli

kolonlarinin

celik plakalarla gliclendirerek yiik tasima
kapasitelerini ve deformasyon &zelliklerini
incelemislerdir [Hadi, 2004].

MATERYAL VE METOT

Materyal

Aragtirmada betonun {iretiminde kullanilan
normal agrega, ¢cimento, donat1 ve karma suyuna
ait teknik bilgiler asagida verilmistir.

Agrega Ozellikleri

Betonun tiretiminde kullanilan agrega,
Konya civarinda bulunan ve boélgede yaygin
olarak kullanilan kirma tas tesislerinden temin
edilmistir. Kirma tag tesislerinden temin edilen
iri agreganin sikisik birim agirhigr 1750 kg/mé3,
gevsek birim agirhigr 1480 kg/m?, su emme oramn
%1.1, ince agreganin sikigik birim agirligi 1960
kg/m3, gevsek birim agirhig 1495 kg/ms3, su
emme orani da %75'dir. Kullanilan agreganin
graniilometri egrisi Sekil 3.1’de verilmistir.
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Sekil 3.1. Kullanilan agreganin
graniilometrisi.

Beton karma suyu ve ¢cimentonun 6zellikleri

Arastirmada kullanilan betonun karma suyu
laboratuar  ortaminda  kullanilan  gsebeke
suyundan saglanmistir. Kullanilan su S.U.
Kimya boliimiinde analiz edilmis ve sonuglari
Tablo 3.1. de verilmistir.

Tablo 3.1. Beton karma suyu olarak kullanilan suyun kimyasal 6zellikleri.

Elektriksel

Fiziksel Ozellikler

Kimyasal Ozellikler

iletkenlik
PH ++
mmho/cm NTU Cl - Ca

[250C] mg/l mg/l mg/l

Organik Cos FS® Mg~ Toplam
Madde mg/l mg/l mg/ Tuz

7,7 2250 <5 2458 187

1.9 23 92 1074 1540
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Tablo 3.2. Arastirmada kullanilan ¢imento degerleri ile TS-EN 1971/1/2002’de istenen degerler.

T.S.12143'de

Arastirmada kullanilan

Ozellik Istenen > . .
3 cimento degerleri
degerler
Kiikiirtdioksit (SO2)
. 2.
En ¢ok % 35 %
Kloriir(Cl)
En cok % 0.1 0.008
Toplam Katki Miktar
2 18.1
En ¢ok % 0 8.16
Priz Baslama Siiresi 21 saat 2 saat 37 dakika
Hacim Genislemesi <10 mm 3 mm
Basing 2 giin 10 22.9
Dayanimlar
28 gii 2. 45.
( N/mm?) 8 giin 62.5 5.6
Betonlarin {iretiminde, Konya Cimento Fabrikasi'ndan temin edilen TS 500’de verilen ve

Sanayi A.S. tarafindan {iretilen ve 6zgiil agirlig:
3 kg/dm® olan Kkatkili portland ¢imentosu
(KPC/A-42.5) kullanilmigtir. Kullanilan bu
¢imentonun Konya Cimento Sanayi A.S.
TS-EN 1971.1.2002°e  gore
uygunlugu arastirilmis, bu arastirma sonucu
elde edilen degerler, standart degerleri ile
beraber Tablo 3.2."de verilmistir.

laboratuarlarinda

Donatinin Ozellikleri

fmal edilen kolon numunelerinde boyuna ve
enine donati olarak Iskenderun Demir Celik

TS 708’e uygun olan diiz yiizeyli ve nerviirlii
¢elik cubuklar kullanilmistir. BCI, BCIII donat
celik c¢ubuklarinin ¢aplar1 etriyelerde 6 mm,
boyuna donatilarda 8 mm olarak segilmistir.
Kolon boyuna donatist igin kullarulan gelik
cubuklardan, etriyelerde dahil olmak tizere, her
bir cap igin 3’er adet Ornek almmis, Selguk
Universitesi Miihendislik Mimarlik Fakiiltesi
Makine Miihendisligi Laboratuarlari’'nda
bulunan Universal gekme deneyi aletinde TS-EN
10002/1/2004’e uygun olarak celik ¢ekme
testlerine tabi tutulmustur. Sonuglar Tablo 3.3.
de gosterilmistir.

Tablo 3.3. Donat: geliginin ¢cekme deneyi sonuglari

Akma Dayanimi

Kopma Dayanimi Kopma Uzamasi

Donatt - aty  ATMa fyi(kg /em?) fou(kg /cm?) (esu)
Gap1 Sinifi Gapr Deneyse Teori Deneyse
(mm) (mm) Min. ) Min  Deneysel K )
6 $220 61 2200 2460 3400 3400 0,18 0,15
8 5220 81 2200 2580 3400 3900 0,18 0,14
6 5420 57,4 4200 2680 5000 5700 0,12 0,10
8 $420 77,4 4200 4400 5000 6000 0,12 0,18
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Tablo 3.4. Arastirmada kullanilan normal agreganin elekten gecen malzeme yiizdeleri.
Elek
Malzeme ek GCap1
o 0.25 0.50 1 2 4 8 16 31.5
Karisim %
5.6 9.8 15.5 27 43.5 61 79 100
1207
= 100
E 20 —
g
7 97 —— a3
% 0 | —8— B3
e —.— C32
Cl —3€—Kansim
p2s Toso I 1 1 2 T a4 T & T 1§ T35
Elek gapiirom)
Sekil 3.2. Normal agreganin graniilometrisi ve elverisli grantilometrik bolgeler.
Metot betonda bulunacak karisim elemanlarimin

Deneylerde kullanilan betonlarin hazirlanmasi
Agrega

TS 802’de verilen elverigli graniilometrik
bolgelerle karsilastirmalar yapilmis ve uygun
oranlar bulunmustur. Agregalarin ve karisimin
elekten gecen malzeme yiizdeleri Tablo 3.4.'de,
kangimlarin  graniilometrisi ~ ile  elverigli
graniilometrik bolgeler Sekil 3.2."de verilmistir.

Cimento dozaj1 ve su miktar1

Kullanilan  beton  karisimlarinda  C10
betonunda ¢imento dozaji 180 kg/m3 C20
betonunda ise 360 kg/m?3 olarak ongoriilmiis ve
karisimlar hazirlanmigtir. Karigimlarda
Su/Cimento orami1 C10 betonu igin 1.00, C20
betonu i¢in 0.50 olarak karigimlar hazirlanmistir.

Beton karisim hesaplar1

Laboratuarda hazirlanan biitiin betonlarda
graniilometri ayni tutulmustur. 1m? sikistirilmig

miktar1 TS 802’deki bagintilarla hesap edilmistir.

Beton iiretim islemleri; karistirma, yerlestirme,
kiir ve dayanim oézellikleri

Toplam 16 adet numune igin 0.5m3 CI10
betonu, 0.5m3® C20 betonu hazirlanmistir.
Betonyerde karisimi tamamlanan taze beton,
yakmina getirilmis olan numune kalplarma
kiirek vasitasi ile aktarilmistir. Oncelikle ilk
tabaka, sisle vurularak yerlestirilmis, daha sonra
beton, dalic vibrator tarafindan
sikigtirllmigtir[Tiimer,1997,Yalduz,1997]. Beton
hazirlama ve dokme islemi ilk 6nce C 10 betonu
icin yapilmis, daha sonra C20 betonu
hazirlanarak ayni islemler tekrar edilmistir.
Hazirlanan numune betonlardan 3’er adet
15x15x15lik kiip numune kaliplari, beton basing
dayaniminin tespiti i¢in, ayr ayri doldurulmus
ve 25 kez sislenerek sikistirilmigtir. Sigle
sikistirlmaya ek olarak sarsma tablasinda 10 sn
kadar sikigtirma iglemi devam
tamamlanmistir[Atimtay, 2000].

ettirilerek
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Tablo 3.5. Kullanilan beton karisimlarinin 6zellikleri ile kiip numunelerinin basing dayanim degerleri.

Numune No Beton Sinifi  Dozaj (kg/m3) (E/C)  fc2s(kg/cm?)
N1 (Kiip) C10 180 1 100
Nz(Kiip) C10 180 1 106
N: (Kiip) C10 180 1 113
N: (Kiip) C20 360 0.50 205
Ns (Kiip) C20 360 0.50 202
N (Kiip) C20 360 0.50 200
Hazirlanmis olan kolon numuneleri beton amaciyla 16 ~adet deney  numunesi

dokiildiikten 48 saat sonra kaliplardan ¢ikarilmis
ve laboratuarda 1slak ¢uvallara sarilarak kiirleri
saglanmigtir. C10 betonunda kotii beton elde
etmek amaciyla 1slak ¢uvallar ilk 72 saat sarilmis
daha sonra sulama islemi diizensiz olarak
devam etmistir. C20 betonu 21. giine kadar 1slak
cuvallar ile sarili olarak bekletilmis daha sonra
28. giine kadar laboratuar ortaminda oda
sicakliginda bekletilerek 28. giinden sonra
deneye tabi tutulmustur. 28 giin bekleyen kiip

numuneler lizerinde yapilan basing
deneylerinde Tablo 3.5’deki degerler
bulunmustur.

Deney Diizenegi

Normal beton ile iiretilmis, etriyeli ve fretli,
aym kesit alanina ve donati oranina sahip

betonarme kolonlarin davranig ve tasima
gliclerinin irdelenip karsilastirilmas: ve yapilan
deneylerin giivenlik araligini tespit etmek
HYDRAULIC
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hazirlanmigtir. Bunlardan 4 tanesi kare kolon, 4
tanesi dikdortgen kolon, 4 tanesi dairesel etriyeli,
4 tanesi ise dairesel fretli kolon olarak se¢ilmis,
donat1 kalitesi ve etriye araligl esit ve aym
oranda secilmis diger parametrelerdir (Tablo
3.6). Sekil 3.3'de sematik olarak ve Resim 3.2'de
genel olarak deney diizenegi goriilmektedir.
Kolona uygulanacak eksenel yiik igin elektrikli

motorla yapilan yiiklemenin hizi saniyede
ortalama 1 ton olacak sekilde
secilmistir[Neville,1969.,Atimtay,1998]. Kolona

uygulanan eksenel yiikii kolon {ist yiizeyine
yerlestirilen kalin celik plaka (20mm.) ile kolon
kesitine diizgiin olarak yayilmasi saglanmustir.
Kolon alt yiizeyi ise gerceveye bagh sabit rijit
kiitleye oturtulmustur. Kayit tutucu olarak
Loadcell kullanilmistir. Kolonda 6 farkli noktaya
LVDT aletleri (deplasman  Olger)
konularak, elemanda yiik etkisiyle meydana

Olglim

gelen yerdegistirmeler Olciilmiistiir.

Sekil 3.3. Deney diizeneginin sematik goriiniisii.
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Deneyde kullanilan kolon 6zellikleri

Deneyler i¢in iiretilen kolonlarda beton i¢in secilen malzeme kalitesi C10 (fa=100kg/cm?) ve C20 (fa=
200 kg/cm?) olarak segilmistir. Donatida ise BC I (fyx= 2200 kg/cm?), BC III (fyi= 4200 kg/cm?) dir. BC I ve
BC III tipi donatidan ayri ayri imal edilen kolon numuneleri, kendi icinde etriyelerle veya fretlerle
sarilmistir. Kolon numunelerinin her birinden ayri ayri dorder adet imal edilmistir. Tmal edilen
kolonlarin tamaminin alanlart 314 cm? olup, her bir kolondaki donati oraru aynidir. Deneyde kullanilan
kolon numune 6zellikleri Tablo 3.6."da verilmistir.

Kolon Testi

Deneyler 16 adet kolon numunesi iizerinde gerceklestirilmistir. Hazirlanan kolonlar S.U.
Miihendislik Mimarlik Fakiiltesi, Insaat Miihendisligi Béliimii Yap1 Laboratuarmda bulunan egilme
cercevesinde deneye tabi tutulmustur. Numunelerin deneyden onceki goriintiileri Resim 3.1'de
verilmigtir. Kolon eksenine yapilan yiikleme 97 ton kapasiteli Loadcell kullanilarak yapilmgtir.
Yiiklemenin yapildig1 kolon yiizeyine yiikiin diizgiin olarak verilebilmesi i¢in kolonun {ist yiizeyine
20x20x2 cm boyutlarinda celik levha yerlestirilmistir[Aksan,1988, Can,1995, Ersoy,1991]. Yerlestirilen
celik levhanin yerlestirilmesine ve terazisinde olmasina dikkat edilmistir (Resim 3.1). Yiikleme
baslatilmis ve sonuglar degerlendirilmistir. Kolon numunelerinin donat: dagilimi ve donat1 6zellikleri
Sekil 3.4'de gosterilmistir. Yapilan deneylerden bazilarina ait resimler, deney diizenegi ile birlikte deney
basi ve sonundaki goriintiileri ile Resim 3.2. de verilmistir.

Tablo 3.6. Deneylerde kullanilan kolon numunelerinin 6zellikleri.

Deney No Numune Tiirii Beton Tiirii Donat1 Tipi Etriye Durumu
1 Kare Kolon C10 BCI Etriyeli
2 Kare Kolon C10 BCIII Etriyeli
3 Kare Kolon C20 BCI Etriyeli
4 Kare Kolon C20 BCIII Etriyeli

Dikdortgen .
5 Kolon C10 BCI Etriyeli
Dikdortgen -
6 Kolon C10 BCIII Etriyeli
Dikdortgen .
7 Kolon C20 BCI Etriyeli
Dikdortgen .
8 Kolon C20 BCIII Etriyeli
9 Dairesel Kolon C10 BCI Etriyeli
10 Dairesel Kolon C10 BCIII Etriyeli
11 Dairesel Kolon C20 BCI Etriyeli
12 Dairesel Kolon C20 BCIII Etriyeli
13 Dairesel Kolon C10 BCI Fretli
14 Dairesel Kolon C10 BCIII Fretli
15 Dairesel Kolon C20 BCI Fretli

16 Dairesel Kolon C20 BCIII Fretli
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Resim 3.1. Deneyler yapilmadan énce numune ve diizenek goriintiisii.
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Sekil 3.4. Deneylerde kullanilan kolonlarin boyutlari ve donat1 dagilima.
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Resim 3.2. Deney diizenegi ve deney numunelerinin deney 6ncesi ve sonrasit durumu.

77



78

BULGULAR VE DEGERLENDIRILMESI

Calismada yapilan deneyler kendi iclerinde
kargilagtirilmis, farkl
geometriye sahip kolon numunelerinin aymn
ozelliklerde beton ve donati kalitesine sahip

siniflandirilarak
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grafiklerle  asagida  gOsterilmistir (Sekil
41.4.2.,43.4.4). Yapilan deneyler sonucunda
santiye sartlarinda kotii iiretilmis betonlarin yiik
tasima kapasitelerinin, iyi olarak {iretilmis
kolonlara gore ¢ok diisiik oldugu, geometrisi
dairesel olan kolonlarin daha az deformasyon

olduklar1 zaman yiik tasitma Kkapasiteleri yaptig1 gortlmiistiir.

C10 - BCI Kolon numunelerinin eksenel yiik tasima kapasitelerinin karsilastirilmasi

- = = = .KARE
— — DIKDORTGEN
PP R DAIRE ETRIY ELI
V4 el DAIRE FRETLI

0 1 2 3 4 5

Deplasman(cm)

Sekil 4.1. C10 - BCI Kolon numunelerinin eksenel yiik tasima kapasiteleri.

C10 - BCIII Kolon numunelerinin eksenel yiik tasima kapasitelerinin karsilastirilmasi

35
30 -
25 -
- - |KARE
g 20 - — — DIKDORTGEN
N DAIRE ETRIYELI
Z 15 7 . .
DAIRE FRETLI

0 1 T T T 1
0 1 2 3 4

Deplasman (cm)

Sekil 4.2. C10 - BCIII Kolon numunelerinin eksenel yiik tasima kapasiteleri.
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C20 - BCI Kolon numunelerinin eksenel yiik tasima kapasitelerinin karsilastirilmasi

N (ton)

= = =KARE

=—— =DIKDORTGEN
DAIRE ETRIYELI
DAIRE FRETLI

Deplasman (cm)

Sekil 4.3. C20 — BCI Kolon numunelerinin eksenel yiik tasima kapasiteleri.

C20-BCIII Kolon numunelerinin eksenel yiik tasima kapasitelerinin karsilagtirilmas:

_ = = =KARE
é = = DIKDORTGEN
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0 - ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

0 1 2 3 4 5
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Sekil 4.4. C20 - BCIII Kolon numunelerinin eksenel yiik tasima kapasiteleri.

sarilmis  kolon numunelerinde

SONUC ve fretle

Kolonlarda yapilan deneyler sonucunda
elde edilen deneysel eksenel yiik tagima
kapasiteleri ve teorik eksenel yiik tasima
kapasiteleri ile maksimum boyuna birim
kisalmalar Tablo 4.1. de verilmistir.

Tablo 4.1.”den de goriilecegi gibi kotii beton
kalitesine ve donatiya sahip kolonlarin yiik
tasima kapasiteleri oldukga diisitk olmaktadir.
Deneylerden elde edilen sonuglar
kargilastirildigl zaman en giiglii, yani eksenel
yiik tasima kapasitesi en fazla olan kolon
numunelerinin kare kolon numuneleri oldugu

deplasmanlarin  diger
kolonlara gore daha az oldugu belirlenmistir.
Karsimiza c¢ikan en 6nemli sonug, santiyede
tiretilen C10 ve C20 betonlar1 ne kadar dikkatli
tiretilip bakimi saglansa da, bilgisayar kontrollii
uretilen davranisini
sergileyemedikleri ortaya cikmus, iiretilen C10
kotii betonu ile C20 iyi betonu arasinda birkag
kata kadar yiik tasima kapasitesi farki oldugu

geometrilere  sahip

standart beton

goriilmiistiir. Sonug¢ olarak ne kadar dikkat
edilirse edilsin, santiye sartlarinda C20 betonu
ozelliklerini sagladigina inanilan iyi betonlar ile
imal edilen betonarme yapular, , kiir sartlarinn
dikkatli saglanmamasi, karistmin homojen
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olmamas: veya degisik nedenlerden dolayi,
bilgisayar destekli ve standartlara uygun olarak
iretilmis ve donatilmis betonarme yapilara gore
yiik tasima kapasiteleri ¢ok az oldugu ortaya
¢ikmaktadir. Santiye sartlarinda iiretilen ve C20
veya C10 olarak kabul edilen bu betonlarin
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teorik olarak beklenen eksenel yiik tasima
bile erisemedikleri veya ¢ok
anlamsiz sonuglar verdikleri ve bu sekilde

kapasitesine

yapilan yapilarin insan ve sosyal hayati tehdit
ettigi ortaya ¢ikmuistir.

Tablo 4.1. Teorik, deneysel yiik tasima kapasite degerleri ve max. boyuna kisalma degerleri.

Teorik  Deneysel

Beton Kolon Sekli Deney Do-n ?tl Eksenel Eksenel Deplasman
Sinifi No Tipi . .
yiik yiik
1 BCI 31,09 23,1 4,38
Kare
3 BCIII 35,09 13,97 2,16
1 5 BCI 31,09 31,5 3,03
c10 Dikdortgen BCII 35,09 18,37 1,30
Etriyeli 9 BCI 31,09 29,75 2,05
Dairesel 11 BCIII 35,09 32,2 3,49
Fretli 13 BCI 31,09 39,02 2,98
Dairesel 15 BCIII 35,09 23,62 1,24
2 BCI 57,78 80,5 2,93
Kare
4 BCIII 61,78 78,05 3,19
o 1 6 BCI 57,78 80,85 2,48
20 Dikdortgen BCII 61,78 61,42 1,92
Etriyeli 10 BCI 57,78 56,7 2,9
Dairesel 12 BCIII 61,78 64,4 4,02
Fretli 14 BCI 57,78 73,85 2,35
Dairesel 16 BCIII 61,78 63,35 2,40
DENEY SONUCLARININ SORGULANMASI
T Testi
Paired Samples Statistics
Std. Std. Error
Mean N Deviation Mean
Pair1 Teorik yuk 46,4350 16 13,93658 3,48415
Gergek yiik 48,7856 16 23,18996 5,79749
Paired Samples Test
Paired Differences t df 5“_5' (2-
tailed)
Std Std. 95% Confidence
Mean Devi t Error Interval of the
eviation Mean Difference
Lower Upper
Pair Teorik ytik —
. -2,35063 12,01894 | 3,00474 | -8,75507 4,05382 | -782| 15 446
1 Gergek yiik
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Deneylerden elde edilen gercek yiik
degerleri ile teorik olarak bulunan yiik degerleri
arasinda eslenik t testi uygulanmustir. t testinin
uygulanma nedeni ayni numuneye farkl
denemeler yapilmasidir. t test sonuclarma gore
iki hesap degeri arasindaki fark istatistiksel
olarak anlamli bulunmaktadir(p=0,446). Buna
gore teorik olarak bulunan degerlerin ortalamasi

Varyans Analizi

Xr= 46,435 ton ve deneysel yiik degerlerinin
ortalamasi Xp=48,793 ton bulunmustur. Nitekim
her iki yontemin ortalama degerleri birbirine ¢ok
yakin bulunmustur. Bu durumda, deneyler icin
olusturulan betonarme kolonlarin imal seklinin
ve vyapilan deney sonuglarmin yukaridaki

yaklagsimla %95 uygun oldugu soylenebilir.

Between-Subjects Factors

Value Label N
. 1 c10 8
Beton cinsi
2 c20 8
1 Kare 4
2 Dikdortgen 4
Geomerik gekil 3 ETR-Dairesel 4
4 FRT-Dairesel 4
Dependent Variable: Gergekyiik
Type III Sum .
Source df Mean Square F Sig.
of Squares
Corrected Model 7581,839(a) 7 1083,120 17,874 ,000
Intercept 38080,595 1 38080,595 628,426 ,000
Beton cinsi 7126,314 1 7126,314 117,602 ,000
Geomerik sekil 71,326 3 23,775 ,392 ,762
Beton cinsi *
Geomerik sekil 384,198 3 128,066 2,113 177
Error 484,774 8 60,597
Total 46147,208 16
Corrected Total 8066,613 15
a R Squared =,940 (Adjusted R Squared =,887)
1. Beton cinsi
Dependent Variable: Gergek yiik
95% Confidence Interval
Beton cinsi Mean Std. Error
Lower Bound Upper Bound
C10 27,681 2,752 21,335 34,028
C20 69,890 2,752 63,543 76,237
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2. Geometrik Sekil

Dependent Variable: Gergek yiik

95% Confidence Interval
Geomerik sekil Mean Std. Error
Lower Bound | Upper Bound
Kare 51,383 3,892 42,407 60,358
Dikdortgen 48,035 3,892 39,060 57,010
ETR-Dairesel 45,763 3,892 36,787 54,738
FRT-Dairesel 49,963 3,892 40,987 58,938

Yapilan deneylerde veriler tekerriir etmedigi
igin Varyans analizi sonuglar1 alinamamustir.
Fakat yapilan deneylerde kullanilan malzeme ve
geometrik sekillerin sonuglarla karsilastirildig:
zaman, yapilan deneylerde bulunan sonuglarin
%95 giiven aralifini sagladig tespit edilmisgtir.

sonuglar elde edilecek ve tekerriir sayis1 artacak
oldugundan ¢ok daha saglam sonuclar elde
etmek  miimkiindiir. Bu tip
baslamadan Once analiz metotlarin1 belirleyip
deney numunelerini ve adetlerini belirlemek
daha uygun olacaktir.

deneylere
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