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OZET: Bu calismada, beton ile donati arasindaki aderans davranist deneysel olarak incelenmistir.
Hazirlanan 16 adet degisik ozellikteki deney numunesinin 8 tanesi etriyeli, 8 tanesi etriyesiz olarak
tiretilmigtir. Etriyelerde kullanilan donati ¢ap1 @ 8, numunelerin ortasindan gegirilen donatilarin gap1
ise @ 12lik, BCI ve BCIII olarak segilmigtir. Numunelerin yiikseklikleri ve geniglikleri 20cm olarak
alinmistir. Numune uzunluklar segilirken TS500’de verilen bagintidan kenetlenme boylari, 30, 50, 60 ve
70cm olarak hesaplanmistir. Numune betonlari, C16 betonu ile C25 betonudur. Hazirlanan betonlardan
3’er adet numune alinmis, bu numunelerin 28 giinlitk ortalama silindir basing dayanimlar:1 C16 icin
219.50, C25 igin 293.75 olarak bulunmustur. Deney numuneleri 4 grup halinde dokiilmiistiir. Beton
kalitesi ayn1 tutulup, BCI ve BCIII donatilar: kullanilan numunelerin maksimum ytikleri arasindaki oran
1100/5500 olarak bulunmusgtur. Donatilar sabit tutulup C16 ve C25 betonlariyla hazirlanan numunelerin
maksimum yiikleri arasindaki oran ise, 1100/2500 bulunmustur. Etriyeli hazirlanan numuneler, etriyesiz
olarak hazirlanan numunelere gore ortalama %33 daha dayanimli bulunmustur. Bulunan sonuglar SPSS
istatiksel paket programi siiriim 13'de yapilan varyans analizi ve giivenlik smir kontrolleriyle
irdelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Aderans, beton,demir, varyans analizi

An Experimental Study For On The Bond Behaviour Of Reinforcing Steel And Concrete

ABSTRACT: In this study, bond behaviour between the concrete and the iron is investigated
experimentally with prepared 16 different properties, 8 experiment samples are produced with links and
8 of experiment samples are produced without links.fron diameter used in links is @ 8 and diameters of
the iron which goes through the midpoint of the samples are ® 12, BCI and BCIII. Heights and the
width of samples are chosen as 20 cm. When choosing sample longitudes, from convection at TS500,
touching heights are computed as 30, 50, 60 and 70 cm. Sample concretes are concrete C16 and C25. 3
samples are taken from each one of the concretes prepared and 28 day average cylinder pressure
strengths are found as; for C16, 219.50 and for C25, 293.75. Experiment samples are prepared in four
groups. By keeping the concrete quality same, the ratio between the maximum loads of the samples
which have BCI and BCIII irons is found as 1100/5500. By keeping irons same, the ratio between the
maximum loads of the samples which are prepared with C16 and C25 concretes is found as 1100/2500
with respect to the samples which are prepared without links, the samples prepared with links are
found to have %33 more average strenghts. Bond results are anlyzed with variance analysis on SPS513
program and with security edge controls.

Key Words: bond, concrete, iron, variance analysis
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GIRIS

Bu c¢alismanin amaci, betonla-donati
arasindaki aderans davranigimin beton sinifi,
donat1 sinifi, enine donat1 ve kenetlenme boyuna
gore degisimlerini belirlemek, ayrica donati ve
beton Ozelliklerinin, betonarme kesit ve
elemanin tiirlintin, beton — donati aderansini
nasil etkiledigini incelemektir. Bunun igin, 16
adet degisik Ozelliklerde deney numunesi
hazirlandi, deneyler yapildi ve bu deney
sonuglarma gore yiik - deplasman egrileri ¢izildi.
Deneylerde kullanilan ¢imentonun, TS-EN-
1971/1/2002'ye  uygunlugu  arastirildi  ve
sonuglar1 verildi. Karisimda kullanilan kumun
elekten gecen malzeme yiizdeleri de TS802'deki
gecerli degerlere uygunlugu tespit edildi.
Numunelerde kullamilan enine ve boyuna
donatilar TS500” de verilen ve TS 708’e uygun
diiz yiizeyli ve nerviirlii ¢elik cubuklardir.

LITERATUR TARAMASI

Aderans konusunda bugiine kadar Yurt dis1
ve Yurt disinda c¢ok sayida
gerceklestirilmistir. Asagida bu arastirmalarin

arastirma

bazilarindan s6z edilmektedir.

Arda(  1968),
konusunda edilen bilgileri 6zlii bir sekilde bir
araya toplayarak aderansin nedenlerini belirtip
ayrt ayrt incelenmistir.
arastirmalarda  kullanilan deney tiir ve
metodlarim1  goézden gecirerek karsilastirmis,
deney sonuglarinin nasil  degerlendirilmesi

Betonarmede aderans

Aderansla  ilgili

gerektigine de deginmistir. Ayrica aderansi
etkileyen faktorleri ele almis ve catlama olay ile
aderans iligkisini aragtirmistir.[1]

Cengizhan (1986), Tasiyict pomza betonu
tizerinde bir inceleme baghkli calismasinda,
pomza agregasiyla yaptig1 tasiyict betonlarin
basing ve c¢ekme dayamimlarini, elastisite
modiiliinii ve gerilme sekil degistirme iligkilerini
etkileyen faktorleri ve bu betonun dayaniminin
zamanla degisimi ve rotre 6zelliklerini deneysel
olarak incelemistir. Arastirmaci, tasiyict pomza
betonunun aderans Ozelliklerini eksenel ¢ekme
deneyi ile belirleyerek, bu betonla yaptig:
betonarme kiriglerin egilme, kesme ve siinme
davranislarini incelemis ve pomza agregasinin
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tasiyict  beton yapiminda  kullanilabilecegi
sonucuna varmistir.[2]

Soroushion ve Chai (1991), D1s diigtimlerde
diiz ¢ubuklarin ankraj boyunu analitik olarak
incelemistir.[3]

Moehle, Wallace, Hwang (1991), cekme
kuvvetine maruz diiz donatilarin ankraj boyunu
deneysel olarak incelemistir. Bu aragtirmada
ankraj boyunun, donati ¢api, donati sifi ve
beton dayanimina bagh olarak nasil degistigine
bakmis, sonuglar ACI 318-83 ve ACI 408 ile
mukayese edilmistir.[4]

Mor (1992), Yiiksek dayanimli betonlarda,
donati-beton aderansini incelemistir. Mor, beton
yapiminda silis dumani da kullanmis ve bu
sekilde yaptig1 betonla — donati aderansmin
geleneksel betonunkinin iki kati oldugunu
belirtmis ve bu sonucu betonun igyapisiyla
aciklamigtir.[5]

Baldwin ve Clark (1995), Bu arastirmada
yetersiz ankraj ve kenetlenme boylarini
incelemistir. Yetersiz ankraj edilmis ve pas
paylari1 1® - 6@ arasinda degisen 96 adet
numune denemistir, deney sonucunda ortalama
kirilma yiikiiniin sabit pas pay1 altinda ankraj
boyu ile lineer olarak degistigini ortaya
¢ikarmisglardir.[6]

METARYAL VE METOT

Bu  bolimde  deney  elemanlarinin

tretiminde kullanilan agrega, karma suyu,

¢imento, beton ve donatiya ait oOzelliklere yer
verilmistir.

Normal agreganin 6zellikleri

Deneylerde kullanilan normal agrega Konya
civarinda bulunan Gogii kum ocagindan temin
edilmistir. Gocli kum ocagi Konya'ya 30km
uzaklikta bulunan tabii bir kum ocagidir. Bu
ocaktan temin edilen iri agreganin sikisik birim
agirhgr 1730 kg/m3, gevsek birim agirhigi 1455
kg/m3, su emme oram %1, ince agregamn sikisik
birim agirhigr 1920 kg/m3 gevsek birim agirlig
1560 kg/m® ve su emme orani da
%8’ dir(Cinar,2000). Karisimin elekten gecen
malzeme yiizdeleri ve TS802 ‘deki gecerli
degerler Tablo 3.1."de verilmistir.
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Tablo 3.1. TS 802’de istenen agrega yiizdeleri.

Elek Cap1
Egri Tiir.
0.25 0.5 1.00 2.00 4.00 8.00 16.00 31.50
A32 2 - 8 14 23 38 62 100
B32 8 - 28 37 47 62 80 100
C32 15 42 53 65 77 89 100
Karigim 1 6 27 20 51 86 98 100

Beton karma suyu ve ¢cimento 6zellikleri

Deney numunelerinin  hazirlanmasinda
kullanilan karma suyu Yiikselen havzasindan
temin edilen S.U. Alaadiin Keykubat kampusii
sebeke suyu olup igilebilir Ozelliktedir.

Kullanilan suyun fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Selcuk  Universitesi ~ Miihendislik-Mimarlik
Fakiiltesi Kimya Miihendisligi Boliimiinde
yapilan  deneyler sonucunda belirlenmis,

sonuglar Tablo 3.2."de verilmistir.

Beton deney numunelerinin {iretiminde, 6zgiil
agirligr 3.15 kg/dm? olan portland ¢imentosu
(KPC 325) kullamilmistir. Konya Cimento A.S.
tarafindan  iiretilen  ¢imentonun  TS-EN-
1971/1/2002'ye uygunlugu arastirilmig ve elde
edilen degerler standart degerler ile birlikte
Tablo 3.3.”de verilmigtir.

Donat1 6zellikleri

Imal edilen numunelerde boyuna ve enine
donati  olarak Iskenderun Demir Celik
Fabrikasi’'ndan temin edilen, TS500 ve TS708 e
uygun olan diiz ylizeyli ve nerviirlii celik
cubuklar BCI
gubuklarin c¢aplary;, etriyelerde 8mm, boyuna
donatilarda olarak  secilmistir.
Numunelerde kullanilan 12 mm.lik ¢elik
cubuklardan 3’er adeti KOSGEB laboratuarinda
TS-EN-10002/1/2004 yonetmeligine uygun olarak
cekme testine tabii tutulmustur. Elde edilen test
sonuglar1 Tablo 3.4'de, ilgili grafik ise Sekil
3.1’de verilmistir.

kullanilmistir. donati  celik

ise 12mm

Tablo 3.2. Suyun fiziksel ve kimyasal 6zellikleri.

Elektriksel Fiziksel Ozellikler Kimyasal Ozellikler
il li
PH mi::z;:; NTU Cl Ca**  SOs Organik Cos  FS° Mg+ Toplam
(250 C] mg/1 mg/l Mg/l Madde mg/l  mg/l mg/ Tuz
7,7 2250 <5 245,8 187 135 1.9 23 92 107.4 1540

Tablo 3.3. TS-EN- 1971/1/2002’de istenen ¢imento degerleri.

Ozellik

TS 19’da istenen

Deneyde bulunan

Degerler degerler

Priz Baslama stiresi >1 saat 1 saat 30 dak.

Sona erme siiresi <10 saat 4 saat 40 dak.
Hacim genislemesi <10 mm. 3 mm.
200 mikron elek tizerindeki miktar < %1 %0,3
90 mikron elek tizerindeki miktar < %14 %9,3
Ozgiil yiizey %2400 cm?/g %2900 cm?/g
Basing dayammlari 7 giinliik >210 224
(kg/cm?) 28 giinliik 325 354
Egilmede cekme dayammi 7 giinliik 40 51
(kg/cm?) 28 giinliik 55 64
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Tablo 3.4. Deneylerde kullanilan donat: 6zellikleri.

Donat: Donat: Akma Dayanimu fyx Kopma Dayanimz fsu Kopma Uzamasi &su
cap1(mm.) sinif1 (kg/cm?) (kg/cm?)
Min. Deneysel Min. Deneysel Teorik Deneysel
12 BCI 2200 3055 3400 4240 0,18 0,25
12 BCI 2200 2940 3400 4740 0,18 0,27
12 BCI 2200 2560 3400 4700 0,18 0,26
12 BCIII 4200 5015 5000 5620 0,12 0,19
12 BCIII 4200 4840 5000 6150 0,12 0,21
12 BCIII 4200 4520 5000 6100 0,12 0,20
1m3 C16 ve C25 betonu igin hesaplanan bu
B e ——ﬁ‘l degerler Tablo 4.1."de verilmistir.
=
> : 4 Tablo 4.1. 1m3 Betondaki karisim miktarlari.
= 2500
= Beton Tiirii Agrega (kg)  Cimento (kg)  Su (It)
< Cl6 1950 300 150
C25 1750 450 200
0 B0 et 100 Beton iiretimi, karistirma, yerlestirme ve kiir

Deplasman {mm)

Sekil 3.1. Deneylerde kullanilan donatinin
gerilme deformasyon egrisi

DENEY NUMUNELERININ HAZIRLANMASI
Beton karisim hesaplari

Deneyler numunelerinin beton karisim
hesaplar1 temel yontemlerden olan Mutlak
Hacim Yontemi'ne gore yapilmigtir. Mutlak
Hacim Yontemi'nde; 1 m? sikistirilmis betonda
bulunacak bilesenlerin miktarini belirlemek igin
asagidaki bagintidan faydalanilmaistir.

W
1000dm3=£+W+ S+ A1)
Ve Va

mal edilen deney numune betonlar1 16 adet
olarak dokiilmiistiir. Beton karisimlarinda
betoniyer  kullamilmamis  tiim  betonlar
laboratuarda kiirekle karistirilarak tiretilmistir.

Beton iiretiminde normal agrega ile ¢cimento
kuru olarak ii¢ sefer harmanlanmigtir. Karigim
suyu eklenerek homojen bir taze beton elde
edilinceye kadar karistirma islemine devam
edilmistir. Elde edilen taze beton kaliplara
alinmig ve taze betonun kaliba iyi yerlesmesini
saglamak ic¢in sisleme yapilmistir. Uretilen
betonlardan 20/20’lik kaplara 3’er adet numune
alinmistir. Betonlama sirasinda alinan silindir
numunelerin birisi 7 giin, diger ikisi de 28. giin
sonunda kirilarak silindir basing dayarmimlar
Olctilmiistiir. Elde edilen sonuglar Tablo 4.2'de
verilmistir.

Tablo 4.2. Hazirlanan beton karisimlarinin 6zellikleri ve silindir basing dayanumlari.

Beton Sinifi Dozaj E/C fac (7 giin) fo (28 giin) Fax (28)
(kg/m?3) Orani kg/cm? kg/cm? kg/cm?
1 2 Ort.
Cl16 300 0.50 150.65 221.70 217.40 219.50
C25 450 0.45 200.15 295.20 292.30 293.75
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DENEYSEL CALISMALAR
Deney diizenegi

Hazirlanan numune boyutlar1 ve ozellikleri
Tablo 5.1’de verilmistir.Deneylerde C16 ve C25
betonu icin ©® 12 BCI ve BCIII donatilar
kullanilmustir.

Secilen donati ve beton sinifi dikkate
alinarak TSE500’de normal beton igin verilen
kenetlenme boyu;

denklemlerinden hesaplanmistir. Burada Ib
donatt  capi
gostermektedir. Numune boylari, iiretilen beton

kenetlenme  boyu, @
numunelerinin yarisinda, kenetlenme boyunun
%20’si azaltilarak, diger yarsinda ise %20
hesaplanmustir. Kenetlenme
boyundan kisa iiretilen numunelerde donat

artirilarak

styrilmasi, kenetlenme boyundan daha uzun
tiretilen numunelerde ise donatinin akmasi
beklenmektedir.

Deneylerde ¢ekip ¢ikarma deney metodu

fy d kullanilmis, numune 6zellikleri Tablo 5.2’de ve
BCTigin;  1b=024—0, hazirlanan deney diizenegi Sekil 5.1.de
?d verilmistir.
BCllicin; 1=0.12—2®2.14)  (2)
ctd
r c
-8

a. Hidrolik Kriko, b. Load Cell, c. Cak, d. Cekilen Donati, e. Beton Kiitle, f. 5 cm’lik Komparametre

Sekil 5.1. Deney diizenegi.

Tablo 5.1. Numune boyutlar: ve 6zellikleri.

Den. Beton Donati  Etriye @ Numune
No Sinifi Sinifi Boyu
o 1 C16 BCI - 1<l
g 2 Cl6 BCI (OX] 1<lb
Q 3 C16 BCI - Bl
~ 4 C16 BCI Ds >l
a, 5 C16 BCIII - 1<l
2 6 Cl6  BQ @8 1<l
~ 7 Cl16 BCIII - >l
= 8 Cl6  BCII D8 I>To
5 9 C25 BCI - 1<l
. 10 C25 BCI D8 1<l
= 11 C25 BCI - >l
- 12 C25 BCI (OX] >l
5 13 C25 BCIII - 1<l
" 14 C25 BCIII D8 1<l
- 15 C25 BCIII - >l
s 16 25  BCHI @8 >l
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Deneylerin yapilis1

Deneyler 16 numune lizerinde
gerceklestirilmistir. Cekip ¢ikarma deneyleri,
numunelerin hepsinde yatay konumda cekilerek
yapilmistir. Numunelerdeki ¢elik ¢ubuklar
eksenel cekebilmek igin, ortasi delik kriko ve
verilen eksenel yiikii Olgebilmek iginde delikli
Load Cell kullanilmustir. Eksenel yiikiin beton
numune iizerine diizgiin yayilmasim saglamak
amaciyla; yiizeyi diizgiin olmayan numunelerde,
gelik levhadan yapilan bashk kullanilmistir.
Donatinin beton kiitleden ne kadar siyrildiginin
belirlenebilmesi, = komparametrelerin  beton
kiitleye sabitlenmesi ile saglanmustir.

Deneylerde yiik uygulamas1 kademeli olarak
yapilmis ve her kademedeki yiik degerine
karsilik gelen deplasmanlar okunarak kayit
edilmistir. Deney baglangicinda bu kademe
100kg alinmigtir. Deney diizenegi Sekil 5.3.'de,
numunelerin deney sonras1 goriiniisleri ise Sekil
5.4.'de verilmistir.

e,

Sekil 5.3. Deney Diizenegi.

Sekil 5.4. Numunelerin Deney Sonrasi
Goriintigleri.
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Deney Sonuglari
I. ve II. Gruplarin karsilastirilmasi

L. grupta beton smufi C16, donat1 siufi BCI

olarak secilmistir. II. grupta ise beton smifi C16,
donati sinifi BCIII olarak belirlenmistir. Burada
beton smiflar1 ayni, donati smiflarinda farklilik
bulunmaktadir. Boylece BCI donatisi ile BCIII
donatis1 arasindaki aderans farki belirlenmis
olacaktir.
Deney sonuglarina gore BCIII donatisi kullanilan
numunelerdeki aderans, BCI donatisi
kullanilarak hazirlanan numunelerdeki
aderanstan ¢ok daha iyidir. BCI olarak
hazirlanan numunelerde yiik 1500kg degerine
¢ikarken, BCIII olan numunede yiik 5500 kg
degerlerine  kadar ¢ikmaktadir.  Nerviirlii
demirin dayanimi actk bir sekilde
goriilmektedir. Bu gruptaki deneyler; donatinin
betondan siyrilmasi ile sonlandirilmistir. Sekil
5.4.de L. ve II. grup deneylerin karsilastirilmasi
grafik olarak verilmistir.

I. ve III. grup deneylerin karsilastirilmasi

I. grupta beton smift C16, donat1 smift BCI
olarak segilmistir. III. grupta ise beton smnifi C25,
donati1 smifi BCI olarak belirlenmistir. Burada
donat1 smiflart ayni, beton siniflarinda farklilik
bulunmaktadir. Boylece betonun kalitesine gore
aderansin degisimi incelenmis olacaktir.

Deney sonuglarina gore C25 beton sinifi
kullanilan numunelerde uygulanan eksenel yiik
2500 - 3000 kg’a kadar ¢ikmistir. C16 beton simifi
kullanilarak hazirlanan numunelerde ise 1500 —
2000 kg’'da kalmigtir. C25 betonuyla hazirlanan
numunenin aderansi, C16 ile hazirlanan
numunenin  aderansindan %64 daha iyi
citkmistir. Sekil 5.5.°de 1. ve III. grup deneylerin
karsilastirilmas: grafik olarak verilmistir. Beton
sinifi ylikseldikge, aderans dayanimi
artmaktadir. Bu gruptaki deneyler; donatinin
styrilmasi ile sonlandirilmistir.
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Sekil 5.4. 1. ve II. Gruplarin karsilastirilmasi.

C16-C25- BCI-I>I»-Etriyeli
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Sekil 5.5. 1. ve III. Gruplarin karsilastirilmasi
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Sekil 5.7. Etriyeli ve etriyesiz gruplarin

Sekil 5.6. 1. ve IV. Gruplarin karsilastirilmast. Karsilasturilmast.
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C25-BCI

20%20%60)
ETRIYELI

Sekil 5.8. C25-BCI-Etriyeli numune ornegi.

I. ve IV. gruplarin karsilastirilmasi

I. grupta beton sinfi C16, donat1 smift BCI
olarak secilmisti. IV. grupta ise beton sinifi C25,
donati smifi BCIII olarak belirlenmistir. Burada
hem beton smmiflarinda farklilik, hem de donati
siniflarinda  farklilik bulunmaktadir. Boylece
farkli beton ve donati kullanilarak hazirlanan
numuneler arasinda mukayese yapilacaktir.

Deney sonuglarina gére C25 betonu, BCIII
donatisi kullanilarak hazirlanan numunelerdeki
aderans, C16 betonu, BCI donatis1 kullanilarak
hazirlanan numunelerdeki aderanstan ¢ok daha
iyi ckmustir. C25-BCllI-etriyeli numunelerde
donat1 kopmustur. Sekil 5.6.da L. ve IV. Grup
deneylerin  karsilastirllmas1  grafik  olarak
verilmisgtir.

Enine donat1 kullanilan ve kullanilmayan
numunelerin karsilagtirilmasi

I. grupta C16-BCI numunesi etriyeli ve
etriyesiz olarak hazirlanmistir.  Etriye ile
hazirlanan  numunedeki  aderans,  diger

numuneye gore %34 fazladir. II. grupta C16-
BCII numunesi etriyeli ve etriyesiz olarak
hazirlanmistir. Etriye ile hazirlanan numunedeki
aderans, diger numuneye gore %28 fazla
gikmistir. III. grupta C25-BCI numunesi etriyeli
ve etriyesiz olarak hazirlanmistir. Etriye ile
hazirlanan numunedeki aderans, diger
numuneye gore %38 fazladir. IV. grupta C25-
BCIII numunesi etriyeli ve etriyesiz olarak
hazirlanmistir. Etriye ile hazirlanan numunedeki
aderans, diger numuneye gore %41 fazladir.
Etriyeli ve etriyesiz gruplarin karsilastirilmasi
Sekil 5.7."de verilmistir.

Deney sonuclarinin sorgulanmasi

Test edilen 16 tane numune ic¢in elde edilen
deney sonuglari; giivenlik smirlar1 belirtilerek,
varyans analizi ile sorgulanmistir. 4 farkh
kenetlenme boyu vardir. 2 tane farkli beton smifi
bulunmaktadir. Arastirma konular1 Tablo
5.2.de, numunelerin ¢cekme
sonuglariin varyans analizi ise, Tablo 5.3." de
verilmistir.

dayanim

Tablo 5.2. Aragtirma Konulari.

Etiket
Degerleri
C16
C25
I<Iv
I<lp-Etriyeli
B>lb
I>lp-Etriyeli

Beton cinsi

Kenetlenme
boyu

W RN RN R
B s |00 00| Z

Tablo 5.3 Numunelerin Cekme Dayanimi sonuglarina ait varyans analiz tablosu.

T
Degisim Kareler Serbest q( Kareler Anlam
Derecesi F .. .
Kaynaklar: Toplami Ortalamast Diizeyi
Beton cinsi 4,676 4,676 ,0550 ,480
K 1
enetienme 5,248 1749 0206 890
boyu
o
Beton cinsi 1,794 598 035 974

Kenetlenme boyu
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Tablo 5.4. Cekme dayanim ortalamalarina iligkin beton cinsine gore giivenlik sinir degerleri.

Beton Standart 95% Giiven aralig:

cinsi Ortalama  Sapma Alt Smir Ust Smir
C16 4,088 1,031 1,709 6,466
C25 5,169 1,031 2,791 7,547

Tablo 5.5. Cekme dayanim ortalamalarina iligkin kenetlenme boyuna gore giivenlik sinir degerleri.

Kenetlenme Standart 95% Giiven aralig1
Ortalama ..
boyu Sapma Alt Stir Ust Smur
I<lp 3,963 1,458 ,599 7,326
I<le-Etriyeli 4,375 1,458 1,012 7,738
1>1b 4,650 1,458 1,287 8,013
1>1b-Etriyeli 5,525 1,458 2,162 8,888
Numunelerin ¢ekme dayanmimi sonuglarinin 2. Yapilan deneysel ¢alismalar sonucunda;
varyans analiz Tablo 5.3."de verilmistir. 1. ve 2. gruptaki donatilar styrilmistir.3.
Beton smifina gore, %95 giiven araliginin alt grupta ise C25-BCIII numuneleri
ve list degerleri Tablo 5.4'de verilmistir. C16 igin kopmus diger numuneler siyrilmistir.4.
ist smir 6.466, C25 i¢in 7.547 bulunmustur. Alt grupta C25-BCIII-Etriyeli numunesinde
smir ise swra ile 1709 ve 2791 olarak donat1 kopmus, digerlerinde styrilmstir.
bulunmustur. 3. Beton smifinin yiikselmesi aderansi
Kenetlenme boyuna gore, %95 giiven olumlu yonde etkilemektedir. C16 ile
araliginin alt ve iist degerleri Tablo 5.5 de C25 betonlar1 arasinda %40 varan
verilmistir. aderans farki olusmustur.
4. Nerviirlii donat1 ile diiz donat1 arasinda
SONUCLAR ¢ok biiylik aderans farki olusmustur.
Hem beton smmifi yiiksek, hem de
Betonlarin aderans davraniginin beton sinifi, nerviirlii donatili olan numunelerde
donat1 sinifi, enine donat1 ve kenetlenme boyuna donat1 kopmasi meydana gelmistir. Bu
gore  degisimlerini  belirlemek  amaciyla da nerviirlii demirin ve kaliteli betonun
gerceklestirilen bu  deneysel calismadan Onemini agik¢a gostermektedir.
asagidaki sonuglara varilmaistir; 5. Enine donati, aderanst olumlu yonde
1. Aderans gerilmeleri bir¢ok etkiye bagh etkilemekte ve aderans direncini
olarak degismekle birlikte, donati ve artirmaktadir.
beton 0zellikleri, betonarme kesit ve 6. Numunenin beton igerisine gomiilme
elemanin tiirii beton-donat1 arasindaki boyu aderans: etkilemektedir. Lb
aderansi etkileyen en onemli kenetlenme boylar1 daha biiyiik olan
degiskenlerdir. numunelerde aderans daha biiyiik
¢ikmaktadir.
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