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SEPIYOLITIN AYCICEK YAGININ AGARTILMASINDA
AGARTMA TOPRAGI OLARAK KULLANILMASI
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OZET: Kil ve tiirevlerinin hammadde olarak kullamim alanlar1 hizla artmaktadir. Bu calismada,
kendisine 6zgii fiziksel ve kimyasal Ozellikleri nedeniyle endiistriyel kullanimi giin gectikce 6nem
kazanan sepiyolit mineralinin aycicek yagi agartma ozellikleri incelenmistir. Elde edilen sonuglarin
kiyaslanabilmesi agisindan deneysel calismalar, endiistriyel olarak kullanilan agartma toprag: Tonsil
optimum 210 FF ile de ayn: sartlar altinda tekrarlanmistir. Deneysel calismalarda degisken parametre
olarak iki farkli agartma sicakligi (90 ve 100 °C), dort farkl agartma siiresi (15,30,45 ve 60 dak) ve 7
farkli yag/kil orani (% 0.5, 0.65, 0.8, 0.95, 1.1, 1.25 ve 1.4) ile ¢alisilmistir. Deneyler sonucunda agarmis
yaga ait kalite parametresi olarak yagin rengi ve % FFA (Serbest yag asidi) degeri incelenmistir.
Deneysel calismalar, ham sepiyolit ve Tonsil'in birbirlerine yakin agartma verimi sagladigini ancak
sepiyolitte adsorbsiyon hizinin daha yavas oldugunu gostermistir. Ayrica sepiyolit ile calisildiginda,
artan agartma siiresi ve toprak orani ile birlikte yagin % FFA degeri azalirken, tonsil ile ¢alisildiginda
belirli bir siire ve toprak oranindan sonra % FFA degerlerinin artma egilimine girdigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Sepiyolit, Aycicek yagi, Agartma.

Use of Sepiolite As Bleaching Earth in Bleaching of Sunflower Oil

ABSTRACT: The uses of clay and its derivatives as raw material increase rapidly. The sunflower oil
bleaching properties of sepiolite mineral were investigated in this study since sepiolite gains importance
in terms of its industrial utilization in time due to its distinctive physical and chemical characteristics.
Experimental studies were re-performed under the same conditions that carried out for industrially used
Tonsile optimum 210 FF and the obtained results were compared with each other . Two different
bleaching temperatures (90 and 100°C), four different bleaching times (15, 30, 45 and 60 min.) and seven
different oil/clay rations (0.5, 0.65, 0.8, 0.95, 1.1, 1.25 and 1.4 %) have been used as variable parameters in
the experimental study. At the end of the tests, the color of oil and FFA (Free fatty acid) % values as
quality parameter fort he bleached oil have been examined. Experimantal studies showed that raw
sepiolite and Tonsile provide close belaching values, however the adsorbtion rate for sepiolite was
slower. In addition, it was determined that FFA values obtained with sepiolite decreased with
increasing bleaching time and earth ratio. However, these values for Tonsile started to increase after a
particular bleaching time and earth ratio.

Keywords: Sepiolite, Sunflower oil, Bleaching.

GIRiS yaglarin  agartilmasidir  (Sarikaya,  1990).
Ulkemizdeki yag fabrikalarinda agartici olarak

Organik  ve  inorganik  molekiilleri yaygin sekilde yurt disindan ithal edilen
adsorplama ve iyon degistirme kabiliyetleri agartma topraklar1 kullanilmaktadir Diger
yiiksek olan killerin 100t askin endiistriyel taraftan magnezyum hidrosilikattan olusan

kullanim alanlarindan bir tanesi de yemeklik sepiyolit minerali, adsorban, katalitik ve reolojik
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ozellikleri ile sayisiz kullanim alanina sahip bir
kil mineralidir (Sabah ve Celik,1998, IMIB, 1999).
Ayrica, Diinya sepiyolit rezervleri agisindan bir
degerlendirme yapildiginda Tiirkiyenin sepiyolit
pazarini hem {iretim hem de ihracat agisindan
elinde bulunduran Ispanya’dan sonra ilk
siralarda  yer aldigr bilinmektedir. Ayrica,
Ispanya  sepiyolit
baglamasi nedeniyle yiiksek kaliteli Tiirk
sepiyolitlerine olan talebin artacagi
diistiniilmektedir. Ancak iilkemiz sepiyolit
madenciligi hentiz arzu edilen konumda degildir
(DPT,2001). Bu faktorler goze alindiginda, Tiirk
sepiyolitlerinin  iiriin  ¢esit ve kalitesinin
artirllmasimin énemi daha iyi anlagilmaktadir.

Yukarida ifade edilen sebepler dogrultusunda,
bu calisma da Eskisehir yoresi sepiyolitlerinin
bitkisel yaglarin agartilmasinda
kullarilabilirliligi tesbit edilmeye calisilarak,
hem Tiirk sepiyolitleri i¢in yeni bir kullanim
alan1 agilmas: hem de yurt digindan ithal edilen

yataklarinin  titkenmeye

agartma topraklarina bir alternatif sunulmasi
amaclanmistir.

MATERYAL VE METOD
Materyal

Deneysel c¢alismalarda agartma toprag:

olarak kullanilan kahverengi sepiyolit numunesi,
Eskisehir ili, Sivrihisar ilgesi Yorme mevkiinde
iiretim yapan, Dogus Madencilik A.S" ye ait
maden ocagindan temin edilmistir.
Sepiyolit numunesinin kimyasal analizi, Konya-
Cimento Fabrikas1 laboratuvarlarinda, Philips
marka PW 1660/80 model XRF cihazimin kil
programinda  yapilmigtir. Kimyasal analiz
sonuglart Tablo 1'de, sepiyolit mineraline ait
diger ozellikler ise Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 1. Kahverengi sepiyolit numunesinin
kimyasal analizi (%).
Table 1. Chemical analysis of Brown Sepiolite

sample (%).
Si02 AlOs Fe20s3 CaO MgO
60,42 1,83 - 1,82 20,65
SOs K0 Na2O KK
0,07 0,14 - 15,50
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Deneysel sonuglarin  karsilastirilabilmesi
amaciyla kullanilan ticari agartma toprag: Tonsil
optimum 210 FF, Almanya'min Moosburg
/Oberbayern  yakinlarindaki  bir
yatagindan elde edilen killerin Siid-Chemie A.G.
firmasi tarafindan HCl ile islenmesi sonucu elde
edilen ve tilkemizde dahil olmak iizere pek c¢ok
tilke tarafindan yaygin olarak kullanilan bir
agartma topragidir.

bentonit

Tablo 2. Kullanilan sepiyolit mineralinin genel
ozellikleri.
Table 2. General properties of used sepiolite minerals.

Ozgiil yiizey alaru (m?/g) 101,07
Alkalinite (ml NaOH/g) 0,047
Gergek yogunluk (g/cm?) 2,196
Y1gin yogunlugu (g/lt) 457
Katyon degisim kapasitesi (meq/100 g) 27
Tane Boyutu
-150+90um 100,00
-90+45pum 94,1
-45+32pum 78,1
-32 um 69,7
Metod

Agartma islemi ii¢ boyunlu bir balon joje
icerisinde gerceklestirilmistir. Balon jojenin
boyunlarindan birincisinde barometre,
ikincisinde malzeme bosaltma hunisi ve
tg¢linciisiinde sicaklik probu bulunmaktadir.
Isitma; manyetik karigtiricili 1sitici ile saglanmus,
agartma sicakligimin diizenli bir sekilde kontrol
edilebilmesi amaciyla, ortam sicaklig1 1siticiya
bagh bir dijital termometre ile siirekli olgiilerek
kontrol altinda tutulmustur. Oksidasyona engel
olmak ve serbest yag asidi artistni en aza
indirmek amaciyla agartma deneyleri vakum
altinda yapilmistir. Deneysel calismalarda ilk
olarak, gereken miktarda notr yag tartildiktan
sonra ii¢ boyunlu balon joje igerisine konulmus
ve vakum altinda, 800 dev/dak hizda
karistirllarak  yag numunesinin  ¢alisilacak
sicakliga (90-100°C) wulasmasi saglanmustir.
Istenilen sicakliga ulasma zamani yaklagik 10
dakika stirmektedir. Daha sonra c¢aligilan
sicakliga bagli olarak sicaklik sabitlenmis, ve
manyetik kangtinical  1sihaya  bagh - dijital
termometre  ile siirekli kontrol altinda
tutulmustur. Istenilen sicakliga ulagilmasinin

ardindan, galisilacak yag-kil oranina (% 0.5, 0.65,



Sepiyolitin Aycicek Yaginin Agartilmasinda Agartma Toprag: Olarak Kullanilmasi 139

0.8, 0.95, 1.1, 1.25 ve 1.4) bagh olarak gereken
miktarda tartilarak malzeme malzeme bosaltma
hunisinin igerisine konmus olan adsorbant, sicak
yag igerisine 0zel mandali agilarak ilave
edilmistir. Calisilan agartma stiresi (15, 30, 45 ve
60 dak) boyunca yag ve Kkilin kargtirilma
islemine devam edilmistir. Agartma siiresinin
tamamlanmasini takiben 1sitici kapatilarak, yag
vakum altinda sogumaya birakilmistir. Yaklagsik
70-80 °C’ye kadar soguyan yag daha sonra
slizme iglemine tabi tutularak, yag ve kil
birbirinden ayrilmigtir.

ANALIZLER

Agartma topraklar1 ile ilgili olarak
literatiirde yapilan calismalar incelendiginde,
agartma topraklarinin performanslarinin
degerlendirilmesi igin analiz edilen oncelikli
parametrenin renk oldugu belirlenmistir. Bu
calismada, renk Ol¢timleri Dr. Lange CADAS-200
UV spektrofotometre kullanilarak yapilmustir.
Dalga boylarini tespit etmek amaciyla, 400-500
nm arasinda tarama yapilmis ve yapilan tarama
sonucunda Ol¢iim yapilacak dalga boylar1 sar
renk igin 455 nm ve kirmizi renk ig¢in 490 nm
olarak tespit edilerek renk Olc¢iimleri bu dalga
boylarinda  yapilmistir. Olgiimlerde  yag
numunelerini seyreltmek amaciyla n-hekzan
kullanmilmistir. Agartma topragmnn, agartma
islemi sirasinda % FFA degerinin artisin1 en aza
indirecek  Ozellikte
topragindan aranilan en 6nemli 6zelliklerdendir.
Bu nedenle agartma topragin etkinliginin
tesbiti icin ikinci bir parametre olarak % FFA
degerlerine bakilmistir. Analizler AOCS Ca 5a-40
metoduyla titrimetrik olarak yapilmigtir (AOCS,
1998).

olmasi  bir agartma

DENEYSEL SONUCLAR

Agartma siiresi, agartma sicakligi ve ilave
edilen agartma topragr miktarinin, aygigek
yagimin sar1 rengi ve kirmizi rengine olan etkileri
ulagilabilen = agartma  verimi  agisindan
degerlendirilmistir. Agartma verimi; ham yagin
rengi ile agartilmis yagin rengi arasindaki farkin
bir Olgiistidiir ve asagidaki esitlik yardimiyla
hesaplanmigtir (Caglayan ve dig., 2003).

Agartma verimi (%) = [ (Ao- A) / Ao ] x 100

Ao = Notr yag igin olgiilen absorbans degeri,
A = Agarmis yag icin 6lgiilen absorbans degeri

Ham sepiyolit'in standart agartma toprag: Tonsil
ile daha rahat karsilagtirilabilmesi i¢in sonuglar,
yaklagik optimum agartma siiresi olarak tesbit
edilen 30 dak ve ortalama optimum toprak orani
olarak tespit edilen % 1,1'lik agartma toprag:
kullanimiyla gerceklestirilen deney sonuglarini
Ozetleyecek sekilde Tablo 3-6’da sunulmustur.

Tablo 3. 30 dak. agartma siiresi sonucunda
ulasilan verim degerleri ( Sar1 renk igin).
Table 3. Recovery values for 30 min. bleaching time

(for yellow color).
Toprak Ham Sepiyolit Tonsil
Orani
(%) 90°C 100°C 90°C  100°C
0,5 49,89 65,70 63,44 64,27
0,65 60,98 69,19 73,30 70,02
0,8 69,81 75,77 74,74 71,86
0,95 72,07 76,79 75,15 74,53
1,1 78,85 79,67 75,56 78,23
1,25 79,26 80,69 77,20 78,64
14 85,83 83,57 78,64 78,64

Tablo 4. 30 dak. agartma siiresi sonucunda
ulagilan verim degerleri ( Kirmizi renk igin).
Table 4. Recovery values for 30 min. bleaching time
(for red color).

Toprak Ham Sepiyolit Tonsil
Oranu
(%) 90°C  100°C 90°C 100°C
0,5 54,87 68,95 67,87 66,78
0,65 63,89 74,00 77,97 75,45
0,8 73,28 76,89 79,06 76,17
0,95 75,45 80,50 80,5 79,06
1,1 84,47 83,03 81,22 80,50
1,25 87,00 85,92 85,19 84,83
14 94,58 88,80 87,00 85,55

Tablo 5. % 1.1 toprak orani sonucunda ulasilan
verim degerleri ( Sar1 renk igin).
Table 5. Recovery values for 1.1 bleaching earth ratio
(for yellow color).

Agartma Stiresi Ham Sepiyolit Tonsil
(dak)
90°C 100°C 90°C 100°C
15 69,60 79,26 75,15 75,97
30 78,85 79,67 75,56 78,23
45 85,21 81,72 75,15 74,53

60 87,88 86,44 78,85 76,59
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Tablo 6. % 1.1 toprak oram sonucunda ulasilan
verim degerleri ( Kirmizi renk igin).
Table 6. Recovery values for 1.1 bleaching earth ratio
(for red color).

Agartma .. .
Siiresi (dak) Ham Sepiyolit Tonsil
90 °C 100°C 90 °C 100°C
15 81,22 80,86 78,33 79,06
30 84,47 83,03 81,22 80,50
45 95,66 87,36 79,06 80,50
60 96,75 92,05 88,08 79,06
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Sekil 1. Ham Sepiyolitle agartilan aygicek
yaginin % FFA degerlerinin
(a) 90°C ve (b) 100°C igin degisimi.
Figure 1. Changing of FFA % values of sunflower oil
which bleached in raw sepiolite for
(a) 90°C and (b)100°C
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Tablo 3 ve 4de 90 "C’de toprak oranmin
artirllmasi ile tonsilden daha iyi agartma verimi
saglayabilen ham sepiyolit'in diisiitk toprak
oranlarinda ayni basarty1  saylayamadig:
goriilmektedir. Buna karsilik 100 °C agartma
sicakligy ile calisildiginda diistik  toprak
oranlarinda dahi olumlu sonuglar alinabilmistir.

Ham sepiyolit'te siirenin renk degisimi
tizerine daha belirgin bir etkisi oldugu ve
adsorbsiyon olaymin 60 dakikaya kadar belirgin
bir sekilde devam ettigi goriilmiis, Tonsil de ise
adsorbsiyon olayr daha kisa siirede dengeye
ulagmustir (Tablo 5 ve 6).

Ham sepiyolitin yagm % FFA degisimi
tizerine etkileri Sekil 1’de, Tonsil optimum 210
FF'in yagm % FFA degisimi {izerine etkileri ise
Sekil 2’de grafiksel olarak sunulmustur.

Sekil 1 ve 2 incelendiginde, her iki ornekte
de siirenin % FFA degeri iizerine belirgin etkisi
oldugu goriilmektedir. Bu etki ham sepiyolitte
siirenin artmasi ile % FFA degerinin azalmasi
seklinde, tonsilde ise artmasi seklinde kendisini
gostermistir.  Benzer sekilde toprak oraminin
artirlmas: ile ham sepiyolitte yagin % FFA
degeri diismeye devam ederken Tonsil ile
calisildiginda yaklasik %1,1lik toprak oranindan
sonra artma egilimi icerisine girmistir.

Deneysel  sonuglarin
bitkisel yaglardan adsorbentler iizerine pigment
adsorbsiyonunun aciklanmasinda  kullanilan
Freundlich izotermi ile de karsilagtirilmistir.

degerlendirilmesi

Freundlich izotermi yag adsorbsiyonu igin
asagidaki sekilde formiilize edilmektedir (Achife

ve Ibemesi 1989):
x/m=k Xe n
X = Adsorplanan renkli madde miktari,
= Adsorban miktari,
Xe = Ortamdaki adsorblanan renkli madde
derisimi,
k= Adsorbanin kapasite sabiti,

1/n=  Adsorpsiyon verimindeki
gosteren sabit.

Freundlich izotermlerinden elde edilen “k”
ve “1/n” sabitleri tablo 7’de sunulmaktadir. “k”
degeri adsorblama kapasitesini ifade eden bir
sabittir ve tabloda sunulan  “k” degerleri
Freundlich hesaplanan
maksimum kapasite degerleridir. Diger taraftan
“1/n” degeri agartma islemindeki degisim hizin
gosteren bir sabittir. Tablo 7'de yaklasik

degisimi

izotermlerinden
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optimum degerler olarak tesbit edilen 30 dk
agartma siliresi ve % 1,4 agartma toprag:
ilavesiyle gergeklestirilen deneylerden elde
edilen sonuglar kullanilmistir.
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Sekil 2. Standart agartma topragi tonsille
agartilan aycicek yaginin % FFA degerlerinin
(a) 90°C ve (b) 100°C i¢in degisimi.

Figure 2. Changing of FFA % value of sunflower oil
which bleached in standart bleaching earth tonsile for
(a) 90°C and (b)100°C.

Tablo 7. Freundlich izotermine ait k ve 1/n

degerleri.
Table 7. k and 1/n values for Freundlich isotherms.
Agartma Agartma Freundhc.h .
Toprag Srcaklig izoterm sabitleri
k 1/n
Ham Sepiyolit 90 °C 0,3280  0,4297
100 °C 0,3340  1,0241
. 90 °C 0,3194  1,5026
Tonsil

100 °C 0,3458 11,4443

Belirli bir agartma toprag: icin “k” sabitinin
diger agartma topragindan daha yiiksek olmasi
daha disiik renkli yag elde edilebilmesi
anlamina gelmektedir. Buna karsihbk “1/n”
degerinin yiiksek olmasi adsorbsiyon olaymin
daha hizh  bir sekilde gerceklestigini
gostermektedir. Yukarida sunulan degerler
incelendiginde ham sepiyolit ile tonsil'in
birbirlerine yaklasik kapasitelerde agartma
sagladigi ancak agartma isleminin Tonsil ile
daha hizli bir sekilde gerceklestigi
gozlenmektedir.

SONUCLAR

Aycicek yagiin agartilmasinda, sepiyolit
mineralinin agartma verimi acgisindan ticari
agartma topragi tonsil’e alternatif olabilecegi
tespit edilmistir. Ayrica bu mineralin artan
agartma topragir miktar1 ve agartma siiresi ile
birlikte yagin % FFA degerini diisiirmeye devam
etmesi de agartma prosesi agisindan pozitif bir
sonugtur. Ancak agartma topragimn
performansin1  belirleyen pek ¢ok faktor
bulunmaktadir. Bunlardan bir tanesi de
filtrasyon ozelligidir.

Gergeklestirilen calismalarda
Tonsil’in sepiyolit’e gore daha hizl bir filtrasyon
ozelligi verdigi gozlenmistir.

deneysel
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