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Bu ¢alismada, cilt lekeleri azaltici etkisi bilinen B-arbutin ilave edilmis
polimer ¢ézeltisinden nanoliflerin elektrolif cekim yéntemi ile tiretimi
amaglanmigtir. Bu amagla %2, %5 ve %10 (w/v) oranlarinda -arbutin,
formik asit ile hazirlanmis poliamid 6 ¢ozeltisine ilave edilerek,
cozeltilerin elektrolif ¢ekimleri gerceklestirilmis ve gerceklestirilen
taramalr elektron mikroskobu (SEM) analizi ile optimum elektrolif
cekim parametreleri belirlenmeye calisilmistir. SEM gériintiileri, en
diizgtin morfolojili nanoliflerin %2 (w/v)’lik (-arbutin iceren ¢ézelti ile
elde edilebildigini gostermistir. %2 (w/v) konsantrasyon degeri ile
calisilirken denenen 3 farkli voltajdan 30 kV'un en iyi sonucu verdigi
gozlemlenmistir. Ortalama lif caplari icin gerceklestirilen istatistiksel
analizde, nanoliflerin ¢aplarinin konsantrasyon degerlerine gére
degistigi belirlenmistir. Bu calismada, cilt lekeleri azaltict madde iceren
nanolifli tekstil ylizeylerinin hafif ve oldukga ince formda bir kozmetik
tekstil triinii olarak kullanilmak iizere elektrolif cekim yéntemi ile
tiretilebilecegi gézler oniine serilmistir.

Anahtar kelimeler: Nanolif, Elektrolif ¢ekim, Kozmetik tekstil,
Nanolifli tekstil yiizeyi, Cilt lekeleri.

Abstract

In this study, it is aimed to produce nanofibers via electrospinning
method using a polymer solution doped with [-arbutin, which is known
as an agent reducing skin blemishes. For this purpose, f-arbutin was
added to the polyamide 6/formic acid solution with chosen
concentrations as 2%, 5%, and 10% (w/v). After preliminary
electrospinning process, scanning electron microscope (SEM) analysis
was performed to determine the optimum spinning parameters. The
SEM images presented that nanofibers with uniform morphology were
obtained with the 2% (w/v) B-arbutin concentration. Three different
voltages were applied for 2% (w/v) B-arbutin added solution and the
best morphology was obtained by 30 kV voltages. According to the
statistical analysis performed, it was seen that the mean diameters of
nanofibers varied due to the -arbutin concentration. In this study, it
has been demonstrated that the thin and light nanofiber textile surfaces
containing skin blemishes reducing agent can be produced via
electrospinning method to be used as a cosmetic textile product.

Keywords: Nanofibers, Electrospinning, Cosmetic textile, Nanofiber,
Textile surface, Skin blemishes.

1 Giris

Insanin dogasinda giizel ve saghkh gérinmek vardir. Bu
istekler insanlar1 psikolojik a¢idan destekleyen, Kkisilerin
kendilerine giivenmelerini saglayan onemli faktorlerdir. Bu
anlamda yillardir insanoglunun kozmetikten faydalandigi
soylenebilir. Antik Misir'da kozmetik iiriinlerin kullanildigini
gosteren kanitlar bulunmaktadir [1]. Antik ¢aglarda ve
ilerleyen zamanlarda kozmetik iirlinler sadece yiiksek statii
sahibi belirli kesimler tarafindan kullanilmis olsa da
1900’lerden sonra yaygin sekilde kullanilmaya baslanmistir
[2.13]-

Her gecen giin kullanilan friinler ve iriinlerden beklenen
ozellikler degismekte; ekolojik tretimler ya da ¢evreye ve
insanlara daha az zarar veren yontemlerle liretilmis triinlere,
minimuma indirilmis yan etkileri olan tamamen dogal
bilesenlerden olusan iirlinlere ve en az iki ya da ii¢ fonksiyonu
beraber gergeklestirebilen ¢ok fonksiyonlu iirlinlere olan ilgi
artmaktadir. Bu baglamda arastirmacilar multidisipliner
calismalar ile tiiketici isteklerini karsilamaya calismaktadir.
Nanoteknoloji alani da son 20-30 yilin sicak giindem maddesi

*Yazisilan yazar/Corresponding author

olarak c¢esitli disiplinlerle entegre olabilme potansiyelini
barindirmakta ve gelecek vaat etmektedir [4]. Nanoteknoloji
tekstil endiistrisinden sonra kozmetik endiistrisine de hizla
giris yapmustir. Nanoteknoloji sayesinde tiretilen 0D (sifir
boyutlu) nanomalzemeler toz ya da misel formunda kremlere,
temizleme sularina ya da losyonlarina; 1D (bir boyutlu)
nanomalzemeler iyilestirici yapilara, yiiz maskelerine;
2D (iki boyutlu) nanomalzemeler ise ¢esitli kozmetik amaglara
sahip ytizeylere doniistiiriilerek maske vb. iirlinlerin iretimi
gerceklestirilmektedir [5],[6]. Biitlin bunlar g6z o6niine
alindiginda, nanomalzemelerden firetilen tekstil irtinlerinin
kozmetik tekstil iiriinii olarak kullanimda biiytik bir potansiyel
tasidiklar1 sdylenebilir.

Sadece boylar1 dogrultusunda sahip olduklar1 serbestlik
dereceleri ile 1D nanomalzemeler sinifina alinan nanolifler,
caplar1 10-1000 nm arasinda degisen esnek yapilar olarak
tanimlanmaktadir [7]. Elektrolif ¢ekim yontemi gerek dogal
gerekse sentetik polimer ¢ozelti ve eriyiklerinden ¢ok cesitli
uygulama alanlar i¢in kullanilabilecek nanolifli yiizeyleri tek
asamada liretme imkani sunan basit ve etkin bir tekniktir [8],
[9]. Elektrolif cekim sisteminde temel prensip; polimer ¢ozeltisi
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ya da eriyigine yiiksek voltaj uygulanmasina, yaratilan
elektrostatik kuvvetin ona karsi koyan yiizey gerilimi ve
viskoziteyi yenmesine ve olusan ¢ok ince jetlerin kolektdr
tizerinde kat1 nanolifler olarak toplanmasina dayanmaktadir
[10].

Huang et al. (2003) derleme c¢alismalarinda elektrolif ¢ekim
yontemini etkileyen parametreleri li¢ sinifta sunmuslardir [11].
Bunlar, (1) ¢ozelti/ eriyik parametreleri, (2) proses
parametreleri ve (3) c¢evresel parametrelerdir. Viskozite,
konsantrasyon, elektrik iletkenligi, yiizey gerilimi, molekiiler
agirhk, c¢ozgen uguculugu, camsi gegis sicaklign gibi
parametreler 1. sinifa, uygulanan voltaj, akis hizi, mesafe ve
kolektor tiirti gibi parametreler 2. sinifa, sicaklik, nem, atmosfer
gibi parametreler de 3. sinifa girmektedir [11],[12]. Optimum
bir elektrolif ¢ekim isleminin gerceklestirilmesi ve boncuksuz,
iniform yapida nanoliflerin elde edilmesi i¢in tim bu
parametrelerin ¢alisilan polimer ¢ozelti/ eriyigine gore
belirlenmesi gerekmektedir.

1990’ yillardan sonra elektrolif cekim yontemine yoneltilen
akademik ilgi ile muhtelif alanlar i¢in uygulamaya yonelik
nanolifli ytlizeyler iretilmis ve Kkarakterize edilmistir. 2D
nanomalzeme sinifina giren nanolifli yiizeylerin uygulama
alanlarindan bazilarimi filtrasyon [13], sensorler [14], ses
absorpsiyonu [15], biyomalzeme uygulamalar1 [16] ve
kozmetikler [17] olusturmaktadir. Nanolifli yiizeylerin
kozmetik uygulamalarina yénelik arastirmalar1 olduk¢a yeni
olup literatiirde bu konudaki calismalar sinirh sayidadir.

Yilmaz ve dig. (2016) nanolifli yiizeylerin kozmetik
uygulamalarini; yiiz maskeleri ve cilt temizleyiciler, cilt
saghgini gelistirici ve yenileyici liriinler, cilt yara iyilestiricileri
ve ilag teslim sistemleri olarak {i¢ sinifta sunmustur [6]. Cildi
kozmetik iceriklerden arindiran [18], ciltteki yag1 temizleyen
[19] ve antioksidan ile kirisiklik onleyici madde iceren [17]
nanolifli ylizeylerin iiretimi bu alanda gerceklestirilen
calismalardandir. Ayrica cildi besleyen cesitli vitaminlerin [20],
[21] ya da cilt iyilestirici maddelerin [22] nanolifli yiizeylere
ytklendigi cesitli arastirmalar da mevcuttur.

Yillar boyunca kozmetik amaclarla c¢ok cesitli maddeler
kullanilagelmistir. Cilt lekeleri azaltma etkisine sahip bitkisel
kaynakli maddelerden bazilari; Agaricus bisporus mantarindan
elde edilen kojik asit [23], ay1 iziimii ya da armut yapragindan
elde edilen arbutin, meyan kokiinden elde edilen globradin ve
nar kabugu 6ziinden elde edilen ellagik asittir [24]. Arbutinler
(¢ ve P-arbutin), glikozile edilmis hidrokinonlardir. Bu
bilesikler, lekelerin olusmasini saglayan tirozinaz enzimine
kars1 inhibe edici bir isleve sahiptir, bu da melaninin olusmasini
onlemektedir [25]-[28]. Ay1 liziimi, bugday, yabanmersini ve
armut gibi cesitli bitkilerde bulunan B-arbutin kimyasal ve
enzimatik metotlarla sentezlenmektedir [29]. Cilt lekeleri
gidermede hidrokinon kadar etkili olup, toksik olmayan f3-
arbutin [26], bu amagla piyasaya siriilen kremlerde yaygin
olarak kullanilmaktadir.

Su ana kadar gergeklestirilen literatiir taramasinda cilt lekeleri
azaltict madde(ler) iceren nanolifli yiizeyler ile ilgili herhangi
bir arastirmaya rastlanmamis olmasi bu ¢alismanin
ozglinliigiinii ortaya koymaktadir. Bu c¢alismada, cilt lekesi
azaltia etkisi literatiirce desteklenen B-arbutin ilave edilmis
poliamid 6  nanoliflerinin  {iretimi ve  morfolojik
karakterizasyonlar1 amaglanmistir. Optimum parametreler ile
gerceklestirilen bir elektrolif ¢ekim islemi ile 3-arbutin iceren
nanolifli kozmetik tekstil ytizeyleri oldukga hafif ve ince sekilde,

ylksek yiizey alan sayesinde uygulama kolayligina izin verecek
formda iiretilmistir.

2 Malzeme ve yontem

Bu calismada polimer olarak kullanilan poliamid 6 (PA6) (iiriin
kodu 181110, CAS numaras1 25038-54-4), c¢6zgen olarak
kullanilan %98-100 saflik derecesine sahip formik asit (FA)
(tirtin kodu 27001, CAS numaras1 64-18-6) ve aktif bilesen
olarak kullanilan B-arbutin (iiriin kodu A4256, CAS numarasi
497-76-7) Sigma-Aldrich (Steinheim, Almanya) firmasindan
temin edilmistir. Calismada poliamid 6 polimerinin
secilmesinin sebebi hem bu polimerden elektrolif ¢ekim
yontemi ile kolaylikla nanolif elde edilebilmesi, hem de ucuz
olmasidur.

Sekil 1’deki elektrolif ¢ekim diizenegi 100 kV’a kadar pozitif
polariteli voltaj uygulama potansiyeline sahip yiiksek voltaj gii¢
kaynagi (Gamma High Voltage, FL, ABD), puL/dk. hassasiyetine
sahip ¢ozelti beslemesi gerceklestirebilen siringa pompasi
(New Era Syringe Pump Systems, NY, ABD) ve topraklanmis
sabit bir metal toplayicidan olugmaktadir. Metal toplayicinin
uzeri elektrolif ¢cekim islemi esnasinda aliiminyum folyo ile
kaplanmistir. Siringa pompasina yerlestirilmek tizere plastik
(20 ml) contasiz siringa ve u¢ olarak paslanmaz c¢elik
(21G inceliginde) igne kullanilmistir.

Sekil 1. Elektrolif cekim diizenegi.
Figure 1. Electrospinning equipment.

Farkli oranlarda B-arbutin iceren PA6 polimerinin elektrolif
cekiminin gergeklestirilebilmesi icin oncelikle %20 (w/v)
konsantrasyonlu PA6 ¢ozeltileri hazirlanmistir. Hazirlanan bu
cozeltilere toz formunda B-arbutin, 3-arbutin oranlar1 %2, %5
ve %10 (w/v) olacak sekilde ilave edilmistir. B-arbutin
icermeyen PA6 ¢ozeltisi kontrol nanoliflerini olusturmak i¢in
kullanilmistir. Tim  polimer ¢dzeltileri, homojenligin
saglanmasi icin ¢6zgen icerisine yavas yavas kati maddeler
eklendikten sonra 24 sa. boyunca manyetik karistiricida oda
sicakliginda karistirilarak elde edilmistir.

Farkli oranlarda f-arbutin igeren polimer c¢ozeltileri igin
optimum elektrolif ¢ekim parametrelerinin belirlenebilmesi
adina diizenekte mesafe 20 cm’ye ve akis hizi 5 pl/dk. ya
ayarlandiktan sonra voltaj Tablo 1'deki gibi degistirilerek
ciplak gozle stabil jetin diiz boliimii gézlemlenmis ve diizgiin
morfolojili lif olusumuna izin verdigi disiiniilen nanolifli
ylzeylerden kisa stireli (5 dk.) ¢ekimler sonunda taramali
elektron mikroskobu goriintiileri LEO marka 1430 VP model
cihaz ile alinmistir. %2 oraninda B-arbutin iceren ¢6zeltinin
elektrolif cekimi sirasinda daha diizgiin jet gozlemlendigi i¢in
uygulanan voltaj degeri degistirilerek en uygun proses
parametreleri belirlenmeye ¢calisiimistir.

789



Pamukkale Univ Muh Bilim Derg, 27(7), 788-793, 2021
G.D. Tetik, E. Jumageldiyeva, A.E. Tayyar

Tablo 1. Polimer ¢dzeltilerine uygulanan voltaj degerleri.

Table 1. Applied voltages to polymer solutions.

Ornek kisa adi Saf | 2-1 | 22 23| 5 [ 10
B-arbutin konsantrasyonu (%) 0 2 2 2 5 10
Voltaj (kV) 30 | 28 | 30 | 32 | 30 | 30

SEM ile alinan goriintiiler lizerinden Image] Goriintiileme ve
Olciimleme Yazilimi vasitasiyla analiz yapilmistir. Her gériintii
tizerinden 50 dl¢lim alinarak ortalama lif ¢ap ve ¢ap dagilimlar:
elde edilmistir. Caplar goriintiler {zerindeki diizgiin
morfolojiye sahip nanolifler baz alinarak 6l¢iilmiis olup,
yuzeydeki lif olusturmamis bolgeler cap dl¢limiinde dikkate
alinmamigtir. Elde edilen ortalama lif caplarinin farklihk
sergileyip sergilemedigini gozlemleyebilmek adina tek yonli
varyans analizi (ANOVA) gerceklestirilmistir. P=0.05 anlamlilik
diizeyi esas alinarak, 6rneklere ait cap degerleri i¢cin ¢oklu
karsilastirma testleri yapilmistir. Testlerde varyanslarin
homojen olup olmama durumuna goére Tukey (p >0.05) ya da
Tamhane T2 (p<0.05) testleri se¢ilmistir.

Son olarak belirlenen optimum proses parametreleri ile 20 sa.
elektrolif ¢cekim islemi neticesinde bir nanolifli tekstil yiizeyi
elde edilerek, toplayicidan ayrilmistir. Toplayicidan ayrilan
nanolifli yiizeyler tizerlerinde ¢ézgen kalintis1 kalmamasi i¢in
24 sa. ceker ocak altinda bekletilmistir. Elde edilen cilt lekeleri
azaltici etkili B-arbutin iceren nanolifli tekstil ylizeyinin kalinlik
ve gramajlar1 oOlciilerek sunulmustur. Kalinhk o&lgimii igin

10 pm o6l¢lim hassasiyetli 0-25 mm araligini 6lgebilen bir
kalinlik dlger (Mitutoyo, Japonya) ve hassasiyeti 0.1 mg olan bir
analitik terazi (Radwag, Polonya) kullamilmistir. Elde edilen
yaklasik 20 cm x 20 cm alanindaki nanolifli yiizeyin 5 farkh
bélgesinden 2 cm x 2 cm’lik ornekler kesilerek olgctimler
gerceklestirilmistir.

3 Bulgular ve tartisma

Sekil 2'de saf PA6 ve farkll oranlarda B-arbutin iceren PA6
nanoliflerinin SEM goériintileri ve lif cap dagilimlan
verilmektedir.

PA6 polimeri elektrolif ¢ekimi kolay bir polimer oldugundan
calismada tercih edilmis olup; boncuksuz, diizgiin morfolojili
PA6 nanolifleri Sekil 2(a)’da goriilmektedir. Ortalama lif caplari
~110+25 nm olarak ol¢ilmistiir. %2’lik konsantrasyon ile
ciplak gozle goriilebilen en stabil diiz jet boliimi gézlendigi icin
3 farkll voltaj degeri ile lif cekimleri gergeklestirilmistir
Sekil 2 (c), (e) ve (g)'de goriilen 2-1, 2-2 ve 2-3 kodlu bu
orneklerin ortalama lif ¢caplari sirasiyla ~148+23, ~136+29 ve
~145+30 nm olarak 6l¢iilmiistiir. En ytiksek voltaj degeri (32
kV) ile elde edilen yiizey iizerinde lif olusmayan bolgelerin
meydana geldigi gozlemlenmigtir. Lif cap hesaplarina bu
bélgeler dahil edilmemistir. Bu bélgeler yiiksek voltajin etkisi
ile akis dengesinin ve jet stabilitesinin bozularak, toplayici
tizerinde damlaciklar halinde birikmenin oldugu bélgelerdir
[12],[30].

W o
e aplars (nm)

..... SgralA=SE!  Mage SO0KX
WO = 25 mm BT =000

B grah v St Mage AKX
COE T e e

e gaplars (nm)

SgralA=SE!  Muge S0KX s
Nan  SWeROW

Sekil 2(a): 0, (c): 2-1, (e): 2-2, (g): 2-3, (i): 5 ve (k) 10 kodlu 6rneklerin SEM goériintiileri (5000X), (b): 0, (d): 2-1, (f): 2-2, (h): 2-3,
(j): 5 ve (1): 10 kodlu 6rneklerin ¢ap dagilim grafikleri.
Figure 2. The SEM images of (a): 0, (c): 2-1, (e): 2-2, (g): 2-3, (i): 5, and (k): 10 coded samples (5000X), the fiber diameter distributions of
(b): 0, (d): 2-1, (f): 2-2, (h): 2-3, (j): 5, and (1): 10 coded samples.
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%5 ve %10 (w/v) oranlarinda -arbutin iceren ¢ozeltilerin
elektrolif cekimleri esnasinda stabil jet g6zlemlenmemistir. En
uygun oldugu diigliniilen parametreler ile alinan goriintiilerde
(Sekil 2 (i) ve (k)), ylizey tlizerinde lif olusmayan boélgelerin
oldugu ve yiizeyde damlaciklar halinde birikmelerin oldugu
gozlemlenmektedir. Bu durum da ¢ozelti icerisinde artan kati
madde oranina kargsin, uygulanan voltaja bagh olarak elektrik
alan kuvvetinin sabit olmas1 ve lif olusturmaya yetmeyecek
kadar diisiik bir elektrostatik kuvvetin jet tizerine etki etmesi
ile agiklanabilir. 5 ve 10 kodlu 6rnekler i¢in ortalama lif ¢aplari
sirasiyla ~163+19 ve ~176430 nm olarak 6l¢iilmistiir.

Tablo 2 Image] yazilimu ile 6lgiilen lif caplari ile gergeklestirilen
varyans  analizi  sonuglarini  gdstermektedir.  Farkli
konsantrasyon degerleri ile elde edilen nanolifli yiizeylerin
caplar1 istatistiksel agidan anlamli bir fark sergilemektedir.
Tablo 3 Levene test istatistigi sonug¢larini vermektedir. Test
sonuclarina gore p degeri> 0.05 oldugundan varyanslarin
homojen oldugu durumda kullanilan Tukey ¢oklu karsilastirma
test sonuglar1 ele alinmistir. Levene istatistigine gore
degerlendirilmesi gereken Tukey coklu karsilastirma test
sonuglar1 Tablo 4’te verilmektedir. Tabloya gore 2-1, 2-2 ve 2-3
kodlu orneklerin caplari birbirinden anlamli farkli degildir.
Ayrica 5 ve 10 kodlu érnekler arasinda da istatistiksel acidan
anlamh bir fark yoktur. $-arbutin iceremeyen “Saf’ kodlu
ornegin tiim diger Orneklerden anlamli fark sergilemesi,
B-arbutinin nanoliflere yiiklenebildigini kanitlamaktadir. 2-1,
2-2 ve 2-3 kodlu orneklerin birbirlerinden anlamli fark
sergilememeleri, konsantrasyonun etkisinin voltajin etkisinden
daha yiiksek oldugunun bir gdstergesidir. 5 kodlu drnegin
ortalama lif ¢apt 2-1 kodlu 6rnegin ¢apindan anlamh fark

sergilemezken, 2-2 ve 2-3 kodlu oOrneklerden istatistiksel
olarak anlaml farklidir. 5 ve 10 kodlu 6rnekler icin ¢ozelti
icerisindeki kati madde artisi ile elektrostatik kuvvetlere karsi
koyan kuvvetlerin (molekiiler karisma, viskoz siiriiklenme,
ylzey gerilimi gibi) artmasi neticesinde diger 6rneklerden (2-1
hari¢) anlamh farkl derecede yiiksek ortalama lif ¢aplarinin
elde  edilmis olmasi makuldir. Uygulanan farkl
konsantrasyonlar ile, lif ¢aplar1 arasinda nasil bir degisimin
oldugunu gozlemleyebilmek adina %2’lik konsantrasyon igin
denenen tiim nanolif c¢aplarinin ortalamasi alinarak,
konsantrasyona gore ortalama lif capi grafigi Microsoft Excel ile
¢izdirilmis ve egri uydurulmustur. R? degeri 0.998 olan
polinomial egilim ¢izgisi icin denklem Sekil 3’te verilmektedir.

5x2 +3x +177.5

R*=10.998

y = -
0 }.09

: I

5 . "162

10—

0 50 100 150 200
Lif caplari (nm)

p-arbutin konsantrasyonu (%)

Sekil 3. Konsantrasyon- ortalama nanolif ¢aplari grafigi.

Figure 3. Concentration vs mean nanofiber diameter.

Tablo 2. ANOVA sonuglart.
Table 2. Results of ANOVA.

Lif Caplar1
Kareler Toplami Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F Degeri P Degeri
Grup igi 129230.120 5 25846.024 36.978 .000
Gruplar arasi 205494.588 294 698.961
Toplam 334724.708 299
Tablo 3. Varyanslarin homojenligi test sonuglari.
Table 3. Homogeneity of variances test results.
Lif Caplar1
Levene Istatistigi Serbestlik Derecesi 1 Serbestlik Derecesi 2 P Degeri
1.830 5 294 107
Tablo 4. Tukey ¢oklu karsilastirma test sonuglari.
Table 4. Tukey multiple comparison test results.
Bagimli Degisken: Lif caplart
Ornek Kodu Ornek Kodu Ortalamalar Farki Std. Hata P Degeri
2-1 -38.399" 5.288 .000
2-2 -27.206" 5.288 .000
Saf 2-3 -35.497" 5.288 .000
5 -52.830" 5.288 .000
10 -66.416" 5.288 .000
2-2 11.193 5.288 .281
2-3 2.902 5.288 994
2-1 5 -14.431 5.288 .073
+Tukey HSD 10 -28.018" 5.288 .000
2-3 -8.291 5.288 .620
2-2 5 -25.624" 5.288 .000
10 -39.211° 5.288 .000
2-3 5 -17.333" 5.288 .015
10 -30.920" 5.288 .000
5 10 -13.586 5.288 .108

*: Ortalamalar farki 0,05 diizeyine anlamhidir.
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B-arbutin igerigine gore yapilan bu karsilastirmaya gore en
diizgiin morfolojili -arbutin iceren nanolifli tekstil yilizeyinin
elektrolif cekim yontemi ile eldesi icin optimum parametreler
su sekilde belirlenmistir: %2 (w/v) B-arbutin+ %20 (w/v) PA6
/formik asitte, mesafe 20 cm, akis hiz1 5 pl/dk. ve voltaj 30 kV.
Bu parametreler ile gerceklestirilen elektrolif ¢ekim islemi
sonucunda elde edilen nanolifli tekstil ylizeyinin goériintiisii
Sekil 4’te verilmektedir.

Sekil 4. Uretilen B-arbutin iceren nanolifli kozmetik tekstil
ylzeyi.

Figure 4. B-arbutin including nanofiber cosmetic textile
surface produced.

Uretilen nanolifli tekstil yiizeyinin kalinlig1 5.62 +0.48 pm ve
gramaji 7.27+1.68 g/m? olarak dl¢tilmiistir.

4 Sonug

Bu c¢alisma kapsaminda (-arbutin igceren  polimer
cozeltilerinden elektrolif c¢ekim islemi sayesinde nanolifli
tekstil yiizeylerinin eldesi gergeklestirilmistir. 3-arbutin cilt
lekeleri azaltici etkisi literatiirde kanitlanmis olan bir
maddedir. Uretim icin secilen -arbutin konsantrasyonlarindan
en uygununun %2 (w/v) oldugu goriilmiistiir. Morfolojik
incelemeler, diizgiin ve boncuksuz nanoliflerin elde
edilebildigini gostermistir. Yapilan kalinhk ve gramaj testleri
oldukca ince ve hafif, ayrica biinyesinde -arbutin bulunduran
kozmetik tekstil lirtinlerinin tretilebildigine isaret etmektedir.
fleriki galismalar, bir bitkiden 6ziit formunda elde edilmis B-
arbutin iceren nanolifli tekstil yiizeylerinin elektrolif ¢ekimini,
bu yiizeylerden salim ortami (cilt uygulamalarinda tercih
edilen izotonik ¢6zelti) icerisine $-arbutin salim davranisinin
incelenmesi ve salim profillerinin belirlenmesini icerecektir.

5 Conclusions

Within the scope of this study, nanofiber textile surfaces were
obtained using electrospinning method and polymer solutions
containing B-arbutin. $-arbutin has a proven effect on skin
blemishing in the literature. It was seen that the 2% (w/v)
concentration of $-arbutin was the most suitable one among
the tried concentrations. Morphological studies have shown
that uniform and beadless nanofibers were obtained. The
results of the thickness and mass per unit area measurement
tests indicate that B-arbutin containing, light and thin cosmetic
textiles can be produced. Further studies will include release
tests in isotonic solution medium and determination of release
profiles of these nanofibered cosmetic textiles.

6 TesekKkiir

Bu calismay1 219M574 No.lu proje ile destekleyen TUBITAK'a
tesekkiir ederiz.

7 Yazar katki beyani

Bu calismada Ayse Ebru TAYYAR; fikrin olusmasi, tasarimin
yapilmas1 ve kullanilan malzemelerin temini basliklarinda,
Gamze D. TETIK ve Ejebay JUMAGELDIYEVA deneylerin
yapilmasi, verilerin elde edilmesi ve istatistiksel analizin
yapilmas1 bashklarinda katki sunmuslardir. Ayrica tiim
yazarlar giincel literatiir taramasi, yazim denetimi ve icerik
acisindan makalenin kontrolii ve elde edilen sonuglarin
degerlendirilmesi bashklarinda katki sunmuslaridir.

8 Etik kurul onay1 ve ¢ikar catismasi beyani
Hazirlanan makalede etik kurul izni alinmasina gerek yoktur.
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catismasi bulunmamaktadir.
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