S.U. Miih.-Mim. Fak. Derg., .21, s.1-2, 2006
J. Fac.Eng.Arch. Selcuk Univ., v.21, n.1-2, 2006

KONYA ILINDEKi HABERLESME BINALARININ DEPREM GUVENLIKLERININ
BELIRLENMESIi: ORNEK BINA TURK TELEKOM BASMUDURLUK HiZMET BINASI
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OZET: Bu calismada, Konya ili icin 6nem arz eden haberlesme binalarindan Tiirk Telekom Konya
Bagmiidiirliik Hizmet Binasinin Deprem Giivenliginin belirlenmesi igin yapiya ait mevcut olan projeler
incelenmistir. Projeler ile yerindeki uygulamalarin birbirleri ile uyumlu olup olmadiklar1 kontrol
edilerek, dayanimlarinin projede belirlenen dayanim degerini saglayip saglamadigi arastirilmustir.
Gerekli statik ve betonarme ¢oziimler SAP 2000 7.4 ve IDE Statik IDS 3 siiriim bilgisayar programlari ile
¢oziilerek mevcut durumla uyumlulugu ve giivenligi, arastirma yapim yili olan 2003 yilinda
ylriirlitkteki kanun ve yonetmeliklere gore karsilastirilmistir. Tiim bu arastirmalar sonucunda Konya
i¢in énemi biiyiik olan s6z konusu haberlesme hizmet binasinin olasi bir depreme kars1 giivenligi elde
edilen sonuglar ile irdelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Deprem, Konya, haberlesme binalari, dayanim, giiclendirme.

Investigation of Earthquake Safeties of Communication Buildings in Konya:
Case Study Manager Service Building

ABSTRACT: In this study, the projects of Turk Telecom Konya Manager Service Building that has great
importance for Konya City were examined to determine its Earthquake Safety. Checking the
corresponding properness between the projects and in-situ applications, the in-situ strength values were
investigated whether they were satisfying the project values or not. The required static and reinforced
concrete solutions were performed by the computer programs of SAP 2000 v7.4 and IDE Static IDS 3rd
version that their properness and safety were compared with the existing condition by considering the
Codes and Requirements that were in force in 2003, the research date. At the end of all these
investigations, the strength of the mentioned communication building against a probable earthquake
was compared with the obtained results.

Keywords: Earthquake, Konya, communication building, strength, reinforcement.

GIRiS

Depremlerin yol aghigi can ve mal
kaybinin tiimiiniin yapilarda meydana gelen

kadar siiren asamalarin yontem, yaklasim ve

prensiplerini, kullanilan parametrelerin

hasarin sonucu olmasi, in§aat Miihendisinin,
yapmin yapilacagi yerin deprem ve dogal afet
tehlikesini bilmesini ve bunun sonucu olarak
depreme ve dogal afetlere dayamikli yapinin
nasil yapilacagini bilmesini gerektirir. Ingaat
Miihendisi yapacag onemli yapilar igin deprem
olayini en basindan baslayarak yapilarin deprem
hesabinda kullanilacak kuvvetlerin ¢ikarilmasina

ozelliklerini bilmek zorundadir. Bunun yaninda
depreme dayanikli yapi yapmak igin ne gibi
hesap yontemleri, Onlemleri, ayrintilar1 ve
kabulleri bulundugunu da meslegi geregi bilmek
zorundadir. Dogal afetlerin en Onemlilerinden
biri olan deprem yer kabugunun bir titregimi
oldugu icin, yapilarin mesnetlerinde zamana
bagh bir yerdegistirme hareketi dogurarak
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dinamik bir etki olusturur. Ozellikle depremin
stk ve siddetli oldugu iilkeler igin bu titresim
hareketinin incelenmesi yapi dinamiginin ana
problemlerinden biridir. Dolayist ile dinamik
etkiye sahip dogal afet olan deprem nedeniyle
yerkabugunda olugan titresimler, yapilarmn
alisilmis yiiklerin tizerinde zorlanmasina neden
olmaktadir. Bu ilave tesirler tasarim ve
uygulama sirasinda yapilmis hatalar1 ortaya
cikarir. Yogun yerlesim bolgelerinde
yasanabilecek olasi biiyiik bir deprem sadece
yapilarin depreme dayaniklihgimin degil alt
yapi, ulasim, haberlesme sistemleri ile kent ve
bolge planlamasinin da ¢ok 6nemli oldugunu
gostermektedir. Ozellikle deprem sonrasinda
hemen kullanilmas1 gereken Onemli hizmet
binalarmin (haberlesme binalari, hastaneler,
dispanserler, saglik ocaklari, itfaiye bina ve
tesisleri, ulagim istasyonlar: ve terminaller, enerji
iiretim ve dagitim tesisleri, vilayet kaymakamlik
ve belediye yonetim binalari, ilk yardim ve sivil
savunma binalar1 v.b) iglevlerini devam
ettirebilmeleri i¢in depremi hasarsiz veya kiigiik
hasarla atlatmasi ve kullanilirhigim yitirmemesi
gerekmektedir. Deprem zararlarim1 en aza
indirmenin yolu yeni yapilacak yapilari
depremlere karsi yeterli dayanima sahip olacak
sekilde insa etmek, mevcut yapilar1 ise
depremlere karsi yeterli dayanima sahip olup
olmadigini  arastirarak
olmayanlar1 uygun sekilde giiglendirmektir.

dayanmimi  yeterli

Bu calismada, Konya ilinin Onemli
haberlesme yapilarindan olan Tiirk Telekom
Basmidiirlik Hizmet Binasmin, Konya ilinde
meydana gelebilecek olasi bir depreme karsi
dayarnikliigimin  belirlenmesi
Tirk Telekom Konya Bagmiidiirliik Hizmet
binasinin Deprem Giivenliginin belirlenmesi igin
yapiya ait mevcut olan projeler ilgili
miidiirliikten temin edilip incelenmis, projeler
ile yerindeki uygulamalarin birbirleri ile uyumlu
olup olmadiklar1 kontrol edilmis, dayanimlarin
projede belirlenen dayanim degerini saglayip
saglamadigl arastirilarak, gerekli statik ve
betonarme ¢oziimler gerceklestirilmistir. Statik

amaglanmigtir.

ve betonarme ¢oziimler gergeklestirilirken SAP
2000 7.4 ve IDE Statik IDS 3 siiriim
programlarindan faydalanilmis, ¢6ziimii yapilan
yapmin iskelet sistemine ait elemanlarin
gliniimiiz yonetmeliklerine uygunluklar1 kontrol
edilerek yeterli veya yetersiz olup olmadiklarina
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karar verilmistir. Yapilan ¢alismalar sonucunda
Konya igin Onem arz eden s0z konusu
haberlesme hizmet binasinin depreme karsi
dayaniklilig: belirlenmistir.

MATERYAL VE METOT
Mevcut  Betonarme  Yapilarin  Deprem
Giivenliklerinin Belirlenmesi

Bu calismada,  yapilarm  tasiyia

sistemlerinin dis yiikler ve ozellikle deprem
etkileri altindaki gercek davramnislarini incelemek
amactyla bir takim kuramsal ve deneysel
arastirmalar  ylritiilmiistiir.  Elde  edilen
sonuglar ve bunlarin deprem ve betonarme
hesap yonetmeliklerine aktarilmasi sonucu bir
takim tasarim ilkeleri olusturulmustur. Bu ilkeler
sayesinde incelenen s6z konusu yapinn yeterli
bir giivenlige sahip olup olmadigina karar
verilmeye ¢alisilmistir.

Ulkemizde insaat teknolojisi ve denetim
mekanizmas1 giderek gelismektedir. Ingaat
malzemesi liretiminde kalitenin artmasi, nitelikli
malzeme kullaniminin yayginlasmasi ve gec¢mis
depremlerden alinan derslerin uygulamaya
aktarilmas1 suretiyle, binalarin projelerine ve
temel miihendislik ilkelerine uygun olarak insa
edilmeleri  olasihigr  giderek  artmaktadir
(Baytilke, 1995).

Ancak sadece yeni insa edilecek olan
yapilarin yeterli bir deprem giivenligine sahip
olacak sekilde tasariminin ve yapiminin
saglanmasi, olasi yeni depremlerde meydana
gelebilecek can ve mal kaybmin 6nlenmesi veya
azaltilmasi icin yeterli degildir. Bunun yaninda,
deprem bolgelerindeki mevcut yapilarin deprem
glivenliklerinin gercekgi bir bicimde belirlenmesi
ve yeterli gilivenlikte olmayan yapilarin
rehabilitasyonu da oldukc¢a énemlidir.

Bir grup analitik yontem, mevcut yapilarin
deprem giivenliklerinin belirlenmesinde halen
kullanilmaktadir. Bu yontemlerde, mevcut
yapmin gercek davramsini temsil eden bir
tasiyici sistem hesap modeli olusturulmakta ve
hesap  modelinin  statik veya  dinamik
yontemlerle analizi yapilarak deprem giivenligi
belirlenmektedir (Duranni ve dig., 1994).

Binalarin deprem etkisindeki davranis:
degerlendirilerek, bu etkiye karsi hassas
olanlarin  belirlenmesi ve ilgili tedbirlerin
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alinmasi deprem miihendisli§inin 6nemli bir
konusudur. Deprem etkisinde insan hayatim
tehlikeye diisiirerek kabul edilemeyecek hasarin
meydana gelebilecegi durumlar asagidaki gibi
siralanabilir (Celep ve Kumbasar, 1996):

1. Binanin tiimiiniin gogmesi,

2.Binanin bir béliimiiniin tamamen gocmesi,

3. Binanin bir pargasinin gogerek diismesi,

4.Binanin  giris ve  ¢kisinin  kurtarma

calismalarmi engelleyecek sekilde kapanmasi,
Deprem afetinin kayiplarmi ise su sekilde

siralayabiliriz:

e Dogrudan kayiplar (Fiziki kayiplar)

¢ Dolayl etkilerden olusan kayiplar (Bunlar can
kayb1 ve araglarin hasarlaridir),

e Mevcut ekonomik planlanan yatirimlarin,
afetin sonuglarin1 karsilamamasindan dogan
kayiplar.

Mevcut  Betonarme  Yapilarin  Deprem
Giivenliklerinin Belirlenmesinde izlenen Yol

Mevcut betonarme yapilarin deprem
belirlenmesinde
gereken yol su ana adimlardan olusmaktadir
(Ozdoner, 2003).

1.Yapiya ait

degerlendirilmesi,
2.Mevcut yap1 lizerinde incelemeler yapilmasi,

glivenliklerinin izlenmesi

belgelerin  saglanmast  ve

3. Tasty1ci sistem hesap modelinin olusturulmasi,
4. Yapinin deprem glivenliginin
degerlendirilmesi.

ARASTIRMA SONUCLARI

1996 yilinda yiriirliige giren deprem
bolgeleri haritasinda Konya ili 4. derece deprem
bolgesi olarak tespit edilmistir. Konya ilinin ve
teknolojinin hizli gelisimine paralel olarak g¢ok
katli hastaneler, okullar, fabrika binalar,
haberlesme ve iletisim tesisleri, konut ve
isyerleri kullanima acilmis, fakat bu binalarin
cogunun 1996 yilindan 6nce yapilmis olmalar
nedeniyle depreme dayanikli yapr tasarimi
dikkate alinmadan yapilmiglardir. Ancak son
yillarda ~ yapimmna  baslanan  binalarda
yonetmelik esaslar1 dikkate alinmis ve ¢ok az
sayida onemli binanin yapimi yeni yonetmelige
uygun olarak tamamlanmaistir.

Bir deprem sirasinda yerlesim bolgeleri
icin en nemli yapilardan biri de haberlesme
binalaridir. Deprem olayindan sonra kisilerin ve
yardim kuruluslarimin  saglikli  bir sekilde
haberlesmesi ve hizmet verebilmesi, haberlesme
binalarimin deprem sonrasinda hasarsiz veya az
hasarla kurtulmalarina baglidir.

Konya ilinde mevcut bulunan haberlesme
binalarinin  bircogu deprem yOnetmeligine
uygun olarak insa edilmemistir. Tamamina
yakimminda depremde ¢ok Onemli olan perde
duvarlara 6nem verilmemis ve gergeve sistemler
tercih edilmistir.

Bu calismada 1996 yilinda 4. derece
deprem bolgesi igerisine alinan Konya ilinin
haberlesme agisindan 6nemli yapilarindan olan
Tiirk Telekom Basmidirlik Hizmet Binasimin

Deprem Giivenliginin Belirlenmesi
amaclanmistir.

Konya Tiirk Telekom Basmiidiirliik
Hizmet Binasinin  Deprem  Giivenliginin

belirlenmesi igin bu yapiya ait mevcut projeleri
incelenmis, projeler ile yerindeki uygulamalarin
birbirleri ile uygunluklar1 kontrol edilmis,
malzeme dayanimlarinin projede belirlenen
degerini  saglaylp  saglamadig
arastirilarak ve gerekli statik ve betonarme
¢ozltimler gerceklestirilmistir. Tim bu
arastirmalar sonucunda Konya icin 6nemi biiyiik
olan s6z konusu haberlesme binasiin depreme
kars1 dayaniklilig1 incelenmistir.

dayanum

Bu incelemede asagidaki asamalar takip
edilmistir (Glirbiiz, 1997):

¢ Proje temini,

¢ Roleve calismasi,

¢ Beton basing dayaniminin tespiti,

e Statik ve Betonarme hesap,

e Eski ve yeni hesabin tablolar halinde

karsilagtirilmas,

e Inceleme sonuglar1 hakkinda degerlendirme.
Binalarin onayli uygulama projeleri,

mimari ve temel projeleri eksik olarak Tiirk

Telekom Insaat dairesinden temin edilmistir.
Binalarin onayli uygulama projeleri,

mimari ve temel projeleri eksik olarak Tiirk

Telekom Insaat dairesinden temin edilmistir.
Roleve calismasinda, binanin ayri ayri

tasiyict sisteminin biitiin elemanlar1 tek tek

incelenerek mevcut projelere uygun olup

olmadig1 kontrol edilmistir(Bektas, 2000).
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Statik ve betonarme hesaplar roleve
calismalar1 sonucunda belirlenen tasiyici sisteme
gore il¢ boyutlu analiz ve dinamik analiz
yapabilen SAP 2000 ve yerel sistem ¢oziimleri
igin en uygun ¢oziimii verebilen Ide Statik
bilgisayar programlar ile yapilmisgtir.

Mevcut proje degerleri ile statik hesapta
bulunan degerler tablolar halinde verilmis,
kirisler i¢in agiklikta ve mesnette kesit ve donati
agisindan karsilastirma yapilmistir. Kolonlar da
hem kesit hem de donati karsilagtirmasi
yapilmisgtir.

Tiirk Telekom Konya Basmiidiirlilk Hizmet
Binasi

Idari ve Genel Bilgiler Ile Taswyict Sistem
Ozellikleri

Binanin projesi Mart 1975 yilinda, ASTAS
Proje Insaat tarafindan yapilmis ve 24 Mart
1975’te kontrol miithendisleri; M. Adnan AYDIN,
Ilhan GUVEN ve A. Baki ALTINOK tarafindan
onaylanmustir. Uygulama tarihi
bilinmemektedir. Yapinin taban alan1 1030 m?2
olup bodrum+ zemin+ 6 normal kattan
olugsmaktadir. Betonarme karkas olarak inga
edilmis olup yap1 tasiyict sistemi ile onayh
betonarme proje uyusmaktadir. Proje kullanimi
miidiirliik, hizmet ve dagitim binas1 seklindedir.

Binanin plandaki geometrisi dikdortgen
olup, planda diizensizlik mevcut degildir.
Binanin sadece sonradan eklenen arka
boliimiinde perde teskil edilmis olup son kata
kadar devam etmesine ragmen, deprem etkisi
esnasinda yatay yiikleri daha giivenli olarak
karsilayacak yeterli perde kullanilmamustir.

Bina uzunlugu, bir yoniinde ¢ok uzun
diger yonde normal olarak goze carpmakta olup,
uzun boliimde ikinci bina sonradan eklenmis ve
iki bina dilatasyon ile birlestirilmigtir. Yap1
yiiksekligi bodrum kat i¢in 3.50 m, zemin ve
normal katlar i¢in 3.20’dir. Yapidaki en biiyiik
agiklik 8.80 m’dir.

Yapilan roleve c¢alismasi sonucunda
binanin tasiyic1 sistemiyle ilgili olarak su
tespitler yapilmistir;

Yap1 betonarme karkas olarak insa edilmis
olup, tasiyic1 sistem c¢erceve sistem olarak
tasarlanmistir. Projenin eski olmasimndan dolay:
kolon boyutlar1 diizensiz ve oldukga kiiciik
secilmistir. Kirigler simetrik ve boyutlar1 yeter
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seviyededir. Dosemelerde stireksizlik
gozlenmekte, temel detaylar1 olmadig icin
herhangi bir yorum yapilamamistir. Kullanilan
malzemenin eski ve yipranmis olmasindan
dolay: tespiti saglikli yapilamamis, projede de
ongoriilen BS 16- BC I olarak diisiiniilmiistiir.
Yapilan tespitler de proje de dngoriilen degerlere
uyum sagladigi tespit edilmistir. Binanin
yapilacak olan hesaplarin da kullanilacak
donatillarin projeye uygun olup olmadiklar
idarenin izin vermemesi ve binaya zarar
vermemek amaciyla, kontroller ile yapilan
konusmalar ve degerlendirmeler sonucunda
uygun olduklarina karar verilmistir.

Yapilan hesaplarda herhangi bir deprem
etkisinin g6z oOniinde bulundurulmadig;, bu
durumun da proje tarihinde normal oldugu
diistiniilmektedir.

Zemin Durumu

Binada, 31.07.2001 tarihinde Dog. Dr.
Hilmi ACAR ve Ars. Gor. Atilla DEMIROZ
tarafindan yapilan incelemeler sonucunda
verilen raporda, Y.A.5.5'nin 11 m’de bulundugu,
mevcut arazi profili ve yap1 yiikleri ile Miinferit
ve Miitemadi temellerden olusan yiizeysel
temellerin tegkil edilmesi, temel derinliginin
D=3.50 m segilmesi tavsiye edilmistir. Bu temel
derinligi i¢cin Zemin Emniyet Gerilmesi Ozem=
1.50 kg/cm? secilmesi uygun goriilmiistiir (Acar
ve Demirdz, 2001).

Beton  Basing
Degerlendirilmesi
Beton deney ¢ekici, yapimi tamamlanmis

Dayamimimin ~ Tespit  ve

yapilardaki beton kalitesini tahribatsiz deney
metodu ile tayin etmek amact ile
kullanilmaktadir. Beton basing dayaniminmn
tespiti, ylizeye yakin yerdeki harcin (iginde kaba
agrega
mukavemetine baglh olarak “geri sicrama
numarast” Olgiilerek yapilmaktadir (Ersoy, 1985).

Yap:1 elemamn {izerinde dogrudan yapilan
deneyle  taze

parcaciklart  bulunmayan  beton)

betondan alinan deney

numunelerinden bulunan sonuglar

karsilastirildiginda, deney numunelerinin
sikistirma ve kiir sartlar1 yoOniinden, temsil
ettikleri yapiya nazaran daima bir farkhilik
gostermeleri ve ¢ogu zaman yerindeki beton
mukavemetini tam olarak temsil

edememektedirler. Buna karsilik deney cekici ile
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yapin daha genis kisim iizerinde ve ¢ok kisa
zaman i¢inde ¢ok sayida dl¢lim yaparak yapinin
farkli kisimlarin arasindaki sapmalart tayin

etmek mimkiin olmaktadir (Atmaca, 1994).

Beton basing dayanimlar1 Test Cekici ile
belirlenmis ve tespitler yapilirken kullanim
sartlarina dikkat edilmistir. Yapilan c¢alisma
sonucunda elde edilen degerler Tablo 1 ve Tablo
2’de gosterilmistir.

Tablo 1. Test Cekici Ile Beton Basing Dayaniminin Belirlenmesi
(Tiirk Telekom Bagsmiuidiirlik Binasi Bodrum Kat).

Table 1. Determining the Concrete Compression Strength with Test Hammer

(Turk Telecom Manager Service Building Cellar Floor).
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Tablo 2. Test Cekici ile Beton Basing Dayaniminin Belirlenmesi
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Table 2. Determining the Concrete Compression Strength with Test Hammer
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Proje  Hesap ve Incelenip

Karsilastirilmasi

Detaylarinin

Yapi, roleve calismasindan elde edilen
bilgiler de dikkate alinarak projesine gore,
deprem kuvvetleri i¢in yeniden SAP 2000 7.4 ve
IDE Statik IDS 3 versiyon programlari ile
¢Ozulmiistiir. Deprem hesab1
AB.Y.Y.H.Y.1997"ye gore esdeger deprem yiikii
yontemi kullanilarak yapilmis ve burada
bulunan kuvvetler SAP2000 programina deprem
yiikii olarak girilmistir. Ide Statik programui ise
AB.Y.YHY.1997ye gore deprem hesabim
dogrudan kendisi yapmaktadir.

Binaya ait bodrum kat, zemin ve normal
kat tavani kalip planlar sirasiyla Ek 2,3,4. binaya
ait SAP 2000 7.4 bilgisayar programindan aliman
perspektif Ek 1’de verilmistir.

Tastyic1 sistem kesit tesirleri SAP2000 ve
Ide Statik programlarinda ayri ayri bulunmus
olup, bu elemanlarin bazilarina ait degerler
karsilastirma amaciyla tablo halinde verilmistir
(Tablo 3 ve 4). Bu degerler her eleman igin en
elverigsiz yiikleme durumu dikkate alinarak
hazirlanmugtir.

Ide Statik ve SAP 2000 programi
yardimiyla bulunan tagiyicr sistemin temel
elemanlar1 olan kolon ve kiriglerin kesit ve

donatilart tablolar halinde incelenip
kargilagtirilmistir (Kaltakei, 1994).
Ayrica bina da, A.B.Y.H.Y.1997'de

belirtilen esaslar olan planda ve diisey
dogrultuda diizensizlik, durumlar1 incelenmis
ve bu diizensizlik durumlari da Tablo 5 ile
gosterilmistir.

SAP 2000 7.4 ve IDE Statik IDS 3 Bilgisayar
Programlart

SAP 2000 ve Ide Statik programlari, yap1
sistemi modellerinin gelistirilmesi, analiz ve
boyutlandirilmas: ic¢in kullanilan genel amach
bir yazilimdir. Bu program Windows ortaminda
calismaktadir. Islemler SAP 2000 ve Ide Statik

programlarina ait ekran tizerinde
gerceklesmektedir.
inceledigimiz haberlesme  binalarinin

bilgisayar programlari ile analizinde genel
olarak asagidaki safhalar izlenmistir.

a- Sistem Modelinin Olusturulmast
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Bu asamada programin igerisinde bulunan
sablon sistemler kullanilarak kiris ve kolon gibi
cubuk elemanlar, perde gibi yap1 boliimlerini
temsil eden sonlu elemanlar, déseme gibi plak
elemanlar ve mesnetler tamimlanarak sistem
olusturulmaktadir..  Ayrica  yap1
elemanlarmin  birlestigi noktalar  program
tarafindan otomatik olarak tiretilmektedir.

modeli

b- Malzeme Ozelliklerinin Tanimlanmasi
Program  igerisinde = hazir = olarak
tanimlanmis malzemeler mevcut olup, istege
bagl olarak malzeme tanimlamasi yapilabilir.
Beton malzemesi standart olarak tamiml
olmasina ragmen beton smifina gore bazi
degerlerin degistirilmesi gerekebilmektedir.

c- Kesit Ozelliklerinin Tanimlanmasi

Cesitli kesit tiirleri programda
tanimlanmis durumdadir. Istenildiginde
kolaylikla degisken Kkesitli elemanlar
tanimlanabilir. Tanimlanmigs  olan  kesit
tlirlerinden istenilen secilerek eleman

isimlendirilir ve kesit boyutlar1 istenildigi
sekilde girilerek kesit
yapilmaktadir.

tanimlamasi

d- Yiiklerin Tanimlanmasi

Zati agirliklar ile yapiya etkiyen diger,
tekil ve diizgiin yayil yiikler, ¢cubuklara yada
diizlem elemanlara etkitilebilir. Istenildigi
taktirde elemanlarin zati agirliklarimi program
kendisi dikkate almaktadir. Ayrica zati,
hareketli, deprem v.b. yiikler ayr1 ayn
tanimlanarak istenilen yiike gore veya bu
yliklerden kombinasyonlar olusturarak istenilen
kombinasyona gore hesap yaptirilabilmektedir.

e- Coziim

Sistem modelinin tanimlanmas1 bittikten
sonra ¢ozim  yaptilmaktadir. Coziimiin
yapilabilmesi i¢in biitiin verilerin hatasiz olarak
programa girilmesi gerekmektedir. Coziim
yaptirildiktan sonra sonuglar grafik olarak ya da
veri olarak alinabilmektedir.

Deprem Hesab1

Deprem hesabi, esdeger deprem yiikii
yontemi ile yapilmistir. Bu yontemde amag,
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biiyiikliigii tahmin edilen depremden dolays,
binada olusabilecek toplam esdeger deprem
yiikiiniin veya taban kesme kuvvetinin hesap
edilmesidir. Elde edilen taban kesme kuvveti,
kat agirliklarina ve katlarin yiiksekliklerine bagh
olarak kat hizalarma yatay tekil yiik olarak
dagitilmistir. Bu ydntemde binanin birinci
titresim periyodu dikkate alinmis, esdeger
deprem kuvveti Denklem 1’e gore belirlenmistir
(Ersoy ve dig., 1989; Ghali ve dig., 1971).

V=WA(T1)/Ra(Tr) 2 0.10 AddW (1)
Birinci ve ikinci  derece
bolgelerinde, bina yiiksekliginin 25 m.den kiigiik
oldugu binalarda, {iciincii ve doérdiincii derece
deprem bolgesinde bulunan tiim binalarda,
birinci dogal titresim periyodu, yaklasik olarak
Denklem 2’'ye gore hesaplanabilir.

deprem

T1= T1a=CiHn3/4 2)

Burada Hx; bina yiiksekligi, Cy perde
oranina bagh bir katsayidir.

Spektral ivme katsayis1 A(T1) Denklem 3’e
gore hesaplanabilir.

A(T)=A.I S(T) (3)

Burada I, bina Onem katsayisidir ve
hastane yapilar1 igin maksimum deger olan 1.5
alinir. Ao; etkin yer ivmesi katsayisidir ve 4.
derece deprem bolgesi igin 0.1’dir.

Spektrum katsayisi hesab1 S(T), dogrudan
yapiun birinci dogal titresim periyoduna ve
binanin yapilacagi bolgenin zemin 6zelliklerine
bagli olarak Denklem 4’e gore hesaplanir.

S(T)=1+1.5T/Ta (0<T<Ta) @)
S(T)=2.5(Ta<T < Ts) ®)
S(T)=2.5(Ts/T)*5(T>Ts) (6)

Ta ve Ts degerleri, spektrum karakteristik
periyotlar1 olup yerel zemin sinifina bagh olarak

almirlar, ilgili binamiz i¢in S(T)=2.5 olarak
alinmustir.

Deprem yiikii azaltma Kkatsayist Ra(T),
tasiyical sistem davrarus katsayist R’ye bagh
olarak hesaplanmistir. (Denklem 7). Yapilan
calismada R degeri, ilgili hizmet binasi
betonarme oldugu ve deprem yiikiiniin
gerceveler ile perdeler tarafindan tasindigr ve
siineklik diizeyi normal olarak alindig igin R=4
olarak almmustir.

Ra(T)=1.5+ (R-L5)T/Ta OST<Ta)  (7)

Ro(T)=R (T>Ta) ®)

Bina agirligr olan W, belli bir katsayiyla
carpilarak azaltilan hareketli yiikler ile sabit
yliklerin tamamimin toplanmasiyla elde edilen
kat agirliklaridir. Kat agirliklar1 ve dolayis: ile
bina agirliklar
yapacagimiz yapilara gelecek deprem ytikleri
belirlenmis ve dikkate alinmistir (ABYYHY,
1997).

belirlenerek hesabinm

Proje Hesap ve Detaylarinin Incelenip
Karsilagtirilmasi

Yap: roleve calismasindan elde edilen
bilgilerde dikkate alinarak projesine gore
yeniden SAP 2000 ve Ide Statik bilgisayar
programlar1 ile ¢oziilmiistiir. Deprem hesabi
AB.Y.Y.H.Y.1997’e gore esdeger deprem yiikii
yontemi kullanilarak yapilmis ve burada
bulunan kuvvetler SAP 2000 programina
deprem yiikii olarak girilmistir. Ide Statik
programi hesaplar1 kendisi A.B.Y.Y.H.Y.1997’e
gore yapmaktadir.

Tasiyic1 sistemin temel elemanlari olan
kolon ve kirislerin kesit ve donatilar1 tablolar
halinde incelenip karsilastirllmistir(Tablo 3 ve 4).
Ayrica binada, A.B.Y.H.Y.1997’de belirtilen
esaslar olan planda ve diisey dogrultuda
diizensizlik durumlar1 incelenmis ve bu
diizensizlik durumlar1 da bir tablo ile
gosterilmistir (Tablo 5). Yapilan ¢alismada
karsilagtirllan  kolon ve kiris elemanlar,
depremden en fazla etkilenebilecek, en fazla
zorlanan elemanlarin kesit tesirleri kullanilarak
hazirlanmigtir (TS500, 2000; Ishakoglu, 1998).
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Tablo 3. Basmiidiirliik Binasi Kirisleri i¢in Statik Degerlerin Karsilastirilmasi.
Table 3. Comparison of The Static Values of The Beams for Manager Service Building.
BAS-MUDURLUK-BINASI-KIRISLERIICIN-STATIK-DEGERLERI-KARSILASTIRILMASI=
~Momentler-[Mr-(=-)/-Mr-{-+]=
IDE-STATIK= SAP-2000-Linear= -
Kirig-No= i
Katlars Sol-Mesnet= Aakhk= Sag-Mesnet= Vgl= | Vgi= Sol-Mesnet= Aakhk= Sag-Mesnet= V=
G e Ki105= 6.781/2 4250 2.455/4034 6.781,/2 425 4754 | 49050 6.912/28750= | 2.534/4087 6.912/2875= | 4.8064
aks Ki17= 7.028/4 254 2.495/4256x 6.781/3248= 4523 | 4.31= 7.045/4558= | 2.593/4570 6.861/8485x | 45494
K208= 4. 768/0.00= 0.00/0.00= 7.028/4 254 0,156= | 0,156x 4 928/0.00= 0.00/0.00= 7.045/4558x | 0.1843f
R K220= 5205/4768= 2.45/4 102= 5205/4768= 2,984m | 2984m| 9567/4843x | 2560/49824  9567/4843x | 3014
K317= 8.728/3.607= 2.456/4 023 10263/4. 7680 4244 | 4.05= 9.156/3605= | 2.460/42384 10569/4.851= | 4.360%
i K340= 7.028/6533= 2.445/373]1= 7028/4 254 1,508=( 1,525m 7.897/6641lx | 2.556/356731 7.897/6641x | 15484
K419= 6.781/3.607= 244504 1= 5205/4.168= 2,705 | 2,6/7m 7076/3735x | 2554/12065 2406/470= | 27624
S K405= 5.501/4028= 3.336/3.513= 11.014/6.533= 4792 | 4945=| 9675/4548n | 344636429 11112/6.648= | 48534
K504= S5.205/4768= 2.44404095= 5205/4768= 1,436m | 1,436m| 9.704/4843= [ 2.584/43239 9.704/4843= | 1.582%
S K507= 7.304/12 512 2.441/373: B8.728/3243= 0,952= | 1,049=| 7.943/13.026= | 2.553/3.8314 8.948/8427= | 1.0455
Ko617= 6.781/2 4251 2.456/4023= 5205/4768= 4523=| 431l= 7076/3607= | 2765/4365 95674843 | 4469
R K63d= 6.719/3248= 24523665 7.824/3243= 2,258 | 2,213= 7.093/8758= | 2.547/3.8251 7.916/8758= | 2.3015
K762= 2.425/4 254 0.00/0.00= 7.028/4 254 0,338=| 0566m| 2.746/43%9%4= 0.00/0.00= 7.028/43%4 | 04454
b K757= S5.205/4768= 245474 064= 5.205/4 768 3266m| 3266m| 9704/4843m | 2547/434d  9704/4843x | 34484
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Tablo 4. Bagmiidiirliik Binasi Kolonlari Igin Statik Degerlerin Karsilastiriimast.
Table 4. Comparison of The Static Values of The Columns for Manager Service Building.
BAS-MUDURLUK-BINASIKOLONLARI-ICIN-STATIK-DEGERLERI-KARSIL ASTIRIL MASI=
IDE-STATIK= SAP-2000-Linear=
Katlar= KolonNo= Nd= Myxd= Myd= Vglmax Vglma Nd= Myxd= Myd=
51= 11225= 0,094= 2,73 0.08= -0.71= 11,688= 0,108= 2,83=
| ZeminKat= 510= 13822 -0.807= 1,159x -0 42 -04dn 14174 -0,908x 1,167m
Pl= 19.758= -0.323= 20203= 0.37= 5.52m 20114= -0,398= 22803=
Sl= -5202n -0293x 5202 -047 = 1,91x -5,31x -0,331x -5,804
1.-Kat= 510= 6,523 06760 32749 1,09 8,56n 6,847 0,754 34231
Pl= 147 258 -0448= 3l det= -2.43= 49 355 145,348= -0,523= 345 ,508=
51x 0,151 -028%9 -5,376x -0El= 2,19 0,169 -0,301= -5,65%9
Z-Kat= 510= 11,801= 1,308= 13311 -1,48= 5.3x 12,102 el 13751x
Pl= 048590 0,721= 327 6082 -305= 36,65 07651R 0,836= 3343814
5lx 2,437 02055 -4 403 -057= 1,93 2,429 -026n -4 607
3.-Kat= 510= 15,320 1,386= 0,851 1,34 41 16,754 1,452 10219
Pl= 100545= -0,501= 222 7% -361= 23/05= 102,6%2= -0,56%= 224 535
51x 3,805= -0)093= 3,32= -0 49 1,561 4118z -0098x 3,76x
4.-Kat= S510= 15,8650 1,328= 7= -111= 2,88= l6241x= 1,402 7.83=
Pl= 7627x 06525 162217 -2.598= 12255 9081 -0674= 167 43=
51= 1126= 0,403= 3.582= -037= 1.09= 231= 0,427= 3,675
5.-Kat= 510= 12 5535 -0207= -8,342 -0.81= 1,661 13128 -0286x -8.94 81
Plx 51349 -0.745= 116,15= -2 24 7.14m 5l6m 07725 117 472w
S1= 5,827 04125 2,960 -025x -086x £,113= 0,508x 2,983
6.-Kat= 510= 9073= 1,283= -5,763= -049= 1,80 0826 1,316= -5801=
Plx 19926 1,779 -73,97x -147= -11,42x 20,536 1,832x - 75,602

3 3 =3

3
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Tablo 5. Basmiidiirliik Binasi Diizensizlik Durumlari.
Table 5. Disorder States of the General Service Building.
Diizensizlik Durumlan
Planda Diizensizlik Durumlari
Al Burulma diizensizligi Nbi=1.348> 12 Var
A2 Doseme Diizensizlikleri Ab /A=0<1/3 Var
ax=0<0.2Lx
A3 Planda Cikintilarin Bulunmasi Yok
ay=0<0.2Ly
Al Tagtyic1 Eleman Eksenlerinin Paralel | Var
Olmamasi
Diisey Dogrultuda Diizensizlik Durumlar:
Komsu Katlar Aras1 Dayanim Diizensizligi
B1 = Yok
(Zayif Kat) N=1>0.80 ©
Komsu Katlar Arasinda Rijitlik
B i=1. .
2 Diizensizligi (Yumusak Kat) Ni=1.24<1.5 Var
B3 T?§1y1c'1 S}usfemm Dijgey Elemanlarmun. Yok
Stireksizligi
SONUCLAR oldugu fakat gilinlimiiz sartlarinda olmasi

Yapilan calismada Tiirk Telekom Konya
Basmiidiirliik Hizmet Binasi deprem giivenligi
agisindan incelenmistir. Binaya ait beton basing
dayanummin belirlenmesinde, beton basing
dayanumi test edilmis ve roleve calismalari
yapilarak, proje ile uygulamanin uyumu kontrol
edilmistir. BoOylece mevcut tasiyict sistem
belirlenmis, bu tasiyict sistemlere gore SAP2000
ve Ide Statik bilgisayar programlari ile binalarin
yeniden statik ve betonarme ¢oziimleri esdeger
deprem yiikii hesap yontemine gore yapilmustir.

Tiirk Telekom Konya Basmdiidiirlitk Binasi
beton basing dayamiminin, incelenen katlarda
mevcut proje dayanimma yakin bir degerde

gereken beton kalitesini

goriilmiistiir. Goz ile muayene sonucunda beton

saglamadig:

kalitesinin iyi olmadig da goriilmiistiir. Beton
test gekici ile elde edilen degerlere gore yapinin
beton smifi, projesinde de oOngoriillen BS16
olarak kabul edilmistir.

Yapilan calismalar sonucunda, 55 adet
farkli kolon incelenmis olup, kolon boyuna
donatilarinin sadece 14 adet kolonda yeterli
oldugu (%27), benzer sekilde enine donatilarin
incelenen 55 kolonda, orta bolgede 4 adet
kolonda yeterli oldugu (%7), sarma bolgesinde 3
adet kolonda yeterli oldugu(%6) ve birlesim
bolgesinde de 3 adet kolonda yeterli oldugu(%6)
belirlenmistir. ~ Incelenen 55 adet kolonun



Konya ilindeki Haberlesme Binalarinin Deprem Giivenliklerinin Belirlenmesi: 77

Ornek Bina Tiirk Telekom Basgmiidiirliik Hizmet Binas:

kesitleri dikkate alindiginda, 11 adet kolonun
yeterli oldugu (%20), 38 adet kolonun ise
deprem etkisi dikkate alindiginda boyutlarinin
yetersiz kaldig1 tespit edilmistir.

Perde tegkilinin az olmasi ve binanin kisa
dogrultusunda olmasi nedeniyle, binanin uzun
dogrultusunda olabilecek bir deprem etkisinde
kesitlerin asir1 zorlandigr ve bu nedenle kesit
boyutlarinin ve donati miktarlarinin yetersiz
kaldigr Dbelirlenmistir. Hemen hemen tiim
kesitlerde en elverissiz yiikleme binanin uzun
dogrultusundaki deprem tesiriyle meydana
gelmektedir. Bu nedenle bu dogrultuda bulunan
kolonlarda asir1 zorlamalar olusmus ve bu
kolonlarin donatilar1 da yetersiz kalmustir.

Yapilan calismalar sonucunda, agiklikta ve
mesnette olmak tizere 202 adet farkh kiris
incelenmis olup, kesitlerin 190 adet kiriste(%95)
yeterli oldugu, ayni kiriglere ait donatilarin ise
140 adet kiriste(%66) yeterli kaldig1 goriilmiistiir.
Deprem giivenligi agisindan uygun olan
kuvvetli kolon durumu saglanmadig1 ve kolon-
kiris birlesim bolgelerinde yeterli siklagtirmaya
dikkat edilmedigi belirlenmistir.

Yapilan calismalar sonucunda, Tiirk
Telekom Konya Basmiidiirlitk Binasinin tasiyici
sisteminin deprem giivenligi, mevcut yiikler ile
birlikte Konya merkezinin 4. derece deprem
bolgesi olmasmndan dolay1 olasi deprem yiikleri
esdeger deprem yiikii yOntemine gore
belirlenerek tastyic sisteme etkitilmistir. Binada
derz bulunmasindan dolay: yap1 iki ayri1 bina
seklinde disiiniilerek ¢ boyutlu analizi
yapilmustir. Bu hesaplar sonucunda incelenen
kolonlarda, kolon boyutlarinin %31’inin yeterli
olmasma ragmen donatilarinin %26’siin yeterli
oldugu, enine donatilarin orta bolgede %7,
sarma bolgesinde %6 ve birlesim bolgesinde
%6’smin yeterli oldugu, Kkirislerin incelenmesi
neticesinde ise, kesitlerin %95’inin yeterli oldugu
%66’larda  kaldig:

ancak donatilarinin

KAYNAKLAR

goriilmektedir. Deprem dayanimi hesabinda
kiriglerin kuvvetli olmas iyi bir davranig olarak
kabul edilmedigi icin, elde edilen bu verilerle,
ozellikle kolon donatilarinin olmasi gereken
donatinin yarisindan bile az olmasindan dolay:
binanin deprem dayaniminin yeterli olmadig:
kanaatine varilmigtir. Temel detaylar1 mevcut
olmadigindan yorum yapilamamis, yerinde
incelemeler, bodrum katta bulunan makinelerin
onemi yliziinden girise izin verilmemesi
yliztinden yapilamadigindan, daha uygun bir
zamanda gerekli incelemeler yapildiktan sonra
karar verilmesi uygun goriilmiistiir.

Temel elemanlarina ait detaylar mevcut
olmadigindan temeller hakkinda herhangi bir
yorum yapilamamustir. Fakat binanmn tasiyic
sisteminin tamaminda mevcut olan, deprem
yiikii hesap eksikliginin temellerde de mevcut
oldugu diistiniilmektedir.

Tim bu verilere gore binanin Afet
Bolgelerinde  Yapilacak  Yapilar Hakkinda
Yonetmelik (1998) dikkate alindiginda, 4. derece
deprem bolgesinde yer alan bir haberlesme
hizmet binast  yapisina gore deprem
dayanummin yeterli olmadigina karar verilmesi
uygun gorilmistiir. Bu nedenle binanin daha
detayli bir incelemeye tabi tutularak gerekli
giiclendirme projesinin hazirlanmas: ve deprem
givenliliginin bir an énce saglanmasi sonucuna
varilmistir.
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Ek 1. Basmiidiirliik Binas1 Perspektifi — SAP 2000.
Appendix 1. Perspective of the Manager Service Building - SAP 2000.
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Ek 2. Bagmiidiirliik Binas1 Bodrum Kat Kalip Plan.
Appendix 2. Scaffolding Plan of the Manager Service Building Cellar Flor.
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Konya ilindeki Haberlesme Binalarinin Deprem Giivenliklerinin Belirlenmesi: Ornek Bina Tiirk Telekom Basmiidiirliik Hizmet Binas1
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Ek 3. Bagsmiidiirliik Binas1 Zemin Kat Kalip Plani.
Appendix 3. Scaffolding Plan of the Manager Service Building Ground Flor.
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Ek 4. Basmiidiirliik Binas1 Normal Kat Kalip Plani .
Appendix 4. Scaffolding Plan of the Manager Service Building Normal Flor.



