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OZET: Bu calismada, degisik dolgu duvar ozelligine sahip, dokuz adet celik gerceve sisteminin tersinir-
tekrarlanir yatay yiikleme altindaki davranisi deneysel olarak incelenmistir. Celik cerceve sistemleri tek
gozlii olup, cerceve agikligi/yiiksekligi oraru (I/h) 1, 1/2 ve 2 olarak; dolgu 6zellikleri ise bos, tugla duvar
dolgulu ve tugla duvar+siva dolgulu secilmistir. Deney numunelerine deprem yiikiinii benzestiren
yatay yonde tersinir-tekrarlamir yiik uygulanmis ve numuneler iizerinde meydana gelen yer
degistirmeler Olgiilmiistiir. Deneyler sonucunda, dolgulu cercevelerin gogme sekilleri, dayanim zarfi,
rijitlik azalimi ve enerji titketme 6zellikleri elde edilmis ve sonuglar karsilastirilarak yorumlanmustir.

Anahtar Kelimeler: Dolgu duvarl celik cerceveler, dolgu duvarl gelik cercevelerin deprem davranis.

An Experimental Study on the Behavior of Infilled Steel Frames under Reversed-Cycling Loading

ABSTRACT: In this study, experimental results of 9 steel frames infilled with brick masonry which are
tested under reversed cyclic lateral load, are summarized. Test specimens has one bay and one story.
Length to width ratios (L/H) are 1, ¥2 or 2. Properties of infills are; empty, brick masonry or plastered
brick infill. Lateral load is applied on the top of the specimens and lateral displacement and applied
reversed cyclic loading are measured. Failure modes of walls and frames, envelope curves of lateral load
vs. displacement graphs and loss of rigidity, energy consumption properties are investigated

Keywords: Infilled steel frames, earthquake behavior of infilled steel frames.

GIRiS

Dolgu duvarlarmin, yatay yiik altindaki
Ol¢lide
degistirdigi bilinen bir gergektir. Deprem
sirasinda binalarda olusan hasarlar iizerine
yapilan gozlem ve arastirmalarda, duvarlarda
bliyiik kahca sekil degistirmelerin olustugu
saptanmistir. Bu kalict sekil degistirmelerin
olusumu ve cerceve sistem ile olan etkilesimi
merak uyandiran konular olmustur. Bu konuda,
yapilan analitik
sonucunda, dolgu duvarlarin tasiyict sistem

cercevelerin davranisinmi onemli

deneysel ve calismalar
davranis ozelliklerini (periyot, rijitlik, yiik tasima
kapasitesi, siineklik, gogme mekanizmasi, enerji
tilkketme  kapasitesi vb.) Dbiyiikk 6lclide
degistirebildigi ispatlanmistir (Yal¢in, 1999;
Marjani, 1997). Deprem veya riizgar gibi

herhangi bir yatay yiikiin yapiya etkimesi
halinde, mevcut c¢erceve dolgular1 yiiklerin
iletimini saglayan kusaklar olarak davranarak
yapinin davranisini goz ardi edilemeyecek kadar
biiyiik bir oranda degistirebilmektedirler (Baser,
1999; Tiirk, 1998; Kargi, 1999; Karabay, 1989).
Ulkemizdeki uygulamada, dolgu duvarlar
heniiz hesaplarda pek dikkate alinmamakta,
davraniglar1 ve etkileri diisiiniilmemekte, onlara
sadece yiik goziiyle bakilmaktadir (Budak, 1997;
Karaduman, 1998).

Erdem (1998)'e gore, yatay yiikler altinda
bos cercevelerin ve dolgu duvarlarin ayr ayri
tasima giiglerinin ve rijitliklerinin siiperpozesi,
birlegik sisteme oranla daha diisiik olmaktadir.
Kolon ve kiristen olusan basit gerceve, yatay
kuvvetler altinda daha esnek bir davrang
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gostermekte, diigtim noktalarinda biiyiik donme
ve yer degistirmeler goriilmektedir (Bagci, 1996).

Ayrica, Baga (1996)ya gore, bos cerceve
kabuliinii iceren sistemlerdeki kritik gerilme
yigilmalarinin bulundugu noktalar ile dolgulu
cerceve kabullinii iceren sistemlerdeki kritik
gerilme yigilmalarimin bulundugu noktalar ayni
olmamaktadir. Bu nedenle tasiyica sistemin
tasariminda dikkate alinmamis zayif noktalar
kalabilmektedir. Dolgu duvarlar, bilingsizce
diizenlenmeleri halinde yapinin eksantrisitesinin
artmasina ve burulma etkilerinin olusmasina
neden olabildikleri gibi, kismi bir dolgu duvar
cevresindeki kolonlarin daha biiyiik kesme
kuvvetlerine maruz kalmasina (kisa kolon) ya da
yumusak kat olusmasma neden olabilir. Yatay
yiikler altinda dolgu duvarlar, kesit etkilerinin
yerlerini ve degerlerini degistirir.

Dolgu duvarlarin davraniglar1 da dikkate
alinarak dogru diizenlenmeleri halinde, deprem
yiiklerinin karsilanmasinda kullanilabilirler. Bu
da ekonomik ag¢idan muhakkak ki kazang
saglayacaktir (Aydogdu, 1995; Giirses, 1998).

Yurdumuzun, diinyanin Onemli deprem
kusaklarindan birinin {izerinde bulunmasi,
yapilarin projelendirilmesi ve insaasi sirasinda
deprem etkilerinin yapmnin kullanim Omrii
boyunca kalabilecegi en  etkili
yiiklemelerden biri oldugu diistiniiliirse, hesap
metotlarinda ve mekanik modellerde dolgu
duvarlarn sagladig: etkilerin dogru yansitilmasi
gerektigi aciktir (Yalgin, 1999).

Dolgu duvarlarinin, cergevelerin o&zellikle
dayanim, rijitlik, enerji tiiketme vb. davranis
ozellikleri {izerine o©nemli etkisi vardir. Bu
calismada, yapisal ¢Oziimlemede c¢ogunlukla
dikkate alinmayan dolgu duvarlarmin, celik
cerceve sistemine olan etkisini aragtirmak tizere
deneysel bir calisma gerceklestirilmistir. 9 adet
degisik dolgu duvar ozelligine sahip tek gozlii
celik  cerceve yiikiinii
benzestiren yatay tersinir-tekrarlanir yiik altinda
denenmis ve sonuglar irdelenip
degerlendirilmistir (Koken, 2003; Korkmaz,
2004).

maruz

sistemi, deprem

AMAC VE KAPSAM

Yapilan bu ¢alismanin amaci;
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1.Dolgu duvarlarinin, yatay yiik altindaki gelik
cercevelerin dayanim, yatay rijitlik ve enerji
tiiketme kapasitesine olan etkisini,

2.Dolgulu celik c¢erceve sistemleri go¢me
sekillerini ve

3.Degisik dolgu duvar ozelliklerinin ve dolgu
duvarin aciklik/ytikseklik (I/h) oraminin celik
gerceve sisteminin deprem davranisina olan
etkilerini aragtirmak olarak belirlenmistir.

Bu amagla, calisma kapsaminda, yaklasik
olarak 1/3 oSlcekli 9 adet celik cergeve sistemi,
depremi benzestiren tersinir-tekrarlanir yatay
yilik altinda denenmistir. Deney numunelerinin
belirlenmesinde dikkate almman degiskenler;
dolgu duvarlarmnin agiklik/yiikseklik (I/h) orani
ve dolgu duvar ozelligidir. Bu degiskenler gz
oniinde bulundurularak, asagida o6zellikleri
belirtilen deney numuneleri hazirlanmis ve
deneyler gergeklestirilmistir  (Koken, 2003;
Kaltakc1 ve Koken, 2003a,b).

1. Dolgu duvar aciklik/yiikseklik orani (l/h)=1
olan gerceve sistemleri
a. Bos celik cergeve sistemi - N110 (I/h=1)
b.Tugla duvar dolgulu ¢elik cerceve sistemi -
N111 (1/h=1)
c.Tugla duvar+siva dolgulu c¢elik cerceve
sistemi - N112 (1/h=1)
2. Dolgu duvar agiklik/yiikseklik orani (1/h)=2
olan cerceve sistemleri
a.Bos celik cergeve sistemi - N110 (1/h=2)
b.Tugla duvar dolgulu celik cerceve sistemi -
N111 (I/h=2)
c.Tugla duvartsiva dolgulu celik cerceve
sistemi - N112 (I/h=2)
3. Dolgu duvar agiklik/yiikseklik orani (I/h)=1/2
olan gerceve sistemleri
a. Bos celik cerceve sistemi - N110 (I/h=1/2)
b.Tugla duvar dolgulu ¢elik gerceve sistemi -
N111 (1/h=1/2)
c.Tugla duvar+siva dolgulu c¢elik cergeve
sistemi - N112 (1/h=1/2)

DENEY ELEMANLARININ TANITILMASI VE
DENEY TEKNIiGi

Celik cerceve sistemlerinin hazirlanmasi

Celik cercevelerin hazirlanmasinda, celik
levhalarin soguk olarak biikiilmesi ile elde
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edilen U seklindeki profiller kullanilmistir. S6zii
edilen U profiller elektrik ark kaynag: ile
kaynatilarak rijit diigiim noktali gelik gerceveler
olusturulmus ve daha sonra igerisine degisik
Ozelliklerdeki dolgu duvarlar yapilmistir. Tugla
dolgu duvar igin 190x185x85 mm Olgiilerinde
yatay delikli karkas blok tugla kullanilmustir.
Tugla duvart+sivali dolgulu numunelerde ise
tugla duvarin her iki yiiziine 175 mm
kalinhginda kire¢ katkili ¢imento harca ile siva
yapilmustir. Tugla duvar orgiisiinde ve sivasinda
ayn1 Ozellikteki kire¢ katkili ¢imento harci
kullanilmistir.
numunelerinin fiziksel ve geometrik ozellikleri
Tablo 1'de verilmistir (Kaltakaa ve Koken,
2003a,b).

Hazirlanmis  olan  deney

Deney Teknigi

Bu calismanin deneysel boliimii Selguk
Universitesi, Miihendislik-Mimarlik Fakiiltesi,
Ingaat Miihendisligi Boliimii Yap1
Laboratuarinda gergeklestirilmistir. Hazirlanmis
olan 9 adet degisik Ozellikteki celik cergeve
numunesi, rijit yiikleme cerceve sistemi
kullamilarak, depremi benzestiren, tersinir-
tekrarlanir yatay yiik altinda denenmistir. Deney
sirasinda bilgisayar destekli veri okuma sistemi
kullarularak, gerekli yiik ve yer degistirme
okumalar1  yapilmis  ve  kaydedilmistir.
Deneylerde kullanilan deney diizenegi ve drnek
deney fotografi sirasiyla Sekil 1 ve 2 de
verilmistir.

Rijjit ylikleme cercevesi, farkli celik
profillerden imal edilmis ve vyatay yiik
uygulanabilecek sekilde tasarlanmugtir. Sistem,
denenen  numunelerin  ankastre  olarak
mesnetlenmesine imkan veren rijit bir taban
plakasina sahiptir. Test edilecek numuneler, bu
rijit taban plakasina bulonlar kullanilarak rijit bir
sekilde = mesnetlendirilebilmistir. =~ Boylelikle
tabanda numunenin her hangi bir dénme ve
Otelenme yapmasi engellenmistir. Celik cerceve
numuneye yatay yiik, rijit yiikleme gercevesinin
diisey kolonlarmma mesnetlendirilmis durumda
olan, yiikleme plakasinin {iizerinde sabitlenen
hidrolik kriko ve ¢ekme ¢ubugu yardimiyla
uygulanmustir. Hidrolik kriko sistemi, iki yonlii
calisabilmekte; numuneye hem ¢ekme hem de

basing kuvveti uygulayabilmektedir. Basing
durumunda hidrolik kriko sistemi bulon
yardimiyla bagh oldugu numuneyi itmekte iken,
¢ekme durumunda numunenin iist bashginda,
numunenin arka ucuna kadar uzanan ¢40 mm
capindaki celik ¢ekme c¢ubugu yardimiyla
numuneyi cekmektedir. Boylelikle numuneye
uygulamak
mimkiin olabilmistir. Bu c¢elik c¢ubuk ile
numunenin yana yatmasmin engellemesi de
amaglanmistir. Denenen numunelerin yana
yatmasimi engellemek {izere, rijit yiikleme

yatay tersinir-tekrarlanir  yiik

gercevesinin yatay kollarina sabitlenmis c¢elik
profiller kullanilmistir. Diisey konumdaki bu
profillere kaynaklanmis olan deney cercevesine
dik  kollar, kayma diizenegi sayesinde
numunenin yiik dogrultusundaki hareketine
engel olmazken; yiik
numunenin yiik tatbiki sirasinda yana yatmasini
engellemektedir. Rijit yiikleme cergevesinin
diisey kollarina mesnetlenmis olan yiikleme
plakas: iizerine hidrolik kriko ile beraber yiik
okumalarini yapabilmek {iizere yiik hiicresi de
yerlestirilmistir. Bu sistemde, yiik hiicresi ve
hidrolik kriko birbirleri ile temas halinde olup;
hidrolik kriko, her iki durumda (cekme ve
basing) da yiik hiicresine basing kuvveti
uygulamakta, bdylece yiik hiicresi numuneye
uygulanan yiikii okuyabilmektedir. Yiikleme
gercevesi, pompa ve yilik hiicresinden olusan

almadan  sadece

ylikleme diizeneginin yatay ve diisey yonde
hareketini ve donmesini sifira yakin degerlerde
minimize edecek ve deneydeki Slgmelere tesir
etmeyecek mertebede olacak sekilde ve rijit
olarak tasarlanmistir.

Deneylerde Kullanilan Ol¢iim Diizenegi:

Deneylerde denenen her bir cerceve sistemi
i¢in, miimkiin oldugunca ayni yerlerden olacak
sekilde Ol¢im sistemi kullanilmustir.  Yer
degistirme Ol¢iimleri, gelik gerceve sisteminin alt
ve ist uglarindaki yatay yer degistirmeler ile
tabanda ve tist baghktaki donmelerin tespiti
amaciyla gerekli yerlerde ve gerekli sayida
LVDT kullanilarak yapilmistir. Yiik oOlgiimleri
ise, hidrolik kriko ile baglantili olarak calisan
yik hiicresi kullanilarak yapilmistir. Deneylerde
kullanilan 6l¢iim diizenegi Sekil 3’de verilmistir.
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Tablo 1. Deney numunelerinin fiziksel ve geometrik &zellikleri.
Table 1. Physical and geometrical characteristics of test specimens.

T T

(mm) (mm) (mm) (mm)
N110 (I/h=1) Bos 843,7 823,7 810 790
N111 (I/h=1) Tugla Dolgu 843,7 823,7 810 790
N112 (1/h=1) Tuglat+Siva Dolgu | 843,7 823,7 810 790
N110 (1/h=2) Bos 1643,7 823,7 1610 790
N111 (1/h=2) Tugla Dolgu 1643,7 823,7 1610 790
N112 (1/h=2) Tuglat+Siva Dolgu | 1643,7 823,7 1610 790
N110 (1/h=1/2) Bos 843,7 1603,7 810 1570
N111 (1/h=1/2) Tugla Dolgu 843,7 1603,7 810 1570
N112 (1/h=1/2) Tugla+Siva Dolgu | 843,7 1603,7 810 1570
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Sekil 1. Deneylerde kullanilan yiikleme sistemi (Korkmaz, 2004).
Figure 1. The loading system used in the tests (Korkmaz, 2004).
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Figure 2. Sample photo for steel frame system with no infill (Kéken, 2003).
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Sekil 3. 1/h=1 olan deneylerde kullanilan dl¢iim diizenegi.
Figure 3. The measurement mechanism used for I/h=1 tests.

Yiikleme Programi

Yapilan deneylerin tamami deplasman
kontrollii olarak gerceklestirilmistir. Yiikleme
kontrolii Sekil 4’de verildigi gibi duragandan
baslanip, her ¢evrimde 10 mm artirilarak
gerceklestirilmistir. ~ Boyle  bir  yiikleme
programinin secilmesinin amaci, her bir gerceve
sisteminin farkli yapisal Ozellikte (bos, tugla
duvar dolgulu, tugla duvar+siva dolgulu) olmasi
nedeniyle numuneler arasinda sonuglarin
karsilastirilmasinda bir sistematigin (yontemin)
belirlenmesidir. Boylelikle her bir cergeve
sistemi, istenen davranig Ozelliklerinin yatay
deplasman veya (8/h) orani esas alinarak
degerlendirilebilecegi ve diger numunelerle
karsilastirilabilecegi diistintilmiigtiir.
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Sekil 4. Deneylerde uygulanan yiikleme

programui.

Figure 4. The loading program applied in the tests.
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ELDE EDILEN SONUCLAR

Yapilan deneysel calisma sonucunda,

denenmis olan her bir numune igin;

e Dayanim zarfi,

e Rijjitlik azalimi grafikleri,

e  Enerji tiikketme grafikleri elde edilmis ve elde
edilen sonugclar
karsilagtirilmistir.
Dayanim zarflari, her ¢evrimde okunan en

biiyiik yatay deplasman degerleri ve buna kars:

gelen en biiyiik yatay yiik degerlerinin grafiksel

birbirleri ile

olarak cizdirilmesiyle; rijitlik azalimi grafikleri
de her bir ¢evrim igin yiik-deplasman grafiginin
egimi bulunarak elde edilmistir. Enerji titketme
grafikleri ise, her ¢evrimde elde edilen tiiketilen
enerji degerleri toplanarak toplam tiiketilen
enerji grafiginin cizdirilmesinin daha gercekgci
olacag! diistiniildiigiinden, her bir numune igin
toplam tiiketilen enerji grafigi seklinde
cizdirilmistir. Bu amagla, her ¢evrim igin ileri ve
geri yiiklemelerde yiik-deplasman egrisinin
altinda kalan alanlar kullanilarak bu ¢evrim igin
toplam tiiketilen enerji degerleri hesaplanmistir.
Daha sonra her cevrim igin elde edilen tiiketilen
enerji degerleri toplanarak toplam tiiketilen
enerji  degerleri
numuneleri icin elde edilen enerji tiiketme
grafiklerinin birbirleri ile karsilastirilabilmesi
icin kiimiilatif toplam tiiketilen enerji degerinin
ardisik olarak toplanan kiimiilatif toplam kat
deplasmani/kat yiiksekligine X(5/H) orani ile
degisiminin grafiksel olarak c¢izdirilmesi ile
tiketilen enerji grafikleri elde edilmistir.
Tiiketilen enerji grafikleri, deney sonuglan
arasinda daha iyi bir karsilastirma yapabilmek
amaciyla; c¢evrim sayisina bagli olarak degil,
kiimiilatif toplam X(3/H) oranina bagli olarak
cizilmistir.

hesaplanmustir. Deney

DENEY SONUCLARININ KARSILASTIRILMASI

Dolgu duvar
yiiksekliginin  (1/h)
davranigina olan etkisi

acikligi/dolgu duvar
cerceve sistemlerinin

Dolgu duvar agikligi/dolgu duvar yiiksekligi
(I/h=1) olan c¢erceve sistemleri: Dolgu duvar
acgikligi/dolgu duvar yiiksekligi (I/h=1) olan iig
adet gerceve sistemine ait deneysel sonuglar, bu
boliimde incelenmistir. S6z konusu deney
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numuneleri; bos cerceve sistemi N110, tugla
duvar dolgulu cerceve sistemi N111 ve tugla
duvartsiva dolgulu cerceve sistemi N112
seklindedir. S6z konusu numunelerin dayanim
zarflar Sekil 5'de verilmigtir.
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Sekil 5. Dolgu duvar acikligi/dolgu duvar
yiiksekligi (I/h=1) olan gerceve sistemlerine ait
dayanim zarflari.

Figure 5. Strength envelopes of frame systems having
infill wall length/infill wall height (I/h=1).

Sekil 5’den goriilecegi {izere, tasman en
bliylik yatay yiik degerleri sirasiyla 32,37 kN
(N110), 41,42 kN (N111), 56,92 kN (N112) olarak
bulunmustur. Referans olarak bos c¢ergeve
sistemi baz alindiginda; tasinan yatay yiikteki
artis, tugla duvar dolgulu sistemde %28, tugla
duvar+siva dolgulu sistemde %76 dir. Tugla
duvartsiva dolgulu sistem ise, tugla duvar
dolgulu sisteme gore %37 oraninda daha fazla
yatay yiik tasimaktadir. Tugla ve tuglatsiva
dolgulu sistemlerde taginan yatay yiiklerde
genellikle 3. cevrimden sonra diisme oldugu
gozlenmistir.

S0z konusu numunelerin deneylerinden elde
edilen rijitlik azalimi grafikleri de $ekil 6’da
verilmigtir. 1. ¢evrim rijitlikleri sirasiyla 1,17
kKN/mm (N110), 2,55 kKN/mm (N111) ve 3,06
KN/mm (N112) degerlerinde iken; ilerleyen
cevrimlerde rijitlikler diismektedir. Tugla duvar
ve tugla duvart+sivali dolgulu sistemlerdeki
rijitlik azalimi daha hizli seyrederken, bos
cerceve sistemdeki rijitlik azalimi1 daha yavastir.
Genellikle 5. ¢cevrim (8/H=0,0607) esnasinda tiim
cerceve sistemlerindeki rijitlik degerleri 0,5-0,7
kKN/mm dolaylarma inmektedir. Deneylerden
tespit edilen gozlemler sonucu, genellikle 5.
cevrimlerde kolon alt uglarinda yanal burkulma
baglamistir. Bu ¢evrimden sonra tiim sistemler
bos gergeve gibi davranig ozelligi
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gostermektedir. Ik ¢evrimden elde edilen
rijitlikler agisindan; referans olarak bos cerceve
sistemi baz alindiginda, 1. ¢evrim rijitliklerindeki
artis, tugla dolgulu sistemde %118, tuglatsiva

dolgulu sistemde ise %160 dir.
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Sekil 6. Dolgu duvar acgikligi/dolgu duvar
yiiksekligi (I/h=1) olan gercevelere rijitlik azalim1
grafikleri.

Figure 6. Rigidity decreasing graphics of frame
systems having infill wall length/infill wall height
(I/h=1).

56z konusu numunelerin deneylerinden elde
edilen toplam tiiketilen enerji grafikleri de Sekil
7’de  verilmistir. Toplam tiiketilen enerji
degerleri, 8. cevrim sonunda sirasiyla 10878
kKNmm, 14877 kKNmm ve 17978 kNmm olarak
elde edilmistir. Referans olan bos ¢ergeve sistemi
baz alindiginda, toplam tiiketilen enerjideki
artis, tugla dolgulu sistemde %37, tuglatsiva
dolgulu sistemde %65 dir. Duvar agikligi/duvar

yiiksekligi (1/h=1) olan {i¢ adet gergeve sistemine
ait deney sonuglar1 Tablo 2’de verilmistir.
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Sekil 7. Dolgu duvar acgikligi/dolgu duvar
yiiksekligi (I/h=1) olan gercevelere ait toplam
tiiketilen enerji grafikleri.
Figure 7. Cumulative consumed energy graphics of
frame systems having infill wall length/infill wall
height (I/h=1).

Dolgu duvar agikligi/dolgu duvar yiiksekligi
(I/h=2) olan cerceve sistemleri: Dolgu duvar
genisligi/dolgu duvar yiiksekligi (1/h=2) olan iig
adet gerceve sistemine ait deneysel sonuglar bu
boliimde
numuneleri; bos cerceve sistemi N110, tugla
duvar dolgulu cerceve sistemi N111 ve tugla
duvartsiva dolgulu cerceve sistemi N112
seklindedir. Ilgili numunelerin dayanim zarflari

incelenmistir. S6z konusu deney

Sekil 8'de verilmistir.

Tablo 2. Dolgu duvar agikligi/dolgu duvar yiiksekligi (I/h=1) olan gelik ¢cercevelere ait deneysel
sonuglar.
Table 2. Test results of four steel frame systems having infill wall length/infill wall height (I/h=1).

En Biiyiik - pts I "
EnB

. Yatay Yiik n Biiyiik . Son Rijitlik 1. Cevrim Tiiketilen Enerji Tiiketilen
g Yatay | 1. Gevrim Rijitlik Enerji

E . Yiik Rijitligi . O]r . T?(Plalm 1 one 111
=] Yii Rijitli Tiiketilen | Toplam

H Oramn (kKN/mm) J H p
2y | OH) 2)/N110 &Nmm) | O | ©N110 | Eneri &/H) | (10)/N110
(kNmm)

(1) (2) (4) (5) (6) (7) (8) 9) (10) (11) (12)
N110 32,37 0,099 1,00 1,17 0,40 0,099 1,00 10878 0,422 1,00
N111 41,42 0,024 1,28 2,55 0,23 0,110 2,18 14877 0,437 1,37
N112 56,92 0,024 1,76 3,06 0,15 0,098 2,60 17978 0,416 1,65
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Sekil 8'den goriilecegi {izere, tasinan en
biiyilik yatay yiik degerleri sirasiyla 27,15 kN
(N110), 45,40 kN (N111) ve 65,86 kN (N112)
olarak bulunmustur. Referans olan bos cerceve
sistemi baz alindiginda, tasinan yatay ytlikteki
artis tugla dolgulu sistemde %67, tuglatsiva
dolgulu sistemde %142’dir. Tugla ve tuglatsiva
dolgulu sistemlerde tagman yatay yiiklerde
genellikle 2. cevrimden sonra diisme oldugu

goriilmektedir.
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Sekil 8. Dolgu duvar agikligi/dolgu duvar
yiiksekligi (I/h=2) olan cergevelere ait dayanim
zarflar1.

Figure 8. Strength envelopes of frame systems having
infill wall length/infill wall height (1/h=2).

S0z konusu numune deneylerinden elde
edilen rijitlik azalimi grafikleri de Sekil 9'da
verilmistir. 1. ¢evrim rijitlikleri sirasiyla, 1,21
kKN/mm (N110), 3,83 kN/mm (N111) ve 4,19
kKN/mm (N112) degerlerinde iken; ilerleyen
cevrimlerde rijitlikler diismektedir. Tugla ve
tugla+sivali dolgulu sistemlerdeki rijitlik azalimi
daha hizli iken, bos cerceve sistemdeki rijitlik
azalimi daha yavastir. Genellikle 5. ¢evrim
(6/H=0,0607) cergeve
sistemlerindeki rijitlik degerleri 0,5-0,7 kN/mm
dolaylarina inmektedir. Deneylerden tespit
edilen gozlemler sonucu, genellikle 5.
cevrimlerde (8/H=0,0607) kolon alt uglarinda
yanal burkulma baslamistir. Bu ¢evrimden sonra
tim sistemler bos cerceveye yakin davranis
ozelligi gostermektedir. Ik cevrimden elde
edilen rijitlikler acisindan referans olarak bos

esnasinda tim

cerceve sistemi baz alindiginda, 1. ¢evrim
rijitliklerindeki artis tugla dolgulu sistemde
%216, tuglatsiva dolgulu sistemde ise %246’dur.

56z konusu numunelerin deneylerinden elde
edilen toplam tiiketilen enerji grafikleri de
Sekil’l0 da verilmistir. Toplam tiiketilen enerji
degerleri 8. cevrim sonunda sirasiyla 13237

kKNmm, 17406 kNmm ve 17886 kNmm’dir.

M.Y. KALTAKCI, A. KOKEN, H.H. KORKMAZ, M. KAMANLI

Referans olan bos c¢erceve sistemi baz
alindiginda toplam tiiketilen enerjideki artis
tugla dolgulu sistemde %31, tuglatsiva dolgulu
sistemde %35’dir. Dolgu duvar agikligi/dolgu
duvar yiiksekligi (1/h=2) olan {i¢ adet celik
cerceve sistemine ait deney sonuglar1 Tablo 3'de

verilmigtir.
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Sekil 9. Dolgu duvar g ac¢ikligi/dolgu duvar
yiiksekligi (I/h=2) olan gergevelere ait rijitlik

azalimi grafikleri.
Figure 9. Rigidity decreasing graphics of frame
systems having infill wall length/infill wall height

(I/h=2).

Dolgu duvar agikligi/dolgu duvar yiiksekligi
(I/h=1/2) olan cerceve sistemleri: Dolgu duvar
acgikligi/dolgu duvar yiiksekligi (1/h=1/2) olan tig
adet cerceve sistemine ait deneysel sonuglar bu
boliimde incelenmistir. S6z konusu deney
numuneleri; bos cerceve sistemi N110, tugla
duvar dolgulu cerceve sistemi N111 ve tugla
dolgulu cergeve N112
seklindedir. Tlgili numunelerin dayamim zarflari
Sekil 11’de verilmistir.
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Sekil 10. Dolgu duvar agikligi/dolgu duvar
yiiksekligi (I/h=2) olan cercevelere ait toplam
tiiketilen enerji grafikleri.
Figure 10. Cumulative consumed energy graphics of
frame systems having infill wall length/infill wall
height (1/h=2).
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Tablo 3. Dolgu duvar acikligi/dolgu duvar yiiksekligi (1/h=2) olan gelik gercevelere ait deneysel sonuglar.
Table 3. Test results of three steel frame systems having infill wall length/infill wall height (I/h=2).

En Bilytk Yatay Son Rijitlik . Tiiketilen Enerji

) Yuk = < . 1. Cevrim - N

e 5 8 ~ g 1. Cevrim re 1 T om o

g =7 89 rijitig Rijitlik | Toplam E5EZ

4 9]
S| ik | g 2 S Y (N/mmy | Rilitlk oy | O | Tiketilen | Toplam |2 40§
(KN) == (kN/mm) (6)/N110 Enerji M) |F ~
(kNmm)

(1) (2) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) (11) (12)
N110 | 2715 | 00722 | 1,00 1,21 0,23 0,1115 1,00 13237 0,435 1,00
N111 | 4550 | 0,0241 1,67 3,83 0,33 0,1019 3,16 17406 0,437 1,31
N112 | 6523 | 0,0243 | 2,42 4,19 0,33 0,1323 3,46 17886 0,439 1,35

Sekil 11'den goriilecegi {iizere, tasman en cevrimden elde edilen rijitlikler agisindan;

biiyiik yatay yiik degerleri sirasiyla 12,97 kN
(N110), 23,64 kN (N111) ve 28,60 kN (N112)
olarak bulunmustur. Referans olan bos cerceve
sistemi baz alindifinda, tasmman yatay yiikteki
artis tugla dolgulu sistemde %82, tuglatsiva
dolgulu sistemde %121"djir.
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Sekil 11. Dolgu duvar agikligi/dolgu duvar
yliksekligi (I/h=1/2) olan cergevelere ait dayanim
zarflari.

Figure 11. Strength envelopes of frame systems
having infill wall length/infill wall height (1/h=1/2).

S0z konusu numune deneylerinden elde
edilen rijitlik azalimi grafikleri de Sekil 12’de
verilmistir. 1. cevrim rijitlikleri sirasiyla 0,38
kN/mm (N110), 1,05 kN/mm (N111) ve 1,18
kKN/mm (N112) degerlerinde iken; ilerleyen
cevrimlerde rijitlikler diismektedir. Tugla ve
tuglat+sivali dolgulu sistemlerdeki rijitlik azalimi
daha hizli iken, bos cerceve sistemdeki rijitlik
azalimi daha yavastir. 6. cevrimden (5/H=0,0374)
tim ¢ergeve rijitlik
degerlerinde azalmanin yavagladig1 goriilmekte
olup bu g¢evrimden sonra rijitlik degerleri 0,15-
0,40 kN/mm dolaylarmna inmektedir. ik

sonra sistemlerindeki

referans bos cergeve sistemi baz alindiginda, 1.
cevrim rijitliklerindeki artis tugla dolgulu
sistemde %176, tuglatsiva dolgulu sistemde
%210 dur.

S6z konusu numunelerin deneylerinden elde
edilen toplam tiiketilen enerji grafikleri de Sekil
13’de verilmistir. Tiiketilen enerji degerleri 9.
¢evrim sonunda sirasiyla 2991 kNmm (N110),
5871 kKNmm (N111) ve 7429 kNmm (N112) dir.
Referans olan bos ¢erceve
alindiginda, toplam tiiketilen enerjideki artis
tugla dolgulu sistemde %96, tuglatsiva dolgulu
sistemde %148dir. Dolgu duvar agikhigi/dolgu
duvar yiiksekligi (1/h=1/2) olan ii¢ adet celik
gerceve sistemine ait deney sonuglari Tablo 4'de
verilmistir.

sistemi baz

Dolgu Duvar Ozelliginin

Sistemlerinin Davranisina Olan Etkisi

Cerceve

Bos cerceve sistemleri

Bu calismada test edilmis olan 3 adet degisik
Ol¢tilerdeki bos cerceve sistemine ait sonuglar bu
boliimde incelenmistir. S6z konusu deney
numuneleri;  tek  katli-tek  agkliklh  ve
aciklik/ytikseklik orani sirasiyla 1, 2 ve 1/2 olan
cerceve sistemi N110(/h=1), N110(1/h=2),
N110(l/h=1/2),  seklindedir. @ S6z  konusu
numunelerin dayanum zarflart Sekil 14’de
verilmistir.

Sekil 14’den goriilecegi {izere, tasman en
bliylik yatay yiik degerleri sirasiyla 32,37 kN,
27,15 kN ve 12,97 kN olarak bulunmustur.
Referans olan 1/h=1 gerceve sisteminin; 1/h=2 olan
cerceve sistemi %841, 1/h=1/2 olan ¢erceve
sistemi %401, oraninda yatay yiik tagimaktadir.
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Sekil 12. Dolgu duvar agikligi/dolgu duvar
yiiksekligi (I/h=1/2) olan gergevelere ait rijitlik
azalimi grafikleri.

Figure 12. Rigidity decreasing graphics of frame
systems having infill wall length/infill wall height
(I/h=1/2).

S0z konusu numunelerin deneylerinden elde
edilen rijitlik azalimi grafikleri de Sekil 15'de
Sekil 15in  incelenmesinden
goriilecegi tlizere, 1. ¢evrim rijitlikleri sirasiyla
1,17 kN/mm, 1,21 kN/mm ve 0,38 kN/mm
degerlerinde  iken; ilerleyen gevrimlerde
rijitlikler diismektedir. [k cevrimden elde edilen
1. cevrim rijitlikleri dikkate alindiginda; referans
olan 1/h=1 gergeve sisteminin; I/h=2 olan ¢erceve
sistemi %103, 1/h=1/2 olan c¢erceve sistemi
%61’i oraninda baslangic rijitlik degerine
sahiptir.

1. cevrim rijitlikleri ilerleyen ¢evrimlerde

verilmistir.

hizla azalmis, 1/h=1 ve I/h=2 olan cerceve
sistemlerinde 8. ¢evrimde 0,40 kN/mm, 1/h=1/2
cerceve sisteminde ise 9. ¢evrimde 0,15 kN/mm
degerine  kadar Soz
numunelerin deneylerinden elde edilen toplam
de Sekil 16’da

azalmigtur. konusu

tliketilen
verilmistir.

enerji  grafikleri
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Sekil 13. Dolgu duvar agikligi/dolgu duvar
yiiksekligi (I/h=1/2) olan gergevelere ait toplam
tiiketilen enerji grafikleri.

Figure 13. Cumulative consumed energy graphics of
frame systems having infill wall length/infill wall
height (I/h=1/2).
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Sekil 14. Bos cerceve sistemlerine ait dayanim

zarflari.

Figure 14. Strength envelopes of frame systems
having no-infill wall.

Tablo 4. Dolgu duvar agikligi/dolgu duvar ytiksekligi (1/h=1/2) olan cercevelere ait deneysel sonuglar.
Table 4. Test results of three steel frame systems having infill wall length/infill wall height (I/h=1/2).

En Biiyik Yatay Son Rijitlik . Tiiketilen Enerji -
o Yiik é é - 1. 1. Cevrim c g S
5 =7 E § Cevrim Rijitlik Toplam =065
: IS e 2 - &
5 Yiik m 85 X Riitligi Rijitlik Oram Tiiketilen | Toplam | % & &
Z M) |57 9 (8/H) . B 23
(kN) (kN/mm) | (kN/mm) (6)/N110 Enerji (3/H) s

(kNmm)

(1) (2) (4) (5) (6) (7) (8) 9) (10) (11) (12)
N110 12,97 0,051 1,00 0,38 0,14 0,0538 1,00 2991 0,285 1,00
N111 23,64 0,024 1,82 1,05 0,13 0,0560 2,76 5871 0,275 1,96
N112 28,60 0,032 2,21 1,18 0,17 0,0552 3,10 7429 0,281 2,48
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Sekil 15. Bos cerceve sistemlerine ait rijitlik
azalimu grafikleri.
Figure 15. Rigidity decreasing graphics of frame
systems having no-infill wall.
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Sekil 16. Bos cerceve sistemlerine ait toplam
tiiketilen enerji grafikleri.
Figure 16. Cumulative consumed energy graphics of
frame systems having no-infill wall.

Sekil 16’dan goriilecegi iizere, toplam
tiiketilen enerji degerleri (I/h=1) ve (1/h=2)

cerceve sistemleri ig¢in 8. ¢evrim sonunda
sirastyla 10878 kNmm ve 13237 kNmm olarak;
(I/h=1/2) cergeve sistemi igin 9. ¢evrim sonunda
2991 kNmm olarak elde edilmistir. Toplam
tiiketilen enerji bakimindan, I/h=1 olan cerceve
sistemine gore 1/h=2 olan cerceve sistemi %22
oraninda daha fazla enerji tiiketmistir. Yine
(Toplam &/H=0,0277) seviyesinde, 1/h=1/2 olan
cerceve sistemi, 1/h=1 olan cergeve sisteminin
%63’1i oraninda enerji tiiketmistir. Bes adet bos
gelik cergeve sistemine ait deney sonuglar1 Tablo
5’de verilmistir.

Tugla duvar dolgulu ¢erceve sistemleri

Bu ¢alismada test edilmis olan 3 adet degisik
Olciilerdeki tugla duvar dolgulu cergeve
sistemine ait sonuglar bu boliimde incelenmistir.
S0z konusu deney numuneleri; (I/h=1), (I/h=2) ve
(I/h=1/2) tugla duvar dolgulu cerceve sistemi
seklindedir. S6z konusu numunelerin dayanim
zarflar1 Sekil 17’de verilmigtir.

Sekil 17’den goriilecegi {iizere, tagmnan en
biiylik yatay yiik degerleri sirasiyla 41,42 kN,
45,40 kN ve 23,64 kN olarak bulunmustur.
Referans olan 1/h=1 gerceve sisteminin; 1/h=2 olan
cerceve sistemi %110'u, 1/h=1/2 olan cerceve
sistemi %57’si oraminda yatay yiik tagimaktadir.
S6z konusu numunelerin deneylerinden elde
edilen rijitlik azalimi grafikleri de Sekil 18'de
verilmistir.

Tablo 5. Bos gelik cerceve sistemlerine ait deneysel sonuglar.
Table 5. Test results of empty steel frame systems.

En BuyL.%ll<<Yatay ? . :‘T\ Son Rijitlik ’TF Tiiketilen Enerji g T
g Yii = g = | 1. Cevrim g x = S E‘ £ §
2 ) £ O S| Riitigi " : £ £ S| Toplam 328
2 Yiik (&/H) 24 S| (kN/mm) Rijitlik (&/H) o&g o = Tiiketilen | Toplam = 52
(KN) cg = = (kN/mm) — 3 Enerji (8/H) S S
ST ~|  (kNmm) <
N110
Whay | 3% | 00994 | 100 1,17 0,0994 1,00 10878 0,422 1,00
11
(Il\/lh_g) 27,15 | 07220 | 0,84 1,21 0,1115 1,03 13237 0,435 1,22
N110
(1/h=12) 12,97 0,0510 0,40 0,38 0,0538 0,61 2991 0,285 0,63
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Sekil 17. Tugla duvar dolgulu cerceve
sistemlerine ait dayamim zarflari.
Figure 17. Strength envelopes of frame systems
having infill brick-wall.
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Sekil 18. Tugla duvar dolgulu cerceve
sistemlerine ait rijitlik azalim1 grafikleri.
Figure 18. Rigidity decreasing graphics of frame
systems having infill brick-wall.

Sekil 18in incelenmesinden goriilecegi
tizere, 1. cevrim rijitlikleri sirasiyla 2,55 kN/mm,
3,83 kN/mm ve 1,05 kN/mm degerlerinde iken;
ilerleyen ¢evrimlerde rijitlikler diismektedir.
Rijitlik degerlerindeki azalim (I/h=1) ve (1/h=2)
numunelerinde daha hizli  iken, diger
numunelerde ise daha yavastir. Ik cevrimden
elde edilen 1. c¢evrim rijitlikleri dikkate
alindiginda; referans olan 1/h=1 cerceve
sisteminin; 1/h=2 olan g¢erceve sistemi %150’si,
1/h=1/2 olan c¢ergeve sistemi %41’i oraninda
baslangi¢ rijitlik degerine sahiptir. 1. ¢evrim
rijitlikleri ilerleyen ¢evrimlerde hizla azalmis, tek
katli-tek agiklikli 1/h=1 ve 1/h=2 olan cergeve
sistemlerinde 8. cevrimde 0,30 kN/mm, 1/h=1/2
cerceve sisteminde ise 9. ¢cevrimde 0,15 kN/mm
konusu
numunelerin deneylerinden elde edilen toplam
tiiketilen enerji grafikleri de Sekil 19'da
verilmistir.

degerine kadar azalmistir. Soz
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Sekil 19. Tugla duvar dolgulu cerceve
sistemlerine ait toplam tiiketilen enerji grafikleri.
Figure 19. Cumulative consumed energy graphics of

frame systems having infill brick-wall.

Sekil 19'dan goriilecegi tizere, toplam
tiiketilen enerji degerleri (I/h=1) ve (I/h=2)
cerceve sistemleri icin 8. c¢evrim sonunda
sirastyla 14877 kNmm ve 17406 kNmm olarak;
(I/h=1/2) cerceve sistemi i¢in 9. ¢evrim sonunda
5871 kNmm olarak elde edilmistir. Toplam
tiikketilen enerji bakimindan, 1/h=1 olan ¢erceve
sistemine gore 1/h=2 olan c¢ergeve sistemi %17
oraninda daha fazla enerji tiiketmistir. Yine
(Toplam &/H=0,0277) seviyesinde 1/h=1/2 olan
cerceve sistemi, 1/h=1 olan gergeve sisteminin
%701 oraninda enerji tiiketmistir. Alt1 adet tugla
duvar dolgulu gelik cerceve sistemine ait deney
sonuglar1 Tablo 6’da verilmistir.

Tugla duvar+siva dolgulu cerceve sistemleri

Bu ¢alismada test edilmis olan 3 adet degisik
Olciilerdeki tugla duvar+siva dolgulu cerceve
sistemine ait sonuglar bu boéliimde incelenmistir.
S6z konusu deney numuneleri; (I/h=1), (I/h=2) ve
(I/h=1/2) tugla duvar dolgulu cergeve sistemi
seklindedir. S6z konusu numunelerin dayanim
zarflan Sekil 20’de verilmistir.

YUK (Kn)

—N112 (Ih=1)
-5-N112 (lh=2)
—+-N112 (Ih=1/2)

DEPLASMAN (mm) —%—N21-02

Sekil 20. Tugla duvar+siva dolgulu gergeve
sistemlerine ait dayanim zarflar:.
Figure 20. Strength envelopes of frame systems
having brick wall+plaster infilled wall.
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Tablo 6. Tugla duvar dolgulu ¢elik ¢erceve sistemlerine ait deneysel sonuglar.
Table 6. Test results of brick-wall infilled steel frame systems.
v 4 = ~
EnBiyikYaay |z o Son Rijitlik Z 3| Tiiketilen Enerji S 7
o Yiik < & - = = 5 =
c > =S 1. Cevrim 223 Hoe S
: Yiik TEEg| R Rijitlik £&5 TT"iplélm Topl 5 &2
=] u . o yjitli =0 = Uketilen oplam =0
H 5 kN/mm H 2 Z
Z (KN) (o/H) E § ( D aNmmy | O 8 >§ Enerji OH | £ 3
K = =~ | (kKNmm) S
N111
(I/h=1) 41,42 0,0247 1,00 2,55 0,23 0,1108 1,00 14877 0,422 1,00
N111
(1/h=2) 45,40 0,0241 1,10 3,83 0,33 0,1019 1,50 17406 0,437 1,17
NI11 23,64 0,0244 0,57 1,05 0,13 0,0560 0,41 5871 0,275 0,70
(1/h=12) , , , A , , , , ,
Ni121 53,04 0,0243 1,28 3,46 0,33 0,0971 1,36 18855 0,437 1,27
N211 24,85 0,0308 0,60 1,09 0,15 0,0582 0,43 7309 0,282 0,87
N21-01 16,27 0,0432 0,39 0,53 0,15 0,0552 0,21 5732 0,279 0,68

Sekil 20’den goriilecegi iizere, tasinan en biiyiik
yatay yiik degerleri sirasiyla 56,92 kN, 65,86 kN
ve 28,60 kN olarak bulunmustur. Referans olan
I/h=1 c¢erceve sisteminin; 1/h=2 olan cerceve
sistemi %116’s1, 1/h=1/2 olan c¢erceve sistemi
%50’si oraninda yatay yiik tasimaktadir. S6z
konusu numunelerin deneylerinden elde edilen
rijitlik de Sekil 21'de
verilmistir.

azalimi grafikleri
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Sekil 21. Tugla duvar+siva dolgulu cerceve
sistemlerine ait rijitlik azalimi grafikleri.
Figure 21. Rigidity decreasing graphics of frame
systems having brick wall+plaster infilled wall.

Sekil 21’in
tizere, 1. cevrim rijitlikleri sirasiyla 3,06 kN/mm,
4,19 kN/mm ve 1,18 kN/mm degerlerinde iken;
ilerleyen gevrimlerde rijitlikler diismektedir. Tk
gevrimden elde edilen 1. gevrim rijitlikleri
dikkate alindiginda; referans olan 1/h=1 cerceve
sisteminin; 1/h=2 olan g¢erceve sistemi %136s1,
I/h=1/2 olan c¢erceve sistemi %39u oraminda
baslangi¢ rijitlik degerine sahiptir. 1. cevrim
rijitlikleri ilerleyen ¢evrimlerde hizla azalmus,

incelenmesinden  gdriilecegi

I/h=1 ve 1/h=2 olan cergeve sistemlerinde 8.
cevrimde 0,15-0,45 kN/mm, 1/h=1/2 cerceve
sisteminde ise 9. ¢cevrimde 0,18 kN/mm degerine
kadar azalmistir.
deneylerinden elde edilen toplam tiiketilen
enerji grafikleri de Sekil 22’de verilmistir.

S6z konusu numunelerin

Sekil 22'den goriilecegi {izere, toplam
tiiketilen enerji degerleri (I/h=1) ve (1/h=2)
cerceve sistemleri ig¢in 8. ¢evrim sonunda

sirasiyla 17978 kNmm ve 17886 kNmm, (1/h=1/2)
cerceve sistemi i¢in 9. ¢evrim sonunda 7429
kNmm olarak elde edilmistir.

Toplam tiiketilen enerji bakimindan, 1/h=1
olan cerceve sistemine gore 1/h=2 olan cerceve
sistemi %14 daha az enerji tiiketmistir. Yine
(Toplam 6/H=0,0277) seviyesinde 1/h=1/2 olan
cerceve sistemi, 1/h=1 olan cergeve sisteminin
%70'i oraninda enerji tiiketmistir.

25000 3 |—N112 (I/h=1)
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—&—N112 (I/h=1/2)
—--N122 )
—N212
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Sekil 22. Tugla duvar+siva dolgulu cerceve
sistemlerine ait toplam tiiketilen enerji grafikleri.
Figure 22. Cumulative consumed energy
graphics of frame systems having brick wall+plaster
infilled wall.
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Ug adet tugla duvar+tsiva dolgulu ¢elik
cergeve sistemine ait deney sonuglar1 Tablo 7’de

M.Y. KALTAKCI, A. KOKEN, H.H. KORKMAZ, M. KAMANLI

Tablo 7. Tugla duvar+siva dolgulu gelik cerceve sistemlerine ait deneysel sonuglar.
Table 7. Test results of brick-wall+plaster infilled steel frame systems.

verilmistir. Ayrica, elde edilen deneysel sonuclar
toplu halde Tablo 8de verilmistir.

— - ~ PN
En Bityilk Yatay £ Son Rijitlik Z 2| TiketlenEnei | 5 Y
gy Yiik x5 & . =N g =
5 xS 1. Gevrim reES Toplam Lg = g
£ ) B2 S | Ruitligi .- EES s Topla | 3 & =
2 Yuk (&/H) - E (kN/mm) Rijitlik (6/H) ;% @) E Tuketlyen m = @) %
(kN) A L; 3 (kKN/mm) (SN Enerji (&/H) = 3
- = ~ T | (kNmm) =T
(1) (2) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) (11) (12)
(11\]/112) 56,92 0,0244 1,00 3,06 0,15 0,0986 1,00 17978 0416 1,00
N112
(1/h=2) 65,23 0,0243 1,16 4,19 0,33 01323 1,36 17886 0,439 0,86
N112 28,60 0,0322 0,50 1,18 0,17 0,0552 0,39 7429 0,281 0,70
(1/h=1/2) / ) , , , , , , ,
N122 69,15 0,0364 1,21 3,73 0,32 0,0976 1,22 20957 0,439 1,17
N212 32,56 0,0373 0,57 1,22 0,23 0,0513 0,40 8457 0,225 0,99
N21-02 18,48 0,0428 0,32 0,58 0,18 0,0573 0,20 7275 0,280 0,68
Tablo 8. Deneysel sonuglarin degerlendirilmesi.
Table 8. The tabulation of experimental results.
Denexsel Ma ksimum Deney Sonuna Iligkin Deney Sonunda Tiiketilen
Yiik (Gogme) N ..
Baslangig¢ Degerler Enerji Durumu ..
Durumu T Gogme
Numune Rijitligi Kom Ton Tik < Sekli
Yiik (kN/mm) | Rijitlik - op- T o
(kN) (8/H) (kN/mm) (8/H) Enerji Toplam
(KNmm) 2(5/H)
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) 9)
N110
(I/h=1) 32,37 0,0994 1,46 0,40 0,0994 10878 0,422 CCG
N111
(I/h=1) 41,42 0,0247 10,75 0,23 0,1108 14877 0,437 ECC
N112
(I/h=1) 56,92 0,0247 19,30 0,15 0,0986 17978 0,416 ECC
N110
(/h=2) 27,15 0,0722 1,28 0,23 0,1115 13237 0,435 CCG
N111
(1/h=2) 45,50 0,0241 13,20 0,33 0,1019 17406 0,437 ECC-BE
N112
(1/h=2) 63,23 0,0243 25,80 0,33 0,1323 17886 0,439 BE
N110
(/h=1/2) 12,97 0,0510 0,46 0,14 0,0538 2991 0,285 -
N1 23,64 0,0244 3,72 0,13 0,0560 5871 0,275 ECC-BE
(/h=1/2) ) ; , ) ) ,
N112 28,60 0,0322 6,10 0,17 0,0552 7429 0,281 ECC-BE
(/h=1/2) ) ; , ) , ,

e (BE) Basing ezilmesi seklinde gicmeyi, (ECC) egik cekme catlamast seklinde
cercevedeki gocmeyi ifade etmektedir.

gocmeyi, CCG ise celik
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SONUCLAR yatay rijitligini  ve enerji tiiketme
kapasitesini onemli dlgiide etkilemektedir.
Yapilan bu deneysel calismada asagidaki 3. Dolgu duvarinin agiklik/yiikseklik oraninin

sonuglara varilmistir; (I/h)>1 olmasi, yatay yiik tasima kapasitesini

Degisik yapisal ozellikteki dolgu duvarlari,
yatay yiikleme altindaki c¢elik cergeve
sisteminin yatay yiik tasima kapasitesini,
yatay  rijitligini ve enerji tiiketme
kapasitesini onemli ol¢iide artirmaktadir.

Dolgu duvarinin aciklik/yiikseklik  (I/h)
orani, yatay yiikleme altindaki cergeve

artirirken; (I/h)<1 olmasi durumu ise 6nemli
Olc¢tide azaltmaktadir.

Ozellikle tugla duvarlarda siva
kullanimimin, dolgulu c¢erceve sisteminin
yatay goe¢me yiikiinii, yatay rijitligini ve
enerji tiiketme kapasitesini 6nemli olgiide
artirdig1 acitkca goriilmiistiir. Bu nedenle,
uygulamada siva yapilmasina 6zel 6nem

sisteminin yatay yiik tasima kapasitesini, verilmesinin uygun olacag1

diistintilmektedir.
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