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OZET: Sondajlar yapilis amacina, derinlige, yapildig1 yere ve aranan maddenin tiiriine gore gesitli
siniflara ayrilir. Cesitli yontemlerle yapilir. Bu yontemlerden biri de Rotari (donerli) sondaj islemidir.
Caligmanin amaci karbondioksit gazinin ¢ikarilmasinda kullanilan Rotari sondaj yonteminde yapilan
islemlerin belirlenmesidir. Bu kapsamda sondajcilik islemleri sirasinda ve sonrasinda c¢ikabilecek kuyu
problemleri ortaya konmus ve ¢6ziim Onerileri sunulmustur. Calismaya Ornek olmasi bakimindan
Kemerhisar (Nigde) bolgesine ait sondajcilik islemleri agiklanmistir. Kemerhisar (Nigde) bolgesi,
karbondioksit (CO2) yataklarinda bir kuyuda yapilan sondaj ¢alismalar: basindan sonuna kadar (0-220
m) takip edilmis ve her bir metreye ait kirintt numune alimi yapilmistir. Delme islemi sirasinda kelly, tij,
matkap, agirlik borusu, ilerleme hizi, camur 6zellikleri, gaz ¢ikisi, su girisi gibi alet ve 6zellikler takip
edilmis kayitlar1 yapilmistir. Bu verilerle techizleme ve kuyu basi diizenegi kurulmas: saglanmustir.
Uygun sondaj diizenegi kurulmus, rotari sondaj yontemi ile emniyetli bir sekilde karbondioksit gazi
cikarilmistir. Kuyu verimliligi %15 su ve %85 CO:2 seklinde belirlenmistir. 100 m’den sonra CO2+su
iceriginde artis gozlenmistir. 165m-205m arasi iri taneli kirectasi-camur tasi ardalanmasina ait
seviyelerde CO2 maksimum seviyeye ulasmistir. Kisaca, yliksek basingli seviyelerde emniyet vanalari ile
sondaj ¢camurunda baritin kullanilmasinin 6nemli oldugu sdylenebilir. Yiiksek gaz cikislar1 oldugu
zaman yogunlugu ytiksek barit igerikli camurla gaz basinci kontrol altina alinmalidir. Bu sayede calisma
sirasinda pompanin durmasi, ani gaz fiskirmalari, kuyu cidarlarinin yikilmasi engellenmis olur. Ayrica
calisan isciler i¢in emniyetli calisma ortami da saglanmis olur.

Anahtar Kelimeler: Dogalgaz, CO2, sondaj camuru, rotari sondaj, Kemerhisar, Nigde.

CO: Gas Extraction through Rotary Drilling and Associated Problems

ABSTRACT: Drilling wells are classified upon the purpose, depth, location, and the matter of material
to be explored. Drilling methods also vary. One of which is rotary drilling method. The aim of this study
is to outline the processes during the rotary drilling utilized for the extraction of CO: gas. The problems
encountered during and after drilling were identified and solution schemes were proposed. As a
practical application, the drilling activities in Kemerhisar district were chosen. The drilling operations
through the CO: bearing formation of Kemerhisar district was followed in a particular borehole, down
to the depth of 220 m, and the fragments coming from the bottom of the hole were logged on a one-
meter basis detail. During drilling operation, the performance of equipment were monitored and such
properties as drilling speed, drilling fluid properties, gas emissions and water intakes were recorded.
Upon those, well design and development were carried out. An appropriate drilling rig was set and the
CO2 gas was securely extracted. The well yield was evaluated to be 15 % water and 85 % gas. An
increase with COz/water ratio was observed deeper than 100 m. CO: content reaches maximum level in
the alternating layers of limestone and mudstone, between the depths 0f 165 m and 205 m. In conclusion
barite added drilling mud as well as safety values would be needed where the pressures are really high.
Gas emission with high pressures would be able to control by such a heavy drilling mud. This would
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certainly prevent the cease of pump, sudden gas ejections, and the collapse of the borehole perimeter.
Needless to say, it would ensure the working safety for the crew as well.

Key Words: Natural gas, CO, drilling mud, drilling, Kemerhisar, Nigde.

GIRis

Bahgeli ve Havuzlu (Nigde) karbondioksit
(CO2) yataklar1 Kemerhisar (Nigde) bolgesi
igerisinde yer alir (Sekil 1). Karbondioksit (CO2)
yataklar1 Giiney Dogalgaz A.S. tarafindan
igletilmektedir.
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Sekil 1. Inceleme alari yer bulduru haritas.
Figure 1. Location map of the study area .

Inceleme alani ve yakin civarinda cesitli
calismalar yapilmistir. Atabey ve dig. (1990),
Nigde bolgesinin 1/100.000 o&lgekli haritasini
yapmistir. Atabey ve Ayhan (1986) Nigde-
Ulukigla, Camardi-Ciftehan yoresi jeolojisini
Keskin (1998) Ecemis fay

blogundaki Camardi ve

calismiglardir.
kusaginin  bat

Canaktepe Formasyonlarinin sedimantolojik
ozelliklerini ¢alismistir. Satir ve Girel (2001)
Ecemis Fay Kusag1 boyunca Demirkazik-
Elekgolii (Camardi-Nigde) alaninin stratigrafik
ve petrografik incelenmesini yapmislardir. Sahin
(2001) Havuzlu ve Gokbez bolgesinin jeolojisini
ve  Gokbez Formasyonunun  stratigrafik
Ozelliklerini belirlemistir. Gokbez Formasyonu
karbondioksit gazinin bulundugu
formasyondur. Boran ve dig., (2005) Kemerhisar
(Nigde) karbondioksit yatagmin stratigrafisini
calismistir. Sahin ve dig., (2005) Kemerhisar
(Nigde) Karbondioksit (CO2) gazinin
¢ikarilmasinda uygulanan sondajcilik islemlerini
agiklamistir. Can ve dig., (2005) Kemerhisar
(Nigde) karbondioksit yatak ve tesislerinin
durumlarini agiklamusgtir.

Sahin ve dig., (2005) disinda Kemerhisar
karbondioksit gazinin ¢ikarilmasi  islemini
agiklayan bir c¢alisma bulunmamaktadir. Bu
calismada Kemerhisar bolgesinde rotari sondaji
ile yapilan islemler anlatilmistir. Ancak, delme
islemi sirasinda karbondioksit gazinin matkap
ilerleme hizina etkisi belirtilmemistir. Ayrica
sondaj sirasinda karsilasilan gaz ile ilgili
giicliiklerin  daha da  Dbelirginlestirilmesi
gerekmektedir. Boran ve dig., (2005) ise
Kemerhisar (Nigde) karbondioksit yatagini
iceren birimlerin stratigrafisini ¢alismis, ancak
gazin cikarilmasi ile ilgili bir bilgi vermemistir.
Ayrica bu c¢alismada, gazin gorildigi ve
inceleme alari igerisindeki Gokbez Formasyon'u
hakkinda bilgi verilmistir. Calisma Gokbez
Formasyonu'nun tim ozelliklerini
kapsamamaktadir. Can ve dig, (2005)
Kemerhisar (Nigde) karbondioksit yatak ve
tesislerinin durumlarmi agiklayan calismada,
sondajcilikla ilgili bir ¢alisma yapmamuistir.
Ayrica aym calismada yazar, daha ¢ok gazin
yeraltindan c¢ikarilmasindan sonraki teknik
islemleri ve fabrikada karbondioksitin likit hale
dontistiirtilmesini agiklamistir.

Bu calismada diger calismacilardan farkh
olarak karbondioksitin ¢ikarilmas1 sirasinda

yapilmasi gerekli sondajcilik  islemleri
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belirlenmistir.  Elde edilen veriler diger
bolgelerde yapilacak sondajcilik islemlerinde de
kullanilabilecektir. Ayrica sondaj sirasinda ve
sonrasinda karsilasilan giicliiklerin belirlenmesi
ve bunlara ¢dziim Onerilerinin getirilmesine de
calisilmistir.

Inceleme alaninda sonralari kendiliginden
kapanan kuyularin yerine, siirekli olarak yeni
kuyular acilmaktadir. Bu nedenle bolgede
yapilacak sondajcilik islemlerinin diizenli ve
uygun sartlarda yapilmasi gerekmektedir. Aksi
taktirde c¢alisan kuyularin Omiirleri ¢ok kisa
olmaktadir. Ayrica sondaj
karsilasilan ~ problemler  gaz
¢ikarilmas: sirasinda karsilasilan problemleri
kapsamaktadir. Bu yiizden problemlerin ¢6ziim
Onerileri bakimindan da, ¢alismamiz daha da
onem kazanmaktadir.

sirasinda  ve
sonrasinda

METOT

Karbondioksitin cikarilmasinda rotari
(doner) sondaj yontemi tercih edilmistir.
Uygulamada bu yontem diger yontemlere gore
daha ekonomiktir. Ayrica bu yontem, ¢alisma
alaninda aliivyonal malzeme bulunmas: nedeni
ile de tercih edilmistir (Resim 1).

Resim 1. Rotari sondaj makinasinin goriiniimdi.
Photo 1. A view of the rotari drilling rig.

Anadolu
makine

makinesi  I¢
kullanilan

Rotari  sondaj
bolgesinde sikca
tiplerindendir. Yeriistii dondiirme diizenegine
sahiptir. Matkap ve matkab: diziye baglayan tij
dizisi, sondaj makinesinin arka kisminda
kurulan diizenek ile dondiiriilmektedir.

Calismamizda kullanilan rotari sondaj
makinesi baglica kule, motor, gii¢ dagitim
diizenegi, ving, halat, makara, doner tabla,
matkaplar, kuyu basi donanimi, emniyet vanasi,
camur pompasi, tanklar, Olgme ve kontrol
aletleri gibi donanimlara sahiptir.

Kemerhisar (Nigde) bolgesi igerisinde
Bahgeli ve Havuzlu civarinda yapilan jeoloji
calismalar1 neticesinde belirlenen lokasyona
rotari sondaj makinesi kurulmus ve sondaj
kuyusu agimistir. Kuyu yeri icin, onceden
agilmis mevcut kuyular dikkate alinmistir.
Ozellikle agilmis olan kuyular arasinda belli bir
uzaklik olmasi saglanmistir (Resim 2).

Resim 2. Kuyular ve sondaj makinasi.
Photo 2. A view through the wells and rig.

Paleozoyik ve Tersiyer yashh birimler
tizerinde sondaj lokasyonu belirlenmistir. Rotari
sondaj makinast Onceden belirlenmis olan
lokasyona cekilmistir. Lokasyon alaninda yer
tesviyesi yapildiktan sonra, 2 adet 2 x 1 m
boyutlarinda hazirlanan ¢amur havuzlarinda
yiiksek viskozitede ¢amur hazirlanmistir. 8.5”
matkapla ilk delme islemine baslanmis ve her bir
metreden kirintii numune alimarak numune
sandiklarina  konulmustur. Sondaj c¢amuru
olusturarak bentonit getirilmis ve ¢amur,
havuzlarda uygun olarak hazirlanmisgtir.

KEMERHISAR CO: GAZININ CIKARILMASI

Inceleme alaninda Tersiyer'e ve
Kuvaterner’e ait birimler bulunmaktadir (Sekil

2). Tersiyer’e ait birimlerin alt seviyeleri Ust
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Paleosen-Liitesiyen yagh olup, flis karakterli
kumtasi-kirectas1 ardalanumli, seyl, camurtas: ve
silttasindan olugsmaktadir. Bu birimler Camardi
Formasyonu olarak isimlendirilir. Camard:
Formasyonu iizerine uyumsuz olarak gri renkli
killi  kirectasi, c¢amurtasi, kil ve marn
ardalanmasindan Ponsiyen  (Ust
Miyosen) yash gol c¢okelleri gelir. Calisma
alaninda genis yiizeylenmeler sunan bu birim
Gokbez Formasyonu olarak isimlendirilir.
Bolgedeki karbondioksit olusumu Gokbez
Gokbez
Formasyonu tizerine gelen Alt Pliyosen yash
ignimbritler bu formasyonla yanal-diisey
geciglidir. Incesu Ignimbriti olarak isimlendirilen
bu birim Melendiz Grubu'nun en yash tiyesidir.
pembe-kirmizims1  renkli,
alterasyona ugramamis kisimlar ise agik pembe-
beyaz-gri renklidir. Tiim bu birimlerin {izerine
Kuvaterner yagh, az oranda eski aliivyon
¢Okelleri, yamag¢ molozu ve bol miktarda giincel

olusan

Formasyonu igerisinde  gdzlenir.

Taze  ylizeyler

alivyon gelir. Aliivyonlar genellikle gevsek
cakil, kum, siltl ve kilden olusur (Atabey ve
Ayhan, 1986; Atabey ve dig., 1990; Satir ve Giirel
2001; Boran ve dig., 2005).
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Sekil 2. Inceleme alani jeoloji haritast.
Figure 2. The geologic map of the study area .

M. G. YALCIN, Z. SAHIN

Karbondioksitin bulundugu alanin jeolojik
ozelliklerine uygun olarak, Giiney Dogalgaz A.S.
(2000) tarafindan Kemerhisar (Nigde) bolgesinde
26 adet sondaj kuyusu agilmistir. Bu sondaj
kuyularindan 5 tanesi Kemerhisar (Bahgeli) Asik
Ibrahim Mezarligy, 11 tanesi ise Hiiseyin Cavus
Mezarligs, kalan 10 tanesi
bolgesindedir. Bu kuyulardan 13’tinde halen
iretim yapilmaktadir (Sekil 3).

Havuzlu

Sekil 3. Inceleme alani genellestirilmis
topografya haritas1 ve sondaj lokasyonlari.
Figure 3. Topographical map showing the
locations of borehole.

Calisma sirasinda kesilen ilk birim, bolgede
genis yayilimi gozlenen Kuvaterner'e ait geng
aliivyondur. Matkap ve ilerleme ile ilgili
hususlar ayrintili olarak, farkli bir boliimde
anlatilmistir. Yapilan sondajda tist seviyelerde 0-
0.5 m arasi nebati (yiizey) toprak, 0.5 m-35 m
aras1 geng¢ allivyonlardan tutturulmamis ince
silisli kil ve silt kesilmistir. Cok az oranda gaz
gozlenmis olup yiizey sularinin da etkin oldugu
seviyeyi kapsamaktadir. Sayet civarda bulunan
ciftlik evleri i¢in gaz igerikli su alinmak
istenmiyorsa, 20 m-35 m arasi seviyelerde killi
seviyeye  girildiginde
tamamlamak uygun olacaktir (Sekil 4).

sondaji  durdurarak

35 - 53 m aras1 yine geng aliivyonlara ait
tutturulmamus iri magmatik kokenli ¢akiltaslar
ile kirectas1 kayag parcalar: bulunmaktadir. Gaz
ve su oraninda {iist seviyelere gore artis
olmustur. Gaz oram1 su igerisinde daha
yogundur. Bu seviyelerdeki su nispeten
igilebilecek diizeyde degildir. Ancak bolgede bu
seviyelerden ¢ikan sular sifali su olarak
icilmektedir.
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Sekil 4. Inceleme alaminin sondaj kayitlarina
gore hazirlanan kolon kesiti.
Figure 4. The columnar section of the study area
prepared upon borehole logs.

53 — 67 m arast Incesu ignimbriti bulunur.
Aslinda alt seviyelerdeki gazin yukariya kagisi
bu seviye ile engellenmektedir. Gaz bulunduran
havza igerisinde ignimbrit seviyesi yer yer
ylizeye daha da yaklasmaktadir. Boylesi
durumlarda, gazsiz temiz su almak igin,
kesinlikle ignimbrit
inilmemelidir.

67 — 150 m aras1 Gokbez Formasyonu'nun
killi ~ kiregtasi,

sevilerinin altina

camurtas;, kil ve marn
ardalanmasi kesilmistir. Sondaj camurunda 67 -
100 m arasinda kismen, 100 -150 m arasi ise da
iist seviyelere gore daha yogun gaz c¢ikislar
gozlenmistir. Yer yer ¢camurda gaz kabarciklari
olusmakta ve camur havuzundaki seviyeyi
artirmaktadir. Sondaj makinesi ve c¢amur
pompasinda  problem  gozlenmemistir.  Tjj
eklenmesi sirasinda kuyudan gaz c¢ikislarinda
kismen kirintt ve c¢amur fiskirmalar1 gibi

problemler olusmustur. Ancak siddetli gaz
cikislart olmamistir. Gaz kontrolii barit igerikli
yogun sondaj camuru ile miimkiin olmustur.

150 — 163 m aras1 killi seviye gegilmistir. Bu
seviye yiiksek basincin oldugu kesimin, sinir
seviyesi olarak diigtiniilebilir.

163 — 210 m arasi ise yine ayni formasyona
ait birimler olup, iri taneli kirectasi, ¢amurtasi
ardalanmasi seklindedir. Bu seviyede gaz ve su
girisi siddetli olmaktadir. Sondaj c¢amuru
seviyesinde  yiikselme  olmustur. = Hava
kabarciklar1 fazlalasmistir. Yer yer kuyu
agzindan gaz cikislar1 sesli olmakta ve kirinti
malzeme fiskirmalar1 gozlenmektedir. Sondajda
calisan iscilerin giivenligini tehlikeye sokabilecek
durumlar belirmigtir. Bu seviyelerde mutlaka
kuyu basi ve sondaj camuru tedbirleri alinmasi
gerekmektedir. Yiiksek basinghi seviyelerin
oldugu yerlerde, mutlaka emniyet vanalar
kullanma geregi duyulmustur. Ayrica sondaj
camurunda baritin  kullanilmasinin ~ 6nemi
artmistir. Emniyet vanalarinin yeterli olmadig:
durumlarda ¢amurdaki barit orami artirilarak
“kuyu Oldiirme” islemi yapilmistir. Yani
yogunlugu yiiksek ¢amur ile kuyu tabaninda
basincin  bastirilmast  saglanmigtir. {1k etapta
kuyu oldiirme islemi saglanamadig1
durumlarda, kuyu igerisinde yogun sondaj
camuru bekletilerek dinlenmeye alinmistir.
Bunun saglanamadigi durumlarda yer yer
¢amur pompasinda durmalar olmustur. Ayrica
matkabin ilerlemesinde zorluklarla
karsilagilmistir. Bu gibi sorunlarin halledilmesi,
kesinlikle kuyudaki basincin diisiiriilmesi ile ya
da kuyudaki basing kontroliiniin saglanmas: ile
miimkiin olmaktadir.

210 — 225 m arasinda {ist seviyelerde kirinti
numuneye gore birim degisikligi baslamisgtir.
Birim Camardi Formasyonuna ait flis karakterli
kumtagi-kirectasi ardalanimi seklindedir. Bu
seviyelerde CO: etkisinin sondaj ¢amurunda
azalmas:t ve Onceki kuyu tecriibelerinden de
yararlanillmas1  iizerine  kuyu  ilerlemesi
durdurulmustur. Genel olarak, sondaj kuyusu
delme islemi Camardi Formasyonu igerisine
girildiginde, CO: bulunmadigi igin sondaj
ilerlemesi durdurulmalidir. Giiney Dogal Gaz
sondaj verilerine gore, daha oOnceki sondaj
yaklasik  500m’lik
yapilmis, ancak herhangi bir gaz bulgusuna

calismasinda ilerleme
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rastlanmadig1 belirlenmistir. Kuyu delme islemi
tamamlandiktan sonra kuyu bagsi deneyleri
yapilmustir. Kuyu verimliligi %15 su ve %85 CO:
olarak belirlenmistir.

KUYU TECHIZi VE BORULAMA

Inceleme
islemlerinde
kullanilmistir. Kesilen birimler ile ilgili ilerleme
hizi problemleri olmadigr igin tijler arasinda
agirhk kullanma geregi duyulmamigtir. Ayrica

alanindaki  sondajin  delme

normal disli matkaplar

kuyuda delme sirasinda sapmalara sebep
olmamak icin ilerleme hizi sabit ve normal hizda
gerceklestirilmistir. Kuyu delmesi sirasinda
farklh matkap caplar: ile baslamak miimkiindiir.
Onceden acilmis kuyularda daha kiigiik ve daha
biiyiik capli kuyu delikleri de mevcuttur (Sekil
5).

Toplama tankina F
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Sekil 5. Kemerhisar CO:z sondaj kuyu diizenegi.
Figure 5. Scheme for CO:drilling in Kemerhisar.

Inceleme alaninda 0 - 67m’lik kisim, ilk
etapta 8.5”lik normal tipli konili matkapla ile
delinip daha sonra bu seviyelerde 12.5”lik
tarama yapilmistir. Ayrica 0 — 0.5 m 1557
matkapla  kilif

borusu konulmak izere
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taranmugtir. Kalan diger kisim yani 67 — 225 m
arast ise 85”7 lik matkap ile delinerek
tamamlanmustir. Belirtilen seviyelerde yani birim
degisikliginin oldugu seviyelerde mutlaka
matkap ¢apinin azaltilacak sekilde degistirilmesi
gerekir. Ust seviye ile alt seviyede matkap
caplar1 arasinda en az 2” (iki ing) cap farki
olmasina dikkat edilmelidir. Ciinkii kuyu ile
boru arasindan gaz kagaklarinin dnlenmesi igin
gecirimsiz (tampon) seviyenin olusturulmasi
gerekmektedir.

Kuyunun tamaminda (0 — 225 m), paslanmaz
cekme celikten yapilmis 4”’lik (dort ing) diiz-
kapali ve diiz-filtre boru kullamilmistir. Et
kalinhigr 4,5 mm’dir. Toplam 75 boy techiz
borusu kullanilmistir. Gaz girislerinin  ilk
basladig1 seviyeler olan Incesu Ignimbritinin alt
seviyelerine gelecek sekilde, bir boy (3 m) diiz-
kapali boru ve bir boy diiz-filtre boru, kuyu
tabanina kadar kullanilmistir. Techizde kuyunun
tamami1 3’e (te¢hiz boru boyu 3 m oldugu igin)
boliiniir ve tam sayi ¢ikmiyorsa kuyunun en
ustiindeki boru kesilecek sekilde techiz verilir.
Ancak kuyu ile ilgili olarak zorda kalinmadig:
siirece, tecriibeli bir sondaja1 ile boru boylarm
dikkate alarak kuyu ilerleme mesafesi
durdurulabilir.

Techiz, 0-66 m aras1 4” diiz-kapali boru (22
boy), 66 -225 m aras1 bir boy 4” diiz-kapali boru
ile bir boy 4” dizfiltre boru sirasiyla
kullanilmistir. Techiz sirasinda, kesilen ignimbrit
seviyesi ve boru boyu dikkate alinmistir. Aslinda
mevcut kuyu igin techiz isleminde filtre boru
sadece gaz cikisinin yogun oldugu seviyelerde
de verilebilir. Ancak mevcut kuyu igin risk
alinmadigindan filtreleme, ignimbritli seviyeden
kuyu tabanina kadar yapilmaktadir.

Kuyu agzindan itibaren 92 m olacak sekilde
2.5"lik su borusu kullanilarak kuyudan COzt+su
alinmigtir. Burada boru agzinin diiz-filtre boru
ile cakismamasina dikkat edilmistir. Cilinkii gaz
gikist sirasinda borunun tikanmasi ve kuyu
cidarmin yikilmasi s6z konusu olabilir.

Borulama iglemi tamamlandiktan sonra
techiz borular igerisindeki gaz borusu, kuyu
basina tanklarmna
baglanmuistir.

Daha sonra, 0 — 67 m aras! gegirimsiz kil-
tampon bolge olusturulmustur. Ciinkii kuyudan
gaz kacaklarmin Onlenmesi gerekmektedir.

yerlestirilen ayrisim
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Ayrica kuyuya yiizey sularinin girmesi de
onlenmistir. Bununla beraber kuyu agz
calismalarini kolaylastirmak i¢in kuyu agzina
yaklasik 0,5 m kilif boru takilmistir.

Kilif boru ile kuyu cidar1 arast beton
muhafaza yapilmistir. 225 m’lik kuyunun, 0 — 67
m’sine gecirimsiz tampon yapilacagindan, bu
seviyeye  gelecek  sekilde sac manson
gecirilmistir. Mansonun alt ve iist kismina lastik
tikag¢ takilmistir. Daha sonra mansonun iizerine
gelecek sekilde sika-4 karisimli ¢gimento serbet ve
bununda tizerine kil malzeme doldurulmustur.

Tamamlanan kuyu diizeneginden sonra
COq+su seklindeki dogalgaz (Resim 3, 4) kuyu Resim 5. Kuyular aras1 toplama tanki.
basi toplama tanklarinda kismen ayrilmakta ve Photo 5. Collection tank between wells.
borular aracilig ile toplama tanklarina fabrikaya
onderilmek tizere sevk edilmektedir (Resim 5, 6).

Resim 6. Bolgesel CO2 toplama tanki.
Photo 6. Regional CO: collection tank.

Resim 3. Kuyu agzi diizenegi.

Photo 3. Well-head equipment.
KARSILASILAN PROBLEMLER VE

ISLEMLER

Karbondioksit sondajciliginda problemleri
iki gruba ayirmak miimkiindiir. Bunlar, sondaj
sirasinda karsilasilan giicliikler ile sondaj sonrasi
zaman igerisinde Kkarsilasilabilen problemler
seklindedir (Goktekin, 1991).

Kuyu agilmasi sirasinda karsilasilan
problemlerin en 6nemlisi, delme islemi sirasinda
yiksek gaz  ckislan  oldugu  zaman
gerceklesmektedir. Bu gibi durumlarda kuyu
agz1 emniyet vanalari kapatilmali ve kuyu agz
emniyete alinmalidir. Ayrica acilen yogunlugu
yliksek barit igerikli camurla kuyu icinde gaz
basincai kontrol altina alinmalidir. Bu sayede
calisma sirasinda pompanin durmasi, ani gaz
figkirmalar;, kuyu cidarlarinin  yikilmasi

Resim 4. Kuyu agz1 atik su goriintimii.
Photo 4. Circulation water nearbly the borehole.
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engellenmis olur. Ayrica calisan isciler icin
emniyetli calisma ortami da saglanmis olur.
Diger onemli bir problemde kuyu delme
islemleri, techiz ve deneme c¢alismalarindan
sonraki zaman igerisinde kuyunun uzun siire
calismasindan sonra karsilasilan problemlerdir.
Daha oOnce yapilmis sondaj kuyularimn
techizleme islemleri eksik olarak yapilmistir.
Yapilan incelemelere gore bazi kuyular icin 200
m’lik kuyularda 120 m’lik (40 boy) techiz borusu
kullanilmistir. Bunun sebepleri farkli olabilir.
Sayet kuyu delik ¢ap1 dar olarak agilmissa, techiz
borusu tabana kadar indirilememistir. Ayrica
ekonomik problemler, zaman tasarrufu ve gaz
¢ikisindan onceki zamanin hizh
degerlendirilmesi  gibi konular nedeniyle
techizler eksik olarak verilmis olabilir. Ancak en
onemli problem filtreli techiz borusunun
gozeneklerinin zaman igerisinde kapanmasidir.
Bu gibi nedenler techizin eksik verilmesini etkin
kilan faktorlerdir. Tiim bunlara ragmen acilacak
kuyular igin eksik
verilmemesi gerekmektedir. Ciinkii calisan
kuyularda bununla ilgili farkli problemler de
¢itkmaktadir. En Onemlisi, gaz+su akifer
seviyelerde zaman igerisinde ¢okme ve yikilma

techizlerin  kesinlikle

gibi problemler ¢ikmaktadir. Bu da bolgedeki
diger  kuyularin tehlikeye
sokmaktadir. Ayrica birbirine yakin kuyularda
daha biiyiik problemler olusturmaktadir.

Yan yana calisan kuyular arasinda zaman

rezervlerini

icerisinde gazt+su baglantilar1 olusmaktadir
(Sekil 6-a). Kuyulardan gaz ¢ikarilmas: sirasinda
yakin  kuyularin  birbirlerinden etkilendigi
goriilmiistiir. Eksik techiz borusu kullaniminin
problemleri her iki kuyu ic¢in aym anda
olusmaktadir.
Zaman igerisinde kuyulardan degisik
sebeplerden dolay1 CO: ¢ikis1 durmaktadir (Sekil
6-b). CO2 gazimin yeniden gelmesi i¢in kuyuya
250 kg'lik CO:2 gazi basilmakta ve akiferlerin
agilmasi saglanmaktadir. Bu ¢6ziim yontemi
genel olarak basari ile sonuglanmaktadir. Kuyu
icindeki filtre agizlarimin kapanmasi, kiigiik
boyutlu kuyu i¢i yikilmalar1 gibi problemlerde
kuyuya gaz basimi ¢ozim yontemi ise
yaramaktadir. Ancak kuyu i¢i yikilmalar: biiyiik
boyutlarda olursa kuyudan CO: ¢kist
saglanamamakta ve kuyu terk edilmektedir.

M. G. YALCIN, Z. SAHIN

KARBONDIOKSITIN KOKENI HAKKINDA

Kemerhisar bolgesinde ¢ok eskiden beri CO:
cikis1 gozlenmektedir. CO2’nin olusumunun 3
sekilde olabilecegi diisiiniiliir. 1- Sedimanlarin
arasinda veya iginde petrol, dogal gaz, bittimlii
seyl, asfaltit veya komiir olusumunu saglayan
organik bilesiklerin bakteriler tarafindan ilk
bozusmasi sirasinda agiga ¢ikan karbonik asit ile
oksijen birleserek CO:2 olusur (Temur, 2001) 2-
Asidik suyun kirectasina etkisi ile, CO: ve
karbonik asitli su olusur. 3- Volkanizma ile CO:
olustugu Bolgede Ust
Miyosen’den = Kuvaterner'e  kadar  olan
volkanizmanin CO2'in kokenini olusturdugu
diistintilmektedir.

Yapilan

diistintilebilir.

altinda
karbondioksitin kokeni i¢in su bilgiler verilebilir.
Inceleme alan icerisindeki birimlerde ve kesilen
sondaj birimleri igerisinde turba olusumlar ile
bataklik iiriinli malzemeler gozlenmemistir.

calismalar 15181

Gazin ¢ikarildigr havza igindeki sondajlarin
hemen hemen tamaminda CO2 gazi, az veya ¢ok
oranda gozlenmistir. Ayrica Miyosen’den
Kuvaterner'e  kadar olan  volkanizmanin
bulundugu, bolgenin geneline bakildig1 zaman,
inceleme alami disindaki farkli bolgelerde CO2
olusumlarina da rastlanmamustir.

Tam bu verilere karsin, CO2'in kokeni igin
kesin bir olusum modeli belirtmek ancak izotop
analizlerinin yapilmasi ile miimkiin olacaktir.
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Sekil 6. Kuyular aras1 gaz+su baglantisi (a) ve
kuyularda ¢okme problemi (b).
Figure 6. (a) Gas+water link between wells and
(beollapse problems in wells.
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SONUCLAR

Kemerhisar (Nigde) bolgesinde Giiney
Dogalgaz A.S. tarafindan 26 adet sondaj kuyusu
agilmistir. Bu sondajlardan 5 tanesi Kemerhisar
(Bahceli) Asik Ibrahim Mezarligi mevkiinde
bulunurken; 11 tanesi ise Hiiseyin Cavus
Mezarligi mevkiinde bulunur. Kalan 10 sondaj
Havuzlu mevkiindedir. Bu kuyulardan 13’tinde
halen iiretim yapilmaktadur.

Bu bolgede en ¢ok kullanilan ve digerlerine
gore daha ekonomik olan rotari sondaj yontemi
kullanilmustir.  Yapilan sondajlar neticesinde
nebati toprak, ince silisli kil, tutturulmamis iri
cakiltasi, kil igerikli tutturulmamis kirectast ve
magmatik kokenli ¢akiltasi, killi kiregtasi,
camurtasi, kil-marn ardalanmasi, kil, iri taneli
kirectasi-camurtas: ardalanmasi, ignimbrit, flis
karakterli seviyeleri
kesilmistir.

Bolgedeki karbondioksit olusumu Gokbez
Formasyonu igerisinde gozlenmektedir. Gokbez
Formasyonu gri renkli killi kiregtasi, camurtas,

kumtasi -  kiregtasi

KAYNAKLAR

kil ve marn ardalanmasindan olusur ve bu birim
calisma alaninda genis yiizeylemeler sunar.
Yapilan bu sondajlarla 100 m’den sonra CO:
igeriginde artis gozlenmistir. Kuyu verimliligi ise
% 15 su ve %85 CO: olarak saptanmuistir. Ayrica
bir miktar kiikiirte de rastlanmistir. Fakat Incesu
Ignimbritinden (200-220m) sonra CO: etkisi
azaldigindan kuyu ilerlemesi durdurulmustur.
Yapilan c¢alismalarda kesilen sedimanlar
arasinda veya iginde petrol, bitiimlii seyl, asfaltit
veya komir olusumunu saglayan organik
bilesiklere rastlanmamistir. Bolgede olusan
CO~'in kokenini belirtmek, karbondioksitte veya
karbondioksitli suda izotop
yapilmasi ile miimkiin olacaktir.

analizlerinin

KATKI BELIRTME

Calisma sirasinda Giiney Dogal Gaz AS.
Kemerhisar CO: fabrika miidiirii, Sayin Yiiksek
Makine Miihendisi Ahmet KANDEMIR'in
incelemeler sirasinda teknik katkilar: olmustur.

Atabey, E., Gonctioglu, C., Turhan, N.,1990, 1/100 000 6lgekli Tiirkiye Jeoloji Haritalar1 Serisi, Kozan-J 19

Paftasi, MTA Raporu No:33 Ankara.

Atabey, E. ve Ayhan, A., 1986, Nigde, Camardi, Ciftehan Ydresinin Jeolojisi, MTA Raporu, Derleme no.

8064, yayimlanmamis, Ankara.

Can, B, Yalgn, M.G. ve Aker, M., 2005, The position of Kemerhisar (Nigde) CO: deposits and
foundations, Ipetgas, 15th International Petrolleum and Natural Gas Congress and Exhibition

of Turkey, 11-13 May, s37, Ankara.

Boran, S., Yalgn, M.G., Sonmez M. ve flhan S., 2005, The stratigraphy of Kemerhisar (Nigde) CO:
deposit, Ipetgas, 15th International Petrolleum and Natural Gas Congress and Exhibition of

Turkey, 11-13 May, s36, Ankara.

Goktekin A., 1991, Sondaj Teknigi, ITU Maden Fakiiltesi, Petrol Miihendisligi Boliimii Istanbul.

Giiney Dogalgaz San. ve Tic. A. $., 2000, Teknik raporlar, Nigde.

Keskin, S., 1998, Ecemis Fay kusaginin bati blogundaki Camardi ve Canaktepe Formasonunun
sedimantolojik Ozellikleri, Nigde giineyi, Ecemis Fay Kusagi Calisma Grubu, WorkShop-I,

Bildiriler, 182-184, Nigde.

Sahin, H., 2001 Havuzlu ve Gokbez Dolaymin Jeolojisi, Gokbez Formasyonunun Stratigrafik Ozellikleri,

Nigde.

Sahin, Z., Yalgin, M.G., Karakurt C., ve Aker M. (2005), The Drilling procedure of transfering
carbondioxide gas in Nigde (Kemerhisar), Ipetgas, 15th International Petrolleum and Natural
Gas Congress and Exhibition of Turkey, 11-13 May, s38, Ankara.



64 M. G. YALCIN, Z. SAHIN

Satir, D. ve Giirel, A., 2001, Ecemis fay kusag1 boyunca Demirkazik-Elek Goli (Camardi-Nigde) alaninin
stratigrafik ve petrografik incelenmesi, Ecemis Fay Kusagi Calisma Grubu, Workshop-1,
Nigde Universitesi, s195-205.

Temur, Sedat, 2001, Endiistriyel Hammaddeler, s.134-137, Konya



