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OZET: Bu calismada Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeliginin desarj standartlari icinde bulunmayan ve
halk sagligi icin 6onemli olan mikrobiyal kirlilik Ol¢iilmiistiir. Bu amagla Elazig Kenti Atiksu Aritma
Tesisinden alman atiksu Orneklerinin bakteriyolojik analizleri yapilarak tesisin ve ©n ¢okeltme
havuzunun koliform bakteri giderme verimi, tesis ¢ikis suyu ve alict ortam olan Kehli Deresi'nin
mikrobiyolojik kalitesi aragtirilmistir. On ¢okeltme havuzunda toplam koliformun %43.33 — 91.87 ve
fekal koliformun %44.44 verimle giderildigi ve aritma tesisinde toplam koliformun %72.0 — 99.5 ve fekal
koliformun %98.13 — 99.88 verimle giderildigi tespit edilmistir. Ancak alic1 ortama verilen aritma tesisi
cikis suyunda mikrobiyolojik kirlenmenin yiiksek oldugu goriilmiistiir. Kehli Deresi desarj dncesinde
fekal koliform 1.3x10° — 7x10* EMS/100 ml iken desarjdan sonra 1.3x10¢ — 9x10¢ EMS/100 ml seviyesine
ylikselmistir.

Anahtar Kelimeler: Atiksu aritma, toplam ve fekal koliform, koliform giderimi.

The Investigation of Coliform Bacteria Removal Efficiency of Elazig City Wastewater
Treatment Plant

ABSTRACT: In this study, microbial pollution that is important for public health and have not been
found in discharge standards of Turkish Regulation of Water Pollution Control was determined. For this
reason, coliform bacteria removal efficiency of primary settling tank and treatment plant,
microbiological quality of effluent and receiving water (Kehli stream) were investigated by
bacteriological analysis of the samples taken from wastewater of the plant. Total and fecal coliform in
the primary settling tank were removed in the range of 43.33 - 91.87% and 44.44%, respectively. Overall
removal efficiency of total and fecal coliform in the treatment plant varied in the range of 72.0 — 99.5%
and 98.13 - 99.88%, respectively. However, it was seen that microbiological pollution of effluent of the
plant that discharged to receiving water was high. While fecal coliforms were between 1.3x10° and 7x10*
MNP/100ml before discharge into Kehli Stream, whereas the amounts increased to 1.3x106-9x10¢
MNP/100ml after discharge.

Key Words: Wastewater treatment, total and fecal coliform, coliform removal.

GIRiS atiksular kit olan su kaynaklar: {izerinde biiyiik
bir baski olusturmaktadir (Karaer ve dig., 1998).
Atiksularin higbir igleme tabii tutulmadan

ylizey sularma verilmesi, su kaynaklarinin

Sanayilesmeye paralel olarak yasanan gevre
kirlenmesi gliniimiizde insanlig1 tehdit eden en

onemli meselelerden biri olup artik yerel
olmaktan ¢ikmuis, evrensel bir boyut kazanmuistir.
Hizli niifus artisi, sanayilesme, denetimsiz ve
plansiz  kentsel biiyiimeyle birlikte artan

kirlenmesine sebep olmaktadir. Nehir, gol ve
diger su kaynaklarinin kirletiimesinden sonra
durumun diizeltilmesi ancak ¢ok biiyiik mali
harcamalarla miimkiin olmaktadir. Bilinen bu
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sebeplerden, atiksularm bir aritma islemine tabii
tutulmas1 mecburiyeti giindeme gelmistir (Oz ve
dig., 1998).

Atiksuda bulunan patojen organizmalar
bakteri, protozoa, helmintler ve viriisler olarak
dort temel kategoride siniflandirilabilir. Insan
kaynakl1 bakteriyel patojen organizmalar tifo,
paratifo, dizanteri, diyare ve kolera gibi
gastrointestinal sistemi hastaliklarina sebep
olmaktadir (Metcalf ve Eddy, 2003). Bu
yiiksek  diizeyde  bulasic
oldugundan, yetersiz saglik onlemlerine sahip

organizmalar

toplumlarda ozellikle tropik bolgelerde her yil
binlerce kisinin 6liimiine sebep olmaktadir. Bu
patojenlerin  sebep  oldugu  hastaliklar;
arthlmamis veya yetersiz aritilmis suyun
tiikketimi, enfekte su triunlerinin tiiketimi ve
yeniden kullanim esnasinda yetersiz dezenfekte
edilmis atiksu c¢ikis sulariyla derinin temasi
sonucunda meydana gelmektedir (Liberti ve
dig., 2003).

Sulara 6zellikle insan ve hayvan digkilariyla
karisan hastalik yapici (patojen) bakteriler ve
viriisler, nemli saglik riski olusturur. Patojenler,
hastalar veya hastalik tasiyicilardan idrar ve
diski yoluyla su ortamlarina ulasirlar. Bir
toplumun saghiginin korunmasinda en Onemli
faktor insan ve hayvan diskilarinin toplanmasi,
tasinmasi, aritilmasi1 ve bertarafidir. Farkh
toplumlardan c¢kan diski  ve
hacimlerinde ve kompozisyonlarinda biiyiik

atiksuyun

farklibiklar goézlenmektedir. Bu da toplumun
saglik durumu ile bolgenin iklimine baghdir
(Alkan ve dig., 1998). Fekal koliformlar insan ve
hayvan digkis ile ilgisi olan fekal kirlenmenin
varligima isaret etmektedir. Biitlin sicak kanl
hayvanlar, bagirsak
koliformlara sahip oldugu igin, fekal koliformlar
insan ve/veya hayvan kaynakli olarak meydana
gelmektedir. Ornegin ham atiksuda toplam ve
fekal koliformlarin tipik miktarlar1 sirasiyla 107-
109/100 ml ve 106-108/100 ml’dir (Webster ve dig.,
2004). Herhangi bir 6zel dezenfeksiyon basamag1
icermeyen klasik aritma sistemleri fekal
organizmalar1 gidermekte, fakat ham atiksuda
yiiksek miktarda fekal
bulundugundan alict ortamlara verilen desarj
sulartyla gevre ortamlarma yiiksek miktarlarda
hala desarj edilmektedir (George ve dig., 2002).

sisteminde fekal

organizma
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Saglik acisindan bakildiginda atiksularin
tarimsal amach kullaniminda en O6nemli nokta
patojen mikroorganizmalardir. Patojen virtisler,
bakteriler, protozoa, bagirsak solucanlar1 ve
kurtlar1 ham atiksularda uzun siire boyunca
kalabilmektedir. Patojen bakteriler koliform
grubuna gore daha diisitk seviyelerde
atiksularda bulunabilmektedir.

Atiksu desarjlar;, su ekosisteminin fekal
kirliliginin temel kaynagi olup cesitli ekolojik
sorunlara sebep olmaktadir. Atiksu aritma
tesisleri oncelikle askida kat1 madde ve organik
maddeyle dogal sularin kirlenmesini azaltmak
tizere genellikle BOI bilesikleri ve nutrientleri
verimli bir sekilde gidermek icin
boyutlandirilmakta, fakat atiksularda patojen
mikroorganizmalar1 gidermek igin nadiren
dizayn edilmektedir (George ve dig., 2002).
Klasik atiksu aritma tesisleri enterik mikroplarin
sayisimi azaltmakta, ancak aritma proseslerinin
giderim olctide
degisebilmektedir (Koivunen ve dig., 2003).

Genellikle optimum sartlarda calisan
biyolojik-kimyasal aritma prosesleri %90-99
mikrobiyal giderim verimleri saglamakta, fakat
bazi durumlarda giderim verimleri yetersiz

verimleri biiyiik

olabilmektedir. Patojen mikroorganizmalarin
attksularda ve atitksu aritma tesislerinde
cogaldigr ispat edilmistir. Atiksu aritma
proseslerinde faktorler ile
mikroorganizmalarin  ara etkilesimleri iyi

cevresel

anlasilmamaktadir (Koivunen ve dig., 2003).

Su kaynaklarinin hijyenik agidan emniyetli
olabilmesi i¢in suyun fekal kirlenmeye maruz
kalip kalmadiginin  belirlenmesi  gereklidir.
Koliform agisindan emniyetli goriilebilecek su
ortamlarmimn  virlis  kirlenmesi  agisindan
tehlikeler tasiyabilecegi bilinmelidir (TCS, 1999).
Patojenlerle kirlenmis sularin igme suyu temini
ve rekreasyon amaci ile kullanimi kisitlanir.
Insan ve hayvan diskilarini igeren bu atiksularin
akarsu, gol, veya seyreltme potansiyeli diisiik
olan koy ve korfezler gibi alici ortamlara
verilmesinden o6nce uygun bir dezenfeksiyon
islemi yapilmasi gerekir (Kabasolak, 1998).

Evsel atiksu aritma tesisi ¢ikis sular1 yaygin
sekilde klorlama ile dezenfekte edilmektedir.
Fakat Cryptosperidium parvum ve Giardia lamblia
gibi protozoa ve Nematod gibi helmintlerin klora
dayal1 dezenfeksiyon islemlerine direngli oldugu
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ispat edilmigtir. Klorun canlhi organizmalar
tizerinde cesitli toksik etkileri arttirdigr da
bilinmektedir. Klor, trihalometanlar gibi cesitli
toksik klorlu hidrokarbonlar olusturacak sekilde
evsel atiksuda bulunan organikler ile reaksiyona
girebilmektedir. Bu maddeler insan ve hayvanlar
tizerinde kanserojen olma riskini tasimaktadir
(Liberti ve dig., 2003).

Bu calismada, Elazig Kenti Atiksu Aritma
Tesisine gelen toplam ve fekal koliform
miktarinin, tesisin mikrobiyal veriminin ve
atiksuyun alic1 ortam olan Kehli Deresi'ne desarj
edilmeden 6nce ve edildikten sonra mevcut olan
mikrobiyal kirliligin belirlenmesi, Kehli Deresi
ve Keban Baraj Golii iizerindeki -etkilerinin
degerlendirilmesi amaclanmuistir.

MATERYAL VE METOT

Bu ¢alismanin gerceklestirildigi Elaz1g Kenti
Atiksu  Aritma Tesisi 2020 yilma gore
projelendirilmis ve 1994 yili sonunda isletmeye
alinmustir. Tesis On aritma, biyolojik aritma ve
camur giderme {initelerinden olusmaktadir.
Elaz1g Kenti Atiksu Aritma Tesisi'nin akim
semasi Sekil 1’de verilmistir.

girmektedir. Yiizen ve iri maddeler 1zgaralarda
tutularak atiksu kum tutucuya
gonderilmektedir. Kum tutucuda tutulamayan
inorganik ve ¢okelebilen organik maddeler 6n
¢Okeltme havuzunda giderilmektedir. Havuz
tabanina ¢oken  ¢amurlar

havuzlarma pompalanmaktadir.

yogunlastirma

Savaklanan
sular aktif camur havalandirma havuzuna
alinmaktadir. Havalandirma havuzunu terk
eden sular biyolojik yumaklarin ¢okelmesi icin
son c¢okeltme havuzuna alinmaktadir. Son
cokeltme
toplanan c¢amurlarin bir kismi havalandirma
havuzlarina geri dondiiriilmekte, diger kismi ise
camur yogunlastirma
gonderilmektedir. Yogunlasan ¢camurlar aerobik
camur clriitme havuzlarina verilmektedir.

havuzlarinin  ¢amur haznesinde

havuzuna

Ciiriyen ¢amurlar ¢amur kurutma yataklaria
basilmakta ve ¢amurlar agik havada kurumaya
terk edilmektedir. Kuruyan c¢amurlar zaman
zaman temizlenerek nihai toplama alanma
verilmekte ve zirai alanlarda kullanilmaktadir.
Artilmis sular desarj kanali ile Kehli Deresi'ne
desarj edilmektedir. Kehli Deresi'nin sulari
desarjdan 3-4 km sonra Keban Baraj Golii'ne
dokiilmektedir. Degarj oncesi dezenfeksiyon

Giri apisindaki surgulia kapaklar apilmamaktadir (Tung, 2003).
§ Yyap g P yap ¢
vasitasiyla attksu  On  aritma  iinitesine
Burgulu On Cokeltme S '
Pompa Binast Havuzu Havalandirma oo™ Kehli .
Kaba+ince = Kum Tutucu Havuzu Cokeltme  Deresi’ne
Izgara /\ Havuzu Desarj
—//—> > > > > —>
Yaklagim N N
Kanali Parshall Geri Devir Pompa Binas
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Sekil 1. Elazig Kenti Atiksu Aritma Tesisi akim semasi.
Figure 1. Flow sheet of Elazi§ City Wastewater Treatment Plant .
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Atiksu Ornekleri Elazig Kenti Atiksu Aritma
Tesisi'nin giris ve ¢ikisi, on ¢okeltme havuzu
giris ve ¢ikisi, Kehli Deresi'nde desarj dncesi ve
sonrasinda alinmistir. Calisma May1s 2002-Subat
2003 araliginda gergeklestirilmistir. Bu ¢alismada
insan saghgr agisindan Onemli bir kriter
olabilecek toplam koliform (Mayis 2002-Subat
2003 arasinda), fekal koliform (Aralik 2002-Subat
2003 arasinda), toplam bakteri (Ekim 2002-Subat
2003 arasinda) ve E.coli  parametreleri
Olctilmiistiir.

Koliform bakterilerin tespiti En Muhtemel
Say1 (EMS) yontemi ile yapilmustir. Yontemin
prensibi ardigik 3 diliisyondan siv1 besiyerlerine
ekim yapip inkiibasyon sonunda gelisme
olanlar1 pozitif olarak degerlendirmek ve
istatistik yontemlerle elde edilmis tablolardan
yararlanilarak Ornekteki sayiyr hesaplamaktir
(Halkman ve Ayhan, 1999). Deney tiiplerine 9’ar
ml steril fizyolojik tuz ¢ozeltisi koyulmustur.
Atiksu Orneginden 1 ml alinip iginde fizyolojik
tuz c¢ozeltisi bulunan birinci deney tiipiine
koyulmustur (10 diliisyon). Iyice
karistirildiktan sonra birinci deney tiipiinden 1
ml 6rnek alimip ikinci tiipe koyulmustur (102
diliisyon). Bu sekilde atiksu  Ornekleri
seyreltilmistir. ardisik ug
diliisyondan 1’er ml’'lik ornekler alinarak icinde
durhem tiipleri ve laktozlu buyyon besiyeri
bulunan deney tiiplerine beser paralel halinde

Hazirlanan

ekimleri yapilmusgtir. Tiipler toplam koliform icin
37 °C’de ve fekal koliform i¢in ise 44 °C’de 24-48
saat siireyle inkiibe edilmistir. Belirtilen siire
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sonunda koliform varligi asit ve gaz olusumu
goriilen 6rneklerden tespit edilmistir.

Asit ve gaz olusumu goriilen 6rneklerden
0ze ile almip petri kutusundaki EMB agar
tizerine siirme ekim yapilmistir. 37 °C’'de 24-48
saat siireyle inkiibe edilmistir. Belirtilen siire
sonunda besiyeri iizerinde kirmizi veya yesil
metalik kolonilerin gelismesi E.coli varligim
gostermistir (Ozgelik, 1995).

BULGULAR VE TARTISMA

On ¢6keltme havuzunun girisinden alman
attksu numunesinin 100 ml'sinde bulunan
toplam koliform 3x10%-90x10¢ araliginda iken
havuzun g¢kisinda alinan atiksu numunesinin
100 ml’sinde 1.3x106-24x10¢ araligina diismiistiir.
Sekil 2'de gorildiigii {izere, 6n ¢Okeltme
havuzunun verimi %43.33 - %91.87 araliginda
degismistir. En yiiksek verimler Haziran,
Temmuz ve Agustos aylarinda, en diisiik
verimler Mayis, Aralik, Ocak ve Subat aylarinda
elde edilmistir.

Aralik, Ocak ve Subat aylarinda yapilan
analiz sonucunda fekal koliform degeri Aralik ve
Subat aylarinda 6n ¢okeltme havuzu girisinde
9x10¢ EMS/100 ml seviyesinde iken ¢ikista 5x10¢
EMS/100 ml seviyesine diismiistiir. %44.44'litk
bir verim elde edilmistir, ancak Subat ayinda
giderim olmamistir. Bunun sebebi 6n ¢okeltme
havuzlarinin tizerinin ytiziicii maddelerle kapl
olmas1 ve tabandaki c¢amurlarin yiikselerek
savaklardan c¢ikis suyuna karismas: olabilir.

Toplam Koliform
(EMSx10%/100m1)
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Sekil 2. On ¢okeltme havuzu giris-cikisindaki toplam koliform degerleri ve giderim verimleri.
Figure 2. Total coliform values of influent-effluent of primary settling tank and removal efficiencies.
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On c¢okeltme havuzu girisinden alinan atiksu
numunesinin 1 ml’sinde bulunan toplam bakteri
1.66x10°-11.6x10° araliginda iken c¢ikista 1x105-

8.3x105  araligma diismiistiir. Sekil 3'de
gortildiigli lizere, verim %28.45-%63 araliginda
degismistir.

Aritma tesisinin girisinden alinan atiksu
numunesinin 100 ml’sinde bulunan toplam
koliform 5x106-90x10¢ araliginda iken tesis ¢ikis
suyunda 8x10%-27x105 araligina diismiistiir. Sekil
4'de goriildiigli iizere, aritma tesisinin toplam
verimi %72.0-%99.5 araliginda elde edilmistir. En
diisiik verim %72 ve %75.45 ile Mayis ve Eyliil
aylarinda goriilmiis; diger aylarda ise %90'nin
iizerinde verim elde edilmistir. Eyliil ve May1s

aylarinda c¢ikis suyundaki AKM konsantrasyonu
diger aylara gore yiiksek (80-81 mg/L)
oldugundan diisiik verim elde edilmistir. Subat
ayinda AKM (80 mg/l) yiiksek olmasma ragmen
verim yiiksek bulunmustur. Bu durumun son

¢Okeltme havuzlarindaki atiksuyun soguk
havadan dolay1 donmasi sonucu koliform
bakterilerin aktivitelerini kaybetmesinden

kaynaklandig1 seklinde yorumlanmustir.

Aralik, Ocak ve Subat aylarinda yapilan
analiz  sonucunda fekal koliform tesis
girisinde 3x106-16x10¢ EMS/100 ml iken tesis
cikisinda 2x10%-3x105 EMS/100 ml seviyesine
diismiis ve %98.13-99.88 araliginda verim elde
edilmistir.
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Sekil 3. On ¢okeltme havuzu giris-cikisindaki toplam bakteri degerleri ve giderim verimleri.
Figure 3. Total bacteria values of influent-effluent of primary settling tank and removal efficiencies.
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Sekil 4. Tesis giris-gikisindaki toplam koliform degerleri ve giderim verimleri.
Figure 4. Total coliform values of influent-effluent of treatment plant and removal efficiencies.
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Atiksuyun bir ml’sinde tesis girisinde
toplam bakteri 1.66x105-10.1x105 araliginda iken
tesis cikisinda 1.1x10%-5.6x10*  araligina
diismiistiir. Sekil 5'te gortildigii tizere, %85.26
ile %98.55 araliginda verim elde edilmistir.

Mikrobiyolojik kalite degerlerinin ve aritma
tesisindeki giderim veriminin aylara gore
degisiminin farkli oldugu goriilmektedir. Atiksu
tesislerindeki patojen ve indikator
mikroorganizmalarin degerleri tesise gelen
attksuyun Dbilesimine baghh olarak farklilik
gostermekte ve giderim verimi aritma tesisi tipi,
bekletme siiresi, aktif ¢camurda bulunan diger
biyolojik flora, O2 konsantrasyonu, pH, sicaklik
ve giderilen askida kati madde verimine gore
degismektedir.

Patojen organizmalarin aritiminda giderilen
miktardan ziyade giderilmeyen miktar daha
tasimaktadir. %98.13-99.88
degerindeki fekal koliform giderimi sonucunda
giderilmeyen miktar %0.12-1.87’dir. Bu degerler,
fekal koliformlarin aritma {initesine giris
konsantrasyonu (3x106-16x10° EMS/100 ml)
yiiksek oldugu igin Onemli degerler haline
gelmektedir. Yani %98.13-99.88 araliginda bir
aritma verimi sonucunda dahi aritma tesisi ¢ikis
suyu 2x10* ile 30x10* EMS/100 ml fekal koliform
icermekte olup bu 6nemli bir sayidir.

aritma

onem Ornegin

M.S. TUNC, A. UNLU

Kehli Deresi desarj oncesi kisimda alinan su
numunesinin 100 ml’sinde toplam koliformun
1.4x104-4x105, fekal koliformun 1.3x103-7x104 ve
su numunesinin 1 ml’sinde toplam bakterinin
3.5x10%-8.1x10% araliginda oldugu saptanmusgtir.

Kehli Deresi'ne desarj noktasindan yaklagik
10 m sonra numuneler alinmistir. Dere suyu ile
aritma tesisinden ¢ikan atiksu tam olarak
karismistir. Yaz aylarinda dere debisinin atiksu
debisinden ¢ok kiiciik oldugu gozlenmistir.
Aritma tesisi ¢ikis suyu desarj edildikten sonraki
kisimda alinan numunedeki toplam koliform
1.3x106-28x106, fekal koliform 1.3x106-9x10¢ ve
toplam bakteri 8.70x10°-1.14x106
yiikselmistir (Sekil 6 ve 7).

Atiksu aritma tesisi ¢ikis suyunun toplam
koliform sayis1 8x10%-27x10° EMS/100 ml iken
atiksu Kehli Deresi'ne desarj edildikten sonra
mansap kismindan aliman orneklerdeki toplam
koliform sayisinin (1.3x106-28x106 EMS/100 ml)
tesis girisindeki (5x106-90x10¢ EMS/100 ml)
degerlere yakin oldugu goriilmistiir (Sekil 8).
Calismanin yapildigr dénemde gelen atiksuyun

seviyesine

bir kismi tesise alimip diger kismi ise by-pass
edilerek Kehli Deresi'ne desarj edilmistir. Desarj
noktasindan sonraki kisimda degerlerin ytiiksek
olmasi bu sebepledir. Alinan biitiin 6rneklerde
E.coli oldugu saptanmustir.
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Sekil 5. Tesis giris-gikisindaki toplam bakteri degerleri ve giderim verimleri.
Figure 5. Total bacteria values of influent-effluent of treatment plant and removal efficiencies.



Elazig Kenti Atiksu Aritma Tesisinin Koliform Bakteri Giderme Veriminin Arastirilmasi 23

(O8]
(=)

—&@— Degarj oncesi
—— Degarj sonrasi

[\e]
()]
L

[N}
o)
I

Toplam Koliform
(EMSx10%/100mI)
S o

0 —e *——sp——o —0—0——0—0—
] = N @ = iy a -
= 8 E & =B H g <L ©O &

= & <
Aylar

Sekil 6. Kehli Deresi desarj 6ncesi ve sonrasi toplam koliform degerleri.
Figure 6. Total coliform values before and after discharge into Kehli Stream.
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Sekil 7. Kehli Deresi desarj 6ncesi ve sonrasi toplam bakteri degerleri.
Figure 7. Total bacteria values before and after discharge into Kehli Stream.
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Sekil 8. Tesis giris-cikisi ve Kehli Deresi'ne desarj 6ncesi -sonrasi toplam koliform degerleri.
Figure 8. Total coliform values before discharge and after discharge into Kehli Stream and total coliform values of
influent-effluent of treatment plant.
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SONUC VE ONERILER

On ¢okeltme havuzunda toplam koliform
acisindan  %43.33-91.87 ve fekal koliform
agisindan %44.44 giderim saglanmistir. Tesisin
toplam verimi toplam koliform agisindan %72.0-
99.5 ve fekal koliform agisindan 9%98.13-99.88
olarak tespit edilmistir. Giderim verimleri
yliksek olmasina ragmen tesis ¢ikis suyundaki
fekal koliformlarin (2x10¢ ile 3x10° EMS/100 ml)
miktarlar1 alic1 ortam i¢in 6nem tagimaktadir.

Mikroorganizmalarm tath sulardaki yasam
siireleri uzundur. Degarjdan sonra patojenler
uzun mesafeler kat ederek desarjdan sonra uzak
noktalara ulagabilirler. Gollere ve akarsulara
desarj edilen patojenler baliklarin ve diger su
triinlerinin kirlenmesine neden olurlar.

Atiksu desarjindan 6nce Kehli Deresi'nin
suyu, Su Kirliligi Kontrolii  Yonetmeligi
(2004)'deki kitai¢ci su kaynaklarmin kalite
kriterlerine gore bakteriyolojik parametreler
bakimindan IL-IV. smif sular arasinda
bulunmustur. Atiksuyun ve tesis ¢ikis suyunun
desarj noktasindan sonraki analiz sonuglarina
gore Kehli Deresi'nin suyu IV. kalite simnifina
girdigi ve ¢ok kirlenmis su grubunda oldugu
tespit edilmistir.

Elazig Kenti Atiksu Aritma Tesisi c¢ikis
sularinda oldukga yiiksek olan mikrobiyal
kirlilik, Kehli Deresi vasitasiyla Keban Baraj
Goli'ntin Uluova bolgesine verilmektedir. Bu
bolge goliin en durgun bolgesidir. Keban Baraj
Golii nihai atiksu desarj yeridir. Keban Baraj
Goli'nde gol ve baraj haznelerindeki toplam
koliform sayisinin simir degerini (1000 EMS/100
ml) saglamak ve patojen organizmalarin
canlilara zararmi Onlemek amaciyla atiksu
aritma  tesisine acilen bir dezenfeksiyon
gerekmektedir.
Balikciligin 6nemli bir gelisme gosterdigi Keban
Baraj Golii'niin korunmast i¢in bu ayn1 zamanda
bir zorunluluktur. Gelecekte bu baraj suyunun

biriminin  ilave  edilmesi

aritilarak i¢me amagh kullanilabilecegi de
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dikkate

aritilmali, by-pass yapilmamalidir. Aritilmamis

atiksu Kehli Deresi'ne desarj edilmemelidir.
Bakteriyolojik  analiz sonuglarma  gore

alimmalidir.  Attksuyun  tamamu

toplam koliform sayisinda girise gore azalma
olmasina ragmen ¢ok yiiksek sayida bakterinin
Kehli Deresi'ne desarj edildigi goriilmektedir.
Ulkemizde Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi
(2004)'nde evsel atiksularin alici ortama desar;j
kriterleri BOis, KOI, AKM ve pH parametreleri
ile simirlandirilmis  olup mikrobiyal Kkalite
parametreleri  bulunmamakta, ancak alia
ortamimn kendisi igin mikrobiyolojik smirlar
bulunmaktadir.

Yiiksek miktarda koliform igeren tesis ¢ikis
sular1 tarimsal amagh (domates, biber, patlican,
vb.) sulama suyu olarak kullanilmaktadir.
Arntilmig atiksularin tarimda kullanilabilmesi
i¢in kimyasal kalite kriterleri (¢oziinmdiis tuzlar,
sodyum adsorpsiyon orani ve toksik iyonlar vb.)
yaninda mikrobiyolojik kalite kriterlerinin de
incelenmesi gereklidir.

Klorla dezenfeksiyondan sonra koliform ve
E.coli bakterilerinin tekrar iiredigi gozlenmistir.
Patojen bakteriler de aym sekilde tekrar
iireyebilmektedir. Klor alic1 ortamin ekolojisini

etkilemekte ve  dogal
engellemektedir.  Klorlama
organik bilesikler ortaya
¢ikmaktadir. Bu bilesikler biyo-parcalanmaya
kars1 direnglidir ve diger akuatik hayata toksik
etkide bulunabilir. Dezenfeksiyon
secilirken yapilirken bu tiir durumlar da goz

olumsuz  yo6nde
oksidasyonunu
sonucu klorlu

sistemi

ontnde bulundurulmalidir.

TESEKKUR

Bu calisma, Elaz1ig Kenti Atiksu Aritma
Tesisi Isletme
Degerlendirilmesi adi altinda 621 nolu proje
olarak FUBAP tarafindan desteklenmistir.

Parametrelerinin
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