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Oz

Sevli kazinin yapilamadig1 derin temel kazilarinda iksa sistemi kullanilmasi, 2018 tarihli “Kaz1 Giivenligi ve
Alinacak Onlemler” genelgesinde zorunlu kilmmustir. Ayrica genelgede, 2 yildan daha az bir siire igin bir kazi
destegine ihtiya¢ duyulmasi durumunda iksa sisteminin gegici olarak kullanilabilecegi belirtilmistir. 6 m’den daha
diisiik kaz1 derinliklerinin gegici olarak desteklenmesi amaci ile konsol palplanslar sik¢a kullanilmaktadir. Bu
calismada, geoteknik tasarimcilara kolaylik saglamasi amaciyla igsel siirtinme agist 24-40° arasinda degisen
granller bir zemin igerisinde agilacak 3-6,2 m derinliginde bir kazi igin gegici bir destege ihtiyag duyulmasi
durumunda kullanilacak konsol ¢elik palplans duvarlarin tasarimu ile ilgili grafik ve tablolar olusturulmustur. Yer
alt1 su seviyesinin varligina, konumuna ve zeminin igsel siirtiinme agisina bagli olarak toplamda 14739 farkli kesit
incelenmis ve ¢akma derinligi, maksimum egilme momenti ve maliyetler ile ilgili olusturulan tablo ve grafikler
tasarimcilarin kullanimina sunulmustur. Bu tablo ve grafiklerin yardimi ile tasarim siiresinin kisaltilmasi ve
maliyet ile ilgili hizli degerlendirme yapilabilmesi amaclanmistir. Ayrica deplasman analizi yapan paket
programlarin veri girisi agsamasinda tasarimcilarin duvar boyu i¢in deneme-yanilma siirecine girmeden bu tablo ve
grafiklerde verilen bilgileri kullanarak kisa siirede analizlerini ger¢eklestirmeleri hedeflenmistir.

Anahtar Kelimeler: Konsol palplans duvar, Gegici kazi destegi, Tasarim abaklar:, Maliyet tablolar

Study of Factors Affecting the Design of Cantilever Sheet Pile Walls
and Development of Practical Charts

ABSTRACT

In "Turkish Building Seismic Code (TBSC, 2018)" it is obliged the use of a retaining system for foundation
excavation when sloped excavation is not possible. In addition, TBSC (2018) states that the retaining wall can be
used temporarily if the excavation needs to be supported for less than 2 years. Cantilever sheet pile walls are
commonly used to temporarily support excavation depths of less than 6 m. In this study, for the convenience of
geotechnical designers, graphs and tables were prepared on the design of cantilever steel sheet piles that can be
used in the case where temporary support is required for a 3-6.2 m deep excavation in granular soils with an
internal friction angle of 24-40°. For this purpose, a total of 14739 different sections were studied depending on
the presence and location of the groundwater level and the internal friction angle of the soil, and the tables and
graphs prepared for embedment depth, maximum bending moment, and cost were presented to the use of
geotechnical designers. Using these tables and graphs, designers can create designs in a short time and get an idea
about costs. In addition, designers who wish to use package programs for displacement analysis can perform their
analysis in a short time by using the information given in these tables and graphs without trial and error for the
wall length in the input stage.

Keywords: Cantilever sheet pile wall, Temporary excavation support, Design charts, Cost table
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L GIRIS

Glinlimiizde yaygin bir sekilde kullanilan yiiksek yapilar, otoparklar, cok bodrumlu aligveris merkezleri,
metro istasyonlart ve altgecitler gibi yapilarm insaatlarinda derin kazi problemleri ile sikca
karsilagilmaktadir. Derin kazi1 yapilacak insaat alanimin bitisiginde mevcut olan yapilarin (bina, alt yap1
sistemleri, ulagim sistemleri vb.) zarar gérmesini engellemek ve kazi alani i¢erisinde giivenli bir ¢calisma
ortam1 saglamak amaci ile uygun bir iksa sisteminin kullanilmasi gerekmektedir [1]. Ayrica “Kazi
Giivenligi ve Alimacak Onlemler” [2] genelgesinde, uygun sev agis1 verilerek sevli kazinin yapilamadigi
1,75 m’den daha derin temel kazilarinda iksa sistemi kullanilmasi zorunlu kilinmistir.

Yaygin olarak kullanilan iksa duvar tiirleri; diyafram duvarlar, istinat duvarlari, kaziklar, palplanslar ve
toprakarme duvarlardir. Diger iksa duvarlarina nispeten daha hafif olmalari, yiiksek ¢cakma gerilmelerine
direnebilmeleri ve Ozellikle yeniden kullanilabilmelerinden otiirii palplans duvarlar siklikla tercih
edilmektedir [3]. Palplang duvarlar gegici veya kalici olarak kullanilabilmekte ve konsol veya ankrajli
olarak insa edilebilmektedirler. 6 m’den daha diisiik kaz1 derinliklerinde kazi yan yiizeylerinin gegici
olarak desteklenmesi igin konsol palplans duvarlar sikga kullanilmaktadirlar [3], [4], [5]. Gegici kazi
destegine ihtiyac duyulan bdyle durumlarda (subasman kotuna gelene kadar gegen insaat siiresi 2 yildan
daha az ise [2]) palplans duvarlar, yeniden kullanilabilme 6zelliklerinden dolay1 diger duvar tiirlerine
nispeten uzun vadede daha ekonomik olabilirler. Literatiirde birgok arastirmaci [4], [6], [7], [8], [9]
konsol palplans duvarlarda kazi tabani altinda yeterli pasif direnci temin edecek ¢akma derinliginin
hesaplanabilmesi i¢in bircok ¢6ziim Onermislerdir. Singh ve Chatterjee [10], sismik kosullar altinda
duvar st ylizeyinden farkli mesafelerde olan iiniform siirsarj yiiklerinin konsol palplans duvar
davranigina etkilerini niimerik olarak arastirmiglardir. Singh ve Chatterjee [11], kohezyonsuz
zeminlerde hem statik hem de sismik kosullar altinda aktif taraftaki zeminin {ist yiizeyinde bir siirsarj
yikiiniin olmas1 halinde konsol palplang duvarlarin tasarimi i¢in limit denge yaklasimi ¢er¢evesinde bir
¢Oziim Onermislerdir. Georgiadis ve Anagnostopoulos [12], kum zemin igerisine ¢akilmis konsol
palplang duvara serit dolgu yiikiiniin etkilerini inceleyen model deneyler yiiriitmiislerdir. Aparna ve
Samadhiya [13], bir serit temelin konsol palplans duvarin davranisi iizerine etkilerini model deneyler ile
incelemiglerdir. Conti ve Viggiani [14], konsol duvarlarin sismik etkiler altinda tasarimlar1 i¢in yeni bir
psOdo statik limit denge yOntemi dnermislerdir. Muni vd. [15], konsol palplans duvara etki eden toprak
basinct ve duvar deformasyonlari iizerine zeminin igsel siirtlinme agisi, dilatansi agisi, duvar-zemin
arasindaki ara ylizey siirtinme Kkatsayisi gibi parametrelerin etkilerini ABAQUS yardimi ile
belirlemislerdir. Ancak bu kadar tasarim detay1 igerisinde, konsol palpalns duvar tasarimi i¢in gerekli
olan ¢akma derinligi (D), maksimum egilme momenti (Mmax), Kesit turil ve toplam maliyet (TM) gibi
bilgilerin kolaylikla alinabilecegi grafik, abak veya tablolar bulunmamaktadir. Bu nedenle bu ¢alisma
kapsaminda, geoteknik tasarimcilara kolaylik saglamasi amaciyla igsel siirtiinme agis1 24-40° arasinda
degisen graniiler bir zemin igerisinde agilacak 3-6,2 m derinliginde bir kaz1 i¢in gegici bir destege ihtiyag
duyulmasi durumunda kullanilacak konsol ¢elik palplang duvarlarin tasarimu ile ilgili grafik ve tablolar
olusturulmustur. Bu amag i¢in yer alt1 su seviyesinin (YASS) varligina, konumuna ve zeminin igsel
stirtiinme agisina bagli olarak toplamda 14739 farkli kesit incelenmis ve elde edilen sonuglar, tablo ve
grafikler yardimi ile geoteknik tasarimcilarin kullanimina sunulmustur.

Il. TEORIK METOT

Bu ¢alismada graniiler bir zemin igerisinde insa edilecek konsol ¢elik palplang duvarin ¢gakma derinligi,
kesit secimine esas olacak maksimum egilme momenti ve maliyeti lizerine analizler gerceklestirilmistir.
Bu amag i¢in YASS’nin varligina ve konumuna bagl olarak olusturulan ve Sekil 1’de verilen kesitler
incelenmigtir. Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan yayimlanan “Kazi Giivenligi ve Alinacak
Onlemler” [2] genelgesinde, 2 yildan daha az siire igin gecici bir kazi destegine ihtiya¢ duyulan
durumlarda dinamik etkilerin ihmal edilebilecegi belirtilmistir. Bu nedenle yapilan hesaplarda dinamik
etkiler ihmal edilmistir. Analizlerde akma dayanimi 430 MPa olan S430 GP sinifi LARSSEN (LSN)
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Sekil 1. Aktif toprak basinglar: (8) Tek tarafinda YASS bulunan duvar (Durum I), (b) Kuru durum (Durum I1),
(c) Iki tarafinda esit seviyede YASS bulunan duvar (Durum III).

tipi celik palplans duvarlar tercih edilmistir. Ayrica Sekil 1’de verilen her durum igin aktif taraftaki
zeminin {ist ylizeyine, kazi alani civarinda ¢aligmalar yapacak is makineleri ile malzeme yiginlarinin
agirliklarini temsil edecek 5 kN/m?’lik bir iiniform siirsarj basmcinm (q) etki ettii varsayilmstir.
Analizlerde, igsel siirtiinme agis1 (@) 24-40° arasinda degisen bir kum zemin igerisinde gergeklestirilen
3-6,2 m arasindaki kazi derinlikleri (H) incelenmistir. YASS olan durumlar i¢in (Durum I ve Durum III)
su seviyesi/seviyeleri kazi derinligine bagli olarak bes farkli konuma sahip olacak sekilde (0=0; 0,25H;
0,50H; 0,75H ve H) dikkate alimmustir. Suyun birim hacim agirlig1 (yw), 1 t/m? olarak kabul edilmistir.
Ayrica zeminin igsel siirtiinme agisina dolayisi ile rolatif sikiligina baglh olarak Teng [16] tarafindan
Onerilen ortalama dogal birim hacim agirlik (DBHA (yn)) degerleri kullanilmistir (Tablo 1). Zeminin
batik birim hacim agirligi (BBHA (y’)) ile DBHA arasinda r katlik bir iliski oldugu (Denklem 1)
varsayilmig olup r igin 1,9-2,4-2,9-3,4-3,9 degerleri kullanilarak Durum | ve Durum Ill i¢in 7225’er,
Durum Il iginse 289 farkli kesit MATLAB R2019a yardimu ile incelenmistir.

Tablo 1. Graniiler zeminler i¢in rélatif stkiik-DBHA iliskisi [16].

Sikihik Cok gevsek  Gevsek  Orta siki Siki
Rolatif sikilik (%) 0-15 15-35 35-65 65-80
@ () <28 28-30 30-36 36-41

DBHA (yn) (Mg/m?) <1,63 1,52-2,00 1,76-2,08 1,76-2,24
Ortalama y, (Mg/m®) 1,63 1,78 1,95 2,06
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Sekil 1°de gosterilen yatay toprak basinglarinin hesabinda kullanilan aktif ve pasif yatay toprak basinci
katsayilari sirastyla Denklem 2 ve Denklem 3’te verilmistir.

K, = tan2(45—%j )

K, =tan2[45+%J (3)

Durum I i¢in ¢akma derinligi ve maksimum egilme momenti, sirastyla Denklem 4 ve Denklem 6 yardinmi
ile hesaplanmustir.

2
&(%+L2+Dj+

2
2
(q+YnLl)K2a(L2+D) +qKaLl(%+L2+Dj (4)
(K n)(La +D)° oD®
6 6

2
q|<a|_1+L2a"1+(q+yn|_1)|<a(|_2 +X)
(5)
+(Y'Ka +7w ) (L2 +X)2 _ y”KpXZ -
2 2

0

Denklem 5 yardimi ile hesaplanan x degeri Denklem 6°da yerine konularak maksimum egilme momenti
degeri belirlenmigtir.

3
YnKpX

MmaX:qKaLl(%+L2+xj— +

vnKaLi(Ll ‘L +X]+(V'Ka ) (L2 +X)°

2 (3 6 ©)
+(q+YnL1)Ka(L2 +X)
2

2

Sekil 1’de verilen Durum II igin ¢akma derinligi ve maksimum egilme momenti sirasiyla Denklem 7 ve
Denklem 9 yardimi ile hesaplanmustir.

1aKpD® gk, (H+D)* y,K,(H+D)’ o

7

6 2 6 ()
YnKpX2 VnKa(H+X)2

T—qKa(H'FX)—f:O (8)

Denklem 8 yardimi ile hesaplanan x degeri Denklem 9’da yerine konularak Durum I i¢in kesit hesabina
esas olacak maksimum egilme momenti degeri belirlenmistir.

226



_ qKa(H+X)2 +YnKa(H+X)3
2 6

Mmax

3
LIS
6

Sekil 1’de verilen Durum III i¢in kullanilan esitlikler Denklem 10-20’de verilmistir.

cle(q"'Ynl—l)Ka
8] =(q+ynL1+y'L2)Ka

03 =(Kp =Ka 'Ly

Gy =(Q+VnL1+V"—2)Kp+V'L3(Kp _Ka)

+1'La (Kp = Ky)

C5 =(Q+Yn|—1+Y'L2)Kp +Y'L3(KD _Ka)

2
P :qKaL1+—Y”K2""L1 +(q+ynL1)KaL2

lK L2
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(12)

(13)

(14)

(15)

(16)

Burada P; Sekil 1¢’deki ABCDE basing diyagraminin alanindan elde edilen bileske kuvveti temsil
etmektedir. Duvarin stabilitesi i¢in gerekli statik prensiplerden olan yatay denge ve moment
dengesinden faydalanarak olusturulan ve La degerinin belirlenmesinde kullanilan denklem, Denklem

17°de verilmistir.

L
Koly| =2 +L,+Lg+Ly |-
qa1(2 2tLs 4) 6

L
+(q+7v5L ) KaLy (?M Lg+ L4J

2
+—Y”K25‘L1 [%+ Ly+Lg+ L4J

IK L2
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2 3

(Kp_Ka)V'L?21

(17
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Durum lIT’e ait teorik cakma derinligi Denklem 18 ile belirlenmistir.
D=Ls+L, (18)

Durum III i¢in duvara etki eden maksimum egilme momenti ise Denklem 20 ile hesaplanmistir.

X= | (19)

2 K, —K,)y'x®
+—Y”KaL1(L1+L2+L3+xj——( P a)

2 |3 6

1 2
+%[%+ Ly +x] (20)

L
+(g+7y,Ly ) Kol (72+ Ly +xj

+v. L, +v'L, )K,L
+(q Yn 12“/ 2) K, 3(2;3+Xj

Literatiirde bazi tasarimcilar ¢akma derinliginin hesabinda pasif direncin tamamen mobilize
olamamasindan dolay1 ya pasif toprak basinci katsayisini 1,5 ile 2 arasinda bir giivenlik sayisina
bolmekte ya da hesaplar sonucunda elde edilen teorik ¢akma derinligini %20-30 arttirmaktadirlar [3].
Mahdi ve Ebid [17], kuru graniiler bir zeminde kullanilan konsol palplans duvar i¢in geleneksel
yontemlerle hesaplanan teorik ¢akma derinliginin ¢cok gevsek zeminlerde %20, ¢ok siki zeminlerde ise
%40 arttirilmasi gerektigini belirtmiglerdir. Buradan yola ¢ikarak bu ¢alisma kapsaminda Denklem 4, 7
ve 18’den hesaplanan teorik ¢akma derinlikleri %30 arttirilarak arazi gakma derinlikleri elde edilmistir.
Denklem 6, 9 ve 20’den hesaplanan maksimum egilme momentlerini karsilayacak palplans kesitlerinin
se¢iminde kullanilacak minimum kesit modiilii, Denklem 21 yardimu ile belirlenmistir.

M
Smin =& (21)
Oall

Burada cai; ¢eligin miisaade edilebilir egilme gerilmesini temsil etmektedir. Bu deger, c¢eligin akma
dayaniminin %65’ine esit olarak dikkate alinmistir [18], [19].

Bu calisma kapsaminda LSN tipi celik palplang duvarlar tercih edilmis olup bu duvarlara ait kesit
modiilleri ve iller Bankas tarafindan bu duvar tiirleri igin 6nerilen birim fiyatlar Tablo 2’de verilmistir.
[ller Bankasi’nda LSN tipi palplans duvarlar igin tamimli birim fiyatlar giincel olmadigindan, ilgili
pozlara ait her bir alt kalem i¢in verilen ve en gilinceli 2018 tarihli olan birim fiyatlar kullanilarak
malzeme ve ekipman bedeli, cakma islemleri ile tim isgilik giderleri dahil birim fiyatlar
olusturulmustur. Ancak alt kalemler igerisinde sadece palplans duvar malzemesinin rayi¢ bedeli 2007
icin taniml oldugundan 2007-2018 aras1 kur fark: dikkate alinarak palplans duvar malzemesinin rayig
bedeli giincellenmigtir.
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Tablo 2. LSN tipi palplansa ait kesit moddlleri ve birim fiyatlar.

. ... Kesit moduli Birim fiyat
Kesit tipi (cm®/m) (TL/mZ);
LSN 22 1260 172,55
LSN23 2000 191,65
LSN 24 2500 203,21
LSN 25 3040 221,12
LSN VI 4200 269,68
LSN VIl 5010 281,25

[1l. BULGULAR ve TARTISMA

Analizler sonucunda r=1,9 i¢in elde edilen ¢akma derinlikleri, maksimum egilme momentleri ve
maliyetler normalize edilmis ve elde edilen bu degerlerin, Ky/Ki’ya dolayisi ile zeminin igsel siirtiinme
acisina bagl degisimini igeren grafikler her bir durum igin (Durum I-1IT) Sekil 2 ve Sekil 3 igerisinde
verilmistir. Grafikler icerisindeki cakma derinlikleri, Denklem 4, Denklem 7 ve Denklem 18’den
hesaplanan teorik ¢akma derinliklerinin %30 arttirilmig halini temsil etmektedir.
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Sekil 2. r=1,9 icin cakma derinligi orani ve moment oramnin Ko/Ka'va bagh degisimi (a) Durum I, (b) Durum I,
(c) Durum I11.
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Denklem 22-24’te verilen esitliklerden faydalanarak 1,9°’dan farkli r degerleri i¢in ¢akma derinligi,
maksimum egilme momenti ve toplam maliyet degerleri kolaylikla hesaplanabilir. Sekil 2-3’te =19
icin verilen grafiklerden ilgili o ve Kp/Ka degerlerine karsilik alinan gakma derinligi orani, moment orani
ve maliyet orani verileri sirasiyla Denklem 22-24’te gosterilen &4, €m ve €c degerleri ile carpilarak 1,9’dan
farkli r degerleri icin hesaplar yapilabilir. Farkli o, r ve Kp/Ks degerlerine karsilik €4, em ve &
katsayilarinin alacagi degerler EK Tablo 2-3 igerisinde verilmistir.

7),-=(® @
—| =g4* =
H 7' H r=1,9

M max _ M max
T 5 =gy * T (23)
~¥nKH ~1nKH

6 y' 6 r=1,9

™ - ™ )
H*K, |, ° [H*K (24)

4% ¢ Jr=1,9

Denklem 22-24’te, esitligin sol tarafindaki degerler sirasiyla, 1,9’dan farkli r degerlerine karsilik gelen
cakma derinligi orani, moment oranit ve maliyet oran1 degerlerini temsil etmektedir. Esitligin sag
tarafinda parantez igerisindeki degerler ise sirasiyla, ilgili a ve Ky/Ka degerlerine karsilik Sekil 2-3’ten
okunan ¢akma derinligi orani, moment orani ve maliyet orani degerlerini temsil etmektedir.
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Sekil 3. r=1,9 icin maliyet oranimin KplKy’ya bagh degisimi (a) Durum I, (b) Durum III.

Bu ¢alisma kapsaminda verilen grafikler geleneksel toprak basinci teorileri kullanilarak kohezyonsuz
zeminler i¢in olusturulmustur. Sekil 3’te verilen maliyet grafiklerinde, her bir a degeri i¢in ayn1 Ky/Ka
degerine karsilik farkli kazi derinliklerinden elde edilen normalize edilmis maliyetlerin ortalama degeri
grafik igerisinde verilmis olup sadece 6n tasarim asamasinda bir 6n fikir vermesi agisindan bu degerler
kullanilabilir. Sekil 3’te verilen maliyet degerleri kazi alanindan bagimsiz olarak verilmistir. Bu nedenle
arazide palplans duvar insaat1 gerceklestirilecek olan kazi alaninin boyutlar1 dikkate alarak arazi
toplam palplans duvar insaat1 maliyetleri belirlenmelidir. Sekil 3 igerisinde verilen K¢; palplans duvar
ingas1 gerceklestirilen kazi gevresini temsil etmekte olup ortalama arazi toplam palplans maliyeti
(PTMy); arazide yapilacak kazmin derinligi ve K¢ degerleri ile grafiklerden okunan maliyet orani
degerinin ¢arpilmasi sonucu elde edilmelidir (Denklem 25).
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PTM; = (Maliyet Oram)*H*K, (25)

Sekil 2 ve Sekil 3’te verilen grafikler incelendiginde genel olarak zeminin igsel siirtiinme agis1 degerinin
artmast sonucu (Ky/Ka oraninimn bilyiimesi ile) aktif basinglarin azalmasi ve pasif basmglarin da
biiyiimesi nedeniyle ¢akma derinligi orani, moment orani ve maliyet oran1 degerlerinin azaldigi
gorilmektedir. Ayrica yine tiim grafiklerde a degeri biiylidiikge her bir grafik igerisindeki egrilerin
birbirine yaklastigi gozlenmektedir. Bununla birlikte Sekil 2’de verilen grafiklerden, Kp/Ka orani
yaklasik olarak 9 (¢=30°) degerine ulasana kadar moment oraninin degisimini temsil eden egrilerin
egiminin daha biiyiik oldugu, bu degerden sonra ise egimin azaldig1 gozlenmektedir. Cakma derinligi
oranini temsil eden egrilerde ise yukarida bahsi gecen durum, Ky/K; oran1 yaklasik olarak 10,59 (¢=32°)
oldugunda gergeklesmektedir. Sonug olarak zeminin igsel siirtiinme agismimn 30~329den daha kiigiik
oldugu cok gevsek ve gevsek sikilik durumlarinda moment orani, gakma derinligi orani ve dolayisi ile
maliyet oranmnin degisiminin igsel siirtiinme agisinin degisiminden daha fazla etkilendigi sdylenebilir.
Ote taraftan Durum I i¢in olusturulan Sekil 2a ve Sekil 3a’ya bakildiginda, YASS yiikseldik¢e (a
kiiciildiikge) hem ¢akma derinligi oran1 hem de moment oraninin arttig1 ve dolayisi ile maliyetlerin de
yiikseldigi goriilmektedir. Durum IIT i¢in verilen Sekil 2¢ ve Sekil 3b’deki egriler incelendiginde ise
Durum I’in aksine YASS yiikseldik¢e (o kiigiildiikge) ¢akma derinligi ve moment orani degerlerinin
azaldigi dolayis1 ile maliyetlerin diistigi gozlenmektedir. TUm analizlerden elde edilen cakma
derinlikleri dikkate alimarak cakma derinligi oraninimn zeminin sikilifina, YASS’nin varligmma ve
konumuna bagli araliklar1 Tablo 5 ve Tablo 6°da verilmistir.

Tablo 5. Cakma derinligi oranimin degisimi (Durum II).

(?) Sikihk D/H

24-28 Cok gevsek 1,51-1,80
28-30 Gevsek 1,35-1,42
30-36 Orta siki 0,95-1,30
36-40 Sik1 0,78-0,90

Tablo 6. Cakma derinligi oramimin degisimi (Durum I ve Durum II1).

(1) D/H

®) Sikihik 0=0,00 0=0,25 a=0,50 0=0,75 0=1,00
24-28 Cok gevsek 2,43-325 2,18-2,88 1,96-255 1,79-229 1,66-2,08
Durum  28-30 Gevsek 2,09-246 188-2,18 1,70-1,93 155-1,73 1,45-1,58
| 30-36 Orta siki 152-2,11 1,33-1,87 1,18-166 1,06-1,50 0,99-1,40
36-40 Siki 1,28-153 1,11-1,33 0,97-1,15 0,87-1,03 0,81-0,95
24-28 Cok gevsek 1,73-226 2,00-3,16 2,17-3,84 2,31-442 2,42-4,94
Durum  28-30 Gevsek 154-1,78 1,76-246 1,92-295 2,05-3,35 2,13-3,69
1] 30-36 Orta siki 1,07-158 1,22-2,18 1,32-2,60 1,40-2,93 1,43-3,21
36-40 Siki 0,87-1,10 1,00-1,49 1,07-1,74 1,12-192 1,15-2,05

Amer [19], gevsek, orta siki ve siki kuru kum zeminlerde sirastyla kazi derinliginin 1,5 katindan, 1,25
katindan ve 1 katindan daha biiyiik penetrasyon derinliklerinin duvarin davranisin etkilemedigini ileri
stirmiistiir. Gevsek, orta siki ve siki graniiler zeminler igin Tablo 5’te verilen ¢cakma derinligi oranlarinin
Amer [19] tarafindan 6nerilen sinir degerlerin altinda kaldigi goriilmektedir.

Sekil 2-3’te verilen grafiklere alternatif olarak EK Tablo 1 ve EK Tablo 4-13 icerisinde zeminin icsel
stirtiinme agisma, YASS’nin varligina ve konumuna ve r katsayisina bagli olarak minimum konsol
palplans duvar boylar1 (L), maksimum egilme momentini karsilayacak minimum kesitler ve bunlara
karsilik gelen maliyet degerleri verilmistir. Bu tablolarda verilen maliyetler de kazi alanmin plan
boyutlarindan bagimsiz olarak verilmistir. Bu nedenle arazide insa edilecek palplans duvarin maliyetinin
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hesaplanabilmesi igin, bu tablolardan alinan ilgili maliyet degerinin sadece K ile carpilmasi
gerekmektedir. Bu ¢alisma kapsaminda tercih edilen LSN tipi kesitlerin mukavemet agisindan yetersiz
oldugu durumlar, Tablo 8-10 igerisinde (-) ile gosterilmistir.

Durum I i¢in yapilan hesaplarda a=0 ve r=1,9 olmasi durumunda; =24 i¢in 4,4 m, =25 ve 26 i¢in 4,6
m, =27 i¢in 4,8 m, =28 i¢in 5 m, =29 i¢in 5,2 m, =30 ve 31 i¢in 5,4 m, =32 ve 33 i¢in 5,6 m,
@=34 ve 35i¢in 5,8 M, =36 ve 37 i¢in 6 m’den daha derin bir kazida konsol palplans duvar kullanilmas1
durumunda bu ¢alisma kapsaminda kullanilan LSN tipi kesitler yetersiz kalmaktadir. Ayrica yine Durum
Ii¢in 0=0,25 ve r=1,9 olmas1 durumunda @=24 i¢in 5 m, =25 i¢in 5,2 m, =26 ve 27 i¢in 5,4 m, =28
icin 5,6 m, =29 icin 5,8 m, =30 i¢in 6 m’den ve a=0,5 ve r=1,9 olmasi1 durumunda @=24 i¢in 5,6 m,
=25 ic¢in 5,8 m, @=26 i¢in 6 m’den daha derin bir kaz1 i¢in de ayni durum s6z konusu olmaktadir.
Bununla birlikte Durum III i¢in de a=1 ve r=1,9 olmasi durumunda @=24 i¢in 6 m’den daha derin bir
kazida benzer durum ortaya ¢ikmaktadir. Sekil 3’te Durum I ile Durum 111 igin verilen maliyet grafikleri,
bahsi gecen bu sinir kazi derinlikleri dikkate alinarak olusturulmustur. Buna karsilik r=1,9 i¢in verilen
cakma derinligi oran1 ve moment oran1 grafikleri (Sekil 2) 3-6,2 m arasindaki tiim kazi derinlikleri i¢in
olusturulmustur. Geoteknik tasarimcilar, zemine ait tasarim parametrelerine (y’,0, @) karsilik gelen
cakma derinligi ve moment degerlerini ilgili grafiklerden segebilir, r degeril,9’dan farkli ise EK Tablo
2-3’te verilen ilgili € katsayilari ile se¢tigi bu degerleri carparak ilgili r degerine ait verileri hesaplayabilir
ve piyasada mevcut palplang brosiirlerinden faydalanarak Denklem 21 yardimi ile hesapladiklari
minimum Kesit modiiliinii karsilayacak yeterli mukavemet 6zelliklerine sahip palplang duvar kesitlerini
belirleyebilirler. Bu amag i¢in tasarimcilar, bu ¢alisma kapsaminda kullanilmayan diger kesit tiirlerini
de tercih edebilirler. Alternatif olarak Sekil 3’teki maliyet grafiklerine bakilarak maliyetler hakkinda 6n
bilgi edinilebilir. Sekil 3’teki maliyet grafikleri r=1,9 i¢in olusturuldugu i¢in bu grafiklerden alinan ilgili
verilerin EK Tablo 2-3’te verilen ilgili € katsayilar1 ile ¢arpilmasi sonucu 1,9’dan farkli r degerlerine
iliskin maliyet degerleri de hesaplanabilir.

Konsol palplans duvarlarda YASS’nin varligina ve konumuna baglh farkli durumlar igin incelenen
kesitlerden (Durum I-1I-III) elde edilen ¢akma derinligi, maksimum egilme momenti ve maliyet
degerlerinin kaz1 derinligine bagl degisim davranisi benzer olup Sekil 4 i¢erisinde verilmistir.

Kazi derinliginin artmasi sonucu aktif itkilerin biiylimesi nedeniyle ¢akma derinligi ve maksimum
egilme momenti degerleri artmaktadir. Sekil 4c’de verilen maliyet grafigi icerisindeki egrilerde
meydana gelen sigramalarin nedeni, kazi derinliginin artmasi sonucu artan maksimum egilme
momentini karsilayacak duvarin kesit modiiliiniin ve dolayistyla birim maliyetinin biiyiimesidir. Grafige
bakildiginda genel olarak kazi derinliginin artmasi ile gerekli duvar boyu artmakta ve sonug olarak
maliyetler de artmaktadir. Bununla birlikte i¢sel siirtiinme agisinin artmasi ile Kp/Ka orani biiyiimekte
ve bunun bir sonucu olarak duvara etki eden aktif itkiler kiictilmekte, pasif itkiler ise blyumektedir.
Boylece ayni kazi derinligi i¢in igsel siirtiinme agisinin biiyiimesi ile gerekli duvar boylar1 kisalmakta
ve bu nedenle maliyetler de azalmaktadir. Ayrica Sekil 4c’ye bakildiginda igsel siirtiinme agis1 arttikca
egrilerde meydana gelen sigramalarin azaldigi goriilmektedir. Bu durumun nedeni; daha yiiksek icsel
stirtlinme acilarinda duvara etki eden maksimum egilme momentlerinin kii¢iilmesi sonucu azalan kesit
moduluniin; palplans birim maliyetleri (PBM) i¢in Tablo 2°de verilen belirli bir aralik i¢erisinde kalmasi
ve dolayisi ile PBM’nin degismemesidir. Durum I i¢in r katsayisinin artmasi ile genel olarak cakma
derinligi orani, maksimum egilme momenti oran1 ve maliyet orani degerleri azalmaktadir. a degerinin
0,75’ten ve @ degerinin 36’dan kiiclik olmasi durumunda bu azalisin daha belirgin oldugu
gorlilmektedir. Durum III’te ise genel olarak r’nin artmasi ile gakma derinligi orani, maksimum egilme
momenti orant ve maliyet oran1 degerleri artmaktadir. Ancak Durum III’te sadece o’nin sifir olmasi
durumunda r’nin artmasi ile bu ¢alismada kullanilan tiim zemin tiirleri i¢in moment orani degerleri
azalmaktadir. Durum III i¢in o’nin sifira esit olmasi durumunda, ¢akma derinligi oraninda meydana
gelen artisin maliyet orami iizerindeki arttirici etkisinin moment oranindaki azalmanin maliyet orani
iizerindeki azaltic1 etkisine baskin gelmesi, r’nin artmasi ile maliyetlerde meydana gelen artisin nedenini
aciklamaktadir.
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Sekil 4. (a) Cakma derinliginin, (b) Maksimum egilme momentinin, (C) Toplam maliyetin kazi derinligine bagh
degisimi.

V. SONUCLAR

Bu ¢alismada, igsel siirtiinme agis1 24-40° arasinda degisen graniiler zeminler icerisinde gergeklestirilen
3-6,2 m derinliklerindeki kazilarda gegici olarak bir iksa duvari kullanilmasi gereken durumlar igin bir
alternatif olarak celik konsol palplans duvar ile ilgili detaylar verilmistir. Geoteknik tasarimcilara
kolaylik saglamasi amaciyla cakma derinligi ve maksimum egilme momenti degerlerini iceren tasarim
abaklar1 ile minimum palplans duvar boylari, kesit tiirleri ve bunlara karsilik gelen maliyet degerlerini
igeren tablolar olusturulmustur.

Kohezyonsuz zeminler icerisinde gecici kaz1 destegine ihtiya¢g duyulan durumlarda, zemine ait tasarim
parametrelerine karsilik gelen cakma derinligi ve moment degerleri, bu ¢alisma kapsaminda verilen
grafiklerden segilebilir ve piyasada mevcut palplans brosiirlerinden faydalanilarak minimum kesit
modiiliinii karsilayacak yeterli mukavemet Ozelliklerine sahip duvar kesitleri belirlenebilir. Ayrica
zeminin igsel siirtinme agisina Karsilik verilen ortalama maliyet oran1 grafikleri kullanilarak tasarima
baglamadan 6nce maliyetler ile ilgili bir 6n fikir edinilebilir. Alternatif olarak, yine bu c¢aligma
kapsaminda verilen tablolardan minimum duvar boyu, minimum kesit tiirii ve bunlara karsilik gelen
maliyet degerleri alinabilir.

233



Analizlerde duvar deplasmanlar1 hesaplanamadig1 i¢in, olusturulan bu abak ve tablolar kullanilarak
secilen kesitlerin deplasman degerlerinin literatiirde verilen veya kullanim amacina uygun izin
verilebilir deplasman sinirlarmin igerisinde kalip kalmadig1 kontrol edilmelidir.

Palplans duvarlarin deplasman analizleri i¢in piyasada mevcut olan paket programlarin kullanilmasi
durumunda, ilgili programlarin veri girisi asamasinda bu caligma kapsaminda verilen abak ve
tablolardan faydalanilarak duvar boyu ve kesit 6zellikleri tanimlanabilir.

Genel olarak i¢sel siirtlinme agisinin artmasi sonucu aktif itkilerin kii¢iilmesi ve pasif itkilerin biiyiimesi
nedeniyle ¢cakma derinligi, maksimum egilme momenti ve maliyet degerlerinin azaldigi sonucu elde
edilmistir. Ayrica Durum I i¢in a degerinin kii¢iilmesi sonucu (Y ASS’nin yiikselmesi ile) duvara gelen
yatay basinglarin biiyiimesi ile ¢akma derinligi ve maksimum egilme momenti degerlerinin arttig1,
dolayist ile maliyetlerin de biyldigi gorilmiistir. Durum III i¢inse benzer durumun, o degerinin
biiylimesi (YASS’nin algalmasi ile) sonucu meydana geldigi gozlenmistir.

Durum I’de BBHA degerinin azalmasi ile (r degerinin artmasi) genel olarak ¢akma derinligi orani,
moment orani ve maliyet orani degerleri azalmaktadir. Durum III i¢in benzer davranis, BBHA degerinin
artmasi ile (r degerinin azalmasi) meydana gelmektedir.

Cok gevsek ve gevsek zeminlerde moment orani, ¢akma derinligi oran1 ve dolayisi ile maliyet oraninin
degisiminin igsel siirtiinme acisinin ve r degerinin degisiminden daha fazla etkilendigi gdzlenmistir.

EK Tablo 1. 3-6 m kazi derinligi icerisinde gegici olarak kullamlabilecek LSN tipi konsol palplans duvarlar igin
zeminin igsel stirtiinme agisia bagl duvar boyu, kesit tiirti ve maliyet degerleri (Durum II).

Durum 11
(1)} H L . ™™ (1)} H L . ™
G M (m Kesit TUm) () (m) __ (m) Kesit — (TLim)
3,00 8,50 LSN 22 1466,68 3,00 6,55 LSN 22 1130,20
3,60 10,10 LSN 22 1742,76 3,60 7,80 LSN 22 1345,89
24 4,20 11,70 LSN 22 2018,84 30 4,20 9,05 LSN 22 1561,58
4,80 13,30 LSN 22 2294,92 4,80 10,30 LSN 22 1777,27
5,40 14,95 LSN 24 3037,99 5,40 11,55 LSN 23 2213,56
6,00 16,55 LSN VI 4463,21 6,00 12,80 LSN 23 2453,12
3,00 7,40 LSN 22 1276,87 3,00 5,90 LSN 22 1018,05
3,60 8,80 LSN 22 1518,44 3,60 7,05 LSN 22 1216,48
28 4,20 10,20 LSN 22 1760,01 36 4,20 8,20 LSN 22 141491
4,80 11,60 LSN 22 2001,58 4,80 9,30 LSN 22 1604,72
5,40 13,00 LSN 23 2491,45 5,40 10,45 LSN 22 1803,15
6,00 14,40 LSN 24 2926,22 6,00 11,60 LSN 23 2223,14
3,00 6,55 LSN 22 1130,20 3,00 5,40 LSN 22 931,77
3,60 7,80 LSN 22 1345,89 3,60 6,45 LSN 22 1112,95
30 4,20 9,05 LSN 22 1561,58 40 4,20 7,50 LSN 22 1294,13
4,80 10,30 LSN 22 1777,27 4,80 8,50 LSN 22 1466,68
5,40 11,55 LSN 23 2213,56 5,40 9,55 LSN 22 1647,85
6,00 12,80 LSN 23 2453,12 6,00 10,60 LSN 22 1829,03
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EK Tablo 2. Durum I igin ¢ katsayilar.

0=24° 0=28° P=32° 0=36° @=40°
&d I €m | & &d | €m | & &d | Em | & &d | €m I &c &d | €m | &c

r=2,4 0,94 0,88 0,93 0,95 0,90 0,94 0,96 0,91 0,95 0,97 0,94 0,94 0,97 0,94 0,98

0=0.00 r=2,9 0,90 0,80 0,88 0,92 0,84 0,90 0,94 0,86 0,92 0,95 0,89 0,94 0,96 0,90 0,96
’ r=3,4 0,88 0,76 0,84 0,90 0,80 0,86 0,92 0,83 0,89 0,93 0,86 0,93 0,94 0,88 0,94
r=3,9 0,86 0,72 0,80 0,89 0,77 0,85 0,90 0,80 0,88 0,92 0,83 0,89 0,94 0,86 0,93

r=2,4 0,95 0,90 0,93 0,96 0,92 0,96 0,97 0,93 0,97 0,97 0,95 0,98 0,98 0,95 0,99

a=0.25 r=2,9 0,92 0,84 0,89 0,93 0,87 0,92 0,95 0,89 0,95 0,96 0,91 0,95 0,96 0,93 0,97
’ r=3,4 0,89 0,80 0,88 0,92 0,84 0,90 0,93 0,86 0,93 0,95 0,89 0,94 0,95 0,91 0,96
r=3,9 0,88 0,77 0,84 0,90 0,81 0,87 0,92 0,84 0,92 0,94 0,87 0,93 0,95 0,89 0,96

r=24 0,96 0,93 0,96 0,97 0,95 0,98 0,98 0,96 0,99 0,98 0,97 0,98 0,98 0,97 0,99

0=0.50 r=2,9 0,93 0,88 0,93 0,95 0,91 0,94 0,96 0,93 0,96 0,97 0,94 0,98 0,98 0,95 0,99
’ r=3,4 0,92 0,85 0,90 0,94 0,89 0,93 0,95 0,91 0,94 0,96 0,93 0,97 0,97 0,94 0,98
r=3,9 0,90 0,83 0,89 0,93 0,87 0,93 0,94 0,90 0,94 0,95 0,92 0,97 0,96 0,93 0,98

r=2,4 0,97 0,96 0,97 0,98 0,97 0,99 0,99 0,98 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 1,00

a=0.75 r=2,9 0,95 0,93 0,96 0,97 0,95 0,98 0,98 0,97 0,98 0,98 0,98 0,99 0,99 0,98 0,99
’ r=34 0,94 0,91 0,93 0,96 0,94 0,97 0,97 0,96 0,98 0,98 0,97 0,99 0,98 0,98 0,99
r=3,9 0,93 0,90 0,93 0,95 0,93 0,97 0,96 0,95 0,98 0,97 0,97 0,99 0,98 0,97 0,99

r=2,4 0,98 0,98 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

a=1.00 r=2,9 0,97 0,97 0,98 0,98 0,98 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 1,00 1,00 1,00 1,00
’ r=3,4 0,96 0,96 0,97 0,98 0,98 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 1,00 0,99 1,00 1,00
r=3,9 0,95 0,95 0,97 0,97 0,98 0,98 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 1,00 1,00
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EK Tablo 3. Durum Il igin ¢ katsayilar:

P=24° 0=28° p=32° 0=36° 0=40°

&d I Em | & &d I €m | & &d | Em I & &d | Em I &c &d | €&€m | &
r=2,4 1,03 0,86 1,01 1,03 0,85 1,01 1,02 0,85 1,01 1,02 0,85 1,01 1,02 0,84 1,01
0=0.00 r=2,9 1,05 0,77 1,02 1,05 0,76 1,02 1,05 0,75 1,03 1,05 0,75 1,03 1,05 0,74 1,02
’ r=3,4 1,08 0,70 1,03 1,08 0,69 1,03 1,07 0,68 1,04 1,07 0,68 1,04 1,07 0,67 1,03
r=3,9 1,11 0,66 1,04 1,10 0,64 1,05 1,09 0,63 1,05 1,09 0,63 1,05 1,09 0,62 1,04
r=24 1,09 1,01 1,06 1,09 1,00 1,06 1,08 0,99 1,05 1,08 0,99 1,04 1,08 0,98 1,04
a=0.25 r=2,9 1,18 1,04 1,12 1,17 1,02 1,12 1,16 1,00 1,10 1,16 0,98 1,09 1,15 0,97 1,08
’ r=3,4 1,26 1,07 1,19 1,25 1,04 1,17 1,24 1,01 1,14 1,23 0,99 1,13 1,22 0,98 1,11
r=3,9 1,34 1,11 1,27 1,32 1,07 1,22 1,31 1,03 1,18 1,29 1,00 1,16 1,28 0,98 1,14
r=2,4 1,13 1,10 1,13 1,12 1,08 1,12 1,12 1,07 1,08 1,11 1,06 1,07 1,11 1,04 1,06
0=0.50 r=2,9 1,25 1,21 1,25 1,24 1,17 1,23 1,22 1,14 1,16 1,21 1,11 1,13 1,20 1,09 1,11
’ r=34 1,37 1,33 1,37 1,35 1,26 1,34 1,33 1,21 1,23 1,31 1,17 1,19 1,29 1,13 1,17
r=3,9 1,48 1,44 1,50 1,45 1,36 1,42 1,43 1,28 1,30 1,40 1,23 1,24 1,38 1,18 1,21
r=2,4 1,16 1,17 1,16 1,15 1,14 1,13 1,14 1,12 1,10 1,13 1,10 1,09 1,12 1,08 1,07
~0.75 r=2,9 1,30 1,35 1,31 1,28 1,29 1,27 1,27 1,24 1,22 1,25 1,19 1,16 1,18 1,12 1,10
=5 r=3,4 1,45 1,54 1,46 1,42 1,44 1,40 1,39 1,36 1,34 1,36 1,29 1,24 1,34 1,23 1,20
r=3,9 1,59 1,74 1,61 1,55 1,60 1,54 1,51 1,48 1,46 1,48 1,39 1,32 1,45 1,31 1,26
r=24 1,18 1,23 1,19 1,16 1,19 1,16 1,15 1,16 1,14 1,14 1,13 1,10 1,13 1,10 1,08
0=1.00 r=2,9 1,35 1,48 1,37 1,32 1,39 1,34 1,30 1,31 1,27 1,28 1,25 1,19 1,19 1,16 1,11
’ r=3,4 1,52 1,74 1,57 1,48 1,60 1,50 1,44 1,48 1,43 1,41 1,38 1,29 1,38 1,30 1,23
r=3,9 1,69 2,03 1,75 1,63 1,82 1,66 1,58 1,65 1,58 1,54 1,51 1,38 1,50 1,40 1,29

236



EK Tablo 4. r=1,9 i¢in 3-6 m kazi derinligi icerisinde gegici olarak kullanilabilecek LSN tipi konsol palplans duvarlar i¢in zeminin i¢sel siirtiinme agisina ve YASS nin
konumuna bagl duvar boyu, kesit tiirii ve maliyet degerleri (Durum I).

Durum |
0 H 0=0,00 0=0,25 0=0,50 0=0,75 0=1,00
() (m) L . ™ L . ™ L . ™ L . ™ L . ™
m) Kesit (TL/m) m) Kesit (TL/m) (m) Kesit (TL/m) (m) Kesit (TL/m) m) Kesit (TL/m)
3,00 12,85 LSN 23 2462,71 11,80 LSN 22 2036,09 10,85 LSN 22 1872,17 10,05 LSN 22 1734,13 9,45 LSN 22 1630,60
3,60 15,35 LSN 25 3394,19 14,05 LSN 23 2692,68 12,90 LSN 23 2472,29 11,95 LSN 22 2061,97 11,20 LSN 22 1932,56
24 4,20 17,80 LSN VI 4800,31 16,30 LSN 25 3604,26 14,95 LSN 24 3037,99 13,85 LSN 23 2654,35 12,95 LSN 23 2481,87
4,80 - - - 18,55 LSN VII 5217,19 17,00 LSN 25 3759,04 15,70 LSN 24 3190,40 14,75 LSN 23 2826,84
5,40 - - - - - - 19,05 LSN VII 5357,81 17,60 LSN VI 4746,37 16,50 LSN 25 3648,48
6,00 - - - - - - - - - 19,50 LSN VII 5484,38 18,30 LSN VI 4935,15
3,00 10,50 LSN 22 1811,78 9,65 LSN 22 1665,11 8,90 LSN 22 1535,70 8,30 LSN 22 1432,17 7,85 LSN 22 1354,52
3,60 12,55 LSN 23 2405,21 11,50 LSN 23 2203,98 10,60 LSN 22 1829,03 9,90 LSN 22 1708,25 9,35 LSN 22 1613,34
28 4,20 14,55 LSN 25 3217,30 13,35 LSN 23 255853 12,30 LSN 23 2357,30 11,45 LSN 22 1975,70 10,85 LSN 22 1872,17
4,80 16,60 LSN VI 4476,69 15,20 LSN 25 3361,02 14,00 LSN 24 2844,94 13,05 LSN 23 2501,03 12,35 LSN 23 2366,88
5,40 - - - 17,05 LSN VI 4598,05 15,70 LSN 25 3471,58 14,60 LSN 24 2966,87 13,85 LSN 23 2654,35
6,00 - - - - - - 17,40 LSN VI 4692,43 16,20 LSN 25 3582,15 15,35 LSN 25 3394,19
3,00 8,90 LSN 22 1535,70 8,20 LSN 22 141491 7,60 LSN 22 1311,38 7,10 LSN 22 1225,11 6,80 LSN 22 1173,34
3,60 10,60 LSN 23 2031,49 9,75 LSN 22 1682,36 9,05 LSN 22 1561,58 8,50 LSN 22 1466,68 8,10 LSN 22 1397,66
3 4,20 12,35 LSN 24 2509,64 11,35 LSN 23 2175,23 10,50 LSN 22 1811,78 9,85 LSN 22 1699,62 9,40 LSN 22 1621,97
4,80 14,05 LSN VI 3789,01 12,95 LSN 24 263157 1195 LSN 23 2290,22 11,20 LSN 22 1932,56 10,70 LSN 22 1846,29
5,40 1580 LSN VI 444375 14,50 LSN 25 3206,24 13,45 LSN 24 2733,18 12,60 LSN 23 2414,79 12,00 LSN 23 2299,8
6,00 - - - 16,10 LSN VI 434185 14,90 LSN 25 3294,69 13,95 LSN 24 2834,78 13,35 LSN 23 2558,53
3,00 8,00 LSN 22 1380,40 7,30 LSN 22 1259,62 6,75 LSN 22 1164,71 6,35 LSN 22 1095,69 6,10 LSN 22 1052,56
3,60 9,55 LSN 22 1647,85 8,75 LSN 22 1509,81 8,10 LSN 22 1397,66 7,55 LSN 22 1302,75 7,25 LSN 22 1250,99
36 4,20 11,10 LSN 23 2127,32 10,20 LSN 22 1760,01 9,40 LSN 22 1621,97 8,80 LSN 22 1518,44 8,45 LSN 22 1458,05
4,80 12,70 LSN 25 2808,23 11,60 LSN 23 222314 10,70 LSN 22 1846,29 10,00 LSN 22 1725,50 9,60 LSN 22 1656,48
5,40 14,25 LSN VI 3842,94 13,05 LSN 24 2651,89 12,00 LSN 23 2299,8 11,25 LSN 22 1941,19 10,75 LSN 22 1854,91
6,00 1580 LSN VI 444375 14,45 LSN VI 3896,88 13,30 LSN 24 2702,69 12,45 LSN 23 2386,04 11,95 LSN 23 2290,18
3,00 7,15 LSN 22 1233,73 6,55 LSN 22 1130,20 6,05 LSN 22 1043,93 5,70 LSN 22 983,54 5,50 LSN 22 949,03
3,60 8,55 LSN 22 1475,30 7,85 LSN 22 1354,52 7,25 LSN 22 1250,99 6,80 LSN 22 1173,34 6,55 LSN 22 1130,20
40 4,20 9,95 LSN 23 1906,92 9,10 LSN 22 1570,21 8,40 LSN 22 1449,42 7,90 LSN 22 1363,15 7,65 LSN 22 1320,01
4,80 11,35 LSN 24 2306,43 10,40 LSN 23 1993,16 9,60 LSN 22 1656,48 9,05 LSN 22 1561,58 8,70 LSN 22 1501,19
5,40 12,75 LSN 25 2819,28 11,70 LSN 23 224231 10,80 LSN 22 1863,54 10,15 LSN 22 1751,38 9,75 LSN 22 1682,36
6,00 14,15 LSN VI 3815,97 12,95 LSN 25 286351 11,95 LSN 23 2290,22 11,25 LSN 22 1941,19 10,80 LSN 22 1863,54
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EK Tablo 5. r=2,4 i¢in 3-6 m kazi derinligi icerisinde gecici olarak kullanilabilecek LSN tipi konsol palplans duvarlar icin zeminin i¢sel siirtinme agisina ve YASS nin
konumuna bagii duvar boyu, kesit tiirii ve maliyet degerleri (Durum I).

Durum |
0 H 0=0,00 0=0,25 0=0,50 a=0,75 0=1,00
() (m) L . ™ L . ™ L . ™ L . ™ L . ™
(m) Kesit (TU/m) m) Kesit (TL/m) (m) Kesit (TU/m) (m) Kesit (TU/m) (m) Kesit (TL/m)
3,00 12,30 LSN 23 2357,30 11,35 LSN 22 1958,44 10,50 LSN 22 1811,78 9,80 LSN 22 1690,99 9,30 LSN 22 1604,72
3,60 14,65 LSN 24 2977,03 13,50 LSN 23 2587,28 12,50 LSN 23 2395,63 11,65 LSN 22 2010,21 11,05 LSN22 1906,68
24 4,20 17,00 LSN VI 458456 15,70 LSN 25 347159 14,50 LSN 23 2778,93 13,50 LSN 23 2587,28 12,80  LSN 23 2453,12
4,80 - - - 17,85 LSN VI 4813,79 16,50 LSN 25 3648,48 15,40 LSN 24 3129,43 14,55  LSN 23 2788,51
5,40 - - - - - - 18,50 LSN VI 4989,08 17,25 LSN VI 4651,98 16,30  LSN 25 3604,26
6,00 - - - - - - - - - 19,10 LSN VI 5371,88 18,05 LSNVI 4867,72
3,00 10,15 LSN 22 1751,38 9,40 LSN 22 1621,97 8,70 LSN 22 1501,19 8,20 LSN 22 1414,91 7,80 LSN 22 1345,89
3,60 12,10 LSN 23 2318,97 11,20 LSN 22 193256 10,35 LSN 22 1785,89 9,75 LSN 22 1682,36 9,30 LSN 22 1604,72
28 4,20 14,05 LSN 25 3106,74 13,00 LSN 23 249145 12,05 LSN 23 2309,38 11,30 LSN 22 1949,82 10,75  LSN 22 1854,91
4,80 16,05 LSN VI 4328,37 14,80 LSN 25 327258 13,70 LSN 24 2783,98 12,85 LSN 23 2462,70 12,25  LSN 23 234771
5,40 - - - 16,60 LSN VI 4476,69 15,35 LSN 25 3394,19 14,40 LSN 24 2926,22 13,75 LSN 23 2635,19
6,00 - - - - - - 17,05 LSN VI 4598,04 15,95 LSN 25 3526,86 1520 LSN25 3361,02
3,00 8,65 LSN 22 1492,56 8,00 LSN 22 1380,40 7,45 LSN 22 1285,50 7,05 LSN 22 1216,48 6,75 LSN 22 1164,71
3,60 10,35 LSN 23 1983,58 9,55 LSN 22 1647,85 8,90 LSN 22 1535,70 8,40 LSN 22 1449,42 8,05 LSN 22 1389,03
32 4,20 12,05 LSN 23 2309,38 11,10 LSN 23 212732 10,35 LSN 22 1785,89 9,75 LSN 22 1682,36 9,35 LSN 22 1613,34
4,80 13,70 LSN 25 3029,36 12,65 LSN 24 257061 11,80 LSN 23 2261,47 11,10 LSN 22 1915,31 10,65  LSN 22 1837,66
5,40 15,40 LSN VI 4153,07 14,20 LSN 25 3139,90 13,20 LSN 24 2682,37 12,45 LSN 23 2386,04 1195 LSN 23 2290,22
6,00 - - - 15,75 LSN VI 424746 14,65 LSN 25 3239,41 13,80 LSN 24 2804,30 13,25 LSN23 2539,36
3,00 7,85 LSN 22 1354,52 7,20 LSN 22 1242,36 6,70 LSN 22 1156,09 6,30 LSN 22 1087,07 6,05 LSN 22 1043,93
3,60 9,35 LSN 22 1613,34 8,60 LSN 22 1483,93 8,00 LSN 22 1380,40 7,50 LSN 22 1294,13 7,25 LSN 22 1250,99
36 4,20 10,90 LSN 23 2088,99 10,00 LSN 22 1725,50 9,30 LSN 22 1604,72 8,75 LSN 22 1509,81 8,40 LSN 22 1449,42
4,80 12,45 LSN 24 252997 11,40 LSN 23 218421 10,60 LSN 22 1829,03 9,95 LSN 22 1716,87 9,55 LSN 22 1647,85
5,40 13,95 LSN VI 3762,04 12,80 LSN 24 2601,09 1185 LSN 23 2271,05 11,15 LSN 22 1923,93 10,75  LSN 22 1854,91
6,00 1550 LSNVII 435938 14,20 LSN VI 3829,46 13,15 LSN 24 2672,21 12,40 LSN 23 2376,46 1190 LSN23 2280,64
3,00 7,05 LSN 22 1216,48 6,45 LSN 22 1112,95 6,00 LSN 22 1035,30 5,70 LSN 22 983,54 5,50 LSN 22 949,03
3,60 8,40 LSN 22 1449,42 7,75 LSN 22 1337,26 7,20 LSN 22 1242,36 6,80 LSN 22 1173,34 6,55 LSN 22 1130,20
40 4,20 9,80 LSN 23 1878,17 9,00 LSN 22 1552,95 8,35 LSN 22 1440,79 7,90 LSN 22 1363,15 7,60 LSN 22 1311,38
4,80 11,20 LSN 24 227595 10,25 LSN 23 1964,41 9,50 LSN 22 1639,23 9,00 LSN 22 1552,95 8,65 LSN 22 1492,56
5,40 12,55 LSN 25 277506 11,55 LSN 23 221356 10,70 LSN 22 1846,29 10,10 LSN 22 1742,76 9,75 LSN 22 1682,36
6,00 13,95 LSN VI 3762,04 12,80 LSN 25 2830,34 11,85 LSN 23 2271,05 11,20 LSN 22 1932,56 10,80 LSN 22 1863,54
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EK Tablo 6. r=2,9 i¢in 3-6 m kazi derinligi icerisinde gecici olarak kullanilabilecek LSN tipi konsol palplans duvarlar i¢in zeminin i¢sel siirtiinme agisina ve YASS 'nin
konumuna bagli duvar boyu, kesit tiirii ve maliyet degerleri (Durum I).

Durum |
(1) H 0=0,00 0=0,25 0=0,50 0=0,75 o=1,00
) (m) L . ™ L . ™ L - ™ L - ™ L : ™
(m) Kesit (TU/m) (m) Kesit (TL/m) (m) Kesit (TU/m) (m) Kesit (TL/m) (m) Kesit (TL/m)
3,00 11,90 LSN 23 2280,64 11,05 LSN 22 1906,68 10,30 LSN 22 1777,27 9,70 LSN 22 1673,74 9,20 LSN 22 1587,46
3,60 14,20 LSN 24 2885,58 13,15 LSN 23 2520,20 12,25 LSN 22 2113,74 11,50 LSN 22 1984,33 10,95 LSN22 1889,42
24 4,20 16,50 LSN VI 4449,72 15,30 LSN 24 3109,11 14,20 LSN 23 2721,43 13,35 LSN 23 2558,53 12,70 LSN 23 2433,96
4,80 18,80 LSNVII 528750 17,40 LSN VI 4692,43 16,15 LSN 25 3571,09 15,15 LSN 24 3078,63 14,40 LSN 23 2759,76
5,40 - - - - - - 18,15 LSN VI 4894,69 17,00 LSN VI 4584,56 16,15 LSN25 3571,09
6,00 - - - - - - - - - 18,85 LSN VI 5083,47 1790 LSNVI 4827,27
3,00 9,90 LSN 22 1708,25 9,20 LSN 22 1587,46 8,60 LSN 22 1483,93 8,10 LSN 22 1397,66 7,75 LSN 22 1337,26
3,60 11,80 LSN 23 226147 10,95 LSN 22 1889,42 10,25 LSN 22 1768,64 9,65 LSN 22 1665,11 9,25 LSN 22 1596,09
28 4,20 13,75 LSN 24 2794,14 12,75 LSN 23 244354 11,90 LSN 23 2280,64 11,20 LSN 22 1932,56 10,70  LSN 22 1846,29
4,80 15,65 LSN VI 4220,49 14,50 LSN 25 3206,24 13,50 LSN 23 2587,28 12,75 LSN 23 2443,54 12,20  LSN 23 2338,13
5,40 - - - 16,30 LSN VI 439578 15,15 LSN 25 3349,97 14,30 LSN 24 2905,90 1365 LSN23 2616,02
6,00 - - - 18,05 LSNVII  5076,56 16,80 LSN VI 4530,62 15,85 LSN 25 3504,75 15,15 LSN25 3349,97
3,00 8,50 LSN 22 1466,68 7,90 LSN 22 1363,15 7,40 LSN 22 1276,87 7,00 LSN 22 1207,85 6,75 LSN 22 1164,71
3,60 10,15 LSN 22 1751,38 9,45 LSN 22 1630,60 8,80 LSN 22 1518,44 8,35 LSN 22 1440,79 8,05 LSN 22 1389,03
3 4,20 11,80 LSN 23 226147 10,95 LSN 23 2098,57 10,25 LSN 22 1768,64 9,70 LSN 22 1673,74 9,35 LSN 22 1613,34
4,80 13,45 LSN 25 2974,06 12,50 LSN 23 2395,63 11,65 LSN 23 2232,72 11,05 LSN 22 1906,68 10,65 LSN22 1837,66
5,40 15,10 LSN VI 4072,17 14,00 LSN 25 3095,68 13,10 LSN 24 2662,05 12,40 LSN 23 2376,46 1195 LSN23 2290,22
6,00 - - - 15,55 LSN VI 419352 14,50 LSN 25 3206,24 13,75 LSN 24 2794,14 13,25 LSN 23 2539,36
3,00 7,70 LSN 22 1328,64 7,15 LSN 22 1233,73 6,65 LSN 22 1147,46 6,30 LSN 22 1087,07 6,05 LSN 22 1043,93
3,60 9,25 LSN 22 1596,09 8,50 LSN 22 1466,68 7,95 LSN 22 1371,77 7,50 LSN 22 1294,13 7,20 LSN 22 1242,36
36 4,20 10,75 LSN 23 2060,24 9,90 LSN 22 1708,25 9,20 LSN 22 1587,46 8,70 LSN 22 1501,19 8,40 LSN 22 1449,42
4,80 12,25 LSN 24 2489,32 11,30 LSN 23 2165,65 10,50 LSN 22 1811,78 9,90 LSN 22 1708,25 9,55 LSN 22 1647,85
5,40 13,75 LSN VI 3708,10 12,70 LSN 24 2580,77 11,80 LSN 23 2261,47 11,15 LSN 22 1923,93 10,70 LSN 22 1846,29
6,00 1530 LSNVII 430313 14,10 LSN 25 3117,79 13,10 LSN 24 2662,05 12,35 LSN 23 2366,88 1190 LSN23 2280,64
3,00 6,95 LSN 22 1199,22 6,40 LSN 22 1104,32 6,00 LSN 22 1035,30 5,65 LSN 22 974,91 5,50 LSN 22 949,03
3,60 8,30 LSN 22 1432,17 7,70 LSN 22 1328,64 7,15 LSN 22 1233,73 6,75 LSN 22 1164,71 6,55 LSN 22 1130,20
40 4,20 9,70 LSN 23 1859,01 8,95 LSN 22 1544,32 8,30 LSN 22 1432,17 7,85 LSN 22 1354,52 7,60 LSN 22 1311,38
4,80 11,05 LSN 23 2117,73 10,20 LSN 23 1954,83 9,45 LSN 22 1630,60 8,95 LSN 22 1544,32 8,65 LSN 22 1492,56
5,40 12,40 LSN 25 2741,89 11,45 LSN 23 2194,39 10,65 LSN 22 1837,66 10,05 LSN 22 1734,13 9,70 LSN 22 1673,74
6,00 13,80 LSN VI 3721,58 12,70 LSN 24 2580,77 11,80 LSN 23 2261,47 11,15 LSN 22 1923,93 10,80 LSN 22 1863,54
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EK Tablo 7. r=3,4 igin 3-6 m kazi derinligi icerisinde gecici olarak kullanilabilecek LSN tipi konsol palplans duvarlar igin zeminin i¢sel siirtiinme agisina ve YASS nin
konumuna bagli duvar boyu, kesit tiirii ve maliyet degerleri (Durum I).

Durum |
(1] H 0=0,00 0=0,25 0=0,50 0=0,75 o=1,00
) (m) L i ™ L . ™ L . ™ L - ™ L . ™
(m) Kesit (TL/m) (m) Kesit (TL/m) (m) Kesit (TL/m) (m) Kesit (TL/m) (m) Kesit (TL/m)
3,00 11,65 LSN 22 2010,21 10,85 LSN 22 1872,17 10,15 LSN 22 1751,38 9,60 LSN 22 1656,48 9,15 LSN 22 1578,83
3,60 13,90 LSN 24 282462 12,95 LSN 23 2481,87 12,10 LSN 22 2087,86 11,40 LSN 22 1967,07 10,90 LSN22 1880,80
24 4,20 16,15 LSN VI 4355,33 15,00 LSN 24 3048,15 14,05 LSN 23 2692,68 13,20 LSN 23 2529,78 12,60 LSN23 2414,79
4,80 1840 LSNVII 517500 17,10 LSN VI 461153 15,95 LSN 25 3526,86 15,05 LSN 24 3058,31 1435 LSN23 2750,18
5,40 - - - 19,15 LSNVII 538594 17,90 LSN VI 4827,27 16,85 LSN 25 3725,87 16,05 LSN25 3548,98
6,00 - - - - - - - - - 18,65 LSN VI 5029,53 17,80 LSN VI 4800,30
3,00 9,75 LSN 22 1682,36 9,10 LSN 22 1570,21 8,50 LSN 22 1466,68 8,05 LSN 22 1389,03 7,75 LSN 22 1337,26
3,60 11,65 LSN 23 2232,72 10,85 LSN 22 1872,17 10,15 LSN 22 1751,38 9,60 LSN 22 1656,48 9,20 LSN 22 1587,46
28 4,20 13,50 LSN 24 2743,34 12,55 LSN 23 2405,21 11,75 LSN 23 2251,89 11,15 LSN 22 1923,93 10,70  LSN 22 1846,29
4,80 15,40 LSN VI 4153,07 14,30 LSN 24 2905,90 13,40 LSN 23 2568,11 12,65 LSN 23 2424,37 12,15 LSN 23 2328,55
5,40 1730  LSNVII 486563 16,05 LSN VI 4328,36 15,05 LSN 25 3327,86 14,20 LSN 24 2885,58 13,65 LSN 23 2616,02
6,00 - - - 17,80 LSNVII  5006,25 16,65 LSN VI 4490,17 15,75 LSN 25 3482,64 1510 LSN25 3338,91
3,00 8,40 LSN 22 1449,42 7,80 LSN 22 1345,89 7,35 LSN 22 1268,24 7,00 LSN 22 1207,85 6,75 LSN 22 1164,71
3,60 10,05 LSN 22 1734,13 9,35 LSN 22 1613,34 8,75 LSN 22 1509,81 8,35 LSN 22 1440,79 8,05 LSN 22 1389,03
3 4,20 11,65 LSN 23 2232,72 10,85 LSN 23 2079,40 10,20 LSN 22 1760,01 9,65 LSN 22 1665,11 9,35 LSN 22 1613,34
4,80 13,30 LSN 25 2940,90 12,35 LSN 23 2366,88 11,60 LSN 23 2223,14 11,00 LSN 22 1898,05 10,60 LSN 22 1829,03
5,40 14,95 LSN VI 4031,72 13,90 LSN 25 3073,57 13,00 LSN 23 2491,45 12,35 LSN 23 2366,88 1190 LSN23 2280,64
6,00 - - - 15,40 LSN VI 4153,07 14,45 LSN 25 3195,18 13,70 LSN 24 2783,98 13,20 LSN 23 2529,78
3,00 7,65 LSN 22 1320,01 7,10 LSN 22 1225,11 6,60 LSN 22 1138,83 6,25 LSN 22 1078,44 6,05 LSN 22 1043,93
3,60 9,15 LSN 22 1578,83 8,45 LSN 22 1458,05 7,90 LSN 22 1363,15 7,45 LSN 22 1285,50 7,20 LSN 22 1242,36
36 4,20 10,65 LSN 23 2041,07 9,85 LSN 22 1699,62 9,15 LSN 22 1578,83 8,70 LSN 22 1501,19 8,35 LSN 22 1440,79
4,80 12,15 LSN 24 2469,00 11,20 LSN 23 2146,48 10,45 LSN 22 1803,15 9,90 LSN 22 1708,25 9,55 LSN 22 1647,85
5,40 13,65 LSN VI 3681,13 12,60 LSN 24 2560,45 11,75 LSN 23 2251,89 11,10 LSN 22 1915,31 10,70 LSN 22 1846,29
6,00 1515 LSNVII 426094 14,00 LSN 25 3095,68 13,00 LSN 24 2641,73 12,30 LSN 23 2357,30 11,85 LSN23 2271,05
3,00 6,90 LSN 22 1190,60 6,40 LSN 22 1104,32 5,95 LSN 22 1026,67 5,65 LSN 22 974,91 5,50 LSN 22 949,03
3,60 8,25 LSN 22 1423,54 7,65 LSN 22 1320,01 7,10 LSN 22 1225,11 6,75 LSN 22 1164,71 6,55 LSN 22 1130,20
40 4,20 9,60 LSN 23 1839,84 8,90 LSN 22 1535,70 8,30 LSN 22 1432,17 7,85 LSN 22 1354,52 7,60 LSN 22 1311,38
4,80 11,00 LSN 23 2108,15 10,15 LSN 22 1751,38 9,45 LSN 22 1630,60 8,95 LSN 22 1544,32 8,65 LSN 22 1492,56
5,40 12,35 LSN 25 2730,83 11,40 LSN 23 2184,81 10,60 LSN 22 1829,03 10,05 LSN 22 1734,13 9,70 LSN 22 1673,74
6,00 13,70 LSN VI 3694,62 12,65 LSN 24 2570,61 11,75 LSN 23 2251,89 11,15 LSN 22 1923,93 10,80 LSN22 1863,54
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EK Tablo 8. r=3,9 i¢in 3-6 m kazi derinligi icerisinde gegici olarak kullanilabilecek LSN tipi konsol palplans duvarlar i¢in zeminin i¢sel siirtiinme agisina ve YASS 'nin
konumuna bagli duvar boyu, kesit tiirii ve maliyet degerleri (Durum I).

Durum |
(1] H 0=0,00 0=0,25 0=0,50 0=0,75 a=1,00
) (m) L . ™ L - ™ L - ™ L - ™ L : ™
(m) Kesit (TU/m) m) Kesit (TL/m) (m) Kesit (TU/m) (m) Kesit (TU/m) (m) Kesit (TL/m)
3,00 11,50 LSN 22 1984,33 10,70 LSN 22 1846,29 10,05 LSN 22 1734,13 9,55 LSN 22 1647,85 9,10 LSN 22 1570,21
3,60 13,70 LSN 23 262561 12,75 LSN 23 244354 12,00 LSN 22 2070,60 11,35 LSN 22 1958,44 10,85 LSN22 1872,17
24 4,20 15,90 LSN 25 3515,81 14,80 LSN 24 3007,51 13,90 LSN 23 2663,94 13,15 LSN 23 2520,20 12,55 LSN 23 2405,21
4,80 18,10 LSNVII  5090,63 16,85 LSN VI 4544,11 15,80 LSN 25 3493,70 14,95 LSN 24 3037,99 14,25  LSN 23 2731,01
5,40 - - - 1890 LSNWVII 531563 17,70 LSN VI 4773,34 16,75 LSN 25 3703,76 16,00 LSN 25 3537,92
6,00 - - - - - - 19,60 LSNWVII 5512,50 18,50 LSN VI 4989,08 17,70  LSN VI 4773,34
3,00 9,65 LSN 22 1665,11 9,00 LSN 22 1552,95 8,45 LSN 22 1458,05 8,05 LSN 22 1389,03 7,70 LSN 22 1328,64
3,60 11,50 LSN 23 2203,98 10,75 LSN 22 1854,91 10,05 LSN 22 1734,13 9,55 LSN 22 1647,85 9,20 LSN 22 1587,46
28 4,20 13,35 LSN 24 271285 12,45 LSN 23 2386,04 11,70 LSN 23 224231 11,10 LSN 22 1915,31 10,65  LSN 22 1837,66
4,80 15,25 LSN VI 4112,62 14,20 LSN 24 288558 13,30 LSN 23 2548,95 12,60 LSN 23 2414,79 12,15 LSN 23 2328,55
5,40 17,00  LSNVII  4809,38 15,90 LSN VI 428791 14,90 LSN 25 3294,69 14,15 LSN 24 2875,42 13,60  LSN 23 2606,44
6,00 - - - 1765 LSNVII 496406 16,55 LSN VI 4463,20 15,65 LSN 25 3460,53 15,05 LSN 25 3327,86
3,00 8,30 LSN 22 1432,17 7,75 LSN 22 1337,26 7,30 LSN 22 1259,62 6,95 LSN 22 1199,22 6,75 LSN 22 1164,71
3,60 9,95 LSN 22 1716,87 9,25 LSN 22 1596,09 8,70 LSN 22 1501,19 8,30 LSN 22 1432,17 8,05 LSN 22 1389,03
3 4,20 11,55 LSN 23 221356 10,80 LSN 22 1863,54 10,15 LSN 22 1751,38 9,65 LSN 22 1665,11 9,30 LSN 22 1604,72
4,80 13,20 LSN 25 2918,78 12,30 LSN 23 2357,30 1155 LSN 23 2213,56 11,00 LSN 22 1898,05 10,60  LSN 22 1829,03
5,40 14,80 LSN VI 399126 13,80 LSN 25 3051,46 12,95 LSN 23 2481,87 12,30 LSN 23 2357,30 1190 LSN 23 2280,64
6,00 16,40 LSNVII 461250 15,30 LSN VI 4126,10 14,35 LSN 25 3173,07 13,65 LSN 24 2773,82 13,20 LSN23 2529,78
3,00 7,60 LSN 22 1311,38 7,05 LSN 22 1216,48 6,60 LSN 22 1138,83 6,25 LSN 22 1078,44 6,05 LSN 22 1043,93
3,60 9,10 LSN 22 1570,21 8,40 LSN 22 1449,42 7,85 LSN 22 1354,52 7,45 LSN 22 1285,50 7,20 LSN 22 1242,36
36 4,20 10,55 LSN 23 2021,91 9,80 LSN 22 1690,99 9,15 LSN 22 1578,83 8,65 LSN 22 1492,56 8,35 LSN 22 1440,79
4,80 12,05 LSN 24 244868 11,15 LSN 23 2136,90 10,40 LSN 22 1794,52 9,85 LSN 22 1699,62 9,55 LSN 22 1647,85
5,40 13,55 LSN VI 3654,16 12,55 LSN 24 2550,29 11,70 LSN 23 224231 11,10 LSN 22 1915,31 10,70  LSN 22 1846,29
6,00 1505 LSNVII 423281 13,90 LSN 25 3073,57 12,95 LSN 24 2631,57 12,30 LSN 23 2357,30 11,85 LSN23 2271,05
3,00 6,85 LSN 22 1181,97 6,35 LSN 22 1095,69 5,95 LSN 22 1026,67 5,65 LSN 22 974,91 5,45 LSN 22 940,40
3,60 8,20 LSN 22 141491 7,60 LSN 22 1311,38 7,10 LSN 22 1225,11 6,75 LSN 22 1164,71 6,55 LSN 22 1130,20
40 4,20 9,55 LSN 22 1647,85 8,85 LSN 22 1527,07 8,25 LSN 22 1423,54 7,85 LSN 22 1354,52 7,60 LSN 22 1311,38
4,80 10,90 LSN 23 2088,99 10,10 LSN 22 1742,76 9,40 LSN 22 1621,97 8,95 LSN 22 1544,32 8,65 LSN 22 1492,56
5,40 12,25 LSN 25 2708,72 11,35 LSN 23 217523 10,55 LSN 22 1820,40 10,05 LSN 22 1734,13 9,70 LSN 22 1673,74
6,00 13,60 LSN VI 3667,65 12,60 LSN 24 2560,45 11,75 LSN 23 2251,89 11,10 LSN 22 1915,31 10,75 LSN 22 1854,91
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EK Tablo 9. r=1,9 i¢in 3-6 m kaz:i derinligi icerisinde gecici olarak kullanilabilecek LSN tipi konsol palplans duvarlar igin zeminin i¢sel siirtiinme agisina ve YASS nin
konumuna bagli duvar boyu, kesit tiirii ve maliyet degerleri (Durum III).

Durum 111
0] H a=0,00 a=0,25 a=0,50 a=0,75 a=1,00
) (m) L . ™ L . ™ L . ™ L . ™ L i ™
(m) Kesit (TL/m) (m) Kesit (TL/m) (m) Kesit (TL/m) (m) Kesit (TL/m) (m) Kesit (TL/m)
3,00 9,45 LSN22 163060 10,35 LSN22 178589 1105 LSN22  1906,68 11,60 LSN 22 2001,58 12,00 LSN 22 2070,60
3,60 11,15 LSN22 192393 1225 LSN22 211374 13,10 LSN22 226041 13,75 LSN 22 2372,56 14,30 LSN 22 2467,47
24 4,20 12,85 LSN22 221727 1415 LSN22 244158 1515 LSN23  2903,50 15,90 LSN 23 3047,24 16,50 LSN 23 3162,23
4,80 1455 LSN22 251060 16,05 LSN23 307598 1720 LSN23  3296,38 18,05 LSN 24 3667,94 18,75 LSN 25 4146,00
5,40 16,25 LSN23 311431 1795 LSN24 3647,62 1920 LSN25 424551 20,20 LSN VI 5447,54 21,00 LSN VI 5663,28
6,00 1790 LSN23 343054 19,85 LSN25 4389,23 2125 LSNVI 5730,70 22,40  LSNVII 6300,00 2325 LSNVII  6539,06
3,00 8,10 LSN22  1397,66 8,80 LSN22 151844 9,30 LSN 22  1604,72 9,70 LSN 22 1673,74 9,95 LSN 22 1716,87
3,60 9,55 LSN22 164785 1040 LSN22 179452 1105 LSN22  1906,68 11,50 LSN 22 1984,33 11,85 LSN 22 2044,72
28 4,20 11,05 LSN22 190668 12,05 LSN22 2079,23 12,80 LSN22  2208,64 13,30 LSN 22 2294,92 13,75 LSN 22 2372,56
4,80 1250 LSN22 215688 13,70 LSN22 236394 1450 LSN23  2778,93 15,15 LSN 23 2903,50 15,60 LSN 23 2989,74
5,40 14,00 LSN22 241570 1530 LSN23 293225 1625 LSN23 311431 16,95 LSN 24 344441 17,50 LSN 24 3556,18
6,00 1545 LSN23 296099 16,95 LSN24 344441 1800 LSN25 3980,16 18,80 LSN VI 5069,98 19,35 LSN VI 5218,31
3,00 7,05 LSN22  1216,48 7,65 LSN22  1320,01 8,00 LSN 22  1380,40 8,30 LSN 22 1432,17 8,50 LSN 22 1466,68
3,60 8,40 LSN 22 144942 9,05 LSN 22  1561,58 9,55 LSN 22  1647,85 9,85 LSN 22 1699,62 10,10 LSN 22 1742,76
32 4,20 9,70 LSN22 1673,74 1050 LSN22 1811,78 1105 LSN22  1906,68 11,45 LSN 22 1975,70 11,70 LSN 22 2018,84
4,80 11,00 LSN22 1898,05 1195 LSN22 2061,97 1255 LSN22 216550 13,00 LSN 22 2243,15 13,30 LSN 23 2548,95
5,40 12,30 LSN22 212237 1335 LSN22 230354 1410 LSN23 270227 14,60 LSN 23 2798,09 14,90 LSN 23 2855,59
6,00 13,60 LSN22 234668 1480 LSN23 283642 1560 LSN24  3170,08 16,15 LSN 24 3281,84 16,50 LSN 24 3352,97
3,00 6,35 LSN 22  1095,69 6,80 LSN22 117334 7,05 LSN22  1216,48 7,25 LSN 22 1250,99 7,40 LSN 22 1276,87
3,60 7,50 LSN 22 1294,13 8,05 LSN22  1389,03 8,40 LSN 22  1449,42 8,65 LSN 22 1492,56 8,80 LSN 22 1518,44
36 4,20 8,70 LSN 22  1501,19 9,35 LSN22  1613,34 9,75 LSN 22  1682,36 10,00 LSN 22 1725,50 10,20 LSN 22 1760,01
4,80 9,90 LSN22 170825 10,60 LSN22 1829,03 11,10 LSN22 191531 11,40 LSN 22 1967,07 11,60 LSN 22 2001,58
5,40 11,05 LSN22 190668 1190 LSN22 205335 1245 LSN22 214825 12,80 LSN 22 2208,64 13,05 LSN 23 2501,03
6,00 12,25 LSN22 211374 1320 LSN22 227766 13,80 LSN23 264477 14,20 LSN 23 2721,43 14,45 LSN 23 2769,34
3,00 5,70 LSN 22 983,54 6,10 LSN 22  1052,56 6,30 LSN 22  1087,07 6,45 LSN 22 1112,95 6,50 LSN 22 1121,58
3,60 6,80 LSN22 117334 7,25 LSN 22  1250,99 7,50 LSN 22  1294,13 7,70 LSN 22 1328,64 7,80 LSN 22 1345,89
40 4,20 7,90 LSN 22  1363,15 8,40 LSN 22 144942 8,70 LSN 22  1501,19 8,90 LSN 22 1535,70 9,00 LSN 22 1552,95
4,80 8,95 LSN 22 154432 9,55 LSN22 1647,85 9,90 LSN 22  1708,25 10,15 LSN 22 1751,38 10,30 LSN 22 1777,27
5,40 10,05 LSN22 173413 10,70 LSN22 1846,29 11,15 LSN22 192393 11,40 LSN 22 1967,07 11,55 LSN 22 1992,95
6,00 11,10 LSN22 191531 1185 LSN22 204472 1235 LSN22  2130,99 12,60 LSN 22 2174,13 12,80 LSN 23 2453,12
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EK Tablo 10. r=2,4 i¢in 3-6 m kazi derinligi icerisinde gegici olarak kullanilabilecek LSN tipi konsol palplans duvarlar i¢in zeminin i¢sel stirtiinme agisina ve YASS 'nin
konumuna bagli duvar boyu, kesit tiirii ve maliyet degerleri (Durum III).

Durum 111
(0] H 0=0,00 0=0,25 0=0,50 0=0,75 o=1,00
) (m) L . ™ L . ™ L . ™ L . ™ L i ™
(m) Kesit (TL/m) (m) Kesit (TL/m) (m) Kesit (TL/m) (m) Kesit (TL/m) (m) Kesit (TL/m)
3,00 9,65 LSN22 166511 11,05 LSN22 190668 12,05 LSN22  2079,23 12,90 LSN 22 2225,90 13,60 LSN 22 2346,68
3,60 11,35 LSN22 195844 13,05 LSN22 2251,78 1430 LSN22 246747 15,30 LSN 22 2640,02 16,15 LSN 23 3095,15
24 4,20 13,05 LSN22 2251,78 1505 LSN22 2596,88 16,50 LSN23  3162,23 17,70 LSN 23 3392,21 18,70 LSN 24 3800,03
4,80 14,75 LSN22 254511 17,05 LSN 23 3267,63 18,75 LSN 24 3810,19 20,10 LSN 25 444451 21,20 LSN VI 5717,22
5,40 16,45 LSN22 283845 19,05 LSN24 387115 20,95 LSN25 463246 22,50 LSN VI 6067,80 23,75 LSNVII  6679,69
6,00 18,15 ' LSN23 347845 2105 LSN25 465458 2315 LSNVI = 6243,09 - -1 - - - -
3,00 8,25 LSN 22 142354 9,30 LSN22 160472 10,05 LSN22 173413 10,65 LSN 22 1837,66 11,10 LSN 22 1915,31
3,60 9,75 LSN22 168236 11,00 LSN22 189805 1195 LSN22  2061,97 12,65 LSN 22 2182,76 13,20 LSN 22 2277,66
28 4,20 11,20 LSN22 193256 12,70 LSN22 219139 13,80 LSN22 238119 14,65 LSN 23 2807,67 15,30 LSN 23 2932,25
4,80 12,70 LSN22 219139 1445 LSN22 249335 1570 LSN23 300891 16,65 LSN 23 3190,97 17,35 LSN 24 3525,69
5,40 14,15 LSN22 244158 16,15 LSN23 309515 1755 LSN24  3566,34 18,60 LSN 25 4112,83 19,45 LSN 25 4300,78
6,00 1565 LSN22 270041 1785 LSN24 362730 1945 LSN25  4300,78 20,60 LSN VI 555541 2155 LSN VI 5811,60
3,00 7,20 LSN 22  1242,36 8,00 LSN 22  1380,40 8,60 LSN 22  1483,93 9,00 LSN 22 1552,95 9,30 LSN 22 1604,72
3,60 8,50 LSN 22  1466,68 9,50 LSN22 1639,23 10,20 LSN22  1760,01 10,70 LSN 22 1846,29 11,05 LSN 22 1906,68
32 4,20 9,80 LSN22 169099 11,00 LSN22 189805 1180 LSN22  2036,09 12,40 LSN 22 2139,62 12,85 LSN 22 2217,27
4,80 11,15 LSN22 192393 1250 LSN22 2156,88 1345 LSN22  2320,80 14,10 LSN 23 2702,27 14,60 LSN 23 2798,09
5,40 1245 LSN22 214825 1400 LSN22 241570 1505 LSN23  2884,33 15,80 LSN 23 3028,07 16,35 LSN 24 3322,48
6,00 13,75 LSN22 237256 1550 LSN23 297058 16,65 LSN24 338345 17,50 LSN 25 3869,60 18,15 LSN 25 4013,33
3,00 6,40 LSN 22 1104,32 7,05 LSN22  1216,48 7,50 LSN 22  1294,13 7,80 LSN 22 1345,89 8,00 LSN 22 1380,40
3,60 7,60 LSN22 131138 8,40 LSN 22 144942 8,90 LSN 22  1535,70 9,30 LSN 22 1604,72 9,50 LSN 22 1639,23
36 4,20 8,80 LSN 22 151844 9,75 LSN22 168236 1035 LSN22  1785,89 10,75 LSN 22 1854,91 11,05 LSN 22 1906,68
4,80 10,00 LSN22 172550 1105 LSN22 1906,68 11,75 LSN22  2027,46 12,25 LSN 22 2113,74 12,55 LSN 22 2165,50
5,40 11,15 LSN22 192393 12,40 LSN22 2139,62 1320 LSN22  2277,66 13,75 LSN 23 2635,19 14,10 LSN 23 2702,27
6,00 12,35 LSN22 2130,99 13,75 LSN22 237256 14,60 LSN23  2798,09 15,20 LSN 23 2913,08 15,60 LSN 23 2989,74
3,00 5,80 LSN 22  1000,79 6,30 LSN22  1087,07 6,65 LSN 22 114746 6,85 LSN 22 1181,97 7,00 LSN 22 1207,85
3,60 6,85 LSN22 118197 7,50 LSN 22  1294,13 7,90 LSN22  1363,15 8,15 LSN 22 1406,28 8,30 LSN 22 1432,17
40 4,20 7,95 LSN 22 137177 8,70 LSN22 1501,19 9,15 LSN 22  1578,83 9,45 LSN 22 1630,60 9,65 LSN 22 1665,11
4,80 9,05 LSN22 156158 9,90 LSN22 170825 1045 LSN22  1803,15 10,80 LSN 22 1863,54 11,00 LSN 22 1898,05
5,40 10,10 LSN22 174276 11,10 LSN22 191531 11,70 LSN22  2018,84 12,10 LSN 22 2087,86 12,35 LSN 22 2130,99
6,00 11,20 LSN22 193256 12,30 LSN22 212237 13,00 LSN22 224315 13,40 LSN 23 2568,11 13,70 LSN 23 2625,61
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EK Tablo 11. r=2,9 i¢in 3-6 m kazi derinligi i¢erisinde gegici olarak kullanilabilecek LSN tipi konsol palplans duvarlar igin zeminin igsel siirtinme agisina ve YASS nin
konumuna bagli duvar boyu, kesit tiirii ve maliyet degerleri (Durum III).

Durum Il
(0] H 0=0,00 0=0,25 0=0,50 0=0,75 0=1,00
) (m) L . ™ L - ™ L - ™ L - ™ L . ™
(m) Kesit (TL/m) (m) Kesit (TL/m) (m) Kesit (TL/m) (m) Kesit (TL/m) (m) Kesit (TL/m)
3,00 9,90 LSN22 170825 11,70 LSN22 2018,84 13,05 LSN 22 2251,78 14,20 LSN 22 2450,21 15,20 LSN 22 2622,76
3,60 11,60 LSN22 200158 13,80 LSN22 2381,19 1545 LSN 22 2665,90 16,85 LSN 23 3229,30 18,00 LSN 23 3449,70
2 4,20 13,30 LSN22 229492 1590 LSN22 274355 17,85 LSN 23 3420,95 19,45 LSN 24 3952,43 20,80 LSN 25 4599,30
4,80 1500 LSN22 2588,25 18,00 LSN23 3449,70 20,25 LSN 24 4115,00 22,05 LSN VI 5946,44 23,65 LSN VI 6377,93
5,40 16,70  LSN22 288159 20,10 LSN24 408452 22,60 LSN VI 6094,77 24,70  LSNVII 6946,88 - - -
6,00 1840 LSN23 352636 2220 LSN25 4908,86 25,00 LSNWVII 7031,25 - - - - - -
3,00 8,40 LSN 22 144942 9,80 LSN22 1690,99 10,80 LSN 22 1863,54 11,55 LSN 22 1992,95 12,20 LSN 22 2105,11
3,60 9,90 LSN22 170825 1155 LSN22 199295 12,80 LSN 22 2208,64 13,75 LSN 22 2372,56 14,50 LSN 22 2501,98
28 4,20 11,40 LSN22 1967,07 1335 LSN22 230354 14,80 LSN 22 2553,74 15,90 LSN 23 3047,24 16,80 LSN 23 3219,72
4,80 12,85 LSN22 221727 1515 LSN22 261413 16,80 LSN 23 3219,72 18,05 LSN 24 3667,94 19,10 LSN 25 4223,39
5,40 1435 LSN22 247609 16,95 LSN23 324847 18,80 LSN 24 3820,35 20,20 LSN 25 4466,62 21,35 LSN VI 5757,67
6,00 1580 LSN22 272629 18,75 LSN24 3810,19 20,80 LSN VI 5609,34 22,40 LSN VI 6040,83 23,65 LSNVII 6651,56
3,00 7,30 LSN 22  1259,62 8,40 LSN 22 144942 9,15 LSN 22 1578,83 9,70 LSN 22 1673,74 10,10 LSN 22 1742,76
3,60 8,65 LSN 22  1492,56 9,95 LSN22 1716,87 10,85 LSN 22 1872,17 11,50 LSN 22 1984,33 12,00 LSN 22 2070,60
3 4,20 9,95 LSN22 1716,87 1150 LSN22 198433 1255 LSN 22 2165,50 13,35 LSN 22 2303,54 13,95 LSN 22 2407,07
4,80 11,25 LSN22 194119 13,05 LSN22 2251,78 14,25 LSN 22 2458,84 15,15 LSN 23 2903,50 15,85 LSN 23 3037,65
5,40 1255 LSN22 216550 1460 LSN22 2519,23 16,00 LSN 23 3066,40 17,00 LSN 24 3454,57 17,75 LSN 24 3606,98
6,00 1390 LSN22 239845 16,15 LSN23 309515 17,70 LSN 24 3596,82 18,80 LSN 25 4157,06 19,65 LSN VI 5299,21
3,00 6,50 LSN22 112158 7,35 LSN 22 1268,24 7,90 LSN 22 1363,15 8,30 LSN 22 1432,17 8,60 LSN 22 1483,93
3,60 7,70 LSN 22  1328,64 8,75 LSN 22  1509,81 9,40 LSN 22 1621,97 9,90 LSN 22 1708,25 10,20 LSN 22 1760,01
36 4,20 8,90 LSN22 153570 10,10 LSN22 174276 10,90 LSN 22 1880,80 11,45 LSN 22 1975,70 11,85 LSN 22 2044,72
4,80 10,10 LSN22 1742,76 1150 LSN22 1984,33 12,40 LSN 22 2139,62 13,05 LSN 22 2251,78 13,50 LSN 22 2329,43
5,40 1125 LSN22 194119 1290 LSN22 222590 13,90 LSN 22 2398,45 14,60 LSN 23 2798,09 15,10 LSN 23 2893,92
6,00 1245 LSN22 214825 1425 LSN22 245884 15,40 LSN 23 2951,41 16,20 LSN 23 3104,73 16,75 LSN 24 3403,77
3,00 5,85 LSN 22  1009,42 6,55 LSN 22  1130,20 6,95 LSN 22 1199,22 7,25 LSN 22 1250,99 7,40 LSN 22 1276,87
3,60 6,95 LSN 22  1199,22 7,80 LSN 22  1345,89 8,30 LSN 22 1432,17 8,60 LSN 22 1483,93 8,85 LSN 22 1527,07
40 4,20 8,05 LSN 22  1389,03 9,00 LSN 22  1552,95 9,60 LSN 22 1656,48 10,00 LSN 22 1725,50 10,25 LSN 22 1768,64
4,80 9,10 LSN22 1570,21 10,25 LSN22 176864 10,95 LSN 22 1889,42 11,40 LSN 22 1967,07 11,70 LSN 22 2018,84
5,40 10,20 LSN22 1760,01 1150 LSN22 198433 12,25 LSN 22 2113,74 12,75 LSN 22 2200,01 13,10 LSN 22 2260,41
6,00 1125 LSN22 194119 12,70 LSN22 219139 13,60 LSN 22 2346,68 14,15 LSN 23 2711,85 14,50 LSN 23 2778,93
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EK Tablo 12. r=3,4 i¢in 3-6 m kazi derinligi icerisinde gegici olarak kullanilabilecek LSN tipi konsol palplans duvarlar igin zeminin igsel stirtiinme agisina ve YASS nin
konumuna bagli duvar boyu, kesit tiirii ve maliyet degerleri (Durum III).

Durum Il
(0] H 0=0,00 0=0,25 0=0,50 0=0,75 0=1,00
) (m) L : ™ L - ™ L - ™ L : ™ L : ™
(m) Kesit (TU/m) m) Kesit (TL/m) (m) Kesit (TU/m) (m) Kesit (TU/m) (m) Kesit (TL/m)
3,00 10,10 ' LSN22 1742,76 12,30 LSN22 212237 14,00 LSN 22 2415,70 15,45 LSN 22 2665,90 16,70 LSN 22 2881,59
3,60 11,85 LSN22 204472 1450 LSN22 250198 16,60 LSN 22 2864,33 18,30 LSN 23 3507,20 19,80 LSN 24 4023,56
24 4,20 1365 LSN22 2338,05 16,70 LSN22 288159 19,15 LSN 23 3670,10 21,15 LSN 24 4297,89 22,90 LSN VI 6175,67
4,80 1525 LSN22 2631,39 1890 LSN23 362219 21,70 LSN 25 4798,30 24,00 LSN VI 6472,32 26,00  LSNVII 7312,50
5,40 16,95 LSN22 292472 21,10 LSN24 4287,73 24,25 LSN VI 6539,74 26,85 LSNWVII 7551,56 - - -
6,00 1865 LSN22 321806 2330 LSN25 515210 26,80 LSNWVII 7537,50 - - - - - -
3,00 8,55 LSN22 147530 10,25 LSN22 1768,64 11,50 LSN 22 1984,33 12,45 LSN 22 2148,25 13,30 LSN 22 2294,92
3,60 10,05 LSN22 1734,13 12,10 LSN22 2087,86 13,60 LSN 22 2346,68 14,80 LSN 22 2553,74 15,80 LSN 23 3028,07
28 4,20 1155 LSN22 199295 14,00 LSN22 241570 15775 LSN 22 2717,66 17,10 LSN 23 3277,22 18,30 LSN 24 3718,74
4,80 1305 LSN22 2251,78 1585 LSN22 273492 17,85 LSN 23 3420,95 19,45 LSN 24 3952,43 20,75 LSN 25 4588,24
5,40 1450 LSN22 250198 17,70 LSN23 339221 19,95 LSN 25 4411,34 21,75 LSN VI 5865,54 23,25 LSN VI 6270,06
6,00 16,00 LSN22 2760,80 1955 LSN24 3972,76 22,10 LSN VI 5959,93 24,10 LSNWVII 6778,13 - - -
3,00 7,45 LSN 22  1285,50 8,75 LSN 22  1509,81 9,65 LSN 22 1665,11 10,35 LSN 22 1785,89 10,90 LSN 22 1880,80
3,60 8,75 LSN22 1509,81 10,35 LSN22 178589 1145 LSN 22 1975,70 12,30 LSN 22 212237 12,95 LSN 22 2234,52
3 4,20 10,05 LSN22 1734,13 1195 LSN22 2061,97 13,25 LSN 22 2286,29 14,25 LSN 22 2458,84 15,00 LSN 23 2874,75
4,80 11,40 LSN22 1967,07 1360 LSN22 2346,68 15,05 LSN 23 2884,33 16,20 LSN 23 3104,73 17,05 LSN 23 3267,63
5,40 12,70 ' LSN22 219139 1520 LSN22 2622,76 16,85 LSN 23 3229,30 18,15 LSN 24 3688,26 19,10 LSN 25 4223,39
6,00 1400 LSN22 241570 1680 LSN23 3219,72 18,70 LSN 24 3800,03 20,10 LSN VI 5420,57 21,15 LSN VI 5703,73
3,00 6,60 LSN22  1138,83 7,65 LSN22  1320,01 8,30 LSN 22 1432,17 8,80 LSN 22 1518,44 9,15 LSN 22 1578,83
3,60 7,80 LSN 22  1345,89 9,05 LSN 22 1561,58 9,90 LSN 22 1708,25 10,45 LSN 22 1803,15 10,90 LSN 22 1880,80
36 4,20 9,00 LSN22 155295 1050 LSN22 181178 1145 LSN 22 1975,70 12,15 LSN 22 2096,48 12,65 LSN 22 2182,76
4,80 10,20 LSN22 1760,01 1190 LSN22 205335 13,00 LSN 22 2243,15 13,80 LSN 22 2381,19 14,40 LSN 23 2759,76
5,40 1135 LSN22 195844 1335 LSN22 230354 14,60 LSN 23 2798,09 15,45 LSN 23 2960,99 16,10 LSN 23 3085,57
6,00 1255 LSN22 216550 14,75 LSN22 254511 16,15 LSN 23 3095,15 17,15 LSN 24 3485,05 17,85 LSN 24 3627,30
3,00 5,95 LSN 22  1026,67 6,75 LSN 22 1164,71 7,25 LSN 22 1250,99 7,60 LSN 22 1311,38 7,85 LSN 22 1354,52
3,60 7,05 LSN22 1216,48 8,00 LSN 22  1380,40 8,65 LSN 22 1492,56 9,05 LSN 22 1561,58 9,35 LSN 22 1613,34
40 4,20 8,10 LSN 22  1397,66 9,30 LSN 22 1604,72 10,00 LSN 22 1725,50 10,50 LSN 22 1811,78 10,85 LSN 22 1872,17
4,80 9,20 LSN22 158746 1055 LSN22 1820,40 11,40 LSN 22 1967,07 11,95 LSN 22 2061,97 12,35 LSN 22 2130,99
5,40 10,30  LSN22 1777,27 1185 LSN22 2044,72 12,80 LSN 22 2208,64 13,40 LSN 22 2312,17 13,85 LSN 23 2654,35
6,00 1135 ' LSN22 195844 13,10 LSN22 226041 14,15 LSN 23 2711,85 14,85 LSN 23 2846,00 15,35 LSN 23 2941,83
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EK Tablo 13. r=3,9 icin 3-6 m kazi derinligi i¢erisinde gegici olarak kullanilabilecek LSN tipi konsol palplans duvarlar igin zeminin igsel siirtiinme agisina ve YASS nin
konumuna bagli duvar boyu, kesit tiirii ve maliyet degerleri (Durum III).

Durum Il
(0] H 0=0,00 0=0,25 0=0,50 0=0,75 0=1,00
) (m) L . ™ L - ™ L - ™ L - ™ L . ™
(m) Kesit (TL/m) (m) Kesit (TL/m) (m) Kesit (TL/m) (m) Kesit (TL/m) (m) Kesit (TL/m)
3,00 10,35 LSN22 178589 1295 LSN22 223452 14,95 LSN 22 2579,62 16,70 LSN 22 2881,59 18,25 LSN 23 3497,61
3,60 12,05 LSN22 207923 1525 LSN22 263139 17,70 LSN 23 3392,21 19,75 LSN 23 3785,09 21,60 LSN 24 4389,34
2 4,20 13,80 LSN22 2381,19 1750 LSN22 3019,63 20,40 LSN 23 3909,66 22,85 LSN 25 5052,59 25,00 LSN VI 6742,00
4,80 1550 LSN22 267453 19,80 LSN23 379467 23,10 LSN 25 5107,87 25,90 LSN VI 6984,71 - - -
5,40 17,20  LSN22 2967,86 22,10 LSN24 4490,94 25,80 LSN VI 6957,74 - - - - - -
6,00 1890 LSN22 3261,20 2440 LSNVI 6580,19 - - - - - - - - -
3,00 8,75 LSN22 1509,81 10,70 LSN22 1846,29 12,15 LSN 22 2096,48 13,35 LSN 22 2303,54 14,35 LSN 22 2476,09
3,60 1025 LSN22 1768,64 12,65 LSN22 218276 14,40 LSN 22 2484,72 15,85 LSN 22 2734,92 17,05 LSN 23 3267,63
28 4,20 11,700 LSN22 2018,84 1460 LSN22 251923 16,65 LSN 23 3190,97 18,30 LSN 23 3507,20 19,75 LSN 24 4013,40
4,80 13,20 LSN22 227766 1650 LSN22 2847,08 18,90 LSN 23 3622,19 20,80 LSN 25 4599,30 22,40 LSN VI 6040,83
5,40 1470 ' LSN22 253649 1845 LSN23 353594 21,10 LSN 25 4665,63 23,30 LSN VI 6283,54 2510 LSN VI 7059,38
6,00 16,20 ' LSN22 279531 20,35 LSN24 413532 23,35 LSN VI 6297,03 25,75 LSNWVII 7242,19 - - -
3,00 7,55 LSN 22  1302,75 9,10 LSN22 1570,21 10,15 LSN 22 1751,38 11,00 LSN 22 1898,05 11,65 LSN 22 2010,21
3,60 8,90 LSN22 153570 10,75 LSN22 185491 12,05 LSN 22 2079,23 13,05 LSN 22 2251,78 13,85 LSN 22 2389,82
3 4,20 10,20 LSN22 1760,01 1240 LSN22 2139,62 13,95 LSN 22 2407,07 15,10 LSN 22 2605,51 16,05 LSN 23 3075,98
4,80 1150 LSN22 1984,33 14,10 LSN22 243296 15,85 LSN 23 3037,65 17,15 LSN 23 3286,80 18,25 LSN 24 3708,58
5,40 1285 LSN22 2217,27 1575 LSN22 271766 17,70 LSN 23 3392,21 19,25 LSN 25 4256,56 20,45 LSN VI 5514,96
6,00 1415 LSN22 244158 1740 LSN23 333471 19,60 LSN 25 4333,95 21,30 LSN VI 5744,18 22,65 LSN VI 6108,25
3,00 6,70 LSN22  1156,09 7,90 LSN 22  1363,15 8,70 LSN 22 1501,19 9,25 LSN 22 1596,09 9,70 LSN 22 1673,74
3,60 7,90 LSN22  1363,15 9,35 LSN22 1613,34 10,35 LSN 22 1785,89 11,05 LSN 22 1906,68 11,55 LSN 22 1992,95
36 4,20 9,10 LSN22 1570,21 10,85 LSN22 187217 1195 LSN 22 2061,97 12,80 LSN 22 2208,64 13,40 LSN 22 2312,17
4,80 10,30 LSN22 177727 1230 LSN22 212237 13,60 LSN 22 2346,68 14,55 LSN 22 2510,60 15,25 LSN 23 2922,66
5,40 1150 LSN22 1984,33 13,75 LSN22 237256 15,25 LSN 23 2922,66 16,30 LSN 23 3123,90 17,10 LSN 23 3277,22
6,00 1265 LSN22 218276 1525 LSN22 263139 16,85 LSN 23 3229,30 18,05 LSN 24 3667,94 18,95 LSN 25 4190,22
3,00 6,00 LSN 22  1035,30 6,95 LSN 22  1199,22 7,55 LSN 22 1302,75 7,95 LSN 22 1371,77 8,25 LSN 22 1423,54
3,60 7,10 LSN22 122511 8,25 LSN 22 142354 9,00 LSN 22 1552,95 9,45 LSN 22 1630,60 9,80 LSN 22 1690,99
40 4,20 8,20 LSN 22 141491 9,55 LSN22 1647,85 10,40 LSN 22 1794,52 11,00 LSN 22 1898,05 11,40 LSN 22 1967,07
4,80 9,25 LSN22 1596,09 10,85 LSN22 187217 1185 LSN 22 2044,72 12,50 LSN 22 2156,88 12,95 LSN 22 2234,52
5,40 10,35 LSN22 178589 1220 LSN22 210511 13,25 LSN 22 2286,29 14,00 LSN 22 2415,70 14,55 LSN 23 2788,51
6,00 1145 LSN22 197570 1350 LSN22 232943 14,70 LSN 23 2817,26 15,55 LSN 23 2980,16 16,10 LSN 23 3085,57
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