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ABSTRACT

This study is conducted to analyze the state of epistemological beliefs of pre-service elementary science teachers and effect of
science fairs on epistemological beliefs and academic achievement. Sample of the study is freshman pre-service Elementary
Science teachers in Biilent Ecevit University Eregli Faculty of Education. Students designed experiments and demonstrated
the experiments via science fair. Students’ chemistry achievements and epistemological beliefs were measured as pre-test and
post-test. Results indicate that; students had positivist beliefs toward science at the beginning of the study. Students’ beliefs
toward science and academic achievements were improved by science fair activities.

Keywords: Science fair, Project based learning, Epistemological beliefs, Epistemology.

EXTENDED ABSTRACT

Students not only learn in school but also in daily life. Daily life and school life are connected to each other. Project
based learning has effect on this connection. Project based learning promotes meaningful learning and self-
assessment and increases motivation. In order to learn the subject, student should be ready to acquire knowledge,
need to knowledge and be motivated. Alternative methods and techniques, as science projects, may help students to
be ready to acquire knowledge and to motivate themselves. Alternative methods and techniques may also improve
students’ epistemological beliefs.

Epistemological beliefs could be analyzed in two sections as; positivist beliefs and post-modern beliefs. Positivist
beliefs are under the influence of traditional teaching and it accepts objective perspective. On the other hand post-
modern beliefs rise on alternative teaching methods and techniques. Post-modern beliefs argue on verification of
the scientific knowledge. With respect to post-modern beliefs there is no absolute truth. Because knowledge is
acquired in subjective manner. Knowledge is found, however it is constructed. Project based learning and science
fair may improve students’ post-modern beliefs. Because students construct the knowledge and criticize the
scientific truths via projects.

This study is conducted to analyze the state of epistemological beliefs of pre-service elementary science teachers
and effect of science fairs on epistemological beliefs and academic achievement. Sample of the study is 40 freshman
pre-service elementary science teachers in Biilent Ecevit University Eregli Faculty of Education. Students formed
groups in five and they designed experiments in the light of project based learning. Researchers acted as guide in the
design. Students demonstrated the experiments via science fair. Students’ chemistry achievements were measured
by chemistry achievement test and epistemological beliefs were measured by Scientific Epistemological Beliefs
questionnaire. Both instruments were applied as pre-test and post-test. Results indicate that; students had positivist
beliefs toward science at the beginning of the study. Students’ beliefs toward science and academic achievements
were improved by science fair activities.
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OZET

Calisma, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilimsel inanislarini 6l¢gmek ve bilim senliginin bilimsel inanislar ve basari tizerindeki
etkini incelemek tizere yiiriitiilmiistiir. Calismanin érneklemini Biilent Ecevit Universitesi Eregli Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi
Ogretmenligi boliimii birinci simf égrencileri olusturmaktadir. Calisma kapsaminda égrenciler cesitli deneyler tasarlamis ve
bilim senligi cercevesinde deneylerini sunmuslardir. Ogrencilerin akademik basarilar1 ve bilimsel inaniglar1 6n-test son-test
olarak o6l¢tilmiistiir. Calisma sonucunda bilim senligi etkinliginin 6grencilerin basarilar1 ve bilimsel inanislari iizerine olumlu
etkisi oldugu ortaya ¢ikmigtir.

Anahtar Kelimeler: Bilim Senligi, Proje Tabanli Ogrenme, Bilimsel Inanis, Epistemoloji.

1. Giris

Bilgiye ulasma yollarinin ¢esitlenmesi ile bilgiyi edinmenin yani sira, bilginin nasil edinildiginin ve
bilginin dogrulugunun sinanmasinin énemi a¢iga ¢ikmaktadir. Bu nedenden dolay: bilginin dogasinin
incelenmesi ihtiyac1 dogmustur. Bireylerin bilginin dogasina iligskin inanislar1 epistemolojik inanislar
olarak adlandirilmaktadir (Deryakulu ve Bikmaz, 2003). Giliniimiizde yiriitilen egitim 0gretim
faaliyetlerinin odagimi bilgi aktarimindan ziyade bilginin dogasi olusturdugundan dolay1 epistemolojik
inaniglar giincel bir arastirma konusudur.

Epistemolojik inanislara dair pozitivist ve post-modern olarak temel iki yaklasimin benimsendigi
goriilmektedir. Pozitivist yaklasimda gozlem ve sinama yontemleriyle bilimsel bilginin dogrulanabilir
olmasina vurgu yapilirken(Terzi, 2005), post-modern yaklasimda ise bilimsel bilginin yanlislanabilirlik
ozelligi savunulmaktadir (Popper, 2013). Bilginin dogas1 ac¢isindan pozitivist yaklasim nesnelligi temel
alirken, 6znellige gereken deger verilmemektedir Geleneksel-pozitivist yaklasimin aksine, post-modern
yaklasimda 6znelligin bilginin olusum ve degerlendirilmesinde 6nemi vurgulanmaktadir ve 6znellikten
dolayi bilimsel bilginin sinanabilir hatta degisebilir oldugu savunulmaktadir (Deryakulu ve Bikmaz, 2003).
Post-modern bilim anlayisina goére bilim insaninin 6znel bakis agis1 gozlemini etkilemektedir ve her
acidan dogru olan bilimden sz edilemez. Bilim senligi gibi 6grencinin bilgiyi kendi sekillendirdigi
faaliyetler nesnelligin yani sira 6znel bakis acisini da icerdigi icin 6grencinin bilgiyi elestirmesine olanak
saglar.

John Dewey’e (1980) gore; okul, bagimsiz hayata hazirlanilan bir yer degil, 6zellikle gercek ve simdiki
hayat yeridir. Bu baglamda 6grencinin yasayarak 6grenmesi beklenir. Ogrencinin yasayarak 6grenmesini
destekleyen ogretim metotlarindan bir tanesi proje tabanh 6grenmedir. Ogrencilerin hazirladiklar
projelerle desteklenen egitim, 68retmen merkezli sinif uygulamalari yerine uzun siirecli, disiplinler arasi
yaklasimi icinde barindiran, 6grencilerin ilgi ve isteklerini arttiran, 6grenmeyi anlamli hale getiren, karar
vermeyi, 0z degerlendirmeyi saglayan ortamlarin olusturulmasinda etkili olmaktadir (Solomon, 2003;
Yavuz, 2006; Cibik, 2008). Bu sayede 6grenci egitim faaliyetinde bilgiyi direkt olarak almaktan ziyade
bilgiyi sekillendiren bir rol {istlenir.

Fen egitimi alanindaki yeni yaklasimlar ve arastirmalar, 6grencilerin genel 6grenmelerinin ve fen
o6grenmelerinin yapilandirmaci yaklasima uygun olarak gerceklestirilmesinin énemini vurgulamaktadir
(Cook, 2003). Alternatif metot ve yontemlerin kullanilmasi, 68rencilerde pozitivist geleneksel bilim
anlayisindan ziyade, post-modern bilim anlayisinin gelismesine yardimci olmaktadir (Terzi, 2005). Proje
tabanli 6grenme yonteminin 6grencilerin bilissel gelisimlerini etkilemektedir (Cook, 2003). Bu baglamda,
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proje tabanli 68renmenin, 68rencinin bilimsel inanisina etki edecegi ve post-modern bilim anlayisini
benimsemesini saglayacagi savunulabilir.

Bilimsel bilgiye ulasma yolunu bilen ve bilimsel bilgiyi etkili bir sekilde kullanabilen bireyler
yetistirmek fen Ogretiminin temel amaclarindandir. Bilim senlikleri, 6grenenin bilimsel arastirma
slirecine uygulamali olarak dogrudan katilmasina olanak veren Ogrenci projelerinin sunuldugu ve
paylasildig1 organizasyonlardir. Bir bilim senligi 6gretici bircok 6zellige sahip olmasina ragmen, onun
temel amaci bilimsel diisiinmeyi gelistirmek, bilimsel yontem ve arastirmayr kullanmayi 6grenen
bireyleri tesvik etmektir (Korkmaz, 2004). Egitim faaliyetinin amacina ulasmasi icin, 6grencinin verilen
bilgiyi almaya hazir olmasi gerekmektedir. Bunun i¢in de 6grencinin verilen bilginin kullanish olacagina
inanmasinin yani sira ilgi ve motivasyon diizeyinin yiiksek olmasi1 gerekmektedir. Bilimsel bir projenin
liyesi olmak ve belirli amaglar dogrultusunda arastirma yapmak 6grencilerin bilime yonelik ilgisini
artiracak ve motivasyonunu yiikseltecektir.

Proje tabanli 6grenme ve bilim senligi yardim ile 6grencilerin bilgiye erisim yollarini cesitlendirmeleri,
yapilandirmaci yaklasimi benimsemeleri ve akademik basarilarim1 artirmalari hedeflenmektedir. Bu
calismada fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilimsel inanislarinin belirlenmesi ile bilim senligi ve
projelerin bilimsel inaniglar1 ve basarilari tizerindeki etkisinin incelenmesi hedeflenmistir.

2. Yontem

Calisma kapsaminda Biilent Ecevit Universitesi Eregli Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi
béliimii 1. simifta 6grenimini siirdiiren 40 6grenci ile uygulamalar yiiriitiilmistiir. Orneklemi olusturan
ogrenciler Genel Kimya-1 ve Genel Kimya Laboratuvari-1 derslerini basari ile tamamlamis olup, temel
kimya ve laboratuvar kullanimi bilgisine sahiptirler. Ogrenciler 5 kisiden olusan gruplara ayrilmistir.
Gruplarin olusturulmasi esnasinda 6grencilere takim calismasi yapabilecekleri kisileri se¢cmeleri telkin
edilmistir. Ogrencilerden giinliik hayata dair kimya deneyleri tasarlamalar1 ve ¢alismalarim bilim senligi
kapsaminda sunmalar1 istenmistir. Calisma kapsaminda, 6grencilerin bilimin dogasina dair
inanislarindaki ve kimya alanindaki akademik basarilarindaki degisimler incelenmistir. Calisma 2013-
2014 bahar yariyilinda gercgeklestirilmis olup ¢alisma takvimi Tablo-1’de belirtilmistir.

Tablo 1

Calisma Takvimi

Yapilan islemler Siire
Ogrencilerden 6n test verilerinin toplanmasi ve gruplarin olusturulmasi 1 hafta
Konu hakkinda 6n bilgi sahibi olmak i¢in gerekli arastirmalar1 yapma 1 hafta
Hedefleri belirleme ve hedefleri iliskin kazanimlari olusturma 1 hafta
Ayrintili arastirmalar yapilmasi 2 hafta
Grup icerisinde yapilan arastirmalarin degerlendirilmesi ve genel taslagin olusturulmasi 1 hafta
Kalan eksikliklerin tamamlanmasi, yeniden gézden gecirme ve yorumlarin yapilmasi 1 hafta
Deneylerin 6n denemelerin yapilmasi ve yorumlanmasi 2 hafta
Deneylerin tamamlanarak hazir hale getirilmesi 2 hafta
Calismalarin bilim genligi ile sunumu ve son test verilerinin toplanmasi 1 hafta

Ogrencilerin bilimin dogasina dair inanislar1 “bilimsel epistemolojik inanglar 6lcegi” ile dl¢iilmiistiir.
Bilimsel epistemolojik inanglar 6l¢cegi Deryakulu ve Bikmaz (2003) tarafindan Tiirk¢e’ye uyarlanmis olup
5'li likert tipi 30 madde icermektedir ve Cronbach Alpha ic¢ tutarhlik katsayisi .90’dir. Olgekteki 8 madde
post-modern bilim anlayisini, 22 madde ise pozitivist bilim anlayisin1 yansitmaktadir. Post-modern bilim
anlayisini yansitan 8 madde ters kodlanmistir. Kimya alanindaki akademik basarilar1 6lgmek amaciyla,
Ogrencilerin calismanin basladigl zamana kadar gormiis olduklar1 konulari iceren, 20 maddelik ¢oktan
secmeli biciminde “kimya basari testi” hazirlanmistir. Kimya basari testinin icerigini olusturan sorular
aragtirmacilar tarafindan 2000-2010 yillar1 arasinda Ogrenci Secme ve Yerlestirme Merkezi'nin
hazirladigl lisans 6grenci segme ve yerlestirme sinavlarinda yer alan kimya sorularindan derlenmistir.
Dogru cevap sayisindan yanlis soru sayisinin dortte biri ¢ikarillarak ham puan elde edilmis ve ham
puanlarin bes ile carpilmasi ile kimya basari testi sonuclari elde edilmistir. Arastirmada kullanilan veri
toplama araglar1 etkinlikler baslamadan 6nce ve etkinlikler tamamlandiktan sonra 6n test — son test
olarak uygulanmistir. Ogrencilerin gériisleri gozlem yardimiyla toplanmigtr.
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Ogrencilerin 6n bilgileri ile ilgili fikirleri toplandiktan sonra, bilim senligi hazirlamalari i¢in beser
kisilik guruplar halinde egitsel deneyler tasarlamalar1 istenmistir. Tasarlanan deneylerin bilimsel
gerceklerin 15181nda, giindelik hayatla iliskili olmasi istenmistir. Direkt olarak giindelik hayatla iliskisi
olmayan deneylerin de yaratia fikirler yardimiyla giinliik hayatla iligkilendirilmesi istenmistir. Ornegin
ogrenciler potasyum iyodir katalizorliigiinde hidrojen peroksitin deterjani ani ve siddetli bir sekilde
kopurttiigli reaksiyonu, kendi hazirladiklar1 dag maketine entegre ederek yanardag simiilasyonu
hazirlamislardir. Ogrencilerin tasarladiklar1 deneyleri iceren projeleri sunduklar1 bir bilim senligi
diizenlenmistir. Yirutilen etkinliklerde o6grenciler biitiin sorumlulugu istlenirken, arastirmacilar
rehberlik vazifesini iistlenmiglerdir. Uygulamalar sonunda égrencilere “Bilimsel Epistemolojik Inanglar
Olcegi”, ve “kimya bagari testi” son test olarak uygulanarak 6grencilerdeki gelisim ve degisim izlenmistir.
Kimya basar1 testi 6n test - son test sonuglari eslestirilmis iki grup t-testi yardimiyla analiz edilmis ve .05
anlamlilik diizeyinde yorumlanmistir. Shapiro-Wilk testi ile verilerin normal dagihim gdsterdigi
bulunmustur. Bilimsel Epistemolojik Inanclar Olcegi 6n test - son test sonuclar1 Wilcoxon testi ile analiz
edilmis ve ,05 anlamlilik diizeyinde yorumlanmistir. Son test verileri toplanirken bir 6grencinin mevcut
olmamasi nedeniyle 6grencinin 6n test verileri calismadan cikartilmis ve calisma kapsaminda 39
0grencinin verileri analiz edilmigtir.

Resim 1. Bilim senligi

3. Bulgular

Besli likert tipi dlcek derecelendirilmesinde 2 derecesinin iist sinir1 olan 2.60'1in altinda yer alan
gortslerin “geleneksel bilim anlayisin1” yansittigi; 3.41-5.00 arasi gorislerin ise “yapilandirmact bilim
anlayisim” yansittigi kabul edilmistir (Terzi, 2005). Arastirmaya katilan Fen Bilgisi Ogretmenligi
ogrencilerinin c¢alisma oOncesinde bilimsel epistemolojik inanc¢larinin genel bir degerlendirmesi
incelendiginde 6grencilerin 1.98 aritmetik ortalama ile geleneksel bir bilim anlayisina sahip oldugu tespit
edilmistir. Bilimsel epistemolojik inanglar 6lgegi 6n test - son test sonuglari Tablo-2 de verilmistir.
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Tablo 2
Bilimsel Epistemolojik inanclar Olcegi 6n test - son test puanlari

On test Son test
Bilimsel bilgi doganin gozlemlenmesiyle baslar. 1,64 1,56
Bilimsel bulus siireci cogunlukla yogun bir yaraticiligi ve zevk almayi gerektirir. 1,59 1,67
Bilimsel bulus stireci cogunlukla olay ya da olgulara genel kabuliin disinda bir gozle 1,87 1,85
bakabilme yetenegini gerektirir. *
Yeni bilimsel bilginin kazanilmasi gézlemden denencelere, ssnamadan genellemeye, oradan 1,95 2,00
da kuram olusturmaya dogru ilerler.
Sezgi, bilimsel bulusta 6nemli bir rol oynar. * 2,44 2,26
Bilim insanlar1 aragtirma konularina secici olarak odaklandiklarinda biiyiik olasilikla bulus 2,41 2,28
yapmay1 basarirlar.
Bilim insanlariin yaptiklan arastirmalara kendi kisisel ve duygusal bakis acilarini 2,13 1,90
katmamalari, bilimsel bulusun en ideal bigimidir.
Bilim, nesnel ifadelerden olusan bilgilere ulasmay1 hedefler. 1,72 1,74
Bilim insanlarinin gergek isi sanat olarak tanimlanabilir. 2,97 3,31
Bilim insanlari, biiyiik bir 6zenle siradan insanlarin diinyaya iliskin bakis agilarini 2,38 2,97
degistirmeye calisirlar.
Cogu bilim insani, dogaya iliskin ilk izlenimlerine asir1 derecede giivenmelerini azaltacak ve 2,62 2,69
deneyimlerini yorumlamada kendilerine rehberlik edecek kuramlara giivenirler.
Bir kuramin gecerliligi, yalnizca deneyimlerle sinanamayacagindan ve 6nermeleri de 1,92 2,00
gozlemlenebilir olgularla sinirli oldugundan kuramin gegerliligi stirekli gozden
gecirilmelidir.
Farkl kiiltiirlerin doga yasalarina iliskin gecerli bilgiye ulasmada farkl siiregleri vardir. * 1,97 2,15
Mantikli bilimsel diisiinceler bazen hayallerden ve 6nsezilerden dogar. * 2,51 2,05
Bilim insanlarinin bilgiye ulasmada izledikleri kurallarin ve kullandiklari araglarin kesinlikle 1,41 1,59
bilincinde olmalari gereklidir.
Bilimsel bulus siireci zor bir hukuki karar verme siirecine benzer. 2,15 2,26
Bilimsel yontemin gecerli olmasi zorunlulugundan dolayy, bilimsel bilgiler, bilim 2,23 2,33
insanlarinin yaptiklar kisisel secimlerden ¢ok doganin kendi yasalarinca belirlenir.
Bilimsel bulus siirecinde, cogunlukla kabul edilen kuram amach olarak ¢iiriitiilmeye 2,56 2,62
caligilir.*
Bilimin amaci, deneyimleri gegerliligi ve giivenirligi stnanmis mutlak yasalar araciligiyla 1,85 2,05
denetlemektir.
Bilim insanlari i¢in birbiriyle iligkisiz gortinen bilimsel ve bilimsel olmayan kaynaklardan 2,64 2,54
diisiince iiretmek alisiimamis bir sey degildir. *
Diiz bir mantikla diisiinmek yerine kavramlar arasinda karmasik iliskiler kurabilmek ¢ogu 1,85 1,69
bilim insaninin 6zelligidir.
Bilim insanlar1 pek ¢ok islemi ayni anda yaparlar.* 2,28 2,36
Bilim, ayni alandaki diger yetkin bir bilim insaninin gelecekte tekrar edebilecegi deneylere 1,87 2,28
dayalhdir.
Fen 6grenme olanakli oldugu 6l¢lide asamali olarak ilerlemelidir. 1,33 1,44
llkogretim diizeyindeki 6gretmenlerin égrettikleri kavramlari tam anlamiyla anlamig 1,31 1,31
olmalar1 6nemlidir.
Okuma ve ¢alisma yapraklari fen 6gretiminde ¢ok etkili bir yol olabilir. 1,51 1,62
Ogrencilerin gozlem, denenceler (hipotezler), denemeler, genellemeler ve kuramlari iceren 1,44 1,64
bilimsel yontemin asamalarini bilmeleri 6nemlidir.
Ogrenciler ileride fenle ilgili bir meslek segmeyi diisiintiyorlarsa, lisede olanakli oldugu 1,18 1,49
olclide fenle ilgili cok sayida se¢meli ders almalar tesvik edilmelidir.
Tiirkiye’de 6gretmenlerin bilimsel kavramlardaki yetkinliginden ¢ok, fen bilgisini 2 1,9
0gretmede kullandiklar: yaklasimlar daha biiyiik bir sorundur.
Bilimsel okur-yazarligi arttirmanin en 6nemli anahtar1 6grencilerin fenle ilgili ders kitaplari 1,69 2,13

ve makaleleri okuma yeteneklerini arttirmaktir.

*Post-modern bilim anlayisini yansitan ters kodlanmis maddeler

Fen Bilgisi Ogretmenligi 6grencilerinin Epistemolojik inanglar Olgegi son test skorlarinda, geleneksel
bilim anlayisin1 yansitan maddelerden 4 tanesinde, yapilandirmaci yaklasima dogru bir egilim
bulunmustur. (Tablo-3). Diger maddelerdeki degisimde ise anlaml bir farklilik bulunmamaktadir.
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Tablo 3
Wilcoxon testi sonuclari
Z *p

Bilim insanlari, biiyiik bir 6zenle siradan insanlarin diinyaya iliskin bakis agilarin -2,627 0,01
degistirmeye calisirlar.
Bilim, ayni alandaki diger yetkin bir bilim insaninin gelecekte tekrar edebilecegi -2,098 0,04
deneylere dayalidir.
Ogrenciler ileride fenle ilgili bir meslek secmeyi diisiiniiyorlarsa, lisede olanakl oldugu -2,683 0,01
olciide fenle ilgili cok sayida se¢meli ders almalari tesvik edilmelidir.
Bilimsel okur-yazarligi arttirmanin en 6nemli anahtari 6grencilerin fenle ilgili ders -2,175 0,03
kitaplar1 ve makaleleri okuma yeteneklerini arttirmaktir.

*p<0,05

Ogrencilerin Kimya Basar1 Testi sonuglarina gére; son test lehine anlaml bir farkhlik tespit
edilmistir(Tablo-4).

Tablo 4
Kimya Basar Testi

Ortalama Puan S t P
On Test 51,75 11,51 -11,402 0,001
Son Test 77,63 8,77

p<0,05

Ogrencilerin calisma baslangicinda, arastirma yapacaklari ve arastirma yapmaya asina olmadiklart icin
tedirgin olduklar1 goézlenmistir. Bilgiye ulasma yollarini c¢esitlendirdikce tedirginlikleri azalmistir.
Ogrenciler aragtirmaya baslamadan énce bilimsel bilginin degismezligine inandiklari i¢in bilgiye ulasim
yollarini ¢esitlendirmeye gerek olmadigini savunmuslardir. Arastirmanin sonunda ise 6grenciler bilimsel
bilginin sorgulanabilir ve sinanabilir oldugu kanisina vardiklarini dile getirmislerdir. Buna bagh olarak,
bilgiye ulasim yollarinin ¢esitlendirilmesinin ve deneylerin 6nemini kavradiklarini belirtmislerdir.

4. Sonuc ve Tartisma

Ogrencilerin kimya basar testi sonuglarina gore; son test lehine anlaml bir farkhlik tespit edilmistir.
Bu anlamh farklilik, bilim senliklerinin 6grencilerin basarilarini arttirdigini gostermektedir. Calisma
kapsaminda tasarlanan deneyler bilgi aktarimindan ziyade bilginin kullanim yollarini kullanmayi
hedeflemistir. Bu baglamda, basarinin artirilmasinda bilgiyi kullanim yollarinin ¢esitlendirilmesinin etkisi
oldugu soylenebilir. Ogrenciler, alisageldik 6grenme metotlar1 disina cikildigl icin kimyaya karsi
ilgilerinin arttigin1 belirtmislerdir. Calisma sonucunda 6grencilerin basarisindaki artisin muhtemel
nedenlerinin; bilgiye cesitli ulasma yollarini kullanmalari, konuya dair ilgilerinin artmasi oldugu kanisina
varilmistir.

Epistemolojik inanclar o6lceginin 6n test sonuclari incelendiginde, calismanin baslangicinda
ogrencilerin pozitivist-geleneksel bakis acisina sahip olduklari sonucuna ulasilmistir. Geleneksel 6gretim
yontemleri ile egitim almis olan 6grencilerin pozitivist bakis acisina sahip olmalar1 ongoriilen bir
sonuctur. Proje tabanli 6grenme ve bilim senliginin dogasinda bilgiyi oldugu gibi aktarmaktan ziyade
bilgiye ulasma yollarin1 kullanmak ve olaylara elestirel bir gozle bakmak vardir. Ogrenciler yiiriitiilen
faaliyetler neticesinde bilimsel bilgiye kendi ¢abalari ile ulagmis ve var olan bilgilerini de elestirel boyutta
gozden gecirme firsati edinmislerdir. Ogrencilerin, bilimin dogasinda nesnelligin yani sira 6znelligin de
varligim fark ederek, geleneksel-pozitivist yaklasimdan yapilandirmaci post-modern yaklasima dogru
egilimlerinin arttif1 sonucuna varilmistir. Epistemolojik Inanglar Olgegi 6n test - son test karsilastirma
sonuclarina gore dgrenciler fen alanina yonelik daha fazla ders almanin mesleki hayatlarina katkida
bulunacagini disiinmektedir. Fen alaninda daha fazla ders almasi ve fenle ilgili uygulamalara katilmalari
ogrencilerin bilimsel bakis acilarini genisletmis ve bu baglamda 6grencilerin bu siirecte fenle ilgili cok
saylda yayin okuma ve alanda yapilan arastirmalari inceleme firsati vermektedir. Bu durum ayni
zamanda Ogrencilerin bilimsel okur-yazarlik seviyelerinin artmasina katkida bulunmaktadir.
Ogrencilerde, bilim insanlarinin halkin bakis agisini degistirebilecegi goriisii pekismistir. Bu gelisime,
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ogrencilerin  bilimsel calismalarini insanlara sergileme firsati verilmesinin neden oldugu
diistiniilmektedir. Ogrencilerin fenle alakali uygulamalar yapmasi desteklenip, uygulamalarim sergileme
firsat1 verildiginde 6grenciler bilimin etkisini daha iyi kavrayacaklardir.

Ogrencilerin inanislarini degistirmek zor ve zaman isteyen bir siire¢ olmasina ragmen, bir yariyil
gibi kisa bir slirecte istatistiksel olarak anlamli bir farklilik yaratilabilecegi sonucuna varilmistir. Bu etki
g6z Oniine alinarak, yapilandirmaci post-modern bakis acisimi gelistirmek icin, egitim programlarinda
bilim senligi ve proje tabanh 6grenme gibi 6grencileri sorgulamaya ve aktif 6grenmeye iten yontem ve
metotlara yer verilmesi tavsiye edilir.
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