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ABSTRACT

Using computers to prepare course materials is an example of the reflection of the technological developments to educational
applications. Augmented reality application, which does not yet have a very effect use area, is one of these applications. The
aim of this study is to determine preservice biology and chemistry teachers’ views on materials designed with augmented
reality. The study included five preservice biology teachers and 13 preservice chemistry teachers from a public university in
Ankara, Turkey. A semi-structured interview form consisting of six open-ended questions was used in the study to collect data.
Preservice biology and chemistry teachers found the augmented reality materials more impressive and striking compared to
traditional course materials. Additionally, the preservice biology and chemistry teachers’ evaluated these materials in terms of
their contribution to the in-class interaction and learning process. Being similar to the disadvantages highlighted in the
existing literature, they pointed out that preparing such materials requires expertise different from teacher competencies.
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EXTENDED ABSTRACT

Purpose and Significance

The majority of content analysis studies on augmented reality are primarily in the form of literature review and
development-investigation and implementation, which indicates that the importance of augmented reality materials
is understood in Turkey. The studies in the review also point out that these materials are primarily used in the field
of education. Course materials designed with augmented reality are limited in Turkey. Many preservice teachers do
not encounter augmented reality materials while becoming teachers. Teachers could include these materials in the
learning environment as they aim for learning success. Teachers’ interaction with these materials in undergraduate-
level teaching activities and the opportunity to use them in education courses will help to familiarize them with
these materials. This study will contribute to the field, by determining preservice teachers’ views on augmented
reality materials. The aim of this study is to determine preservice biology and chemistry teachers’ views on
materials designed with augmented reality.

Methods

This study was designed as a case study using a qualitative research method. The study included 5 preservice
biology teachers and 13 preservice chemistry teachers from a public university in Ankara, Turkey. While the
preservice biology teachers were seniors, the preservice chemistry teachers were freshmen. Both groups used
augmented reality materials in their department courses. Since the participant groups had different education levels,
their process of experiencing the augmented reality materials differed from each other. The preservice biology
teachers, in a teachers’ role, implemented two augmented reality course materials to a group of 16 classmates. The
researcher introduced four different augmented reality course materials to the preservice chemistry teachers
during two different lesson hours and the participant group was able to interact with and use these materials. A

1 This study is an improved versiyon of the oral presentation presented at the 27th International Congress of Educational Sciences
(ICES/UEBK2018) held on 18-22 April 2018
2 Assoc. Prof. Dr., Gazi University, Gazi Education Faculty, ayseyalcin@gazi.edu.tr
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semi-structured interview form consisting of six open-ended questions was used in the study to collect data.
Examples of questions on the interview form were “have they seen course materials designed with augmented
reality, how would they characterize these materials, what would be the difference between these course materials
and other course materials, and what would be the advantages and disadvantages of these materials”.

Results

The preservice teachers explained the augmented reality materials by associating the concepts of “embodying,
animation, interaction, and technology.” They explained the characteristics of these materials as: (i) interesting and
entertaining, (ii) technological material, (iii) ease of learning and provides permanent learning, (iv) develops a
positive attitude toward the course, and (v) boosts motivation. The participants listed the advantages of these
materials over other materials as: (i) a higher number of students can use the materials at the same time, (ii)
improve imagination, (iii) address different senses, (iv) eliminate the problems of lacking equipment/supplies, (v)
be used infinitely, and (vi) are a technological material. The disadvantages of augmented reality materials, according
to the participants, were: (i) problems of offline execution/download, (ii) requirements of a smart device, (iii) access
to the application, (iv) the increase in the technology dependence, (v) lack of knowledge of the use of the application,
(vi) requirements of expertise for the development of the application, and (vii) the lack of ready-to-use materials
suited for each topic.

Discussion and Conclusions

In conclusion, the preservice biology and chemistry teachers identified the augmented reality materials mostly with
the concepts of animation and embodying. Compared to other course materials, they found them more impressive
and interesting, which might stem from the fact that these materials address more senses. The preservice teachers
stated that being a technological material as the most important advantage of these materials. Another advantage
was the opportunity for students to animate events; thus, improving their imagination. Conversely, they highlighted
the disadvantage of such materials as the requirement of expertise in addition to teacher competencies, which is
similar to those indicated in the literature. The results of the study are consistent with the ones reported in the
literature. The preservice teachers generally expressed positive views on these materials.
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OZET

Egitim uygulamalarina teknolojik gelismelerin yansimasinin bir yolu da bilgisayar yardimiyla ders materyallerinin
hazirlanabilmesidir. Bu amagla hentiz ¢ok etkili bir kullanim alanina sahip olmayan bir uygulamada artirilmis gerceklik
uygulamalaridir. Bu arastirmanin amaci biyoloji ve kimya 6gretmen adaylarinin artirilmis gerceklikle hazirlanmis ders
materyallerini kullanmalar1 durumunda bu materyaller hakkindaki goriislerini belirlemektir. Arastirma, Ankara’ da bir devlet
liniversitesine gitmekte olan 5 biyoloji 6gretmen aday1 ve 13 kimya 6gretmen adayi ile gergeklestirilmistir. Arastirmada veri
toplama araci olarak 6 agik uglu sorudan olusan yari yapilandirilmis goériisme formu kullamlmigtir. Ogretmen adaylari
artirtlmis gergeklik materyallerini diger ders materyallerine goére daha etkileyici ve dikkat ¢ekici bulmuslardir. Ayrica
O0gretmen adaylar1 bu materyallerin avantajlarini sinif i¢i etkilesime ve 6grenme siirecine katkisi agisindan degerlendirmistir.
Bu tiir materyallerin dezavantajin1 da alan yazinda belirtilen dezavantajlarla benzer sekilde materyalin hazirlanmasinin
ogretmenlik yeterliliklerinden farkli olarak uzmanlik gerektirmesi olarak ifade etmislerdir.

Anahtar Kelimeler: Artirllmis Gergeklik, Ders Materyali, Biyoloji Ogretmen Adaylari, Kimya Ogretmen Adaylari, Gortis.

1. Giris

Ogretim siirecinin etkililigi 6gretmenin derslerinde kullandig1 yontem ve tekniklerle yakindan iliskili
oldugu kadar derste kullandigi ders materyalleri ile de iliskilidir. Iyi tasarlanmis bir ders materyali
0grenme siirecini zenginlestirerek 6grenmeyi arttirir. Fen bilimleri, icerdigi bircok soyut kavramdan
dolay1 6grencilerin 6grenmekte zorluk ¢ektigi bir alandir. Fen alam1 6gretmenleri bu sorunu ¢ézmek
amaciyla derslerinde genellikle cizim, resim, grafik gibi iki boyutlu materyalleri kullanmay1 tercih
etmektedir. Ancak kimi zaman bu materyaller 6grencilerin ilgisini cekememekte veya ihtiyacini
karsilayamamaktadir (Smaldino, Lowther, Mims, & Russell, 2015).

Egitim uygulamalarina teknolojik gelismelerin yansimasinin bir yolu da bilgisayar yazilimlari
yardimiyla ders materyallerinin hazirlanabilmesidir. Bu amagla hentiz ¢ok etkili bir kullanim alanina
sahip olmayan bir uygulama da artirilmis gergeklik uygulamalaridir. Artirilmis gergeklik, sanal ve ger¢ek
diinyanin ayn1 anda 3 boyutlu ortamda bir araya getirilmesi olarak tanimlanabilir. Bu sekilde temin
edilen bir goriintii, kisiye ger¢cek bir nesnenin soyut ve uzamsal o6zelliklerinin sanal goriintilerle
desteklenmesi ile olusturulmaktadir (Arvanitis ve dig., 2007). Artirilmis gergeklikle olusturulan
goriintiilere duyu organlarimiz ile algilanan verilere ilave olarak algilanamayan bilgilerde ilave edilmistir
(Yilmaz & Batdi, 2016). Artirilmis gerceklikle elde edilen goriintiiniin temel olarak 3 o6zelligi
bulunmaktadir. Bunlar; (i) gercek diinya ile sanal goriintiiniin birlestirilmis olmasi, (ii) gercek ve sanal
nesnelerin es zamanh etkilesimi ve (iii) elde edilen goérintiiniin ti¢c boyutlu ortamda konumlanmis
olmasidir (Azuma, 1997; Wu, Lee, Chang, & Liang, 2013). Bu tanim ve ozelliklere gore artirilmis
gerceklikte daha fazla duyu ise kosulmaktadir.

Ogrenme ortamina daha fazla duyunun dahil edilmesi 6grenme Kalitesi acisindan énemlidir. Bu
sebeple artirilmis gerceklik egitim alani i¢in 6nemli bir 6ge haline gelebilecek bir potansiyele sahiptir.
Artirillmis gerceklik teknolojisi Sutherlan ve ekibinin 1960 yilinda bilgisayar grafikleri lizerindeki
calismalar ile ortaya ¢ikmistir ve ilk uygulamalar1 Amerika Birlesik Devletleri Hava Kuvvetlerinde pilot
egitimlerinde kullanilmistir (Caudell & Mizell, 1992; Feiner, 2002).

Artirilmis gerceklik sanal gergeklikten farkl olarak, kisiyi sanal bir ortamin icine gommek yerine sanal
ve gergek goriintiinlin es zamanl entegrasyonuna izin verdigi icin sinif ortamlarinda kullanimi da daha
uygundur. Ozellikle maliyet ve giivenlik gibi sebeplerle tecriibe edilemeyecek ortamlar1 deneyimleye

1 Bu ¢alismanin bir kismi 18-22 Nisan 2018’de gergeklestirilen 27. Uluslararasi Egitim Bilimleri Kongresinde (ICES/UEBK2018) sunulmustur.
2 Dog. Dr., Gazi Universitesi, Gazi Egitim Fakiiltesi, ayseyalcin@gazi.edu.tr
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firsat saglar. Artirllmis gerceklik uygulamalarinin etkisinin arastirildigi calismalarda 6grencilerin
basarilarinin ve 6grenme motivasyonlarinin arttigi goriilmiistiir (Freitas & Campos, 2008; Kerawalla,
Luckin, Seljeflot & Woolard, 2006; Yilmaz & Batdi, 2016). Ozellikle 6grencinin egitim materyali ile
dogrudan etkilesimini saglamasi ve viicut hareketleri ve duyulari da ise kostugu icin kinestetik 6grenmeyi
desteklemektedir. Bununla birlikte geleneksel sinif ve laboratuvar ortamlarinda 6grencileri derse motive
etmek ve ilgili konuya odaklamak zor olmakla birlikte 6grencilerin dersi dikkatli sekilde dinlemeleri de
kisa siireli olmaktadir. Ancak artirllmis gerceklik uygulamalari ile hazirlanmis ders materyalleri 6gretim
sirasinda kullanildiginda, 6grencilerin dogru bilgi ve cikarimlar1 elde edebilmeleri, hayal edilmesi ve
0grenilmesi zor olan soyut kavramlari anlamalari kolaylasabilmektedir (Abdiisselam & Karal, 2012).

Ulkemizde artirilmis gerceklikle hazirlanmis ders materyalleri ¢cok azdir. Bu sebeple bir¢cok 6gretmen
aday1 bu tiir bir materyalle hi¢ karsilasmadan 6gretmen olmaktadir. Ancak mevcut 6gretmen adaylarinin
gelecegin 6gretmenleri olacaklari goz 6niinde bulundurulursa 6gretmen adaylarina bu tiir materyallerin
tanitilmas1 ve onlarla etkilesime gecilmesine firsat saglanmasi 6nem arz etmektedir. Bu arastirmanin
amaci biyoloji ve kimya (fen alani) 6gretmen adaylarinin artirilmis gerceklikle hazirlanmis ders
materyallerini kullanmalar1 durumunda bu materyaller hakkindaki goriislerini belirlemektir. Bu amacla
arastirma sorulari asagida verilmistir.

Fen alan1 6gretmen adaylari;

1. Artirilmis gergeklik uygulamalarini nasil tanimlamaktadir?
2. Bu materyallerin klasik ders materyalleri ile kiyaslandiginda hangi avantaj ve dezavantajlarini
belirtmektedir?

2. Yontem

2.1. Arastirma Deseni

Fen alani 6gretmen adaylarinin artirilmis gerceklik materyalleri hakkindaki gortslerini belirlemek icin
gerceklestirilen bu arastirmada nitel arastirma yontemlerinden durum ¢alismasi yontemi kullanilmistir.
Durum c¢alismasi (6rnek olay) yontemini “6zel bir durum, olay, program veya fenomen” iizerine
odaklanmak ve bunun ayrintili olarak incelenmesi tanimlanir (Merriam, 1998). Bu arastirmada incelenen
durum fen alani 6gretmen adaylarinin artirilmis gerceklik materyalleri hakkindaki goriisleridir.

2.2. Arastirma Grubu

Bu arastirmada fen alani 6gretmen adaylarinin arastirma grubuna dahil olabilmeleri icin artirilmis
gerceklik materyallerini daha 6nce deneyimlememis olmalar1 gerekmektedir. Bu sebeple arastirmada
O0gretmen adaylarini belirlerken amagh 6rnekleme yontemlerinden biri olan 6l¢iit 6rnekleme yontemi
kullanilmistir.

Arastirma, Ankara’ da bir devlet liniversitesine gitmekte olan 5 biyoloji 68retmen aday1 ve 13 kimya
O0gretmen aday ile gerceklestirilmistir. Biyoloji 6gretmen adaylar1 dordiincii sinif 6grencileri iken kimya
O0gretmen adaylar1 birinci sinif 6grencileridir. Her iki grupta uygulamalar1 kendi anabilim dalindaki
derslerde kullanmislardir.

2.3. Veri Toplama Araci

Arastirmada veri toplama araci olarak 6 acik uglu sorudan olusan yari1 yapilandirilmis gériisme formu
kullanilmistir. Goriisme formunda 6gretmen adaylarina “artirilmis gergeklikle ilgili daha 6nce baska bir
ders materyali goriip gérmedigi” “bu materyalleri nasil tanimlayabilecegi”, “ders materyalinin diger ders
materyallerinden farkinin ne olabilecegi” ve “bu materyalin avantaj ve dezavantajlarini agiklamas1” gibi
sorular sorulmustur. Goriisme formu alaninda uzman 2 kisinin gortsleri dogrultusunda diizenlenerek
gecerliligi saglanmistir. Ogretmen adaylar1 artirllmis gerceklik materyalleri ile ilgili deneyimlerini
yasadiktan sonra yazili olarak goériisme formunu cevaplamiglardir. Katilimci goriisleri tablolar
olusturularak analiz edilmistir. ifadeler acik ve kapali kodlamalarla icerik analizi ve siirekli karsilastirmali
analiz ile incelenmistir. Icerik analizi sirasinda katthmcilarin belirttigi ifadelerden temalar
olusturulmustur. Arastirma bulgulari, temalarin frekanslari ve dogrudan alintilarla sunulmustur. Alintilar
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sirasinda katihmar gizliligini saglamak amaciyla biyoloji 6gretmen adaylar1 “BOA” ile kimya 6gretmen
adaylar1 “KOA” ile temsil edilmistir.

2.4. Arastirmanin Uygulanmasi

Arastirmada katilimci gruplarin farkli 6grenim seviyelerinde olmalarindan dolay1 gruplarin artirilmis
gerceklik materyallerini deneyimleme siirecleri birbirinden farklilik gostermektedir. Biyoloji 6gretmen
adaylar1 2 arttirilmis gerceklik ders materyalini alan egitimi dersinde 16 kisilik sinif arkadaslarina
O6gretmen roliinde uygulamistir. Bes biyoloji 6gretmen aday1 iki ve lig¢ kisilik iki grup olusturmuslardir.
Arastirmanin basinda arastirmaci her gruba ayr1 zamanlarda artirilmis gergeklik materyali ile nasil bir
ders planlayabileceklerini ve bu materyali nasil kullanacaklarini agiklamistir. Ancak gruplarin
gerceklestirdikleri 6gretim siirecine arastirmaci dahil olmamigtir. iki uygulama birer hafta arayla
uygulanmustir. Iki uygulama bittikten sonra katilimcilardan ders materyali hakkindaki gériisleri yazih
olarak alinmistir.

Kimya 6gretmen adaylarinda ise 4 artirilmis gerceklik ders materyali arastirmaci tarafindan 2 farkh
ders saatinde tanitilmis ve katilimci grubun bu materyallerle etkilesime gecmeleri, kullanmalar:
saglanmistir. Sadece bir materyal arastirmaci tarafindan laboratuvar malzemelerin 6gretiminde ders
materyali olarak kullanilmistir.

Arastirmada kullanilan artirllmis gerceklik materyallerinden bir tanesi laboratuvar malzemelerinin
tanitildig1 ve laboratuvar ortaminda gerceklestirilmesi imkansiz olan bazi deneyleri (Rutherford’ un altin
levhay1 radyoaktif 1sinlara maruz birakma deneyi gibi) iceren iki boyutlu bir kitaba tiglincii boyut
kazandiran bir uygulamadir. Diger materyal periyodik cizelgedeki tiim atomlarin elektronlarini hareketli
olarak Bohr atom modeli ile gésteren bir uygulamadir. Ugiincii uygulama ise giinliik hayatta siklikla
karsilasilmayan bircok elementi fiziksel o6zelliklerini dikkate alarak makroskobik boyutta
gosterebilmektedir. Son uygulama ise hidrojen ve oksijen gibi atomlari ve onlarin verdikleri tepkimeleri
mikroskobik ve sembolik boyutta hareketli olarak gosterebilmektedir.

Arastirmada kullanilan tiim artirllmis gerceklik materyalleri internet ortaminda erisime agik
uygulamalardir. Her iki gruba da gerekli basili malzemeler arastirmaci tarafindan temin edilmis ve ders
materyallerine (uygulamaya) ulasim linki verilerek ve mobil telefonlarina yiiklemeleri saglanmistir.

3. Bulgular

Arastirma bulgular gériisme formundaki sorular dikkate alinarak artirilmis gergeklik materyallerinin
(i) tanimlanmasi, (ii) 6zellikleri, (iii) avantajlar1 ve (iv) dezavantajlari olarak 4 baslik altinda verilecektir
3.1. Artirtlmis Gergeklik Materyallerinin Tanimlanmasi

Artirillmis gerceklik materyallerinin 68retmen adaylan ile etkilesimin tamamlanmasinin ardindan
onlardan kendi climleleri ile bu materyalleri tanimlamalari istenmistir. Bu tanimlar ayrintili olarak analiz
edildiginde katilimcilarin materyalin dort 6nemli 6zelligine vurgu yaptig1 goriilmektedir (Tablo 1).

Tablo 1
Ogretmen adaylarinin artirilmis gerceklik materyal tanimlari
Ozellik Somutlastirma Canlandirma Etkilesim Teknoloji
() (0 (0 (f)
Biyoloji 1 3 1 1
Kimya 8 5 3 2

Tablo 1’ e gore biyoloji 6gretmen adaylar: artirilmis gerceklik materyallerini “canlandirma” etiketi ile
tanimlamay1 tercih ederken, kimya 6gretmen adaylar1 ise “somutlastirma” ve “canlandirma” etiketini
tercih etmislerdir.

Ogretmen adaylarinin bu tanimlara yonelik dogrudan ifade érnekleri asagida verilmistir:

e BOA1: “olgu veya kavramalarin bilgisayar programlariyla desteklenmis, ses, goriintii ve fiziksel
siluete kavusmasi ve hareketlenmesi”
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e BOA3:“gorsel hafizay: kullanan ve canlandiran materyal”

e BOA4: “soyut olan diisiincenin beden almis, somutlasmis hali”

e KOA3: “gercekte goriilebilme veya tanik olabilme imkan1 olmayan olaylan gercek gibi yansitarak ii¢
boyutlu gérebilmemizi saglayan uygulamalar”

e KOAS8:“gérsel anlamda zengin ve uygulandigi konular1 kolaylikla gosterilebilecegi, kolay ulasima
sahip eglenceli ve dgretici bir program”

e KOA11: “sanal diinyay: gercege doniistiiren materyal”

e KOA12: “olaylar1 veya nesneleri ii¢ boyutlu gérmemizi saglayan materyal”

3.2. Artinlmus Gerceklik Materyallerinin Ozellikleri

Ogretmen adaylarinin artirllmis gerceklik materyallerinin 6zellikleri hakkindaki ifadeleri analiz
edildiginde elde edilen temalar Tablo 2’ de verilmistir.

Tablo 2

Ogretmen adaylarina gére artirllmis gerceklik materyallerinin 6zellikleri

Temalar Biyoloji Kimya
) )

Ilgi cekici ve/veya eglenceli olmasi 5 11

Teknolojik bir materyal olmasi

1 3

Ogrenmeyi kolaylastirmasi/kalicihg saglayabilmesi 3 5

Derse karsi olumlu tutum gelistirmesi 2 5
1

Motivasyonu arttirmasi

Tablo 2’ ye gore fen alan1 6gretmen adaylar1 artirilmis gerceklik materyallerinin en ¢ok ilgi ¢ekici ve
eglenceli olma 6zelligine vurgu yapmistir. Ogrenmede kalicihgl saglamasi ve dgrenmeyi kolaylastirmasi
en sik ifade edilen bir diger 6zelliklerdendir. Bu materyallerin teknoloji ile baglantisindan dolay1 ilgi
cekici ve eglenceli olmas1 6zelligi, derse karsi olumlu tutum gelistiresi ve motivasyonu arttirmasi
ozellikleri 68renmenin duyussal boyutu ile iliskidir. Benzer sekilde, 6grenmeyi kolaylastirmasi ve
kalicilig1 saglamasi ise 6grenmenin bilissel boyutu ile iligkilidir. Bu sebeple fen alani 6gretmen adaylari
artirllmis gerceklik materyallerini 6grenmenin duyussal boyutuyla daha ¢ok iliskilendirmistir.

Ogretmen adaylarinin bu temalara yénelik dogrudan ifade 6rnekleri asagida verilmistir:

e BOA2: “bugiine kadar sinif icinde bu kadar fark yaratmis, merak uyandirmis ve ilgi odag1 olmus
materyale rastlamadim”

BOA3:“6grenmeyi kolaylastiriyor ve ilgi cekiyor”

BOA:4“teknoloji ile iliskili olmasi en 6nemli 6zelligi”

KOA4: “6grenciler acisindan daha akilda kalha ve ilgi cekici”

KOABS: “olaylarin nasil gerceklestigini basit bir sekilde gosterdigi icin 6grenmeyi kolaylastiriyor”
KOA13:“hem gériiyoruz hem duyuyoruz hem de siireci anliyoruz”

3.3. Artirtlmis Gergeklik Materyallerinin Avantajlari

Ogretmen adaylarinin yazili goriislerinin alindifi gériisme sorularindan bir digeri de artirilmis
gerceklik materyallerinin avantajlarinin neler oldugudur. Fen alani 6gretmen adaylar1 artirilmis gergeklik
materyallerini, daha 6nce derslerinde gordiikleri/deneyimledikleri ders materyalleri ile kiyaslayarak bu
materyallerin Ustiinliiklerini/avantajlarini ifade etmislerdir. Bu ifadelerin analizinden elde edilen temalar
Tablo 3’ de verilmistir.

Tablo 3

Ogretmen adaylarina gére artirilmis gerceklik materyallerinin avantajlari

Temalar Biyoloji Kimya
4] (f)

Ayni anda materyali kullanan 6grenci sayisi fazla 3 7

Farkli duyulara hitap ediyor 2 9
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Hayal giiciinii gelistirme/zihindeki imaji canlandirabilmesi 3 6
Techizat/malzeme sorununu ortadan kaldiriyor 4

Materyalin kullanim sayisi1 sonsuz 5 3
Teknolojik bir materyal olmasi 5 11

Tablo 3’ ye gore biyoloji 0gretmen adaylar1 artirilmis gergeklik materyallerinin diger ders
materyallerine kiyasla materyalin sonsuz kullanim sayisina sahip olmasina ve teknolojik bir materyal
olmasina vurgu yaparken, kimya 6gretmen adaylar1 teknolojik bir materyal olmasina ve farkli duyulara
hitap etmesine vurgu yapmistir. Ayni zamanda her iki gruptaki 6gretmen adaylari diger materyallerde
materyali ayn1 anda sadece birka¢ 6grenci veya 6gretmenin kullanabildigini, bu materyali ise siniftaki
herkesin ayni anda kullanabiliyor olmasini avantaj olarak belirtmislerdir.

Ogretmen adaylarinin bu temalara yénelik dogrudan ifade énekleri asagida verilmistir:

e BOA1: “..6gretmen agisindan kullanimi kolay ve... 6grencinin hayal giiciinii ve ufkunu gelistirebilir,
teknoloji ile iliskili olmasindan 6grencinin ilgisini daha ¢ok ceker”

e BOASG:“ders esnasinda materyali kullanan 6grenci sayisinin fazla olmasi”

e KOA3 “6grencinin laboratuvar ortami gerektirmeden daha kolay bir sekilde anlamasimi saglar”

e KOAS5:“herkesin elinde telefon veya tablet olacag icin kimse materyali kullanmak i¢in sira beklemez”

3.4. Artirilmis Gergeklik Materyallerinin Dezavantajlart

Fen alani 6gretmen adaylari artirilmis gerceklik materyallerinin avantajlarinin yaninda dezavantajlari
da oldugunu belirtmislerdir. Ogretmen adaylarinin ifade ettikleri dezavantajlar (i) cihazin kullanimindan
kaynakli, (ii) kullanici deneyiminden kaynakli ve (iii) uygulamanin hazirlanmasindan kaynakh
dezavantajlar olarak kategorilendirilmistir. Bu kategori ve temalar Tablo 4’ de verilmistir.

Tablo 4

Ogretmen adaylarina gére artirllmis gerceklik materyallerinin dezavantajlari

Kategoriler Temalar Biyoloji Kimya

) (0

Cihaz kullanimindan kaynakli Uygulamanin internetsiz ¢alismamasi 4 5
Uygulamanin ¢alismama ihtimali 4 6
Akilli cihaz gereksinimi 5 9
Uygulamanin indirilme sorunu 3 5

Kullanic1 deneyiminden kaynakl Teknolojik bagimhiligin getirdigi sorunlar 4 8
Uygulamanin kullanimini bilmeme 3 6

Uygulamanin hazirlanmasi Uygulamay1 hazirlamanin uzmanlik 4 i
gerektirmesi

Her konuya uygun hazir materyallerin
olmamasi

Tablo 4’ e gore biyoloji 6gretmen adaylar1 dzellikle uygulamanin kullanima hazirlanmasinin uzmanlhk
gerektirmesine vurgu yapmalarina ragmen kimya 6gretmen adaylarinda bu kategoriye dahil edilebilecek
bir ifade belirlenememistir. Ancak her iki grupta bu tiir uygulamalarin teknolojik bagimlilig:
destekleyecegini diistinmektedir.

Ogretmen adaylarinin bu temalara yonelik dogrudan ifade énekleri asagida verilmistir:

BOA3: 1: “okullarda telefon kullanim yasi giderek diisebilir”

BOA1: “teknolojik erisim sinirlamasi olabilir, yani okullarda internet olmasi gerekiyor”

KOA2: “6grenciler bu materyali siirekli kullanip derse odaklanamayabilirler”

KOA7: “her 6grencinin elinde telefon olacagi ve kontroliin 6gretmenin elinde olmayacag icin dersle
ilgilenip ilgilenemediklerinden emin olamayacagiz”

e KO8: “telefon veya tablet gerekiyor bu yiizden ekonomik mi emin degilim”
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4. Tartisma, Sonug ve Oneriler

Teknolojideki gelismeler hayatimizin her alanina etki etmekte, kullandigimiz elektronik ev aletleri
“akill” olarak nitelendirilmekte, yeni nesil yayginlasan bilgisayar, tablet ve mobil cihazlarla ¢cok kii¢iik
yaslardan itibaren etkilesime gecmektedir. Teknolojinin hayatimizin bir parg¢asi olmaya baslamasiyla
FATIH projesi kapsaminda okullara etkilesimli tahtalar 6gretmen ve &grencilerin kullanimina
sunulmustur. Bu proje aslinda tiim egitimcilere egimde teknolojinin gerekliligini ispatlamistir (Cetinkaya
& Akcay, 2013). Ulkemizde yaklasik son 10, yurtdisinda ise yaklasik 20 yildir sanal ve artirilmis gerceklik
uygulamalar1 da egitimde etkileyici bir ders materyali olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Ak¢ayir & Akcayr,
2017; Billinghurst, 2002; Korucu, Usta & Yavuzaslan, 2016). Bu arastirmada da biyoloji ve kimya
O6gretmen adaylarinin artirilmis gergeklik materyalleri hakkindaki goriislerini belirlemek hedeflenmistir.
Arastirmada biyoloji 6gretmen adaylar1 artirilmis gerceklik materyallerini alan egitimi dersinde
O0gretmen rolliinde sinif arkadaslarina uygulamislardir. Kimya 6gretmen adaylari ise artirilmis gergeklik
materyallerini alan dersinde 68renci olarak kullanmisladir. Boylece 6gretmen adaylarinin hem 6grenci
hem de o6gretmen acisindan gorislerinin degerlendirilmesi yapilabilmistir. Arastirmada 6gretmen
adaylarindan artirilmis gerceklik materyallerini tanimlamalari, bu materyallerin 6zelliklerini, avantaj ve
dezavantajlarini ifade etmeleri istenmistir. Arastirma bulgulari bu sirada tartisilacaktir.

Ogretmen adaylan artirilmis gerceklik materyallerini genel olarak canlandirma ve somutlastirma
kavramlar ile tanimlamaktadir. Artirilmis gerceklik gercek diinya ortamina sanal nesnelerin dahil
edilmesi ve bu ikisi ile de kullanicinin etkilesimde olmasidir. Bu ortamlarda sahneler ti¢ boyutlu olarak
algilanmaktadir (Azuma, 1997). Bu tanimdaki ti¢ boyutta algilama kullanicilar tarafindan canlandirma
veya somutlastirma olarak diistintiilmiistir. Benzer sekilde, Yilmaz ve Batd1 (2016) yaptigi calismada da
fen bilgisi 6gretmen adaylar artirilmis gerceklik materyallerinin 6zelliklerini “soyut bilgilerin somut hale
getirilmesi” olarak ifade etmislerdir. Dori ve Belcher (2005) de bu materyallerin fizikteki manyetizma
olgusunu somutlastirarak 6grenmelerini sagladigini belirtmistir. Artirllmis gergeklik materyalleri
o0gretmenlerin malzeme/imkan yetersizligi veya tehlikeli olmasindan kaynakli gerceklestiremedigi
deneyleri somutlastirarak gerceklestirmelerine olanak vermektedir (Kerawalla ve dig., 2006; Shelton &
Hedley, 2002; Somyiirek, 2014; Yilmaz & Batdi, 2016).

Ogretmen adaylar artirlmis gerceklik materyallerinin en énemli 6zelliginin ilgi cekici ve eglenceli
olmasi olarak ifade etmislerdir. Ogretimi kolaylastirmak icin kullanilan ders materyalleri 6grenciler
tarafindan genellikle ilgi cekici ve eglenceli olarak goriilmektedir. Ciinkii ders materyalleri klasik
O6grenme ortamlarini farklilastirmaktadir (Yalin, 2010). Bu arastirmada da artirilmis gercgeklik
materyalleri de 6gretmen adaylar1 tarafindan ilgi cekici ve eglenceli olarak nitelendirilmistir. Bunun
sebebi diger ders materyalleri ile kiyaslandiginda bu materyallerin daha fazla duyuya hitap ediyor olmasi
olabilir. Ogrenciler bu materyallerle etkilesirken hem gercek diinyay: gérebilmekte hatta dokunabilmekte
ayni zamanda sanal olarak ii¢ boyutlu goriintiiyii gorebilmektedir. Bununla birlikte kimi zaman ses
duyabilmekte ve goriintii hareket edebilmektedir. Bir diger 6nemli sebebi de bu materyallerin teknoloji
ile iliskili olmasi ve alisilagelmis diger materyallerden bu yonde farklilasmasi olabilir. Uluyol ve Eryilmaz
(2014) in gergeklestirdikleri ¢alismada, bu arastirmada oldugu gibi, katihimcilar artirilmis gergeklik
materyallerinin dersleri daha eglenceli hale getirecegini ve ders siiresince motivasyonu arttiracagini
diistindiiklerini ifade etmistir. Benzer sekilde Yilmaz ve Batdi (2016)’ da bu materyallerin, ilgi ve merak
uyandirmasi, motivasyonu arttirmasi ve olumsuz tutumu degistirmesi seklinde duyussal boyutta énemli
etkilerinin oldugunu ortaya koymustur.

Fen alani 68retmen adaylar1 artirllmis gercgeklik materyallerinin en 6nemli avantajini teknolojik bir
materyal olmasi olarak belirtmektedir. Ayni zamanda bu tiir uygulamalarin kullanicinin teknoloji
bagimliligini  desteklemesi sebebiyle de teknolojik bir materyal olmasin1 dezavantaj olarak
gostermislerdir. Artirllmis gerceklik uygulamalar1 hayatlarinin ilk yillarindan itibaren mobil cihazlarla
etkilesimde olan 6grenciler icin 6grenme ortamlarinda etkili bir aractir. Ciinkii yeni nesil i¢in internet
teknolojileri ve dijital donanimlar onlarin hayatlarinin bir parcasidir (Somytirek, 2014). Bu sebeple bu
ogrenciler icin klasik ders materyaller ile kiyaslandiginda bu tiir materyallerin derslerde kullanilmasi
ogretimde katkilar saglayabilir. ilaveten tablet, telefon gibi mobil cihazlarin varhg ile “6gret ve ezberle”
anlayis1 “6gren ve bilgiyi ara” anlayisina dontismiistiir (Somytirek, 2014). Bu durumu yasayarak fark eden
O0gretmen adaylar1 artirllmis gerceklik materyallerini teknolojik olmasini avantaj olarak gormiis
olabilirler.
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Artirilmis gergeklik materyallerinin bir diger avantaji da 6grencilerin olaylar1 canlandirabilmesi ve
hayal gliciinii gelistirebilmesidir. Bunun sebebi 6gretmen adaylarinin zihinlerinde canlandiramadiklari
olgu/kavram veya nesneleri artirilmis gerceklik materyalleri sayesinde canlandirabilmeleri olabilir.
Yilmaz ve Batdi (2016) nin gerceklestirdikleri calismada da katilimcilar bu materyallerin yaratici
diistinmeyi sagladigini ve hayal gliclinii gelistirdigini ifade etmislerdir. Yine Yilmaz ve Batdi (2016)’ nin
calismasinda bu materyallerin pek ¢ok duyuya hitap etmesine vurgu yapilmistir. Bu arastirmada da
O0gretmen adaylar1 artirillmis gerceklik materyallerinin farkli duyulara hitap etmesini bir avantaj olarak
gormektedirler. Bunun sebebi, 6zellikle biyoloji ve kimya gibi silireclerin 6nemli oldugu derslerde, bu
materyallerin olaylar1 6grencilerin goziiniin 6niinde canlandirabilmesi, goériilemeyeni goriiniir hale
getirmesi olabilir.

Bu arastirmanin bir diger bulgusu ise artirilmis gerceklik materyallerinin techizat ve malzeme
sorununu ortadan kaldirarak materyalin her 6grencinin bireysel 6grenme siirecine dahil olabilmesi ve
materyale zaman ve mekan sorunu olmadan istedigi an erisiminin saglanabilmesinin diger 6nemli bir
avantaj olarak belirtilmesidir. Klasik ders materyallerinde kimi zaman 6gretmen materyali hazirlamak
icin zaman harcamakta, hazirlanan materyal ekonomik olsun diye kullanim siiresi azaltilabilmekte veya
sadece bir tane materyal hazirlanip ya 6gretmen veya anlik olarak bir 6grenci kullanabilmektedir.
Artirilmis gerceklik materyalleri ise, eger hazir ise, rahatlikla okulda veya okul dis1 6grenme ortamlarinda
hatta evde bile 6grenci tarafindan tekrar tekrar kullanilabilmektedir. Bu gibi 6zellikler bu materyallere
hem 6gretmen hem de 68renme acisindan ciddi avantajlar saglayabilir. Benzer sekilde, Yilmaz ve Batdi
(2016)’ nin calismasinda da 6gretmen adaylar1 bu materyallerin olumlu yo6nlerini bireysellestirilmis
O6grenme ortami saglamasi, esnek 6grenme ortami sunmasi ve bilgiye bireyin her an ulasabilmesine firsat
vermesi olarak ifade etmislerdir. Bu arastirmada kullanilan artirilmis gerceklik materyalleri genellikle
mobil cihazlar i¢in olan uygulamalardir. Bu sebeple mobil cihazlarin 6grenme ortamina zaman ve mekan
acisindan esneklik saglamasi beklenilen bir 6zelliktir (Bozkurt, 2015).

Artirillmis gerceklik materyallerinin avantajlar1 yaninda cihaz kullanimdan kaynakli, kullanici
deneyiminden kaynakli ve uygulamanin hazirlanmasindan kaynakli dezavantajlar1 da mevcuttur. Bu
dezavantajlardan en dikkat c¢ekici olan, yukarida belirtildigi gibi, bu tiir materyallerin kullanicilarin
teknolojik bagimliligini desteklemesidir. Yilmaz ve Batdi (2016)’ da bu materyallerin bireyleri etkilesimli
sosyal ortamlardan uzaklastirdigim1 ve cok fazla kullaniminin biyolojik rahatsizliklara (géz bozuklugu
gibi) sebep olacagini belirtmistir. Teknolojiyi ¢ok sik kullanmak ilk zamanlarda bir bagimllik olarak
gorilmez iken suan davranis bagimliligi kategorisine dahil edilmistir. Bu davranis bozukluguna sahip
bireyler anti sosyal davranislar sergilemekte, stirekli olarak internete baglanma ihtiyaci
hissetmektedirler (Cengizhan, 2005). Artirilmis gerceklik materyalleri de her ne kadar 6§renme amaciyla
olsa da ogrencileri siirekli olarak mobil cihazlarla etkilestirmektedir. Ogretmen adaylar1 bu sebepten
ogrencilerin internete bagimliliginin artacagini diisiiniiyor olabilir. Bu materyallerin bir diger dezavantaji
da her 6grencinin mobil cihaza ve internete sahip olmasi gerekliligidir. Ilaveten her konuya/kazanima
uygun materyalin olmamasi ve bu tiir bir uygulama hazirlamanin zor ve uzmanlik gerektirmesi diger bir
dezavantajdir. Benzer sekilde Tzima, Styliaras ve Bassounas’ (2019) da 6gretmenlerle gerceklestirdigi
calismasinda 6gretmenlerin kullanima hazir bu uygulamalarin 6grencileri ve kendilerini icerik acisindan
siirlandirdigini dile getirdiklerini belirtmistir. Ogretmenlere gore bu uygulamalarda sinifin ihtiyaclarina
gore degisiklikler yapilamamakta, mevcut uygulama hangi icerikte hazirlanmissa 6grenciyi o icerigi
0grenmeye mecbur birakmaktadir.

Korucu, Usta ve Yavuzaslan (2016)’ nin 2007-2016 yillar arasindaki artirilmis gergeklik ile ilgili icerik
analizi calismasinda 33 tane makale arasinda 6zellikle alanyazin inceleme (8) ve uygulama gelistirme(6) -
gelistirilen uygulamalarin etkililigini inceleme (8) ¢alismalarinin ¢ogunlukta oldugu belirtilmektedir. Bu
sonug¢ llkemizde artirilmis gercgeklik materyallerinin 6neminin fark edilmeye baslandigl anlamina
gelmektedir. Yine ayni calisma bu materyallerin en ¢ok egitim alaninda kullanildigini géstermektedir. Bu
materyalleri 6grenme ortamina dahil ederek 6grenme basarisim arttirmayr hedefleyecek olanlar
ogretmenlerdir. Bu sebeple bu materyallerle 6gretmen adaylarin lisans diizeyindeki 0Ogretim
faaliyetlerinde etkilesime gecmesine, alan egitimi derslerinde kullanmalarina olanak verilmesi onlarin bu
materyalleri tanimalarina yardimci olacaktir. Bu sebeple bu arastirma, fen alani 6gretmen adaylarinin
artirilmis gergeklik materyalleri ile deneyimlerinin belirlenmesi acisindan alana katki saglayacaktir.

Ulkemizde artirllmis gerceklik materyalinin hazirlanmas: ve etkililigin belirlendigi calismalar maalesef
cok azdir. Ozellikle fizik, kimya ve biyoloji gibi soyut kavramlari iceren fen alanlarimin 6gretimi icin bu
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materyaller 6gretmenlere cok yardimci olabilir. Bu sebeple yazilim miihendisleri, 6gretim teknologlari ve
o0gretmenlerin birlikte ¢alisarak kazanimlara uygun uygulamalarin hazirlanabildigi disiplinler arasi
calismalara ihtiya¢ ¢ok fazladir. ilaveten alanyazinda teknolojik materyallerin égrenme ortamlarinda
uygulanma diizeyini ortaya koyan calismalar azdir. Bu sebeple farkh disiplinlerdeki 6gretmen ve/veya
O0gretmen adaylarinin teknolojik materyaller hakkindaki goriisleri ile bu materyallerin gercek sinif
ortamlarinda kullanilmasi sirasinda karsilasilan sorunlar ile ilgili calismalar da gergeklestirilebilir.
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