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ABSTRACT

Todays’ educational system aims to raise individuals who can use knowledge in a way which is innovative and appropriate to
the requirements of the age rather than using the knowledge directly. The use of technology particularly in science education
is critical importance for the assimilation of the knowledge and the attainment of high-level skills. This study aimed to
determine biology education pre-service teachers’ views on digital experimental tools. The study was designed as a case study,
a qualitative research method in order to carry out an in-depth analysis of pre-service teachers’ views. Considering the
financial and time planning concerns, the convenience sampling technique was used to determine the participants of the
study. 28 pre-service teachers, who continue their education, constituted the participants. The data of the study were collected
using a semi-structured interview form. Experts’ opinions were consulted in order to secure the validity of the semi-structured
form. Content analysis was executed to analyze the data obtained by the interview form. The pre-service teachers’ responses
were analyzed using NVivol1l software and themes and sub-themes were generated. In order to reveal the results precisely,
the data were digitized and the results were presented in tables including related percentages and frequencies. The results
indicated that the pre-service teachers’ views on digital experimental tools are collected under three main themes: views on
the features of experimental tools, views on the experimental processes conducted with digital experimental tools, and views
on the applicability of digital experimental tools in schools. The study was completed by making recommendations regarding
the topic.
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EXTENDED ABSTRACT

Purpose and Significance

Education system aims to educate individuals who can use knowledge in an innovative appropriate way in
accordance with the requirements of the era rather than using the knowledge directly. Especially the integration of
educational technology has led teachers and prospective teachers that use them in teaching and learning processes.
Educational technologies play an important role for students to understand science education subjects more
effectively and to gain high-level skills in terms of appeal them to more sense organs. In this context laboratory
applications give chance students to arise their cognitive domains and psychomotor skills.

Laboratory applications are an indispensable part of biology education and it provides many advantages such as
increasing student achievement and motivation, gaining positive attitudes, obtaining scientific process skills,
understanding scientific knowledge and scientific method. Furthermore, it helps students participating in teamwork,
developing practical skills and providing cognitive, affective and psychomotor acquisitions for them. Digital
experimental tools are very effective and useful and they offer many possibilities for their users such as saving time,
fast results, lasting and creating an enjoyable learning environment as well as general laboratory acquisitions.

When reviewing the literature, most of the studies are about some subjects such as the attitudes and opinions of
pre-service teachers’ laboratory applications, the effects of different experimental methods’ results for students’
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success, attitude and self-efficacy levels and the advantages and limitations of laboratory applications. However
there are limited studies related to the usage of digital experimental tools have also been identified. With this
respect it is decided in this study that determining the opinions of pre-service teachers’ about the usage of digital
experiment tools in laboratory applications could contribute to this area.

Methods

The study was designed as a case study which is one of the qualitative research methods in order to carry out an in-
depth analysis of pre-service teachers’ opinions. Considering the financial and time planning concerns, the
convenience sampling technique was used to determine the participants of the study. 28 pre-service teachers, who
continue their education at a state university in Turkey in the department of biology education, constituted the
participants. The data of the study were collected using a semi-structured interview form. Experts’ opinions were
consulted in order to secure the validity of the semi-structured form. Content analysis was executed to analyze the
data obtained by the interview form. In order to ensure the reliability of the analysis, three different researchers
coded the data independently. The “Percentage of Agreement (P) = Consensus / (Consensus + Divergence) x 100”
formula, as developed by Miles and Huberman (1994), was used to confirm reliability of the data obtained from the
content analysis. The reliability of the study was calculated as .92 and it was determined that this result showed the
reliability for this study. The pre-service teachers’ answers were analyzed using NVivo1l1 software and themes and
sub-themes were generated. In order to reveal the results precisely, the data were digitized and the results were
presented in tables including related percentages and frequencies.

Results

As a result of the study indicated that the pre-service teachers’ views on digital experimental tools are collected
under three main themes: views on the features of experimental tools, views on the experimental processes
conducted with digital experimental tools, and views on the applicability of digital experimental tools in schools. It
was determined that students' views on themes were generally positive and they expressed different disadvantages
such as time, cost and complexity. The study was completed by making recommendations regarding the topic.

Discussion and Conclusions

The opinions of pre-service teachers about digital experimental tools usually contain positive expressions however
there are also some negative expressions especially in the applicability of schools. Pre-service teachers stated that
they were able to get fast and accurate results with digital experiment tools. Similarly, they were also emphasized
that digital experimental tools allow students to make more experiments in a course hour as a result of provides a
quick and accurate measurements.

In this respect, it is considered that these applications are important to increase the efficiency both of public schools
which are related with the Ministry of National Education and undergraduate programs that are related to science
and biology education of the Higher Education Institutions.
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OZET

Giinlimiiz egitim sistemi bilginin dogrudan alinmasi yerine, cagin gerekliliklerine uygun ve yenilik¢i bir sekilde kullanabilecek
bireyler yetistirmeyi hedeflemektedir. Ozellikle fen egitiminde teknolojinin kullanilmasi bilginin éziimsenmesi ve iist diizey
becerilerin kazanilmasi adina kritik 6nem tasimaktadir. Bu arastirmada biyoloji 6gretmen adaylarinin dijital deney araglarina
yonelik gorislerinin belirlenmesi amaclanmistir. Arastirmada o6gretmen adaylarinin goriislerinin derinlemesine bir
¢oziimleme yapmak amaciyla, nitel arastirma yontemlerinden durum ¢alismasi kullamilmistir. Aragtirmanin ¢alisma grubunun
belirlenmesinde, maliyet ve zaman planlanmasi goéz oniinde tutularak kolay ulasilabilir durum o6rneklemesi yontemi
kullanilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu o6grenimlerine devam etmekte olan 28 o6gretmen aday1 olusturmaktadir.
Arastirmanin verileri yar1 yapilandirilmis goriisme formu kullanilarak elde edilmistir. Yar1 yapilandirilmig gériisme formunun
gecerligini saglamak amaciyla uzman goriislerinden faydalanilmistir. Gériisme formu ile elde edilen verilerin analizinde icerik
analizi kullanilmistir.

Anahtar Kelimeler: Dijital Deney Araclari, Laboratuvar, Biyoloji Ogretmen Adaylar:.

1. Giris

Dordiinci sanayi devrimine girdigimiz giiniimiizde gelisim ve degisimler sonucu toplumun egitime
yonelik beklentileri degismis olup, bilgiyi dogrudan alan insan modeli yerine, bilissel esneklige sahip,
karmasik problemleri ¢ozebilecek, gerektiginde bilgiye ulasabilen, 6grenmeyi 6grenmis, yaraticilik ve
isbirligi yetenegi olan bireylerin yetistirilmesi hedeflenmektedir (Kelesoglu & Kalayci, 2017; Séylemez,
2004; Xu, David & Kim, 2018). Teknolojinin hayatimizin vazgecilmez bir parcasi oldugu bu dénemde
teknolojiyi liretmek ve onu dogru bir sekilde kullanmak adina 6zellikle fen egitimine onemli gorevler
diismektedir. Fen egitimi ile saglanacak kazanimlar toplumu yeni siire¢lere hazirlayacak en 6nemli
araclardan biri olarak goriilmektedir. Fen egitimi aracilifiyla iist diizey kazanimlarin elde edilmesi icin,
bilissel boyutun yaninda, psikomotor becerilerin 6n plana ¢iktigi, bilimi anlamay1 ve bilgi iiretmeyi
Ogreten, somut deneyimler ve essiz 6grenme firsatlar1 saglayan laboratuvarlar 6n plana ¢ikmaktadir.
(Akdeniz, Cepni & Azar, 1999; Ekici, 2009; Morgil, Glingér & Secken, 2009; National Science Teachers
Association, 2012).

Ilgili alanyazin incelendiginde laboratuvar uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarisini artirdig),
fen derslerine karsi olumlu tutumlar gelistirmelerine katkilar sagladigl, motivasyonlarini yiikselttigi,
problem ¢ézme ve bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdigi, gerek 6gretmenler gerekse o6grencilerin
laboratuvarlara yonelik ¢ok sayida olumlu goriisler bildirdigi ¢calismalar gorilmektedir. (Aslan, 2016;
Hofstein, Navon, Kipnis & Naaman, 2005; Karaer, 2016; Kaya, Dogan & Kilig, 2005; Sert Cibik, ince Aka &
Kayacan, 2016; Sekerci, 2013; Simsir, Unal, & Yerlikaya, 2018; Yavuz & Akcay, 2017).

Bununla birlikte baslica zaman yonetimi, fiziksel imkansizliklar ve 6gretim programindan kaynakl
sinirlamalar olmak iizere yaygin egitimde laboratuvarlara yeterince zaman ayirilamadiglr ifade
edilmektedir (Costu, Ayas, Calik, Unal & Karatas, 2005; Demir, Béyiik & Kog, 2011; Giinden, 1977;
Nakiboglu & Sarikaya, 1999; Yaman & Soran, 2000). Bu durum fen egitimcilerini laboratuvarlarin verimli
bir sekilde gerceklestirilmesi adina yeni arayislarin icerisine girmelerine sebep olmustur. Laboratuvar
yonteminin sinirhliklar1t nedeniyle gerceklestirilemeyen deneyler icin teknolojik ara¢ gerecler etkili
¢Ozlimlerden biridir.
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Teknoloji destegi ile zenginlestirilmis laboratuvar uygulamalari egitim programinin temellerine uygun
bir sekilde, zaman problemleri yasatmadan basta 6grenci basarisini artirmak {izere, bilginin kaliciliginin
saglanmasi, 6grenende motivasyonun ve dzgiivenin artmasi, ilgili konuya ve teknolojiye karsi olumlu
tutumlar gelistirmesi gibi ¢cok sayida fayda saglamaktadir (Hancock, Bray & Nason, 2002; Senemoglu,
2001; Usun, 2000). Giintimiizde egitimde kullanilabilecek teknoloji ¢esitliligi de artmaktadir. Bundan
yirmi yil oncesine kadar temelde bilgisayarlarin hakim oldugu alana ¢ok sayida yeni teknolojik aygit
eklenmis durumdadir. Bunlardan biri de kisa siire icerisinde deneylerle ilgili verileri toplama, hesaplama,
grafikleri ¢izme islemlerini saglayan sensor ve bilgisayar sistemlerinden olusan dijital deney araglaridir.
Dijital deney araclar1 sahip olduklar1 donanimlar araciligiyla kisa siirede ¢ok sayida olciimiin
gerceklestirilebildigi, icerisindeki yazilimlarla bu 6l¢imlerin istenilen sekilde disa aktarilabildigi dzel
aygitlardir.

Dijital deney araglarinin kullanimiyla 6grencilerin veri toplama, hesaplama ve grafik ¢izme
islemlerinde elde edecekleri zaman tasarrufuyla, kavramlar iizerinde tartismalar yiiriitme ve grafikleri
yorumlama gibi iist diizey becerilere daha ¢ok zaman ayirma imkanina sahip olacaklardir (Sokoloff,
Thornton & Laws, 2004). Atic1 ve Gokmen (2010), dijital deney araglarinin yararlarini su sekilde
Ozetlemislerdir:

e Duyu organlari ile gozlenemeyecek kadar kiiciik fiziksel degisimleri dahi hassasiyetle 6l¢er,

e (Coksayida degiskene ait dl¢limleri yaparak bunlari kaydeder,

e Farkli degiskene ait deney sonuglarini ayni grafik tizerinde gostererek karsilastirma imkani sunar,
e Degisken sayisinin artmasi deney siirecini etkilemeyecek diizeydedir

e (Gozlem ve kayitlari not etme siireglerinde meydana gelebilecek hatalar1 minimuma indirir.

e Geleneksel deney siireclerine gore kisa siirede, dogru sonuglara ulasilmasini saglar.

Ogretmenlik ¢ok sayida farkh disipline ait bilginin bir arada olmasi gereken bir meslek tiirii olup
(Seker & Kartal, 2017), 6gretim teknolojilerini uygun bir sekilde kullanabilen 6gretmenler egitimde fark
yaratacaklardir (Sahinkayasi & Sahinkayasi, 2004). Cok sayida ulusal programla teknolojinin egitim
sistemine entegrasyonunun saglanmaya calisildig1 gliniimiizde (Albirini, 2006; Kim & Jung, 2010), bu
programlarin gelecekteki uygulayicisi olacak 6gretmen adaylarinin konuya yonelik goriisleri énem
kazanmaktadir. Bu kapsamda c¢alismanin ilgili alanyazina katki saglayacag1 ve diger arastirmacilarin
konuya yonelik dikkatini ¢ekerek dijital deney araclarinin etkin bir sekilde kullanilmasinda etkili olacagi
diisiintilmektedir.

2. Yontem

2.1. Arastirma Deseni

Ogretmen adaylarinin dijital deney araglarina yénelik gériislerinin detaylandirilarak aciklanmasi icin
nitel arastirma yontemlerinden durum calismasi yontemi kullanilmistir. Arastirmada sinirh bir sistem
derinlemesine incelenerek (Creswell, 2008), olaylarin ve davranislarin kategorileri belirlenmeye
(Hancock & Algozzine, 2006) calisiilmistir. Calismada biyoloji 6gretmen adaylarinin dijital deney
araclarina yonelik goriisleri arastirildigindan, tek bir analiz biriminin g6z o6niinde bulundurularak
incelendigi biitiinciil tek durum deseni kullanilmistir (Yildirim & Simsek, 2008)

2.2. Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunun belirlenmesinde, maliyet ve zaman planlanmasi g6z 6ntinde tutularak
kolay ulasilabilir durum 6rneklemesi yontemi kullanilmistir. Arastirmanin c¢alisma grubunu
O0grenimlerine devam etmekte olan 28 6gretmen aday1 olusturmaktadir. Calisma grubuna ait bilgiler
Tablo 1’de sunulmustur.
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Tablo 1
Calisma Grubuna Ait Demografik Bilgiler
Siif Cinsiyet f %
1. simif Kadin 5 17,9
Erkek 2 7,1
2. smif Kadin 6 21,4
Erkek 1 3,6
3. smif Kadin 7 25,0
Erkek 0 0
4. simif Kadin 6 21,4
Erkek 1 3,6
TOPLAM 28 100

Tablo 1.de gorildigl ilizere bir devlet iiniversitesinin Biyoloji Egitimi Ana Bilim Dali'nda farkl
siniflara kayith 24’t kadin 4’4 erkek olmak lizere 28 6gretmen aday1 arastirmanin calisma grubunu
olusturmaktadir. Her sinif diizeyinden 7 68retmen adayi ile uygulamalar gerceklestirilmistir.

2.3. Veri Toplama Aract

Ogretmen adaylarinin dijital deney araclarina yénelik goriislerinin belirlenmesinde toplam sekiz acik
uclu sorudan olusan yar1 yapilandirilmis goriisme formu kullanilmistir. Yar1 yapilandirilmis goriisme
formunun gecerligini saglamak amaciyla arastirmay: yiriiten arastirmacilarin disinda ¢ farkli alan
egitimi uzmaninin goriislerinden faydalanilmistir. Ogretmen adaylarina yéneltilen sorular ile dijital deney
araglarinin kullanimy, faydalari, sinirhiliklar: gibi goriisleri elde edilmeye calisiimistir.

Formda yer alan 6rnek sorular su sekildedir:

¢ Dijital deney araclan ile ger¢eklestirmis oldugunuz deneylerin diger deney uygulamalarina gore
farkliliklar1 var miydi? Liitfen agiklayimiz.

o Dijital deney araclari ile gerceklestirdiginiz deneylerde ne tiir kazanimlar elde ettiniz?

o Ogretmenlik meslek hayatimzda dijital deney araglarini kullanmay tercih eder misiniz? Neden?

2.4. Verilerin Toplanmasi

Arastirmaya katilacak 6gretmen adaylar belirlendikten sonra, cihazlarin kullanimina yoénelik bilgiler,
deneylerin tasarlanmasi ve gerceklestirilmesi ve sonuglarin tartisilmasini iceren sekiz haftalik bir
uygulama siireci gerceklestirilmistir. Uygulama ders kapsami disinda gergeklestirildiginden 6gretmen
adaylar1 calismaya goniilli olarak katilmislardir. Uygulama siirecinde 68retmen adaylarinin goriislerini
etkilememek icin dijital deney araglarinin sadece kullanimi gosterilmis olup, fayda ve sinirliliklarina
yonelik bilgiler paylasiimamistir. Uygulama siirecinde cihazlarin ve sensoérlerin kullanimi tanitilmis,
bunlarla ilgili basit uygulamalar gergeklestirilmistir. Bundan sonraki siirecte ortadgretim biyoloji 6gretim
programinda yer alan konu ve deneylere yonelik deneyler tasarlamalari istenmistir. Tasarlanan deneyler
O0gretmen adaylar tarafindan dijital deney araglar1 kullanilarak ve kullanilmadan iki farkh sekilde
gerceklestirilmis, deney sonuclar1 tartisiimistir. Uygulamalar sonunda bireysel olarak goriismeler
gerceklestirilmis olup, goriismeler katilimcilarinin onayiyla ses kayit cihazi ile kayit altina alinmistir.

2.5. Verilerin Analizi

Gorusme formu ile elde edilen verilerin analizinde igerik analizi kullanilmistir. Kodlamalarin
giivenirliginin saglanmasi amaciyla biri arastirmacilarin arasindan olmak iizere ¢ farklh arastirmaci
verileri bagimsiz olarak kodlamistir. Kodlamalarin tutarliligl Miles ve Huberman’in (1994) “Gorts Birligi/
(Gorts Birligi + Gorts Ayrihig1) x 100” formiili kullanilarak hesaplanmis ve .92 degeri elde edilmistir.
Miles ve Huberman (1994)’a gore kodlayicilar arasi goriis birliginin en az % 80 olmas1 beklenmektedir.

Ogretmen adaylarinin vermis olduklar1 cevaplar NVivol1l programinda analiz edilerek, tema ve alt
temalar olusturulmustur. Frekansi iki ve altinda olan goriisler degerlendirilmeye alinmamistir.
Sonuclarin net bir sekilde ortaya konulmasi i¢in veriler sayisallastirilip, bulgular yiizde ve frekans igceren
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tablolar halinde belirtilmistir. Ayrica her bir tema i¢in O6gretmen adaylarinin dogrudan ifadeleri
sunulmustur.

Ogretmen adaylarinin dijital deney araglarina gériislerinin ii¢c tema altinda yer aldig belirlenmistir. Bu
temalar Sekil 1."de sunulmustur.

o O

Q

Dijital Deney Ogretmen Deney
Araclannin Adaylannin Dijital _ Sareclerine
Ozeliikleri ile DeneyAraclarnna iligkin Gorusler

ilgili Gorisler Yonelik Gorisleri

o

Dijital Deney
Araclannin
Okullarda

Kullanilabilirligine

Yonelik Gorugler

Sekil 1. Ogretmen adaylarinin dijital deney araglarina iliskin gériisleri

Ogretmen adaylarinin dijital deney araclarina yonelik goriisleri analiz edildiginde, dijital deney
araclarinin ozellikleri, deney slreglerine iliskin ve bu araglarin hizmet dénemlerinde okullarda
kullanilabilirligine yonelik ii¢ farkli temada goriislerini belirttikleri gortilmektedir.

Ogretmen adaylarinin goriislerinin tematik kod dagilimi Sekil 2’de sunulmustur.
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birligi ve takim
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projelerinde
kullanilabilir
olmasi

Q

o

Cihazifi ya da Sinif

e, Odrencilere Cihazin
sensorlerin mevcutianna biyoloji ogrencilere g
bozulma gore cihaz dersini kangik S o
ihtimali sayisinin sevdirmesi gelmesi programlanndaki
yetersiz

mevcut konularda

gelmesi deneyler yapilabilmesi

Sekil 2. Ogretmen adaylarinin goriislerine ait tematik kod dagilimi
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artirmasi

297




Gokmen, A, Tafl, T. and Atici, T. Karaelmas Journal of Educational Sciences 6 (2018) 291-302 298

Ogretmen adaylan dijital deney araclarina yonelik olarak ii¢c temada belirttikleri gériisler modelde
belirtildigi gibi alt temalara ayrilmaktadir. Bunlar arastirmanin bulgular béliimiinde detayli olarak
incelenmistir.

3. Bulgular

Ogretmen adaylarinin dijital deney araclarinin ézelliklerine yénelik gériisleri Tablo 2’de sunulmustur.

3.1.  Dijital Deney Araclarinin Ozellikleri Temasina Ait Bulgular

ggll‘)el?nlzen Adaylarinin Dijital Deney Araglarinin Ozellikleri ile ilgili Goriisleri
Tema Kodlar f %
Cihazin hizli ve dogru sonuglar vermesi 18 64,3
Dijital Deney Araglarinin Cok sayida 6l¢limi ayni anda gergeklestirebilmesi 16 57,1
Ozellikleri ile lgili Kullanic1 dostu-teknolojik bir yapisi olmasi 10 35,7
Gortsler Her yere tasinabilmesi 8 28,6
Sonuglari karsilastirabilmesi 7 25,0
Bilgiyi depolayabilmesi 6 21,4
Dayanikl olmasi 3 10,7

Tablo 2. incelendiginde 6gretmen adaylarinin dijital deney araclarinin 6zelliklerine yo6nelik olarak,
cihazin hizli ve dogru sonuglar vermesi (f=18; % 64,3), ¢cok sayida 6lciimii ayn1 anda gerceklestirebilmesi
(f=16; % 57,1), kullanic1 dostu-teknolojik bir yapis1 olmasi (f=10; % 35,7) goriislerini dncelikli olarak
ifade ettikleri goriilmektedir.

Ogretmen adaylarinin bu temaya yonelik dogrudan ifade érnekleri su sekildedir:

Ogretmen Aday1 3: “Cihazin tasinabilir olmasi arazi ¢alismalarinda kullamim kolayhgi saglayacaktr.
Birden fazla élgtimiiniin gerektigi deneylerin ¢ok daha kisa zamanda yapilmasi zaman tasarrufu sagliyor.”

Ogretmen Adayr 12. “Cihazin taginabilir olmast ve alti farkli degiskenle ayni zamanda élgiim
yapilabilmesi, grafiklerin ve her tiirlii hesaplamalarin yapilabilmesi klasik deneylere gére listiin
ozellikleri. Bu cihazlarla bilimsel calismalarda kullanilabilecek hassasiyetle dogru olgtimler yapilabiliyor.”

Ogretmen Aday1 23. “Teorik olarak bildigimiz bilgilerin uygulamalarin gerceklestirdik. Cihaz sayesinde
klasik deneylere gore cok daha dogru ve daha net sonuclar elde etmis olduk.”
3.2. Deney Siiregleri Temasina Ait Bulgular

Ogretmen adaylarinin deney siireclerine iliskin gériisleri Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3 .
Ogretmen Adaylarinin Deney Stireclerine Iliskin Goriisleri
Tema Kodlar f %
Deneyleri daha eglenceli ve ilgi ¢ekici hale getirmesi 19 67,9
Deney sonuglarimin hizli ve dogru bir sekilde ortaya 17 60,7
konulmasi
Deneyleri mekan bagimliligindan kurtarmasi 15 53,6
Deneylerde 6grenme motivasyonunu artirmasi 13 46,4
Deney Siireclerine iliskin Deneylerdeki is birligi ve takim ¢alismasini tesvik etmesi 8 28,6
Gortsler Deney sonuglarini daha anlasilir hale getirmesi 6 21,4

Deney yapmaya yonelik 6zgiiveni artirmasi 5 17,9
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Deney sonuglarinin grafiklerle ifade edilmesi 5 17,9
Ozgiin deneyler yapma imkani sunmasi 4 14,3
Uzun siireli deneylerin sonug¢larindaki degisimi 3 10,7

karsilastirarak ortaya koymasi

Tablo 3. incelendiginde 6gretmen adaylarinin dijital deney araglar ile gerceklestirilen deneylerin
slireclerine yonelik goriisleri olarak, deneyleri daha eglenceli ve ilgi ¢ekici hale getirmesi (f=19; % 67,9),
deney sonuclarinin hizli ve dogru bir sekilde ortaya konulmasi (f=17; % 60,7), deneyleri mekén
bagimhligindan kurtarmasi (f=15; % 53,6) gortislerini dncelikli olarak ifade ettikleri gortilmektedir.

Ogretmen adaylarinin bu temaya yonelik dogrudan ifade érnekleri su sekildedir:

Ogrenci 6. “Bu cihaz1 kullanarak deneyleri gerceklestirmek oldukca eglenceliydi. Verileri kaydetme,
saniye saniye veri toplayip grafikleri cikarmasi, deneylerin daha kisa siirede bitirip hemen sonug alinmasi,
kiiciik ve tasinabilir bir cihaz olmasi sayesinde mevcut deneyleri degistirerek daha farkli deneylerin
yapilabilmesi oldukga iyi.”

Ogrenci 9. “Dijital deney araclar1 biyoloji deneylerini daha rahat anlamami sagladi. Arkadaslarimizla
birlikte planladigimiz deneylerin sonuglarint gérmek, bundan sonra yapacagimiz deneylerde giivenimizi
artirdr.”

Ogrenci 24. “Laboratuvarin disinda da hemen her yerde kullanilabilecek bu cihazla, verileri hizl sekilde
kaydedebildik, dogru élciimler yaptik. Bu cihaz sayesinde deney yapmak kolaylastyor.”
3.3. Dijital Deney Araglarinin Okullarda Kullanimi Temasina Ait Bulgular

Ogretmen adaylarimin dijital deney araglarinin okullardaki kullanimina iliskin gériigleri Tablo 4’te
sunulmustur.

'Org?el?r:en Adaylarinin Dijital Deney Araclarinin Okullarda Kullanimina iliskin Gériisleri
Tema Kodlar f %
Ogrencilere biyoloji dersini sevdirmesi 21 75,0
Ogrencilerde kesfetme istegi olusturmasi 15 53,6
Cihazin ya da sensdrlerin bozulma ihtimali 14 50,0
Dijital Deney Araclarinin Cihazin 68rencilere karisik gelmesi 12 42,9
Okullardaki Kullanimina Sinif dis1 ortamlarda deney yapilmasina imkan saglamasi 9 32,1
iliskin Goriisler Arastirma projelerinde kullanilabilir olmasi 8 28,6
Ogretim programlarindaki mevcut konularda deneyler 7 25,0
yapilabilmesi
Sinif mevcutlarina gére cihaz sayisinin yetersiz gelmesi 6 21,4

Tablo 4. incelendiginde 6gretmen adaylarinin dijital deney araclarinin okullardaki kullanimina yonelik
olarak, 6grencilere biyoloji dersini sevdirmesi (f=21 % 75,0), 6grencilerde kesfetme istegi olusturmasi
(f=15; % 53,6), cihazin ya da sensorlerin bozulma ihtimali (f=14; % 50,0) goriislerini 6ncelikli olarak
ifade ettikleri goriilmektedir.

Ogretmen adaylarinin bu temaya yonelik dogrudan ifade érnekleri su sekildedir:

Ogretmen Aday1 11. “Bu cihazin arazi gezilerinde ve okullarda kullamlmasi giizel olur. Ogrenciler bu
cihaz sayesinde dersi seveceklerdir. Ders esnasinda yapilmasi gereken deneyler bu cihazlarla ¢ok rahat
yapilabiliyor.”

Ogretmen Aday1 17. “Acikcast ortadgretim dgrencilerinin tarafindan ilgi gérecegini diistiniiyorum.
Onlarin  kesfetme isteklerini artirtp dersi sevmelerini saglayabilir. Bilimsel arastirmalarda,
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liniversitelerde, cevre gezilerinde fazlasiyla ise yarayacagini diistiniiyorum. Diger yéntemlere gore ¢ok
daha pratik, hizli ve dogru sonuglar elde edilebilir. Ancak cihazin kullanimi égrencilere karisik gelebilir.”

Ogretmen Aday1 19. “Kesinlikle okullarda, tiniversite arastirma laboratuvarlarinda ve cevre gezilerinde
rahatlikla kullanilabilir. Hem tasinabilir olmast hem de kullaniminin kolay olmasi agisindan okullarin
vazgegilmezi olmall. Okullardaki bilimsel calismalarda rahatlikla kullanilabilir ¢iinkii sonuglart net. Ama
sinif kalabalik olursa tek bir cihazla bunlari yapmak giic olabilir.”

4, Tartisma, Sonug ve Oneriler

Toplumun ihtiyac duydugu konularda insan giiciinli yetistirecek olan 6gretmenlerin teknolojiyi
egitimde kullanmalar giiniimiizde gereklilik haline gelmis olup (Yilmaz, 2007), egitimde eglenceli bir
strec ile kazanimlarin elde edilmesi agisindan oldukc¢a dnemlidir (Rodrigues, Pearce & Livett, 2001). Bu
calismada biyoloji 6gretmen adaylarinin dijital deney araglarina yonelik goriisleri arastirilmistir. Elde
edilen sonuglara gore oOgretmen adaylarinin dijital deney araglarina yonelik gortslerinin deney
araclarinin 6zellikleri, dijital deney araclar ile gerceklestirilen deney siireclerine iliskin goriisleri ve
dijital deney araglarin okullarda uygulanabilirligine iliskin goriisleri olmak iizere li¢ temada toplandig:
belirlenmistir.

Ogretmen adaylarinin dijital deney araglarina yonelik gériisleri genellikle olumlu ifadeler icermekle
birlikte o6zellikle okullarda uygulanabilirligi temasinda cihazin ve sensoérlerin bozulmasi, cihazin
ogrencilere karisik gelme ihtimali ve sinif mevcutlarina kiyasla yeterli sayida cihaz bulunamamas gibi
olumsuz ifadeler de goriilmektedir.

llgili alanyazin incelendiginde dijital deney araclariyla fen deneylerinde hizli ve dogru bir élgiimler
yapilarak, dersi eglenceli ve ilgi cekici hale getirdigi, 68rencilerin konuyu daha iyi anlayarak basarilarinin
arttigini (Aydin, Artun, Okur & Urey, 2012; Newton, 2000; Ng & Yeung, 2012; Thornton & Sokoloff, 1998),
ogrencilerin biyoloji ve diger fen derslerine olan olumlu tutumlarini ve 6z-yeterliklerini arttigini (Atici,
Gokmen & Tafli, 2016; Boniec, Valazquez & Joyce, 2011; Kennedy & Finn, 2000), 6grencilerde kesfetme
istegi, motivasyon ve bilimsel yeterlikleri artirdigina (Boniec, Valazquez & Joyce, 2011; Kennedy & Finn,
2000) dair benzer sonuglarin elde edildigi ¢calismalara rastlanmistir.

Ogretmen adaylar1 goriislerinde dijital deney araglar1 ile hizli ve dogru sonuglar alindigin
belirtmislerdir. Benzer sekilde dijital deney araglarinin hizhi ve dogru élciimler yaparak deney siirelerini
kisaltmasi ve bir ders saati icerisinde daha fazla deney yapma imkani tanimasi farkl calisma sonuglarinda
da vurgulanmaktadir (Ng & Yeung, 2012; Rodrigues, Pearce & Livett, 2001).

Bu ac¢idan gerek Milli Egitim Bakanlhigina bagh okullarda, gerekse Biyoloji ve Fen 6gretmeni yetistiren
Yiiksek Ogretim Kurumlarinin lisans programlarinda, azalan ders saatleri diisiiniildiigiinde verimin
artirilmasi adina bu cihazlarin kullanilmasi 6nemli gériilmektedir.

Ogretmen adaylarinin farkll iilkelerde gerceklestirilen calismalarla uyumlu olarak belirttikleri
goruslerin yani sira (Boniec, Valazquez & Joyce, 2011; Kennedy & Finn, 2000; Newton, 2000; Ng & Yeung,
2012, Rodrigues, Pearce & Livett, 2001; Thornton & Sokoloff, 1998) 6zellikle dijital deney araglarinin
okullarda uygulanabilirligi temasinda literatiirde sik karsilasilmayan goriislerin de varlig1 belirlenmistir.
Ng ve Yeung (2002), yaptiklar1 calismalarinda dijital deney araglarinin 6grencilere sikici gelebilecegini,
ogrencilerin deney tecriibelerine fazla katki saglamayabilecegini, cihaz1 daha iyi bilen kisilerin deneyleri
domine edebileceklerini olumsuz goriis olarak belirtmislerdir. Ogretmenlerin bu olasi sinirhliklar bilerek
deneyleri planlamalar1 verimli deneyler gerceklestirilmesi adina énemli goriilmektedir. Ogretmen
adaylar1 sensorlerin bozulmasi ve ekonomik yetersizlikler dolayisiyla gerekli sayida dijital deney araci
bulunamamasi gibi durumlar1 vurgulamislardir. Bu durumun c¢alisma grubuna 6zel olarak sosyo-
ekonomik yapidan kaynaklandigi diisiiniilmekte olup, Tiirkiye’de fen o6gretmenlerin laboratuvarlari
yeterince kullanmama sebeplerini arastiran diger ¢alisma sonuclariyla paralellik gosterdigi belirlenmistir
(Akincy, Uzun & Kisoglu, 2015; Giines, Sener, Topal Germi & Can, 2011; Simsek, Hirca, & Coskun, 2012;
Ulucinar, Cansaran & Karaca, 2004).

Arastirma sonunda su 6neriler sunulabilir;
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e Ogretmen adaylarimin lisans egitimleri donemlerinde dijital deney araclar1 ile deneyler
gerceklestirmelerini saglayacak se¢meli dersler, proje, arastirma vb. imkanlar sunulmasi
saglanabilir.

e Ogretmen adaylarinin dijital deney araclarina yonelik bilgi, tutum, beceri ve farkindaliklarin
hizmet 6ncesi donemlerinden baslayarak meslek hayatlarini da kapsayacak sekilde ele alan
calismalar gergeklestirilebilir.
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