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Bir Yeralti Maden isletmesindeki Kompresor Dairesi ve Basingh Hava iletim
Hatlarinin is Saghigi ve Giivenligi Agisindan Degerlendirilmesi

Occupational Health and Safety Evaluation of Compressor Room and Compressed
Air Transmission Lines in an Underground Coal Mine

Alaaddin CAKIR "', Nejat DEMIRCAN "*', Harun Ramazan KARA ",
Sefa KOCABAS " , Giinter DILSIiZ

OZET

Giinlimiizde isletmelerde kompresér kullanimi ¢ok yaygindir. Bu ¢alismada bir yeralti maden isletmesinin kompresér dairesi ve basingh
hava iletim hatlarindaki tehlike ve riskler giiriiltli, aydinlatma ve kimyasal madde kullanimi bagliklar1 altinda ele alinmistir. Kompresor
dairesinde alinan 6nlemler, kompresérler ¢alistirilmadan énce uyulmasi gereken kurallar ile kullanilan kisisel koruyucu donanimlar, saghk
ve glivenlik isaretleri ile acil durum planlar1 konularinda bilgiler verilmistir. Kompresoérlere ve basingh hava iletim hatlarinda uygulanan
bakim onarim islemleri ve periyodik kontrol konusu ayrintili olarak ele alinmistir. Kompresoérlerin giiriiltiilii ¢alisan makinalar olmasi
nedeniyle izolasyonlu bir ¢alisma ortami saglandig1 ve kulak koruyucu donanim kullanimu ile tedbir alindig: goriilmiistiir. Kompresor kulla-
niminda ihtiya¢ duyulan kimyasal maddelerin kullaniminda giivenlik bilgi formundaki bilgilere riayet edildigi ve kimyasallara dayanikh
kisisel koruyucu donanim kullanildig: tespit edilmistir. Ayrica en son gergeklestirilen periyodik kontrol raporunun 6nemli kisimlar1 deger-
lendirilmistir. Bu ¢alisma ile elde edilen bilgiler kompresoér dairesi ve basingl hava iletim hatlari i¢in yapilacak risk degerlendirmesi ¢alis-
masl i¢in bir 6n hazirhik niteligi tasimaktadir.

Anahtar Kelimeler: kompresor, basingh hava iletim hatlari, yeralti, madencilik

ABSTRACT

Today, the use of compressors in enterprises is very common. In this study, the hazards and risks in the compressor room and compressed
air transmission lines in an underground mining operation are discussed with the noise, lighting and chemical use main themes. Moreover;
Information on precautions in the compressor room, the rules to be followed before the compressors are started, the personal protective
equipment used, the health and safety signs and the emergency action plans have given. Maintenance and repair processes and periodic
control applied to compressors and compressed air transmission lines have discussed in detail. Since compressors are noisy machines, it
has been observed that an insulated working environment is provided and precautions are taken with the use of ear protection equipment.
It has been determined that the information in the safety data sheet is followed in the use of chemicals needed in the use of the compressor
and that personal protective equipment resistant to chemicals is used. In addition, important parts of the last periodic control report has
evaluated. The information obtained through this study is a preliminary preparation for the risk assessment study to be carried out for the
compressor room and compressed air transmission lines.
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I. GIRIS

Tarihgesi ¢ok eski olmakla birlikte sanayi devriminden
giinlimiize kadar gelisen teknolojiyle kullanim alani yay-
ginlasan kompresorler iiretim faaliyetlerinde biiyiik kolay-
lik saglamuglardir. Elektrikle calismanin tehlikeli oldugu is
yerlerinde iretim faaliyetlerinin arugindaki zorunluluk,
gorece daha az tehlikeli olan basingli havanin kiigiik oto-
mobil tamir atdlyelerinden devasa fabrikalara kadar yaygin
olarak kullanilmasina yol a¢mustir. Basingli havanin gerek
islak ve nemli bélgelerde giivenle kullanilabilir olusu, uzak
mesafelere rahatlikla taginabilmesi, basingli hava ile calisan
havali aletlerin hafif olusu, hiz ve tork ayarlarinin rahatlikla
yapilabilmesi gibi ozelikler basingli havay: diger gii¢ sistem-
leri kargisinda yaygin kilmigtir. Basingli hava saglamis oldu-
gu kolayliklarla beraber bazi tehlikeleri de beraberinde ge-

tirmistir.

Ulkemizde ve diinyada is kazalari ve meslek hastaliklari
birgok ¢alisanin hayatini kaybetmesine ya da yaralanarak
dmril boyunca tastyacagy izlerle yasam kalitesini diisiirmesi-
ne neden olmaktadir. Son yillarda medyaya yansiyan ha-
berlerde goriilen basingli hava temelli kazalar bu ¢alismanin

hazirlanmasina neden olmustur.

Bu caligma kapsaminda, bir yeraln maden igletmesine
basinglt hava destegi saglayan kompresor tesisi ve kompre-
soriin ¢alismasinda rol alan tiim kisimlardaki tehlikeler ve
riskler ele alinmig ve bunlara kars1 alinan giivenlik onlemle-
ri degerlendirilmistir. Bu proje caligmasiyla birlikte benzer
is yerlerinde ¢alisanlar i¢in kargilagilmast muhtemel tehlike-
lerin giderilmesi ve yasanabilecek is kazalarin 6niine gegil-

mesi amaclanmugtir.

II. YERALTI MADEN ISLETMESI HAKKINDA GE-
NEL BILGILER

Kompresor dairesi ve basingli hava iletim hatlarinin

bulundugu isletme 28 km?2’lik alanda
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+50/-320 kotlar1 arasinda faaliyet gostermektedir. +38, -

170 ve -320 olmak d{izere 3 ana kata, -205 ve
-260 olmak iizere de 2 ara kata sahiptir. Isletmenin ana
galerileri, kesesiye lagimlari ile taban ve taban yollariyla
beraber toplam yeralt acikligt 45 km’yi bulmaktadir ve
yaklagik bu uzunlukta da basingli hava iletim hatti meveut-
tur. Isletme, yaklasik 300 milyon ton kémiir rezervine sa-
hip olup, 2020 yilinda 255.100 ton tiivenan, 159.544 ton

satilabilir komiir tiretimi gerceklestirilmistir.

[sletmenin tiretim calismalari -183/-320 kotlart arasin-
da bulunan 3 ayri ocakta, 4 yart mekanize ve 3 ahsap ayak-
ta, kalinliklar1 2,10 ile 3,20 m arasinda degisen 3 ayr1 ko-
miir damarinda yapilmakta olup, komiir damarlart kuzeyde
normal giineyde ise dik yaumlidir. Dik damarlar i¢in uy-
gun olan esnek mekanize tiretim sisteminin kurulum ¢alis-

malar1 devam etmektedir.

[sletmede ii¢ vardiyanin toplami olarak kazmaci, ajos-
tor, tulumbact ve nakliyat gibi ¢esitli sanat gruplarina ayril-

mis yaklasik 1.100 isci ve 30 mithendis gérev yapmakradir.

3 komiir tretim ayagindan cikarilan komiir yiikleme
makineleri ve bantlar vasitasiyla -260 katindaki 5 tonluk
vagonlara doldurulup elekerikli lokomotiflerle taginmakta
ve ayni kattaki 100 tonluk siloya tumba edilmektedir. -260
katindan -170 katina kadar bantlarla taginan kémiir skip
kuyusuyla -170 katindan +38 kuyu bagina gelmekte, ora-

dan da kémiir yikama lavvarina gonderilmekeedir.

Hazirlik ve tiretim caligmalari esnasinda agiga cikan
yeraltt suyu, kuyu dibine dogru egim asag: siiriilen galeri
kenarlarindaki kanallarla tahliye edilmektedir. Egimin uy-
gun olmadif: yerlerde basingli havayla ¢alisan pompalarla
nakledilen su bu kanallar vasitastyla -320 kotunda bulunan
havuzlarda toplanmakta elekerikli pompalar vasitasiyla

once -170 katina ardindan da +38 katina basilmaktadir.

Ocaklarin havalandirilmasi 1 adet ana ve ¢ok sayida tali
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fanlarla saglanmaktadir. Nakliyat kuyularindan katlara
giren temiz hava, hava kapilari vasitasiyla yonlendirilerek
isyerlerine sevk edilmekte ve +38 katinda bulunan ana fa-

nin emis yapmastyla disari ¢tkmaktadir [1].

I1II. KOMPRESOR DAIRESI VE BASINCLI HAVA
ILETIM HATLARI

Isletmenin ihtiyag duydugu basingli hava, kompresorler
ile elektrik gii¢ tnitelerinin bulundugu bir kompresor dai-
resi, kompresorde olusan isinin atlmasi icin kapali devre
esanjor linitesi ve bu esanjor iinitesine soguk su beslemesi
saglayan sogutma kulesiyle gerceklestirilmektedir. Kapali
devre esanjor tnitesi, kompresérden ¢ikan sicak suyu so-
gutma kulesine sevk etmekte, sogutma kulesinden gelen
soguk suyu ise kompresdrlerin motor bloklarinda dolastiri-
larak agirt 1sinan motor bloklarinin sogutulmasini sagla-
makreadir. Kompresorlerde yaklastk 6 atiiye kadar sikistiri-
lan hava, caplari giderek azalan basingli hava boru ve hor-

tumlariyla tiim ocaga iletilmektedir.
A. Kompresérler

Kompresorler basingli havayla calisan sistemlere hava
destegi saglamak amaciyla aldiklari havayr daha yiiksek
basinglara cikartarak kullanima sunan makinelerdir. Elekt-
rikle caligmanin tehlikeli ve maliyetli oldugu yeralt islet-
meleri gibi yerlerde daha ¢ok tercih edilmektedirler. Bu
calismada ele alinan basinci hava sisteminde diger kompre-
sor cesitlerine nazaran giiriiltiisiiz caligmasiyla 6n plana

ctkan vidali tip kompresorler kullanilmakeadir.

Vidali kompresérleri diger kompresdr gesitlerinden
ayiran en temel 6zellik piston yerine birbiriyle i¢ ice gegmis
iki sonsuz helisel dislinin, diger bir ifadeyle, bir rotor cifti-

nin bulunmasidir (Sekil 1).

Bu rotor ciftinden biri tahrik elemanindan aldigi kuv-

vetle digerini hareket ettirmekte, bu hareketle vidalar arasi-

Sekil 1: Vidali kompresérlerde havanin sikigtirilmasi [2]

na alinan hava giderek kiigiilen hacimde sikigmaya zorlan-
maktadir. Sikisma ile basing ve sicaklik artmakrta, bu 1sin-
manin {izerine rotorlar arasinda olusan siirtiinme kaynakli
1st da eklendiginde sicaklik artisi kaginilmaz olmakreadir.
Calisma esnasinda olusan bu sicakligi diisiirmek ve ayrica
rotorlar arasindan hava kagigini engellemek igin disliler
arasina yag piiskiirtiilmektedir. Stkisan yag ve hava birlikee
seperator tankina gonderilmekte, seperator tankinda birbi-
rinden ayrilan yag ve hava ayri ayri radyatorlere gonderile-
rek sogutulmaktadir. Soguyan hava basingli hava iletim
hattina gonderilirken, yag ise tekrar kullanilmak tizere dev-

rede tutulmaktadir.

Vidali kompresorlerde hareket eden parcalar daha az
oldugu ve kayis kasnak gibi aktarma organlari olmayip gii¢
tahrigini dogrudan motordan aldig1 icin verimleri oldukea
yiiksektir. Onlart verimli yapan bu etkenler ayni zamanda
diger kompresor cesitlerine nazaran daha sessiz ve giiriiltii-
siiz caligmasini da saglamakeadir. Ayrica, yiiksek isletme
basinglarina ulasabilen vidali kompresérler bir ariza algila-
diklarinda caligmay1 otomatik olarak durdurma ozelligine

de sahiptir [3].
B. Kompresor Dairesi

Vidali kompresérlerin agik hava sartlarindan, tozdan ve
kirli havadan uzak tutulmasi icin 6zel kompresor odalarin

yapilmast kompresoriin saglikli, uzun émiirlii ve sorunsuz
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calismasi icin gereklidir. Bir basingli hava iletim hatt icin
en temel kural dis ortamdan izole edilmis ayri bir merkezi
kompresér dairesi tesis etmektir. Boyle bir tesis tasarruflu
calisma, teknik servis ve kullanici igin kolaylik, yetkisiz
erisime kargt koruma, giiriiltii kontrolii ve uygun havalan-
dirma icin imkan olusturmaktadir. Ayrica siddeti soguk-
larda donmay1 engellemekte, yagmur ya da kar gibi mev-
simsel olaylarin olumsuz etkilerini de ortadan kaldirmakta-
dir. Kompresér dairesi sayesinde, kompresérlerin calisanlar:
rahatsiz etmemesi icin ses yalitimi yapilmis izole bir ortam
saglanmakreadir. Ayrica, herhangi bir tehlike durumunda,
diger bina ve igyerlerinden bagimsiz olarak insa edildigin-
den, olusan hasarin cevresine zarar verme durumu da en

aza indirilmis olmaktadir [4].

Kompresor dairesi, kompresoriin emdigi havanin sicak-
liginin belli araliklarda tutulmasi agisindan da 6nem tagi-
maktadir. Kompresoriin emdigi hava sicakligindaki 3°C’lik
bir distis sikistirilan hava miktarint %1 oraninda artirmak-

tadir [3].

Kompresor dairesinin ilk kurulumu yapilirken 6ncelik-
le isletmede basingli hava kullanilan alanlara yakin olacak
sekilde yer secimi yapilip basingli hava hattinin olabildigin-
ce kisa tutulmast ¢ok daha tasarruflu bir ¢alisma saglamakta
ve basingli hava iletim hattinda olugmast muhtemel riskleri

diisiirmektedir [5].

Bu calismada ele alinan kompresor dairesinde 3 adet
aktif, 1 adet yedek olmak iizere 4 adet kompresér bulun-
maktadir. Kompresorler bakim onarim islerinde kolaylik
saglamak amaciyla aralarinda 1 metre bosluk birakilarak
yerlestirilmistir (Sekil 2). Kompresor dairesinde kompre-
sorlerle birlikte onlari besleyen elektrik gii¢ tiniteleri de

bulunmaktadir.

Kompresor dairesinin zemini saglam, diizgiin ve kolay

temizlenebilir durumda olmalidir. Zeminin hazirlanmasin-
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da asfalt, beton ya da diizlestirilmis cakil yatagt kullanilabi-
lir. Isletmedeki kompresor dairesinin zemini diizgiin yiizey-
li beton olup kolay temizlenmeye son derece miisaittir.
Ayrica, zeminin kenarlarinda su tahliye kanallari bulun-

makeadir.

Sekil 2: Kompresér dairesi

[sletmenin kompresor dairesi kompresor sayisina uygun
biiyiikliikte inga edilmis olup, kompresérlerin tagima ve

montaj islerini zorlagurmayacak gekilde rahatca girip ¢ika-

bilecegi uygun biiyiikliikte kapilari bulunmakeadir (Sekil
3).

Sekil 3: Kompresor dairesinin kapilari
,a:l‘:,’;‘:%";_ “}“ X '\,‘-,} v .;"h;a"—':'
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Kompresor dairesine giren hava kat ve gaz halindeki
kirleticilerden arindirtlmis nitelikte temiz olmalidir. Bu
tarz partikiiller makine parcalarina zarar verebilir. Isletme
kompresér dairesinin temiz hava ihtiyact yerden 2 m yiik-
sekte bulunan yatay yerlestirilmis karsilikli 2 adet havalan-
dirma pencereleriyle saglanmaktadir. Kompresér dairesinin
catist davlumbaz vazifesi gorecek sekilde dizayn edilmistir.
Pencerelerden alinan temiz hava yiikselerek davlumbaz
vazifesi goren catidaki havalandirmalardan disari ¢tkmakta-

dir (Sekil 4).

Sekil 4: Kompresor dairesinin catist

Kompresor dairesini aydinlatlmasi yan duvarlara mon-
te edilen 8 adet floresan lamba ve tavandan asma 3 adet
ampulle saglanmaktadir. Ayrica kompresérlerin muhtemel
nakil durumunda kompresérlerin naklini kolaylastirmak
icin tavanda bir ving sistemi de hazir bulundurulmaktadir

(Sekil 5).
C. Basingli Hava Iletim Hatt

Basingli hava iletim hatt1 bir hava tank: ve ihtiya¢ du-
yulan noktalara basingli havayr sevk etmek iizere ug uca
eklenmis ve kesitleri gittikce daralan boru ve hortumlardan

ibarettir.
1. Hava Tank:

Isletmenin basincli hava iletim hattinin elemanlarindan
biri olan hava tankinin en 6nemli islevi, kompresdrlerin

kapasitelerinin iistiindeki ani hava taleplerini kargilamak ve

Sekil 5: Kompresor dairesindeki ving sistemi

—-— 27

basingli hava iletim hattinda meydana gelebilecek basing

dalgalanmalarini onlemektir (Sekil 6). Ayrica, hava tank:
sikisan havadaki nemin yogusarak tank haznesinde toplan-
masini da saglamakeadir. Yogusan su hava tankinin dibin-
deki bléf muslugu yardimiyla disart atlmakta ve bu sayede
basinglt havadaki nem miktart azaltilarak hava ile calisan

makinelerin arizalanmasi 6nlenmektedir.
2. Basingli Hava iletim Hatu

Basingli hava iletim hatti, kompresorii tanka baglayan
boru ile baslamakta ve boru cap1 en az kompresériin cikis
cap1 kadar olmaktadir. Cikis nokrast baglanti kayiplarini ve
hava tiirbiilansini engellemek icin olabildigince genis acili

tutulmaktadir.
Basingli hava iletim hatti olusturulurken borular olast

Sekil 6: Hava tanki

N T,
Y
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bir kacak durumunda miidahale edilebilecek sekilde yerles-
tirilmekeedir. Boru baglanular sizdirmaz kauguk contayla
giiclendirilmekte ve her ayrim noktasina olast bir tehlike
durumunda o bélgeye giden basingli havayr kesmek icin

vana konulmaktadir (Sekil 7).

Sekil 7: Vanali baglant noktast

.

Boru tesisat1 yeraltt yollarinda insan ve malzeme nakil-

lerinde ¢arpmalara ve malzeme takilmalarina neden olma-
yacak sekilde yiiksek bir giizergaha yerlestirilmekee, bakim
ve tamir zorlugu, hava kagaklarinin tespiti ve giderilmesi ile
yogusma suyunun tahliyesinin zorlugu gibi nedenlerle ze-

minin altina acgilan kanallarin icine désenmemektedir.

Basingli hava iletim hatlart ayri bir st transferi yiizeyi
olugturduklarindan hatlarda tekrar agiga ¢ikan bir su mik-
tar1 vardir. Bu nedenle olusan bu suyun disari alinabilmesi
icin 40-50 metre araliklarla ve yeralt sartlarinin miisaade
ettigi bolgelerde miimkiinse en algak noktalara kiiciik yo-
gusma tanklari konulup nemin tank altinda toplanmasi ve
musluk vasitasiyla tahliye edilmesi saglanmaktadir (Sekil

8).

Basinglt hava iletim hattt vibrasyonun azaltulmast ve

hattin bel vermemesi icin belirli araliklarda kelepceler ve

20

tavalarla desteklenmelidir. Tablo 1’de gelik borudan kurulu
basinglt hava hattnin destek noktalari arasinda olmasi ge-

reken mesafeler verilmektedir.

Tablo 1: Boru ¢apina gore destek mesafeleri [6]

Boru Gapi Destek Mesafesi
(mm) (m)
40 3,5
50 4,3
60 4,7
80 5,8
100 6,5
125 7,3
150 8,1

Sekil 8: Yogusma suyu tahliye tanki ve blf muslugu

!’ ‘
i
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IV. KOMPRESOR DAIRESI VE BASINCLI HAVA giiriiltii 6lgiimlerine ait ekran goriintiisii Sekil 9’da veril-
ILETIM HATTININ I$ SAGLIGI VE GUVENLIGI
ACISINDAN iNCELENMESI

mektedir.

Sekil 9: Kompresor dairesinde yaklagik
giirtiltii ol¢timii

Kompresor dairesi ve basingli hava iletim hattina ydne-
lik is sagligr ve giivenligi konusu “Tehlike ve Riskler” ile

) dB-A  AVG:100
“Onlemler” olmak {izere iki ana baslik altinda ele alinmis- 1 O 3 MIN: 66
MAX: 107

tr.

i
A. Tehlike ve Riskler ﬁ
Tehlike ve riskler; giiriileli, aydinlatma ve kimyasal X _

madde kullanimi bagliklari altinda incelenmistir.
1. Giiriiltii

Kompresorler giiriiltiilii ¢calisan makinelerdir. Her var-
diyada iki isci kompresorlerin normal sekilde caligmasindan
sorumludur. Dis ortamdan izole edilmis kompresér dairesi-
nin yani sira, isciler icin kompresor dairesinden ve dis or-

tamdan ayrilmis baska bir izole oda daha yapilarak calisan-

larin giiriiltiiye maruziyeti engellenmigtir. Calisanlar, sii-
rekli olarak kompresor dairesine gidip gelmeden, odalarin- 2. Aydinlatma
da bulunan manometrelerden ocaga sevk edilen hava basin-
Kompresor dairesinin ve kapali devre esanjor tinitesinin
cint takip ederek kompresoriin diizgiin calisip calismadigi-
bulundugu kesimin aydinlatilmast tavana asilmis ampuller
nt izlemektedirler. Buna karsin, kompresor dairesine saat
ve yan duvarlara monte edilmis floresan lambalarla saglan-
bagt ilgili degerleri okumak ve kaydetmek icin giden calisan

maktadir. Ortamda aydinlatilamayan karanlik bélge bulun-
yaklagik 5 dakika siireyle 103 dB(A) siddetinde giiriiltiiye

o mamakta, oldukea yeterli bir aydinlatma saglanmaktadir.
maruz kalmaktadir. Bu deger Caliganlarin Giiriiled Ile Ilgili

Sekil 10: Kompresor dairesinin aydinlatilmast
Risklerden Korunmalarina Dair Yénetmelik'te belirtildigi
lizere maruziyet sinir degeri olan 87 db(A)’nin tzerindedir
[7]. Bu yiiksek ses siddetini engellemek amaciyla calisanlara

kulak koruyucu temin edilmistir. Kompresér dairesine

giren her kisi kulaklik takmak zorundadr.

Kompresor dairesindeki giiriiltiintin  yaklagik olarak
oletimii amaciyla Android isletim sistemiyle calisan cep
telefonlarinda kullanilabilen Vlad Polyanskiy firmast tara-
findan gelistirilmis “Decibel: Noise and Sound Meter” adli

bir yazilimdan yararlanilmigtir. Adi gegen yazilimla yapilan
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Kompresor dairesinin aydinlatilmast Sekil 10°da verilmek-

tedir.
3. Kimyasal Madde Kullanimi

Kapali devre esanjor iinitesi ve sogutma havuzu borula-
rinin émriinii uzatmak icin suya pH derecesi 7,5 ile 8,5
araliginda olan siilfiirik asit karigtirilmaktadir. Asit mikeari-
nin ayarlanmasi pH araligina gére otomatik olarak elektro-
nik bir cihazla saglanmakeadir. Kapali devre esanjér tinite-
sinde bulunan sensor vasitastyla sudaki asit deger okun-
makra ve sogutma havuzunda bulunan makineye otomatik
sinyal gonderilerek sogutma suyuna gereken miktarda asit
karistirilmaktadir. Tiim bu islemler elektronik ekrandan da
okunabilmekte ve anlik olarak suyun pH degeri ve karisan
asit miktart takip edilmektedir. Asit odasindan bir gorii-

niim Sekil 11°de verilmektedir.

Sekil 11: Asit odasindan bir goriiniim
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Kullanilan siilfiirik asit yetkisiz erisime kapali olarak
ayr1 bir odada muhafaza edilmekte olup, geldigi gibi oriji-
nal ambalajinda makineye baglanmaktadir. Temast halinde
cilde verecegi zarardan ve dokiiliip sagilmasiyla dogabilecek
tehlikelerden kaginmak icin baska bir kaba aktarma iglemi

yaptlmamakeadir.

Hangi konsantrasyonda olursa olsun siilfiirik asidin
ciltle temasi son derece tehlikelidir ve temas sonucunda
ciltte siddetli yaniklar meydana getirmektedir (Sekil 12).
Seyreltik siilfiirik asidin ciltle temasi halinde temas bélgesi
bol suyla yikanmalidir. Ancak, derisik durumda bulunan
siilfiirik asidin ciltle temast halinde temas bdlgesinin su ile
yakinmasi durumunda st agiga cikacagindan termal yanik-

lara sebebiyet verebilecegi unutulmamalidir.

Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik Ve Giivenlik
Onlemleri Hakkinda Yonetmelik uyarinca her tiirlii kim-
yasal madde ile calisilirken Tiirkge malzeme giivenlik bilgi
formunun saglanmasi ve formda belirtilen uyari ve giiven-

lik tedbirlerine uyulmasi beklenmektedir. [8]

Sekil 12: Siilfiirik asit yanig [9]

B. Onlemler
1. Kompresor Dairesinde Alinan Onlemler

Kompresor dairesindeki tiim cihaz ve makineler icin
kullanma talimatlar1 ve kisisel korunma donanimi kullani-

mi ve acil durum ikazlarina ydnelik saglik ve giivenlik isa-
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retleri asilt durumdadir (Sekil 13). Ayrica, yetkisiz kisilerin
zarar gormelerini engellemek tizere yaklagilmamasi gereken

bolgeler bant ve seritlerle ayrilmistir.

Sekil 13: Kullanma talimat ve saglik ve giivenlik isaretleri

Kompresorler ve tesisat borulari ekipmanlarin tamami-
na erigmeyi ve miidahale etmeyi saglayacak sekilde yerlesti-
rilmigtir. Hava tank: ile kompresor arasina kompresériin
calismadigt zamanlarda hava tankindan kompresore akiska-
nin geri gelmesini 6nleyerek kompresoriin arizalanmasini
dnlemek amaciyla bir ¢ek-valf yerlestirilmistir. Kompresor
odasinda birden fazla kompresér bulundugundan her
kompresériin ¢ikiginda kendisine ait bir ¢ek-valf bulun-

maktadir.

Olast elektrik arizalarina karst kompresoriin elekerik
panosunda kacak akim rolesi ve govdesinde topraklama
mevcuttur. Kompresorde ve hava tankinda kalici deformas-
yon, iist {iste binmis kaynak uygulamasi, korozyona ugra-

mus kisim vs. bulunmamaktadir.

Hava tankinin iistiinde bir tahliye muslugu ve bir ma-
nometre bulunmaktadir. Ayrica, hava tankinda bir emniyet

ventili mevcut olup, séz konusu ventil hava tankina dogru-

dan bagli olacak sekilde, arada akist kesecek herhangi bir
baglant yapilmadan yerlestirilmistir (Sekil 14). Hava tan-
kinin alunda biriken su ve pisliklerin digari atilmasini sag-

layan bir de bléf muslugu bulunmaktadir (Sekil 15).

Sekil 14: Emniyet Ventili [10]

Hava tank: iistiinde uzaktan bakildiginda goriilebile-
cek ve okunabilecek biiyiiklitkte manometre bulunmakta-
dir. Gésterge kadrani kapasitenin iki kat biiyiikliiktedir ve
isletme basinct sinirlart kadran iistiinde cizgilerle isaretlen-
mistir. Hava tank: tistiinde kullanilmakta olan manometre

Sekil 16’da verilmektedir.

Sekil 15: Blof muslugu [10]
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Sekil 16: Manometre

2. Kompresorler Caligtirilmadan Once Uyulmast Gere-

ken Kurallar

Vidali kompresorlerin calisan aksamlart kendine &zel
dikdéregen bigimli bir kabin igerisinde korunmakta ve
miidahale gerektirecek isler icin kapaklar bulunmaktadir.
Kompresor caligtirilmadan 6nce bu kapaklarin kapali olma-
st gerekmekeedir. Vidali kompresdrler calistrildiklarinda
emdikleri havayr kabin igerisinde iist konumda bulunan
hava filtresi yardimiyla tozlardan ve zararli partikiillerden
siizerek emerler. Kapaklari acikken calistirilan kompresor
ihtiyact olan havay1 bu acikliktan ¢ekecegi icin emilen hava
filtre edilmemis olur. Bu da ¢ok kisa siirede kompresoriin
arizalanmasina neden olacaktir Buna ek olarak kompresor
icerisinde olugan yiiksek sicaklik ve calisan hareketli parca-
lar calisanlar icin tehlike olusturmaktadir. Ayrica, kapaklar:
agtk birakilan kompresér igine kiigiik canlilar da girebilir.
Kapilar agik birakilmis kompresor Sekil 17°de verilmekte-
dir.
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Sekil 17: Kapaklari acik birakilmis kompresor

C. Kisisel Koruyucu Donanimlar

Kompresor odasina kompresor calisir durumda girilme-
si durumunda igverence tedarik edilmis olan tikag tipi ku-
lak koruyucunun kullanilmasi zorunludur. Ayrica, sogutma
suyunda kullanilan siilfiirik asidin taginmast, asit varilleri-
nin yenisiyle degistirilmesi ve su havuzunun temizlenmesi
gibi isler esnasina olast asit temasini engellemek icin aside
dayanikli gozliik, eldiven ve tulum giyilmesi zorunlu kilin-
mustir. Islermede kullanilan bazi kisisel koruyucu donanim

drnekleri Sekil 18’de verilmekredir.

Sekil 18: Islermede kullanilan bazi kisisel koruyucu
donanim &rnekleri [11]

ll
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D. Saglik ve Giivenlik Isaretleri

Kompresor dairesinde ve kapali devre esanjor iinitesi
girisinde ¢ok sayida uyari levhalari mevcuttur (Sekil 19).
Ayrica, havuz bolgesi ve asit odasi bélgesine gelen kisilerin
ilk olarak bakacag: yerlere cesitli is sagligi ve giivenligi ko-
nularina yénelik uyari levhalari konulmustur (Sekil 20).
Ayrica, kullanimdaki kimyasal maddelere ait malzeme gii-
venlik bilgi formlari temin edilerek calisanlarin erisimine
actlmis, giivenlik bilgi formlarinda verilen zararlilik ve 6n-

lem ifadelerine gore tedbirler alinmigtir.

Sekil 19: Kompresor dairesi uyari levhalar

iceRl
GIRMEK
YASAKTIR

Sekil 20: Asit odast uyari levhalar:

BN
‘-

E. Acil Durum Planlar:

Acil durum icin gérevli personelin yapmasi gerekenler;

is kazasi, yangin, sizinti, deprem, sel ve sabotaj gibi cesitli

acil durum planlarinda belirtilmistir. Ornek bir is kazasi

acil durum eylem plani Sekil 21°de verilmektedir.

Sekil 21: Is kazasi acil durum eylem plani [12]

HASARIN ETKILERININ EEVET
GIDERLES] HAYR

KONTROL igIN HASTANEYE
GIT, BOLUM YETKILISINE
HABER VER

KAZA HAKKINDA BILGI VER

AMBULANSLAILK
MUDAHALE

KARS ONLEMLERN
UYGULANMASI

V. KOMPRESORLERDE BAKIM VE PERIYODIK
KONTROL

Kompresorlerin sorunsuz bir sekilde ve uzun siireli
calisabilmesi icin iiretici firmanin belirlemis oldugu sekilde
bakimlarinin zamaninda ve eksiksiz yapilmasi gerekmekte-
dir. Isverenin konuyla ilgili yikimliligi 6331 sayili s
Sagligi ve Giivenligi Kanunu’'na dayanarak hazirlanan Is
Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik Ve Giivenlik Sartlari

Yénetmeligi’nde hitkme baglanmugtr [13].

Kompresor ve hava tankinin isletme basincina uygun
olarak caligip calismadiginin tespiti igin, test esnasinda olasi
bir kazaya sebebiyet vermemek amaciyla, hidrostatik islet-
me basincinin 1,5 katt kullanilarak, yetkili makine miihen-
disi, makine teknikeri ya da makine yiiksek teknikeri tara-
findan veya iiretici tarafindan yetkilendirilmis uzman ekip-

lerce her yil periyodik kontroliiniin yapilmasi mecburidir.
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Yénetmelik geregi periyodik kontrol yapmaya yetkili kisile-
rin gerekli bilgilerini Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanli-
gr'na elektronik ortamda iletmeleri ve kendilerine verilecek
olan kayit numaralarini diizenledikleri periyodik kontrol
raporlarina eklemeleri gerekmektedir. Adi gecen yonetme-

likte belirtilen hitkiimler Tablo 2’de verilmektedir.

Tablo 2: Ilgili mevzuat hiikiimleri [13]

TS 1203 EN 286-1,

TS EN 13445-5, TSEN 764-7
standartlarinda belirtilen
kriterlere uygun olarak
yapilir.

Standartlarda
Basingli hava ve sire

gaz tanklar @ belirtiimemisse
ivil

@ Seyyar veya sabit kompresor hava tanklari ile basingli hava ihtiva
eden her turlu kap ve bunlarin sabit donanimi.

Kompresorlerin bakimi her 4.000 saatte bir, kapsamli
olarak 8.000 saatte bir ve genel revizyon olarak 20.000

saatte bir olmak iizere 3 ayr1 periyotta yapilmaktadir.

Kompresor calisirken hicbir sekilde kapaklar agilma-
makta ve kompresdr icine miidahale edilmemektedir. Ba-
kim-onarim faaliyetleri dncesinde ana salterden elekerik
kesilmekte, kompresor tankindaki hava bosaltlmakea ve

ardindan calismalara baglanmakreadir (Sekil 22).

Sekil 22: Bakim iglemlerinden bir goriintiim [14]

Kompresorlerin  4.000 saatlik periyodik bakiminda
kompresoriin genel temizligi ve kacak kontrolii yapilmakra,
hava filtresi, yag filtresi, ¢ek-valf, yag kesici valf ve mini-
mum basing valfi gibi degistirilmesi zorunlu parcalar yeni-
lenmektedir. 8.000 saatlik periyodik bakimda 4.000 saatlik
periyodik bakimda degisen parcalara ek olarak; yag ve su
seperatorleri, yiiksiizlestirme valfi, bogaltma valfi, termosta-
tik valf, o-ring ve hidrolik hortumlar degistirilmekte ve
radyator temizligi yapilmaktadir. 20.000 saatlik genel re-
vizyonda ise 8.000 saatlik periyodik bakima ek olarak gov-
de, rotor gibi baglica elemanlarin temizligi ve bakim1 yapil-
makta, vida grubundaki tiim contalar, rulmanlar ve o-
ringler yenilenmekte, vida ciftinde olusan bosluklar revize
edilmekte, yaglar degistirilmekte, yag kanallarinin temizligi
yapilmakta, kayislar ve kaplinler yenilenmekte, baglant

takozlar1 ve ana motor rulmanlari degistirilmektedir [15].

Periyodik bakim siireglerinde tiim bakim ve onarimlar
kayit aluna alinmakea, s6z konusu kayidar is ekipmani
kullanildig: siirece ve yetkililer her istediginde gosterilmek

lizere uygun sekilde saklanmaktadur.

Yeriistii ve yeralundaki iletim hatarinin bulundugu
ortamlardaki nem varligi géz oniine alindiginda korozyon/
paslanma onemli bir soruna doniisebilmektedir. Iletim
hatlar1 boyunca korozyon ve paslanma varligi, darbe alan
noktalarin tespiti, baglant noktalarinda ve tiim hat boyun-
ca hava kacaklarinin mevcudiyeti gibi durumlarin kontrol
edilmesi ve gerekli bakim onarim faaliyetlerinin gerceklegti-

rilmesi belirli araliklarla saglanmaktadir.

Periyodik bakimlardan bagimsiz olarak; kompresorler-
den sorumlu calisanlarin giinlitk olarak kompresériin yag
seviyelerini kontrol etmesi ve seviye yeterli degilse yag ilave
etmesi gerekmektedir. Sayet kompresdrde siirekli olarak
yag eksilmesi gozlemleniyorsa ilgili amire bilgi verilmelidir

[16].
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Tablo 3: Genel bilgiler

KOMPRESOR HAVA TANKI PERIYODIK KONTROL RAPORU

GENEL BiLGILER

Firma Adi XXXX Telefon XXXX Rapor Tarihi 05.10.2020
Muayene Adresi XXXX Faks XXXX Kontrol Tarihi 30.09.2020
- 1.Eksiklik Kontrol Tarihi Bir Sonraki Periyodik Kontrol Tarihi 30.09.2021
- Periyodik
Kontrol turd
Kontrol

2.Eksiklik Kontrol Tarihi

Rapor No XXXX

A. Periyodik Kontrol Raporu

Periyodik kontrol raporu 8 kisimdan olugmakradir.

Periyodik kontrol raporunun ilk kisminda firma bilgileri

periyodik kontrol tarihi ve normal sartlarda bir sonraki

periyodik kontrol tarihi yer almaktadir (Tablo 3).

Raporun ikinci kisminda is ekipmanina ait teknik ozel-

liklere yer verilmektedir. Kompresoriin markasi, model,

imal yili, igletme sartlari, test basinct gibi bilgiler bu kisim-

da yer almakta ve kullanim yeri bu kisma eklenmektedir

(Tablo 4).

Ugiincii kistmda periyodik kontrol metodu ve referans

cihazla ilgili standartlar yer almakta ve kompresériin stan-

dartlara uygunlugunu belirten CE ibaresi bu kisma eklen-

mektedir.

Raporun dérdiincii boliimii test ve degerlendirme soru-

larindan olusmaktadir. Kompresériin ve tankin sinir deger-
lere uygunlugunun kontrol edildigi degerlendirmeler ile

yapilacak test ve operasyonlara iligkin bilgiler bu kisimda

yer almaktadir (Tablo 5).

Raporun besinci bolimi olan test ve deney kisminda,
deney sonuglarinin uygun olup olmadig: degerlendirilmek-
tedir. Alunct boliim ikaz ve 6neri bélimidir. Saglikli bir
raporda bu kisim bos birakilmaktadir. Istenmeyen durum

gortlduglinde diizeltilmesi i¢in yapilmasi gerekenler bu

kisimda belirtilmektedir (Tablo 6).

Raporun yedinci bolimi sonug¢ ve kanaat kismudir.
Kompresoriin gorevini giivenle yerine getirip getiremeyece-
gi bu kisma agikea yazilarak bir sonraki kontrol tarihi belir-
tilir. Raporun son kismi onay bolimudir. Yetkili persone-

lin adi soyadi, meslegi, bakanlik kayit numarasi ve imzast

bu kisimda bulunur (Tablo 7).

Tablo 4: Kompresore ait teknik 6zellikler

i$ EKIPMANINA AiT TEKNiK OZELLIKLER

Hava Tanki Markasi Hava Tanki Tipi Y.a.tay. . Kompresor Durma 6 Hava Tanki Test Basin- 9
Silindirik | (bar) ci (bar)
Hava Tanki Modeli Yatay Silindir Kompresor Mar- Kompresor Tipi Vidah Emniyet Ventili Acma 7
kasi Basinci (bar)
Hava Tanki Seri No XXXX Kompresor Mo- Kullanim Yeri Kornpr‘esor
deli Dairesi
Hava Tanki imal Yil Kompresor Seri Manometre Skala 25
No (bar)
Hava Tanki Hacmi (L) 7500 Kompresor Bas- 4 Hava Tanki Isletme 6
lama (bar) Basinci (bar)
PERIYODIK KONTROL METODU VE REFERANS CIHAZLAR
Periyodik Kontrol Metodu | TS EN 1203 EN 286/1 ve TS EN ISO 4126 standartlarinin ilgili maddelerine gore kontrol edilmistir.
MANOMETRE (PER-67,0006)
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Tablo 5: Test ve degerlendirme sorulari

Tablo 6: Test ve deneyler

TEST VE DEGERLENDIRME SORULARI

A.KOMPRESOR

1.Hava emis filtresi ve temizligi Uygun
2.Hava emis kanatlarinin duvar ve tavan baglantilari Uygun
3.Kompresor veya hava tanki dairesindeki basingl boru
R o Uygun
tesisat baglantilari
4.Kompresér ile hava tanki arasindaki gek valf/valfler ve
L Uygun
basing tahliyesi
5.Hareketli pargalarla temasa karsi koruma Uygun
B.OLCUM CiHAZLARI
6.Basing 6lglim cihazi (Manometre) dogrulamasi ve en
. N . Uygun
yuksek galisma basincinin kirmizi renk isaretlenmesi
7.Basing 6lgiim cihazi (manometre) skala buytkligi ve
X X . Uygun
gerekiyorsa titresime karsi koruma
C.EMNIYET CiHAZLARI
8.Emniyet valfinin (ventil) tanka baglanmasi Uygun
9.B i g ini
asing sinirlama cihazi (presostat) sinir degerlerinin Uygun
ayarlanmasi
D.HAVA TANKI
10.Tank Uzerinde Uretim sonrasi kaynak islemi Uygun
11.Tank tizerinde bir noktada ikiden fazla kesisen kay- Uvaun
nak dikisi ve/veya boyuna kaynaklarda uygunsuz agi e
12.Tank tizerinde yama kaynagi Uygun
13.T u i
ank yuzeylerinde deformasyon ve/veya malzeme Uygun
kusuru
14.Destekler(tank ayaklar) ve/veya takviye plakalari Uygun
15.El ve adam giris delikleri Uygun
16.BI6f vanasi(bosaltma muslugu) Uygun
17.Tankin titresimden korunmasi Uygun
E.DIGER KONTROLLER
18. Uyari etiket ve isaretleri Uygun
19.Uretici etiketi Uygun
20. Hava tankinin bulundugu alan Uygun
21. Kilitlenebilir ana salter Uygun
22.Bakim onarim kayitlari, el kitabi Uygun

TEST VE DENEYLER

23. Hidrostatik deney (isletme basincinin 1,5 kat) Uygun
23.1 Hidrostatik deney basinci (bar) 9
24. Emniyet Ventili Deneyi (en fazla isletme basincinin Uveun
1,1 katy) ve
24.1 Emniyet Ventili Deneyi Agma Basinci (Bar) 7

iKAZ VE ONERILER

6331 sayili Is Saglig1 ve Giivenligi Kanunu’nda “Igyeri
disindaki uzman kisi ve kuruluslardan hizmet alinmasi,
isverenin sorumlulugunu ortadan kaldirmaz.” ibaresi bu-
lunmaktadir [17]. Buna istinaden igverenlerin kendilerine
sunulan periyodik kontrol raporlarini degerlendirmeleri ve
olasi bir eksiklik tespitinde bunun diizeltilmesi i¢in geregi-

ni yerine getirmeleri gerekmektedir.

VI. SONUCLAR VE ONERILER

Bir yeralt maden isletmesine basingli hava giicii sagla-
yan kompresdr dairesi ve yardimer tiniteleri ile sikigtirilmug
havanin iletimini saglayan basingli hava sebekesi tanitulmis,
sz konusu tesis ve donanim is saglig: giivenligi acisindan
ayrintl olarak ele alinmigtir. Yapilan genel degerlendirme-
de kompresérlerin, giic kaynaklarinin ve basingli hava bo-
rularinin yerlesimi ile sz konusu mekanlarin havalandiril-
masinin uygun olduklari, kompresér dairesinde ve diger
odalarda bulunmasi gereken yangin sondiiriicii tiiplerin
yonetmeliklere uygun bir sekilde yerlestirildigi ve sayica da
yeterli olduklari tespit edilmistir. Tehlike olusturabilecek

faktorlerin ortadan kaldirilmis olmasi ve kompresérler ile

Tablo 7: Sonug ve kanaat

SONUC VE KANAAT

Yukarida kontrol tarihinde teknik dzellikleri belirtilen (KOMPRESOR HAVA TANKI)‘nin mevcut sartlar altinda
kullanilmasinda sakinca yoktur. is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlari Yénetmeligi Ek 1l 1.4
maddesi geregi yukarida acik adi, Ginvani ve adresi belirtilen bir sonraki kontrol tarihi (30.09.2021)dir.

Muayene Personeli Adi Soyadi Meslegi

Diploma No/Tarih/Bakanlik Kayit No imza

Teknik Yonetici imza

XXXX Makine Mihendisi

XXXX XXXX
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diger ilgili donanimin giinliik ve periyodik bakimlarinin
zamaninda ve eksiksiz yapilmasindan dolay: su ana kadar

herhangi bir is kazast ile kargilasilmadig1 goriilmiistiir.

Kompresorler oldukga giiriiltiili ¢alisan  makineler
oldugundan ve bu giiriiltiiyii yok etmek giiniimiiz teknolo-
jiyle miimkiin olmadigindan caliganlar igin ses izolasyonlu
ayri bir oda tahsis edilmis ve ¢alisanlara kompresor daire-
sindeki kisa siireli islerde kullanmalari icin isveren tarafin-

dan kulak koruyucular tedarik edilmistir.

Kompresorlerin sorunsuz olarak uzun omiirli ve verim-
li caligmasi i¢in insan sagligina ve gevreye zararli bazi kim-
yasallarin kullanilmast zorunlulugu vardir. Séz konusu
kimyasallarla caligilmasi konusunda calisanlarin egitimli ve
bilingli olduklari, kimyasal iireticisi tarafindan verilen za-
rarlilik bilgileri ve bagl 6nlemlerin alindig goriilmis, igve-
ren tarafindan kimyasal risklere karsi calisanlara verilen
kisisel koruyucu donanimlarinin diizenli olarak kullanildig:

gozlemlenmistir.

Calisanlarin giirtiltiiden uzak kalmalari amaciyla kendi-
leri icin hazirlanan ses izoleli odalarinda termal konfor
gereklerine uygun olarak vasistasli pencereler yardimiyla
uygun bir havalandirma, ergonomik oturma yerleri ve ma-
salar ile isiimemeleri icin iki adet elektrikli 1sitict tehlike

olusturmayacak sekilde pencere iistlerine yerlestirilmistir.

Yapilan incelemelerde bazi saglik ve giivenlik isaretleri-
nin renklerinin zamanla soldugu, kompresorlerin havalan-
dirma pencerelerindeki filtrelerin de yiprandigi goriilmiis-
tir. Kompresorlerin sorunsuz ve uzun émiirlii alismast
icin pencerelerdeki filtrelerin degistirilmesi, bazi tehlike ve
uyart isaretlerinden niteligini kaybetmis olanlarin da yeni-

lenmesi gerekmekeedir.

Kompresor odast ve basingli hava iletim hattina yonelik
risk degerlendirmesi calismalarina baslanmis olup, bu ¢alig-

ma sonrasinda kompresdr dairesi ve basingli hava iletim

hattnin ¢ok daha kapsamli olarak ele alinip degerlendirile-

bilecegi sonucuna varilmugtir.

Yazar KarkiLari: Bu calismada yazarlarin katkilari egit

diizeydedir.

CikarR CATigMast: Yazarlar herhangi bir ¢ikar catismast
olmadigini, makalede arastirma ve yayin etigine uyuldugu-

nu beyan eder.

FinansaL DEsTEK: Bu calismada herhangi bir kisi, kurum

veya kurulustan finansal destek alinmamistir.
Etik KomiTeE ONAYI: Insan 6rnegi veya deneysel calisma
icermediginden etik kurulu oluru gerekmemistir.
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