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GORUNUR DUSUNME YAKLASIMI VE FEN OGRETIMINE ENTEGRASYONU
Aysun OZTUNA KAPLAN!
Elif Mine YURT?

Ozet

Diislinme egitimi, ¢caglar boyunca insan egitiminin temelinde yer almaktadir. Cocuklarimizi sadece biligsel agidan
degil, duyussal, devinissel ve sosyal agidan da egitirken 6ncelikle onlarin zihinlerini egitir, diisiinme becerilerini
gelistirmeye calisiriz. Bu noktada 6gretmenlerin, ¢ocuklarin diistinme siireglerini anlamalar1 ve onlarin diinyay1
algilamadaki temel zihinsel tutumlar1 kazanmalarini saglamalar1 olduk¢a 6nemlidir. 21. yy insan profili goz
onilinde bulunduruldugunda, 6gretmenlerin benimsedigi egitim anlayisinin, izledikleri stratejilerin, uyguladiklari
yontem ve tekniklerin, 6grencilerin diisiinme egilimlerini ve yeterliklerini arttiracak nitelikte olmasi gerektigi
rahatlikla sdylenebilir. Onlarin diisiincelerinin somutlastirilarak goriinebilir ve izlenebilir bir hale getirilmesi
diistinme egitiminin 6dnemli bir parcasidir. Bu baglamda 6gretmenlere ilgili siireci yonetirken destek olacak
nitelikte farkli egitsel uygulamalarm tamitilmasi faydali olacaktir. Bu calismada, Harvard Universite’sinde
baslatilan Project Zero adl1 genis ¢capli bir projenin altinda yer alan Goriiniir Diisiinme Y aklasimi hakkinda detayli
bilgiler sunulmustur. Goriliniir Diistinme Yaklasimi, bireylerin diisiinme silireglerini harekete gegiren ve
diizenleyen, egitimin her kademesine hitap eden, i¢cinde ¢ok sayida ve cesitlilikte stratejiler barindiran bir
yaklagimdir. Bu yaklasimda diisiinmenin, diisiinen kisinin kendisi ve etkilesimde bulundugu kisiler i¢in goriiniir
olmasini hedefleyen, pratik, tekrarlanabilir, esnek birtakim rutinler yer almaktadir. Bu ¢alismada, diisiinme
rutinleri olarak adlandirilan bu rutinlerden bazilar1 tanitilmis ve fen 6gretiminde nasil uygulanabilecegine iliskin
ornek bir ders plani sunulmustur. Arastirmanin, fen bilimleri dersine 6zgii becerilerin gelistirilmesi, 6zellikle de
bilimsel siirecte diisiinme Kkiiltiiriiniin olusturulmasi agisindan alana ve fen bilimleri 6gretmenlerine katk1
saglayacagi beklenmektedir.

Anahtar SozclUkler: Diisiinme egitimi; diisinme rutinleri; fen 6gretimi; goriiniir diisiinme yaklasimi; Project
Zero

VISIBLE THINKING APPROACH AND ITS INTEGRATION IN SCIENCE TEACHING

Abstract

Thinking education has been at the core of the human education throughout the ages. While educating our
children, apart from cognitively, but also affectively, psychomotor, and socially we first train their minds, and we
try to improve their thinking skills. At this point it is important for teachers to understand the children’s
understanding processes in conjunction with achieving the basic mental attitudes in observing the world.
Considering the 21st century human profile, it can be easily said that teachers' comprehension of education,
training strategies, their methods and techniques should be of a quality that will increase students' thinking
tendencies and competencies. It is thought that making them visible and observable by concretizing their thoughts
is an important part of thinking education. In this context, it would be useful to introduce different educational
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practices that will support teachers in managing the relevant process. In this study, detailed information about
Visible Thinking Approach, which is under a large-scale project called Project Zero, initiated at Harvard
University, is presented. Visible Thinking Approach is an approach that activates and regulates the thinking
processes of individuals, appeals to all levels of education, and includes a large number and variety of strategies.
In this approach, there are a few practical, repeatable, and flexible routines that aim to make thinking visible to
the thinker himself and the people he interacts with. In this study, some of these routines, called thinking routines,
are introduced and a sample lesson plan is presented on how they can be applied in science teaching. It is expected
that the research will contribute to the field and science teachers in terms of developing the skills specific to the
science course, especially creating a culture of thinking in the scientific process.

Keywords: Thinking education; thinking routines; science teaching; visible thinking approach; Project Zero

Makale Turu (Article Type): Derleme/Review

Kaynakca Gosterimi: Oztuna-Kaplan, A., & Yurt, E. M. (2021). Gériiniir diisiinme yaklasimi ve fen 6gretimine
entagrasyonu. Journal of Sustainable Educational Studies, 2(4), 35-52.

1. GIRIS

Diisiinme egitiminin kokeni cok eskilere dayanmaktadir. Sokrates, erdemin bir kosulu olarak bilgiye isaret
ederken, Platon, adaleti taniyabilmek i¢in aklin egitiminden bahsederken, bir tiir diisiinme egitiminden s6z
ederler. Aristoteles, erdem ve mutluluk igin zihinsel egitimin sart oldugunu ileri siirer. Mevlana olgun insani
anlatirken kisiyi arindiracak, temiz ve saf hale getirecek bir diisiince terbiyesinden s6z eder. Kisinin olgunlasmasi
diisinme egitimini hesaba katmadan miimkiin goriinmez. Ahlak egitiminin de duygu egitiminin de sanat
egitiminin de beden egitiminin de gerceklesebilmesi i¢cin Once zihnin egitilmesi gerekir. Yenicag ile birlikte
Locke, Rouseau ve Kant’in otonom birey iilkiisii, kendi hayat bilgilerini edinebilen, kendi se¢imlerini yapabilen,
kendi kararlarini alabilen, aklin1 kullanabilen, hayatini1 kendi bilgi ve becerileri dogrultusunda sekillendirebilen,
icinde yasadig1 evrene kendi akli ve deneyimleri ¢ergevesinde bigim verebilen, resit ve kendinden sorumlu birey
olgusunun kapilarini aralar (Tasdelen, 2013). Farkli ¢aglar ve farkli kiiltiirlerden diisiiniirlerin diistinme egitimine
oldukca 6nem verdikleri gorilmektedir. Gunimizde de P21, OECD, ISTE, EU, ATCS gibi kurum veya
topluluklarin raporlar1 incelendiginde, 21. yy. becerileri arasinda diisiinme becerilerinin 6n planda oldugu
gorulmektedir.

Ozellikle 1980°li yillardan sonra diisiinme egitimine yogun ilgi gosterildigi ve bu konuda birgok arastirma
yapildig1 bilinmektedir. Bu arasgtirmalar sonucunda diisiinme egitimine iligkin ‘etkilesimsel, siiregsel, dogrudan
ve tekniklerin agiklamali 6gretimi’ seklinde modeller gelistirilmistir. Bu modeller, diisiinme siiregleri, becerileri,
disinmeyi tesvik eden teknikler gibi degiskenleri bir araya getirerek diisiinme egitimini agiklamaya
calismiglardir. Diisiinme modelleri ile 6grencinin zihninin ¢alismasini ve diisiinme becerilerinin gelistirilmesini
amaglayan 6gretim ve uygulama icerikli birtakim diisiinme teknikleri tizerinde de caligmalar yapilmistir. ‘Uygun
caligma bicimi, ortam hazirlama, iist diizey sorular, diislindiiriicii cevaplar, tartisma ve diistinme becerilerini
degerlendirme’ uygulama igerikli teknikler olarak karsimiza c¢ikarken, ‘dogrudan 6gretim, Ornekleme ve
modelleme, iist diizey diisiinme’ Ogretim icerikli teknikler olarak yerini bulmustur. Tiim bu tekniklerin
gelistirilmesindeki amag, diistinme siireclerini iyilestirmek ve zenginlestirmektir. Bu ¢abalarla birlikte diisiinme
egitiminin dolayli olmak yerine dogrudan gercgeklestirilmesine iliskin girisimler baglamistir (Giines, 2012).
Diisiinme egitimi ister dogrudan ister dolayli yollarla gergeklestirilsin, dnemli olan bireylerde diisiinmeyi kiigiik
yaslardan itibaren bir aligkanlik haline getirmek, farkli diisiinme tiirlerine ait siire¢lere hakim olmalarini
saglamak, kisacas1 diigiinmeyi bir kiiltlir haline getirmektir. Bunun i¢in ailede baslamasi gereken diisiindiirme
faaliyetlerinin, okulla birlikte tiim derslerde ivmelenerek devam ettirilmesi gerekmektedir. Diislinme hayatin her
alanindadir, dolayisiyla diistinme becerilerini gelistirmek i¢in ayrica bir alan olusturmak yerine hayatin i¢inde ve
tim disiplinlerde diisiinmeyi 6n plana ¢ikartacak nitelikte ortamlar yaratilmalidir. Her bir disiplinin kendine 6zgii
diistinme becerileri vardir ve bunlar1 6grencilere kazandirmak ilgili derslerin 6zel amaclar1 arasinda yer
almaktadir. Eger cocuklart egitirken onlarin diisiinmelerine, diisiincelerini rahatlikla ifade etmelerine firsat
taninirsa farkli alanlara 6zgii diisiinme becerilerinin kazandirilmasi da daha kolay olacaktir. Diistinmeye aligmis
birey zamanla evrensel ve iiretici diisiinmeye baglayacaktir.
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Diistinmeyi tesvik eden ve bu arastirmanin da konusunu olusturan yaklagimlardan biri de Goriiniir Diistinme
Yaklagimi1’dir. Gériiniir diisiinme yaklasimi Harvard Universitesi’nde baslatilan bir proje olan Project Zero’nun
iiriinlerinden biridir. Goriiniir diistinme yaklagiminda etkili ve nitelikli diisiinmeyi saglayacak sekilde cesitli
stratejiler yer almaktadir. Bu ¢alismada ilgili yaklagim ve bu yaklasim 1s1ginda ortaya ¢ikan diistinme rutinleri
tanitilmis, ardindan diisiinme rutinlerinin fen 6gretimine nasil entegre edilebilecegine iliskin 6rnek bir plan
sunulmustur.

1.1. Project Zero ve Goriiniir Diisiinme Yaklagimi

Zihnin egitilmesi ve gelistirilebilmesi i¢in 6ncelikle diistinmeyi goriiniir kilmak gerektigi iddiasindan yola ¢ikarak
Harvard Universite’sinden filozof Nelson Goodman 1967 yilinda Project Zero adli bir program gelistirmistir.
Project Zero'nun amaci, bireyler ve gruplar i¢in, 6grenmeyi, diisiinmeyi ve yaraticiligi anlamak ve gelistirmektir.
Program en baslarda sanat alaninda ve sanat yoluyla 6grenmeyi anlamaya odaklanarak baglamistir. Sanat yoluyla
anlamaya yonelik calismalar devam ederken, insan ifadesinin ve gelisiminin temel sorularini incelemek igin
cesitli disiplin perspektiflerini bir araya getirmek amaciyla calismalarini genisletmek i¢in arastirma yapmaya
baslanmistir. Arastirma konulari; biiylik sorulara olan tutku, kavramsal olana tutku, disiplinler arasi tutku, tiim
insani gelisim icin tutku ve sanata olan tutku seklinde belirlenmistir. Project Zero, zeka, anlayis, diisiinme,
yaraticilik, disiplinler aras1 ve kiiltiirler aras1 diisiinme, etik gibi insan potansiyellerinin karmasikligina iligkin
besleyici bir arastirma ile bunlar1 birden ¢ok ve farkli baglamda desteklemek igin siirdiiriilebilir yollar arastiran
entelektiiel bir kaynak haline gelmistir. Sanat ve beseri bilimlere bagli, teori ve pratigi birlestirmeyi hedefleyen,
ogrencileri yasayacaklari, calisacaklari, gelisecekleri diinyaya iyi bir sekilde hazirlayan daha aydinlanmis bir
egitim siireci ve sistemi igin ¢aligmalar halen devam etmektedir (URL-1). Proje kapsaminda arastirmacilar,
insanlarin sembolik gelisimlerini incelerken bilissel psikoloji (Jean Piaget), Gestalt psikolojisi (Rudolf Arnheim)
ve gelisim psikolojisi (Sigmund Freud, Otto Rank), semiyoloji, dilbilim (Claude Levi-Strauss), felsefe (Nelson
Goodman), egitim ve sanat olmak tizere birgok disiplinin kapsamli verilerini kullanmislar ve bu verilerin bir
sentezi olarak projeyi sekillendirmislerdir (Perkins ve Gardner, 1988).

Project Zero tarafindan gelistirilen, diisiinmeyi 6gretmeye yonelik bir yaklasim olan Goriinlir Diislinme
Yaklasiminin iki amaci vardir: i-icerik ogrenmeyi derinlestirmek ve li-ogrencilerin diigiinme becerilerini ve
diistinme egilimlerini gelistirmek. Goriiniir disiinme yaklasimi, 6grencilerin, fikirlerini anlattiklarinda,
yazdiklarinda ve ¢izdiklerinde bilislerini derinlestirmelerini saglar. Bunu saglamak i¢in gelistirilmis birtakim
tekniklerden olusan yaklasimda ama¢ bu teknikleri kullanarak ogrencilerin anlamalarini derinlestirmektir.
Diinyanin dort bir yanindaki egitimciler tarafindan kullanilan Goriiniir Diisiinme, tiim konularda, tiim sinif
diizeylerinde ve farkli egitim ortamlarinda kullanilmak {izere tasarlanmistir. igeriklere uygun sekilde tasarlanmis
olan teknikler boylelikle 6gretmenlerin igerik yetistirme kaygilarini da ortadan kaldirmaktadir (URL-2).

Goriliniir Diistinmenin alt1 temel ilkesi vardir (Ritchhart, Perkins, 2008). Bunlar;

— Ogrenme, diigiinmenin bir sonucudur. Ogrenciler iizerinde ¢alisilan icerik ile ilgili diisiindiiklerinde veya
iizerinde ¢alistiklar1 kavramlar ve bilgiler {izerinde diisiindiiklerinde 6grenmeleri artar.

— lyi diisiinme sadece bir beceri meselesi degildir. Acik fikirlilik, merak, kanita dikkat, siiphecilik ve hayal
giiclinilin tiimii 1yi diisiinmeyi saglar. Cocuklar ve yetiskinler genellikle diistinme yeteneklerini yeterince
kullanmazlar. Buna gore, ilgili becerileri gelistirmenin yani1 sira, egitimin kapali goriisliiliikk yerine acik
fikirliligi, ilgisizlige karsi meraki vb. tesvik etmesi gereklidir.

— Diisiinmeyi gelistirmek sosyal bir ¢caba gerektirir. Siniflarda, bireylerin hem kisisel hem gruplar arasinda
siirekli bir etkilesimleri vardir. Ogrenmenin bir boyutu ¢evremizdekilerden ve onlarla olan iliskimizden
olugmaktadir. Smiflarin ve okullarin sosyokiiltiirel karakteri buna firsat tanimalidir.

— Diisiinmeyi tesvik etmek, diigiinmeyi goriiniir kilmay1 gerektirir. Diislinme cogunlukla kafamizda
gerceklesir, bagkalarina ve hatta kendimize goriinmez. Etkili diisiiniirler, diisiincelerini goriiniir kilar, yani
diisiincelerini konusma, yazma, ¢izim veya baska bir yontemle disa aktarirlar. Daha sonra bu diislinceleri
yonlendirebilir ve gelistirebilirler. Goriinilir Diistinme, daha sonra diistinmek icin diisiinmeyi belgelemeyi
de vurgular.

- Swif kiiltiirii, ogrenmenin gidisatimi belirler ve ogrenilenleri sekillendirir. Stmf kiiltiirinii sekillendiren
sekiz glic vardir: (1) sinif rutinleri ve ogrenmeye yénelik yapilar, (2) dil ve konusma kaliplari, (3) ortiik
ve acik beklentiler, (4) zaman tahsisi, (5) ogretmenler ve digerleri tarafindan modelleme, (6) fiziksel
cevre, (7) iliskiler ve etkilesim kaliplart ve (8) firsatlarin yaratilmasi. Bigimlerine bagli olarak, bu giigler
diistinerek 6grenmenin ritmini destekleyebilir veya zayiflatabilir.
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— Okullarin diisiinme kiiltiirleri olmahdir. Ogretme, 6grenme ve diisiinmeye iliskin zengin tartismalarin

ogretmenlerin deneyimlerinin temel bir parcasi haline geldigi siniflar, diisiinmeyi ve 6grenmeyi beslemek

icin temel olustururlar. Yoneticilerin, 6grenci ¢alismalarint gézlemleyerek, dgretmenlerin 6gretme ve
ogrenmeyi tartismalari i¢in zamana deger vermesi, yaratmasi ve zamani korumasi gerekir.

S6z konusu ilkelerin saglanmasi diisiincenin goriiniir kilinmasi adina 6nemlidir. Goriiniir diisiinme yaklagiminin
uygulanabilmesi i¢in 0gretim ortaminda bu ilkeleri benimsemek ve buna uygun bir iklim olusturmak gerekir.
Aksi takdirde diisiinmeyi gorliniir kilmak adina gergeklestirilecek etkinlikler gerekli ve yeterli nitelikleri
saglayamayabilir. Ritchhart, Church ve Morrison (2011), 6grenme-6gretme ortamlarinda diisiinmeyi goruntr
kilmanin ii¢ ana yolunun soru sorma, dinleme ve belgeleme oldugunu ifade eder. Asagida bu asamalara iliskin
aciklamalara yer verilmistir:

Soru Sorma

— Kesfedilmekte olan fikirlere ilgi cekilir ve bu konu ile ilgili 6zgiin sorular sorulur. Ornegin, "Ogrencilere
bir model gosterilir ve sorulur, bu model bu iinitede isledigimiz herhangi bir kismina 6rnek olusturabilir
mi?"

- Ogrencilerin anlayis1 inga etmelerine yardimei olunmalidir. Bu sorular gézden gecirme veya bilgiye dayali
sorular sormak yerine dgrencinin anlayisini arttirmaya hizmet eder. Ornegin, égrencilere gevre kirliligi
ile ilgili resimler gosterilir. Sonra "Burada ne goriyorsun?, Bu resimler sana ne hissettirdi?, Seni merak
ettiren nedir?" gibi sorular yonlendirilir. Bu tiir sorular, diisinmeyi gelistirerek dersi eglenceli bir oyuna
doniistardr.

— Ogrencilerin kendi diisiincelerini netlestirmelerine yardimci olunmalidir. Ogretmenler, zaten kendi
kafalarinda olan1 aktarmak yerine, Ogrencilerinin kafasindakileri ¢ikarmaya c¢alismalidir. Bu tiir
sorgulamalarin 6rnekleri arasinda "Bunu sana sdyleten nedir?, Bunu neye dayandirarak sdyliiyorsun?”’
gibi sorular bulunur.

Dinleme

Dinleyerek, 6grencinin diisiinmesi hakkinda bilgi edinebiliriz, ancak bunu gercekten nasil dinleyecegimizi
biliyorsak yapabiliriz. Ogretmenlerin &grencilerinin kafa karisstkhigini  dinleyerek anlamasi  gerekir.
Dinlemezlerse, uygun bir yanit vermeleri zordur. Dinleme, 6grencilerin diisiincelerini gelecekte paylagmalarini
tesvik eden 6grenci diislincesine saygi ve ilgiyi artiran bir faktordiir.

Belgeleme

Ogrencinin diisiinmesini gériiniir kilan baska bir ara¢ da belgelemedir. Ogrenci diisiincesini yakalamanin bir¢ok
yolu vardir. Tahtadaki notlar, 6grenci g¢alismalarinin fotograflari, sinif tartismalarinin ses kayitlar1 veya
ogrencilerin katkilarinin yazili notlar1 olabilir. Ancak, 6grencinin 6grenmesini ilerletmek i¢in dokiimantasyonun
sadece Ogrenmeyi kaydetmekten daha fazlasmi igcermesi gerektigine dikkat etmek &nemlidir. Ogrenciler,
ilerlemelerini yansitmak ve izlemek i¢in belgeleri kullanabilmelidir.

Ogrenme ortamlarinda uygun bir iklim yaratildig: takdirde gériiniir diisiinme yaklasiminin diisiinme egitimine
onemli katkilar saglayacagi asikardir. Nitekim goriiniir diisiinme yaklasiminin 6grenme-6gretme siireglerine
etkileri proje raporlarinda agagidaki gibi belirlenmistir (URL-2):

- Sinifta gergeklestirilen aktiviteler 6grenme merkezli bir yapiya biirliniir.

- Derse katilimin ve motivasyonun artmastyla birlikte 6grencilerin kendilerine olan gilivenlerinde de artis
gozlenir.

- Ogrencilerde basarisizlik duygusunun yasanmadig1 bir 6grenme ortami desteklenir.
- Ogrencilerin diisiinmeleri, gorsel belge ve sunumlarla ortaya koyulur ve degerlendirilir.

Gorliniir diisiinme yaklagiminda 6gretim ortaminda sozii edilen katkilar1 saglamak i¢in yaklagimin araglari olan
diistinme rutinlerini harekete gegirmek gerekmektedir.
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1.1.1. Diisiinme Rutinleri: Goriiniir Diisiinme Yaklasimi’nin Araclari

Rutin, “yapilmasi aligkanlik haline gelmis is” (TDK, https://sozluk.gov.tr/) anlamina gelmektedir. Diigiinmenin
bir rutin haline gelmesi, onun bir aligkanlik haline gelmesi anlamina gelir ki bunun da egitim ortamlarinin
niteligini arttiracagi tartisilmazdir. Nitekim, egitim ortaminda kullanilan rutinlerin bilissel, duyussal ve sosyal
bircok degisken iizerinde etkili olduguna iligkin arastirmalar (Ostrosky, Jung, Hemmeter ve Thomas, 2003;
Ritchhart, 2002; Wright, 2014) bulunmaktadir (Akt. Keles, Yurt, 2019).

Ritchhart, Church ve Morrison (2011), diistinmeyi bir rutin haline getirebilmek, diisiinme kiiltiiriinii yaratmak
icin gereken unsurlar asagida gibi siralamiglardir:

— Beklentiler: Ogretmenler genellikle 6grenci davranislari ve etkinliklerin tamamlanmast igin beklentiler
belirler. Bununla birlikte, bu tiir beklentiler siklikla bir uyum kiiltiirii ile sonuglanir ve 6grenmeyi motive
etmek i¢in ¢ok az sey yapar. Bunun yerine, odak noktasinin diistinmek oldugu ve Ogretmenlerin
bekledikleri diisiinme tiirlerini agik¢a ifade etmeleri gerekmektedir.

— Fuwrsatlar: Firsatlar, beklentilerin gergeklesmesine izin verir. Ornegin, dgretmenler 6grencilere zorlayict
bir igerik sundugunda, bu onlara diistinme becerilerini kullanma firsat1 saglar.

— Zaman: Ogretmenler igerik yetistirmeye calisirken ogrencilere diisiinmeleri icin yeterince zaman
vermelidir. Ogretmenler diisiinme rutinlerini siniflarinda sik stk kullanirlarsa  grenciler rutinleri
igsellestirir, boylece etkinlikler daha verimli gecer ve bu da zaman kazandirir.

— Modelleme: Ogrenci diisiinmesinin gelisimi isteniyorsa, dgretmenler kendilerinin de diisiinen ve dgrenen
tarafta olduklar1 konusunda &grencilerine model olmalidirlar. Ogretmenler diisiinmenin énemini kendi
davranislariyla gostermelidirler.

— Dil: Ogrencilerin diisiincelerinin farkina varmalarmi ve diisiincelerinin paylasimmi saglayan dildir.
Kelimelerin dogru yerde kullanilmasi climlenin anlamini tamamen degistirecegi igin dil sinif kiiltiirii icin
cok onemlidir.

- Cevre: Ogretmenler smiflarini, dgrencileri izole edilmis sekilde degil, tartismay1 saglayabilecek,
diisiinmeyi destekleyecek sekilde kurmalidir.

- Rutinler: Diisiinme rutinleri diizenli sekilde kullanildiginda 6grencilerde diisiinme aliskanliklar1 olusacak
ve ogrencilerde diistinme kiiltiirli olusturulmus olacaktir.

Diisiinme kiiltiirtiniin olusturuldugu siniflarda artik bir rutin haline gelen diisiinme ve diisiiniilenleri ortaya koyma
eylemi aliskanlik halini aldigindan, 6gretmenin fazladan bir ¢aba harcamadan nitelikli ortamlarda 6grenmenin
gergeklestirilmesi saglanacaktir. Goriliniir diistinme yaklagimi kapsaminda temel diisiinme rutinleri, olasiliklar ve
analoji, perspektifler, tartismalar ve ikilemler, nesneler ve sistemler, bakis acisi edinme, sanat veya nesnelerle
diistinme, fikirleri tanitma ve kegfetme, fikirleri derinlestirme, fikirleri sentezleme ve diizenleme, kiiresel diisiinme
olmak tizere farkl diisiinme tiirleri ve bu diisiinme tiirlerine uygun rutinler yer almaktadir (URL-3). Burada baz1
rutinlere yer verilerek Ogretmenlerin bu rutinleri smiflarinda nasil kullanabileceklerine iliskin bir 6ngorii
olusturmak hedeflenmistir. Bu amagcla asagida fikirleri tanima ve kesfetmede, fikirleri sentezleme ve organize
etmede ve fikirleri derinlestirmede kullanilan alt1 farkli diistinme rutinine yer verilmistir.

Fikirleri Tanitmak ve Kesfetmek Icin Rutinler

Genelde iinitenin baglangicinda tercih edilen bu rutinler 6grenciyi yeni bilgilerle tanigtirmak i¢in kullanilir.
Secilecek rutin konu i¢in uygun olmali ve 6grenciler {izerinde hem ilgi hem de belirsizlik yaratarak 6grencileri
derin diisiinmeye zorlamalidir. Ogrenciler igin gruplar halinde tartisma yapabilecekleri ortamlar olusturmak igin
kullanilir. Bu rutinlerden “see, think, wonder (bak, diisiin, merak et)” ve “chalk talk (tebesir sohbeti)” rutinlerinin
nasil gerceklestirilecegi asagida aciklanmistir.

Ornek 1: Bak-Diigiin-Merak Et Rutini
Bir nesneye veya resme bakarken:

* Ne goriyorsun?
* Bunun hakkinda ne diisliniiyorsun?
* Neyi merak ettiriyor?
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Amag: Bu rutin ne tiir diisiinmeyi tesvik eder?

Bu rutin, 6grencileri dikkatli gozlemler ve diisiinceli yorumlar yapmaya tesvik eder. Merak uyandirmaya
yardimci olur ve sorgulama i¢in zemin hazirlar.

Uygulama: Ne zaman ve nerede kullanabilirim?

Ogrencilerin bir seyin neden dyle goriindiigii ya da dyle oldugu hakkinda dikkatlice diisinmelerini istediginizde
bu rutin kullanilabilir. Ogrencinin ilgisini gekmek icin yeni bir {initenin basinda veya iinite sirasinda bir konuyla
baglantili bir nesneyle denenebilir. Ogrencilerin bilgi ve fikirlerini daha fazla uygulamaya tesvik etmek igin
initenin sonuna yakin ilging bir nesne ile de kullanilabilir. Rutinin uygulamasi su sekildedir:

1. Ogrencilerin gozlemlemesi i¢in yeterli ayrmt1 igeren bir goriintii / nesne segilir. Materyal bir resim, fotograf,
eser, video klip, bir metinden alint1, politik ¢izgi film, veri i¢eren bir grafik, bir nesne vb. olabilir.

2. Ogrencilere gordiiklerini fark etmeleri icin yeteri kadar siire verilir. Bazen 6grenciler ilk akla geleni temeli
olmayacak sekilde sunabilirler. Bunun &niine gegmek igin yeterli zaman verilmelidir. Ogrenciler isterlerse
fikirlerini gruplar halinde paylasabilirler.

3. Ogrencilere goriintiide / nesnede neler olabilecegini diisiindiikleri sorulur, “Gériintiide / nesnede neyi fark
ettiniz? Fark ettikleriniz size ne diisiindiirdii?”” Bu rutinde dikkat edilmesi gereken amac ogrencilere nesneyi
adlandirmak degil, konu hakkinda yorum yapabilmelerini saglamaktir. Ogrenciler basit bir yanit verirse, "Burada
baska neler oluyor?" diye sorulmalidir. Ogrenciler kanita dayanmayan yorumlar yaparlarsa, onlara "Bunu
sOylemene neden olan nedir?" diye sorulur. Burada 6nemli olan 6grencileri nesnenin Gtesine bakmaya gotiren
sorular sorabilmek ve cevaplarin da derinligini arttirabilmektir. Ornegin;

Bak agamasi- Resimde ne/ler goruyorsunuz? Cevap: Resimde ¢ok fazla siyah géruyorum.

Diisiin asamasi- Bunun hakkinda ne diisiiniiyorsun? Cevap: Bunun gece oldugu anlamia geldigini
diisiinliyorum.

Merak et asamasi- Bu sana neyi merak ettiriyor? Cevap: Merak ediyorum, acaba karanlik ayn1 zamanda
sanat¢inin ruh halini mi yansitiyor?

4. Diisiinceyi paylasin- Bu adim her rutinde yer alir ve sadece burada, ilk rutinde agiklanacaktir. Daha once de
aciklandigr gibi diisiinmeyi goriinliir kilmanin yollarindan biri olan belgeleme bu adimda yerini bulur.
Ogrencilerden diisiincelerini diger 6grencilerin de gdrebilecegi sekilde bir kigida kaydetmeleri ve asmalari
istenmelidir. Belgelemenin bir bagska sunum sekli de kii¢iik gruplar halinde yapilan ¢alismalarin ardindan
caligmalarin biiytik bir paylagim seklinde sunulmasidir.

Ornek 2: Tebesir Sohbeti Rutini

Fikirleri, sorular1 veya sorunlar1 sessizce diisiinmek ve baskalarina yanit vermek i¢in uygulanan bir rutindir.
Kéagida yazilan konuya veya sorulara bakarak:

* Bu fikri, soruyu veya problemi diisiindiigiiniizde akliniza hangi fikirler geliyor?

» Baskalarinin yanitlartyla ne tiir baglantilar kurabilirsiniz?

 Fikirler hakkinda diisiiniirken ve bagkalarinin yanitlarin1 ve yorumlarini degerlendirirken hangi sorular
ortaya ¢ikiyor?

Amag: Bu rutin ne tiir diisiinmeyi tesvik eder?

Bu rutin, 6grencilerin hem istemlere hem de baskalarimin diisiincelerine sessizce yazili olarak yanit vererek
fikirleri, sorular1 veya sorunlar1 diisiinmelerini ister. Bu "sessiz konusma", 6grencilere, diger bakis agilarini
diisiinmeye ve yorum yapmaya hazir olduklari zaman secerek, diisiinceleri kesintisiz olarak takip etmeleri i¢in
zaman saglar.

Uygulama: Ne zaman ve nerede kullanabilirim?

Bu rutin, fikirleri ortaya koyarak, birbirini sorgulayarak ve fikirleri daha da gelistirerek isbirlikli bir sekilde
anlay1s olusturma fikrini vurgular. "Tebesir sohbeti" kagit {izerinde yapilan sessiz bir konugmadir. Bu rutin,
sadece ellerini kaldiran birka¢ 6grencinin seslerinden ziyade her sesin duyulmasini saglar. Bu rutin, 6grencilere
tim o6grencilerin fikirlerini ortaya koymalarini, ardindan birbirlerini sorgulamalarmi ve bu fikirleri daha da
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geligtirmelerini saglayarak is birligine dayali1 bir anlayis gelistirmeyi 6gretir. Sessizce ve kismen de isimsiz olarak
yuritildigl i¢in, bu, bazi 6grencilerin daha fazla fikir paylasmasina ve baska tiirlii alamayacaklar1 riskleri
almasina olanak tanir. Rutinin uygulamasi su sekildedir:

1. Bilgi istemi olarak bir kelime veya kelime 6begi segebilirken, sorular1 kullanmak daha zengin tartismalara yol
acacaktir. "Fosil yakitlarin kullaniminin artmast ile kiiresel 1sinma arasindaki iligki nedir?" veya "Klonlamaya
izin verilmeli midir?" gibi farkli bakis agilar1 olusturabilecek sorular kullanmaya 6zen gésterilmelidir. Bu sorular
daha 6nceki sinif tartismalarindan segilebilir. Her soru biiytik bir ¢izelge kagidina yazilir ve bu kagitlar kalemlerle
birlikte sinif masalarina yerlestirilir. Ogrencilerin grup halinde mi bireysel mi hareket edecegine karar verilir. Her
tur icin ne kadar zaman ayrilacagina karar verilir.

2. Ogrenciler yonerge satirmi okumaya davet edilir, ardindan diisiinerek tepkilerini, fikirlerini ve sorularini sema
kagidina yazmalar1 saglanir. Sonraki turlarda, 6grenciler birbirlerinin yanitlarin1 okurlar ve dgretmenler yorum
eklemeye tesvik ederler.

3. Ogrencilerin gruplar halinde veya ayr1 ayr1 dénmesini istiyorsaniz, onlara okuyup yanit vermeleri igin bes
dakika veriniz ve sonra bagka bir masaya doniiniiz.

4. Ogrencilerin kendi masalaria dénmelerini ve bagkalarinin Tebesir Sohbeti kagidina eklediklerini okumalari
saglanir. Ortak sorunlar ve tepkiler olarak ne gordiiler? Hangi sorular ortaya ¢ikt1? Masadan masaya giderken
herkesin diistincesi nasil gelisti? gibi sorularla 6grencilerin diisiinceleri 6grenilir.

Fikirleri Sentezlemek ve Organize Etmek Icin Rutinler

Bu diistinme tiirtindeki rutinler iinitenin islenmesi sirasinda kullanilabilir. Bir¢ok rutinin yer aldigi bu gruptan
“headlines (basliklar)” ve “generate-sort-connect-elaborate (olustur-sirala-bagla-detaylandir)” rutinlerinin nasil
gergeklestirilecegi asagida sunulmustur.

Ornek 3: Bashklar Rutini

Basliklar rutini 6zii yakalamak, 6grendiginiz seydeki biiyiik fikirleri ve 6nemli konular1 diisiinmek i¢in kullanilir.
Bu konu hakkinda asagidaki sorular ise kosulur.

* Bu konunun/sorunun en énemli yoniinii yakalayan bir bashk yazin.
* Baslhiginiz diin séylediginizden ne kadar farkl1?

Amag: Bu rutin ne tiir diisiinmeyi tesvik eder?

Bu rutin, 6grencilerin tartisilan konunun 6ziinii veya ana fikrini belirlemelerine yardimci olur, ana temalarin
dikkate alinmasini kolaylastirir.

Uygulama: Ne zaman ve nerede kullanabilirim?

Bu rutin, 6zellikle bir sinif tartismasinin veya oturumun sonunda, Ogrencilerin ¢ogunun veya tamaminin
diistincelerini kisa ve 6z bir sekilde 6zetlemesini istediginizde ise yarar. Herkesten kendi diisiincelerini yansitan
bir baglik istenebilir. Ogrenciler bazi 6grenme deneyimleri yasadiktan sonra, 6grencilerden konunun/sorunun
temel fikirleri hakkinda bireysel yansitma yapmalari istenir. Ornegin, bir dersin sonunda, “Bugiin sinifta
konustugumuz her seyi diisliniin. Su anda konu/sorun i¢in hatirlanmasi gereken en 6nemli yonii yakalayan bir
baslik yazacak olsaydiniz, bu ne olurdu?” Ogrencilerden, ele alinan konuda anahtar fikirler oldugunu
diistindiiklerinin hizli bir sentezini olusturmaya zorlayan bir baslik olusturmalarini isteyerek her 6grencinin
konuyu kavrayisinda nerede oldugunu netlestirmeye yardimci olur. Bazen 6grenciler, konunun ana hedefini veya
temel fikirlerini tam olarak anlamadan bir konu tamamlanir. Ogrencilerden dersin daha biiyiik fikirlerini
Ozetlemelerini isteyerek, 6gretmenlerin daha biiyiik kavramlara dikkat etmelerini ve 6g8rencilerin daha derin
anlay1s arama aligkanligini gelistirmelerine yardimer olur. Rutinin uygulanis su sekildedir:

1. Ogrenciler 6ncelikle 6grenme faaliyetlerine dahil edilirler, bdylece daha biiyiik bir kavrami anlamaya baslarlar.

2. Ogrenciler 6grenme deneyimlerini tamamladiktan sonra, onlardan konu ile ilgili, hatirlamak istedikleri dnemli
bir yonii veya ana fikri yakalayan bir baslik yazmalar1 istenir. Ogrenciler bunu bireysel veya gruplar halinde
yapabilirler.

3. Ogrenciler sadece basliklarin1 sdylememeli ayni zamanda bu bashiga yol acan diisiincelerinin arkasindaki
mantig1 da agiklamalidirlar.
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4. Ogrencilerin baslhklar1 daha sonra tekrar giindeme getirilerek konu hakkinda daha fazla bilgi edindikge
periyodik olarak gtincellenebilmeleri icin belgelemeleri istenebilir.

— Onceki basliklarinizi su anki basliklarimizla karsilastirin: Basliginiz nasil degisti?
— O zaman sahip olmadigin ne gibi yeni diisiincelerin veya fikirlerin var?

Ornek 4: Olustur-Sirala-Bagla- Detaylandir Rutini
Kavram haritalama yoluyla kisinin bir konuyu anlamasini organize etmek i¢in uygulanan bir rutindir. Rutinde:

» Bir konu veya konu hakkinda diisiindiigiiniizde akliniza gelen fikirlerin ve ilk diisiincelerin bir listesi
olusturulur.

* Fikirler, merkezi olup olmama durumlarina gore siralanir. Merkezi fikirleri bir kagit par¢asinin merkezine
yakin bir yere ve diger fikirler onun disina dogru yerlestirilir.

* Ortak noktalar1 olan fikirler arasinda baglant1 ¢izgileri ¢izerek fikirler birbirine baglanir. Bu fikirlerin
nasil baglantili oldugunu agiklayan bu satirlara birer ctimle yazilir.

« 1lk fikirlerini genisleten veya bunlara katkida bulunan yeni fikirler ekleyerek yazilan tiim fikirler ve
diistinceler detaylandirilir.

* Anlayisimizi iyi bir sekilde temsil ettiini hissedene kadar yeni fikirler iiretmeye, baglanti kurmaya ve
detaylandirmaya devam edilir.

Amag: Bu rutin ne tir diisiinmeyi tegvik eder?

Bu rutin, 6nceki bilgileri harekete gecirir ve bir konu hakkinda fikir iiretmeye yardimer olur. Ayrica fikirler
arasinda baglanti kurmay1 kolaylastirir. Kavram haritalari, 6grencilerin bir konuyla ilgili zihinsel modellerini
dogrusal olmayan bir sekilde ortaya ¢ikarmaya yardimci olur.

Uygulama: Ne zaman ve nerede kullanabilirim?

Bu rutin, 6grencilerin konu hakkinda zaten ¢ok fazla arka plan bilgisi varsa, bir linitenin baslangicindan 6nce bir
on degerlendirme olarak faydali olabilir. Tersine, 6grencilerin neyi hatirladigini ve fikirleri nasil birlestirdiklerini
gdrmek icin bir son veya devam eden degerlendirme olarak da faydali olabilir. Bireysel haritalar, biitiin bir sinif
haritasinin olusturulmasi i¢in temel olarak kullanilabilir. Haritalar, 6grencilerin {initenin her haftasinda
haritalarina eklemeleri ile asamali olarak da yapilabilir. Bu rutinin adimlar1 sunlari igerir:

1. Demokrasi, habitat, geometri vb. gibi genis kapsaml1 bir kavram segilir. Ogrenciler kavram haritalarina asina
degillerse, onlara bir konu hakkinda bu yapilandirilmis diisiinme bi¢imi tanmitilir. Konuyla ilgili 6grencilere
o0grenme deneyimleri saglanir.

2. Ogrencilerin, 6grendikleri konuyla baglantili bir kelime veya fikir listesi olusturmalar1 saglanur.

3. Ciftler halinde veya bireysel olarak, 6grencilerin fikirlerini genel konu i¢in ne kadar merkezi veya ikincil
olduklarina gore siralandirilir. Bunu, daha merkezi fikirleri bir kdgidin merkezine ve ikincil kavramlar1 kagidin
cevresine dogru yerlestirerek yapabilirler.

4. Ogrencilerin, aralarinda ¢izgiler gizerek ve her satira baglantmin nedenini yazarak fikirlerini birbirine
baglamasi saglanir.

5. Ogrencilerden temel fikirlerinden birkagini segmeleri, bunlari ayrintili hale getirmeleri ve onlar igin alt
kategoriler olusturmalar istenir.

Fikirleri Derinlestirmeye Yonelik Rutinler

Genellikle bir {initenin sonunda uygulanabilecek nitelikte rutinleri igermektedir. Bir konunun 6grenilmesinin
ardindan Ogrenilen bilgilerin ve bu bilgilerle ortaya ¢ikan fikirlerin derinlestirilmesini saglar. Fikirleri
derinlestirmeye yonelik rutinler arasindan burada “red light, yellow light (kirmiz1 151k, sar1 151k)” ve “tug of war
(cekisme/halat ¢ekme)” Ornek olarak verilecektir.

Ornek 5: Kirmuzi Isik, Sari Istk Rutini

Bu rutin 6grencilerin okuduklarina, gézlemlediklerine elestirel gézle bakmalarina yardimcei olan bir rutindir. Bir
materyal okunurken, gozlemlenirken veya dinlenirken agagidaki sorular goz 6nilinde bulundurulur:
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» Buradaki kirmizi 1siklar nelerdir? Bir okuyucu / gézlemci olarak sizi durduran ve gergekliginden siiphe
duymaniza neden olan parcalar nelerdir?
» Buradaki sar1 1siklar nelerdir? Sizi yavaslatan, duraklatan ve bunlarin dogru olup olmadigini merak
etmenize neden olan seyler nelerdir?

Amag: Bu rutin ne tiir diisiinmeyi tesvik eder?

Giinlik hayatin genel karmasasinda, daha derin diisiinmeyi gerektiren anlar goriinmez olma egilimindedir.
Ogrenciler onlar1 gérmeyi d6grenmelidir. Bu rutin, 6grencileri gergegin tespit edilmesine odaklar, bunun icin de
temsili olarak trafikte kirmizi ve sar1 1siklarin anlamlarindan yola ¢ikarak trafik 15181 metaforunu kullanir. Bu
rutin, dgrencilerin okuduklarini veya gézlemlediklerini elestirmeyi 6grenmelerine yardimer olur. Ogrenciler,
materyalin dogrulugunu diisiinmeye basladiklarinda daha aktif dinleyiciler ve okuyucular haline gelirler.

Uygulama: Ne zaman ve nerede kullanabilirim?

Gergekligi, dogrulugu tartismali olan her yerde: siipheli iddialar1 olabilecek bir metin, giinliik gazete, TV
haberleri, politik konusmalar, gizemli bir hikaye, zay1f yonleri olabilecek bir matematik kaniti, ev hayati, popiiler
bilim, potansiyel olarak riskli davraniglar, birinin yazdig1 bir seyin 6z elestirisi vb. kullanilabilir. Kaynak,
dogrulugunu takip etmek icin iizerinde zaman gegirecek siirdiiriilebilirlikte olmalidir. Bu sekilde, 6grencilerin
gercegin pesine diiserek siirekli bir sekilde uyanik kalmalar1 gerekecektir. Bu rutindeki adimlar sunlari igerir:

1. Belirli iddialari, sonuglar1 veya genellemeleri sunan bir materyal segilir. Bu, bir fikir pargasini, ¢6ziilecek bir
gizemi veya zayifliklar igeren matematiksel bir kaniti igerebilir.

2. Bireysel olarak veya gruplar halinde, 6grencilerin materyalin dogrulugunu sorgulamalar1 gereken isaretlerin
oldugu noktalar1 aramalar1 saglanir. Kirmizi 1siklarin kenar bosluklarina, goze batan bir 6nyargi veya gergek disi
olan yerler yazilmalidir. Ek olarak, sar1 1siklar i¢in dikkatle ilerlenmesi gerekenleri yazmalar1 gerekir. O zaman
diger her sey dolayl olarak yesil 151k kategorisine girer.

3. Ogrenciler, belirli pargalar1 kirmizi, sar1 veya yesili kodlama kararlar icin kamit ve gerekcelendirme
saglamalidir. Bu nedenleri belgeleyebilirler.

4. Sifin, “Buradaki gergegi sorgulamamiz gerektigini diislindiiren belirli noktalar hakkinda ne 6grendik?
Kirmizi ve sar1 bolgeler hakkinda dikkat etmemiz gerekenler nelerdir?” gibi sorulara cevap vermeleri saglanir.

Ornek 6: Cekisme (Halat Cekme) Rutini

Ikilemli durumlarin karmasikligin kesfetmek icin uygulanan bir rutindir. Halat cekme oyunu ile benzetilerek
masaya temsili bir ¢izgi ¢ekip, birden fazla perspektifi degerlendirmek igin bir ikilemle ¢alisildigindan bu ismi
alir. Rutinde;

* Bir ikilemin iki karsit tarafi belirlenir ve ¢ergevelenir. Ardindan bu taraflar halatin her bir ucunu
etiketlemek i¢in kullanilir.

 Sorunun her bir tarafi i¢in ¢ok sayida "¢ekisme" veya “neden” olusturulur ve her biri yapigskan bir not
kagidi lizerine yazilir.

» Her bir "cekisin" giicii belirlenir ve en giiclii olanlar ipin uclarina, en zayif olanlar merkeze dogru
yerlestirilir.
Amag: Bu rutin ne tiir diisiinmeyi tesvik eder?
Bu rutin, bir adalet ikileminin her iki tarafini da "¢eken" karmagik giicleri anlamalaria yardimer olmak i¢in
cocuklarin halat ¢gekme oyununa asinaliklarini temel alir. Ogrencileri, adalet ikilemiyle ilgili ¢esitli faktorlerin

“cekmesi” hakkinda dikkatli bir sekilde akil yiiriitmeye tesvik eder. Ayrica, ylizeyde siyah beyaz goriinebilen
adalet durumlarinin daha derin karmagikligin1 anlamalarina da yardimci olur.

Uygulama: Ne zaman ve nerede kullanabilirim?

1. Agikea z1t iki tarafi olan bir konu segilir. Bunlar mufredattan veya glincel olaylardan gelebilir. Bir ikilem ortaya
ciktiginda, dgrencilerin iki tarafi tanimlayabilmeleri 6nemlidir. Sonra bir kagida bir ¢izgi ¢ekmeleri ve ipin iki
ucunu karsit bakis acilariyla adlandirmalar1 saglanir.
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2. Ogrencilere "Ipin bu tarafinda, bu pozisyonu desteklemenin nedenleri nelerdir?" diye sorulur. Gruplar halinde
veya bireysel olarak, 6grencilerin olabildigince ¢ok neden iiretmeleri ve her birini farkli bir yapiskanli not kagidi
lizerine yazmalar1 saglanir; bOylece bunlar hareket ettirilebilir. Argiimanin diger tarafi i¢in de aynisini
yapilmalidir.

3. Simdi, hangi nedenlerin en gii¢lii gerekgelere, mantiga veya kanita sahip olduguna bagli olarak, 6grencilerin
yapiskanli notlar1 merkeze en yakin, en zayif arglimanlarin bulundugu ¢izgiye yerlestirmeleri saglanir.

4. Ogrencilerden, argiimanlara kars1 sorular yazmalari igin farkli renkli yapiskanli not kagitlar1 kullanmalar
saglanir. Bunlar, daha fazla arastirmaya ihtiya¢ duyan endiseleri icermelidir.

5. Ogrencilerin gekismelerini kiigiik gruplar halinde veya sinif olarak paylastiktan sonra, dgrencilere ikilem
hakkinda hala ayni seyleri hissedip hissetmediklerini eger hissetmiyorlarsa hangi argiimanlarin diisiincelerini
degistirdigi sorulur. Ogrencilerden her iki tarafin karmagsikligini dzetlemeleri istenir.

1.2. Diisiinme Rutinlerinin Fen Ogretimine Entegrasyonu: Ornek Bir Ders Plam

Bu kisimda, Fen Bilimleri Dersi Ogretim programindan segilen bir kazanimin islenmesinde goriiniir diisiinme
yaklagiminin rutinlerinin kullanildig1 bir ders plani gelistirilmistir. 5 E modelinde hazirlanan planin girme ve
degerlendirme asamalarina ‘3-2-1 kopri rutini (3-2-1 bridge)’, kesfetme asamasina ‘seylerin karmasik olabilme
durumlar1 rutini (ways things can be complex)’, derinlestirme asamasina ise ‘sicak noktalar rutini (hotspots)’
uyarlanmigtir. Rutinlerin kazanimin dogasina ve 5 E modelinin asamalarina uygunluguna dikkat edilmistir.
Planda kullanilan rutinler hakkinda asagida kisaca bilgilendirme yapilmis, ardindan plan sunulmustur.

- 3-2-1 Kopru rutini (3-2-1 Bridge routine)

Olasiliklar ve analoji diisiinme tiirii icinde yer alan bir rutindir. Once dgrencilere bir materyal sunulur. Bu
materyal bir resim, fotograf, video vb. olabilir. Ogrencilerden ilgili materyali inceleyip onunla ilgili 3
kelime/kavram, 2 soru ve 1 metafor olusturmalar1 istenir. Burada amag, Ogrencilerin 6n bilgilerini
etkinlestirmek i¢in rutinin “Ogrenmeden Once” boliimiinii kullanmak ve gerek Ogretmene gerek
ogrencilere ilk diisiincelerini gérme sans1 vermektir. Ogrencilere ilk diisiincelerinin dogru veya yanlis
olmadigini, bunun sadece bir baslangi¢ noktasi oldugu ve yeni deneyimlerin bu diisiincelerini yeni yonlere
gotiirecegi vurgulanir. Ardindan konunun 6gretimi gergeklestirilir ve yeniden ayni uygulama yapilir.
Bastaki kavramlari, sorular1 ve metaforlar ile sonda olusturduklarim1 karsilastirmalar1 ve aralarindaki
farkliliklar1 6grendiklerinden yola ¢ikarak tartismalari istenir.

- Seylerin karmasik olabilme durumlart rutini (Ways things can be complex routine)

Bir durumu farkli yonleriyle analiz ederek aydinlatmak amaciyla kullanilir. Ogrenciler bir olay, bir nesne
vb durumla kars1 karsiya birakilir ve ardindan aslinda basitmis gibi goriinen bir durumun analiz
edildiginde farkli yonlerinin kesfedildigini goriirler. Bunun i¢in bir takim analiz sorularini cevaplamalari
gerekmektedir. Sorular, parcalarin ve iliskilerin karmasikligi, gercegin karmasikligi, etkilesimin
karmasiklig1, zamanla ilgili karmasiklik ve perspektifin karmasiklig ile ilgilidir. Ogrenciler, bu boyutlar:
g6z onilinde bulunduracak sekilde durumu analiz ederler.

- Sicak noktalar rutini (Hotspots routine)

Hospots gercek durumlari fark etmek i¢in uygulanan bir diistinme rutinidir. Bu rutini uygulamak i¢in 6nce
bir konu veya bir durum tanimlanir. “Bu fikir agik¢a dogru mu, yanlis mi1 veya ikisi arasinda nerede? Onu
neredeyse kesinlikle dogru ya da yanlis ya da belirsiz yapan nedir? Ne kadar 6nemli? Onu 6nemli kilan
nedir?” sorulart bu rutinin 6ziinii olusturur. Ogrenciler kendilerine sunulan konu ile ilgili ortaya
koyduklar1 durumlarla ilgili fikirleri hotspots diyagraminda yerlestirirler. Diyagrama yerlestirdikleri her
bir fikir 6nem derecesine gore irdelenir. Ogretmen ya da 6grenciler gerekli gordiikleri hususlar hakkinda
aragtirma yaparlar. Diyagram dinamiktir. Arastirma yaptik¢a fikirlerin dogruluk ve 6nem dereceleri
degisebilir. Diyagrama yeni fikirler eklenebilir. Hotspots diyagrami olarak adlandirilan grafik planin
icinde yer almaktadir.
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Kazanum: F.8.6.3.3. Kiiresel iklim degisikliklerinin nedenlerini ve olasi sonuglarini tartisir.

a. Sera etkisi aciklanir.
b. Kiiresel iklim degisikligi baglaminda ¢evre sorunlarinin Diinya’nin gelecegine ve insan yagsamina nasil
bir etkisi olabilecegi sorgulanir.

Girme Asamasi

Kiiresel iklim degisikliginin nedenlerini ve/veya olast sonuglarmni gosteren birtakim gorseller sunulur ve
ogrencilerden bu gorselleri dikkatlice incelemeleri istenir. Ardindan 3-2-1 koprii rutini uygulamasi yapilir.

Sekil 1. Kiiresel iklim degisikligi ile ilgili gorseller

Gorselleri inceledikten sonra 6grencilerden konu ile ilgili ti¢ kelime/fikir, iki soru ve bir metafor yazmalar istenir.
Ogrencilerin 6n bilgilerini etkinlestirmek i¢in kullanilan 3-2-1 Kopri rutinine dersin sonunda yeniden
doniilecektir. Bu sebeple yazdiklarimi arkadaslar1 ile paylasmalar1 saglanan 6grencilerin bunlar1 saklamalari
soylenir.

Bu asamada bir bagka rutin Onerisi “sanat veya nesnelerle diisiinme rutinlerinden detaylandirma oyunu rutini”
olabilir. Once gérselin bir kism1 sunulur ve bir grencinin inceledigi gorselin belirli bir bdliimiinii betimlemesi
ve ne gordiiglinii anlatmasi istenir. Bagka bir 6grenci, gorsel hakkinda daha fazla ayrint1 ekleyerek birinci kisinin
gdzlemlerini detaylandirir. Ugiincii bir 6grenci daha fazla ayrint1 ekleyerek daha fazla detaylandirir ve dérdiincii
bir kisi daha da fazlasini ekler. Yalnizca gordiiklerinin betimlenmesi, rutinin son adimina kadar fikirlerin ifade
edilmemesi gerekir. Dort kisi bir gorseli ayrintili olarak tanimladiktan sonra, baska bir kisi gorselin yeni bir
boliimiinii betimler ve siire¢ yeniden baslar.

Kesfetme Asamast

Bu asamada 6grencilere kazanim ile ilgili giincel bir haberi okuyup degerlendirmeleri saglanir (Kuguk gruplara
benzer nitelikte farkli haberler verilebilir. Her grup incelemesinin ardindan kendi ornek olayim sinifla paylasir.
Boylece gesitlilik artar). Bunun igin fikirleri tanitma ve kesfetme diisiinme tiiriindeki ‘seylerin karmasik olabilme
durumlari (ways things can be complex)’ rutininden yararlanilir.
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Mercan resifleri kiuresel isinma tehdidi altinda:
10 yilda %14'yi yok oldu

Tklim dedisimi nedeniyle diinya genelinde mercan resifinin
%$14’4dntn, 10 yildan kisa bir sirede yok oldugu ve okyanuslarin
1sinmaya devam etmesi halinde geri kalaninin da tehdit altinda
oldugu bildirildi. Birlesmis Milletler destekli Kiresel Mercan
Resifi Izleme AJ1 (GCRMN), diinya capindaki mercan resifini
inceleyen bir c¢alisma vyayimladi. Mercan resifinin durumunun
analiz edildigi en biylk arastirma oldudu belirtilen calismada,
73 Ulkeden 300 bilim insani veri topladi. Calismada, 2009 ve
2018 vyillari arasinda iklim degisiklidi nedeniyle 11 bin 700
kilometrekarelik mercan resifi yani toplam alanin ylizde 14’{nin
yok oldudu ortaya konuldu. Bilim insanlari, kiiresel 1sinma
nedeniyle deniz ylzeyinin sicaklidinin artmasinin mercanlarin
zarar gormesinde ana faktor, asiri avlanma ve kiyida artan
faaliyetlerin mercanlarin yok  olmasinda etken oldugunu
belirtti. Avustralya Deniz Bilimleri Enstitiisi CEO'su Paul
Hardisty, c¢alismanin "acik" Dbir mesaj verdidini wve iklim
de§isikliginin dinya genelindeki resifler icin en blyik tehdit
oldugunu bildirdi. Hardisty, "Kiresel sera gazili emisyonlarini
acilen engellemeli ve hepimiz lUzerimize diseni vyapmaliyiz."
deerlendirmesinde bulundu.

Kaynak:https://tr.euronews.com/2021/10/06/mercan-resifleri-kuresel-s-nma-tehdidi-alt-nda-
10-y-lda-yuzde-14-u-yok-oldu

Haberi okuduktan sonra asagidaki sorularla metnin analiz edilmesi istenir. Her grup kendilerine yonlendirilen
haberi inceler ve sorulart cevapladiktan sonra smifla paylasir. Benzer ve farklilagan yorumlar iizerinden
kazanimla ilgili 6rnek olaylar tartigilir.
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Tablo 1. Durumlarin karmagikligina iliskin analiz sorulari

Parcgalarin ve Gergegin Etkilesimin Zamanla ilgili Perspektifin
iligkilerin karmagikligi karmagikligi karmasiklik karmasiklig
karmagiklig
Tim parcalar Tartigmasiz Sen bu konunun  Zamanla nasil Tiim farkli bakisg
nelerdir? Bu gergekler ve neresindesin? Bu  degisir? acilar nelerdir?
Pfljfilala.f nastl bir zg{:rrgilﬁ; lgo?;lya gaSﬂ Daha 6ncesinde ~ Paydaslar
f i; degé?r“,) ' aghisin: ne oldu/ne olmus  kimlerdir?
((I;?ast elé veva Tartigmali Bu konuda hangi  olabilir? Sonra ne
baskagtﬁrlﬁ) y yorumlar degerler, inanglar, olabilir?
o . _

nelerdir® ?l:)rquuelsieszz?m Hangi nedensel

Belirsizlikler e o faktorler soz

nelerdir? giriyor: konusudur?

Actklama Asamast

Bu asamada 6gretmen kesfetme asamasindaki etkinlik araciligiyla 6grencilerden gelen doniitler dogrultusunda
ogrencileri kiiresel iklim degisikliklerinin sebep ve sonuglarini igeren bilimsel bilgilere tasir. Ogrencilerin bilgiyi
yapilandirmasina rehberlik eder.

Derinlestirme Asamasi
Bu asamada 6grencilere asagidakilere benzer argiimanlar verilir ve hotspots rutini uygulanir.
Uygulama asamalari:

1. Ogretmen veya dgrenci bir konuyu veya durumu tamimlar. Bu planda ele alinabilecek argiiman ornekleri
asagida verilmistir. Onermeler dogru ve yanlis ifadelerden olusmaktadir. Bunun yerine bir &rnek olay verilip
icinden 6grencilerin durum tespitleri yapmalar1 ve bunlarin tizerinden etkinligi siirdiirmeleri istenebilir ya da
ogrencilerden iklim degisikligi, insan ve mikroorganizmalar arasindaki iliskiyi agiklayan dnermeler yazmalari
istenebilir.

— Insan kaynakl iklim degisikligi, mikroorganizma ¢esitliligini azaltir.

- Arazi kullanimi, mikroorganizma topluluklarinin 6zelligini degistirir.

- Buzullarin erimesi alglerin sayisini arttirir.

— Iklim degisikligi ekin patojenlerinin sebep oldugu hastaliklar1 arttirarak gida giivenligini tehdit eder.

— Insan etkinlikleri (6rnegin ulasim ve niifus artis1 insan, hayvan ve ekin patojenlerinin yayilmasini
kolaylastirir.

- Fosil yakatlar tiiketilmesi atmosferdeki karbondioksit oranini azaltir.

— Metanojenler yiksek miktarda metan (CHay) tireterek iklim degisikligini etkiler.

2. Ogrenciler, konu veya durum hakkindaki fikirlerini agik¢a dogru, agikea yanlis veya belirsiz ve ortada bir yerde
olarak tanimlar. Onem derecesini belirler. Bunun i¢in asagidaki grafik kullanilir.

Onem
A

Kesinlikle dogru, “dogru oldugunu Kesinlikle yanlis, “yanlis oldugunu
hissediyorum, kendime giiveniyorum.” hissediyorum, imkani yok.”

-

»
>
«

Sekil 2. Hotspots diyagrami
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3. Fikirler diyagram iizerine yerlestirilir. Ogrenciler ilk olarak, dogru ile yanlis arasindaki siireklilikte fikri nereye
yerlestireceklerine karar verirler. Ardindan, 6grencinin kararina gore dnemini belirtmek icin dikey bir eksen
kullanilir. Ogretmen, “Bu fikri bu sekilde yapan nedir?” gibi sorular sorar ve bir fikri agik¢a dogru ya da yanlis
olmaktan ziyade ortaya koyan ya da onu 6nemli kilan ya da 6nemsiz kilan 6zellikleri ortaya ¢ikarmalarini ister.

4. Ogretmen ve dgrenciler, dogru-yanls ve 6énem konularindaki anlasmazliklari tartisir ve gerekirse fikirleri
birden fazla yere ¢izelgeye yerlestirirler. Amag, belirsizlik bilincini ve bunun nedenlerini yiikseltmektir. Bazi
anlagmazliklar son adimda ¢oziilebilir.

5. Diyagram, ortada yalnizca bazi1 belirsiz fikirlerle veya yalnizca 6nemli fikirlerle birlikte orantisizsa, 6gretmen
cizelgenin biraz daha doldurulmasini ister.

6. Ogretmen ve ogrenciler daha fazla arastirma yapmak igin “diisiinme noktalari”n1 secerler ve arastirma
sonuglarina gore diyagrami sekillendirmeye devam ederler.

Degerlendirme Asamasi

Bu asamada dersin girisindeki 3-2-1 koprii rutinine geri doniiliir. Ogrencilerden konu ile ilgili yeniden ii¢
kelime/fikir, iki soru ve bir metafor yazmalari istenir. Dersin baginda yazdiklar ile sonunda yazdiklarini asagidaki
diyagramda bir araya getirmeleri saglanir.

Ogrenmeden Once Ogrenmeden Sonra
3Kelime/Kavram/Fikir 3Kelime/Kavram/Fikir
2 Soru 2 Soru
1 Metafor 1 Metafor

Kopri

Sekil 3. 3-2-1 koprii diyagrami

Yeni kavramlari, sorular1 ve metaforlar1 ile konuyu 6grenmeden 6ncekilerinin nasil baglandigin1 ve degistigini
aciklamalari istenir. Bu rutin 6grencilerin kendi kavramlarini g6z 6niinde bulundurarak kendi 6grenme siireclerini
anlamalarina yardimeci olur.

2. TARTISMA VE SONUC

Diistinme egitimi ve egitimde diisiinmenin yeri diinya capinda uzun yillardir ¢alisilmis ve calisiilmaya devam
eden Onemli basliklar arasindadir. Bireylerin donaniminin arttirilmasi, egitimin niteligini arttirmaktan gecer.
Dolayisiyla egitimi daha nitelikli bir hale getirmek igin gergeklestirilen ¢abalardan biri de diisiinme becerilerinin
gelistirilmesine yonelik arastirmalar olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Diistinmenin farkli boyutlarini ele alan, farkli
degiskenlerle iliskisini irdeleyen, diisiinme becerilerinin gelistirilmesine yonelik uygulamalar iceren ve benzeri
cok sayida arastirma alanyazinda yer almaktadir. Tiirkiye’de son 10 yilda fen egitiminde diisiinme {izerine yapilan
caligmalar incelendiginde; farkli seviyedeki 6grencilerin elestirel diisiinme, yaratici diisiinme, bilimsel diisiinme,
problem ¢6zme gibi diisiinme becerilerini veya egilimlerini tespit etmeye, bunlari ¢esitli degiskenler agisindan
incelemeye yonelik caligmalar (6rnegin, Aslan, Uluginar-Sagir, 2012; Demirtas, 2011; Isleyen, Kiigiik, 2013;
Kartal, 2012; Kuyag, Kog, 2014; Timkaya, 2011; Yenice, 2012), birtakim degiskenlerin, uygulamalarin bu
diisiinme becerileri iizerindeki etkilerini inceleyen arastirmalar (6rnegin, Aydin, Kaptan, 2014; Celik, Katranci,
Cakir, 2017; Karatas, Akcayir, Tosik-Giin, 2016; Orcan, Kandil-ingeg, 2016; Sensoy, Yildirim, 2017; Ulger,
Imer, 2013), diisiinme tekniklerinin uygulanisina érnek arastirmalar (Atalay, Oztuna-Kaplan, 2020; Oztuna-
Kaplan, Ercan, 2011; Oztuna-Kaplan, Geng, 2014) goze ¢arpmaktadir. Son dénemde ise bilgi islemsel diisiinme,
tasarim odakl diisiinme gibi diisiinme becerileri {izerine odaklamldig goriilmektedir (Ornegin, Arslanhan, Artun,
2021; Girgin, 2019; Sari, Karasahin, 2020). Fen egitiminde 6nemini her zaman koruyacak olan diisiinme
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becerileri tizerindeki bu ¢aligmalar bir yandan devam ederken bir yandan da fen 6gretiminde diistinmeyi 6n plana
cikaracak, alana 6zgii beceriler olan bilimsel diisiinme becerileri, mithendislik ve tasarim becerileri ile yagam
becerilerinin gelistirilmesine katki saglayacak nitelikte yeni agilimlara ihtiya¢ bulunmaktadir.

Bu calismada, Tiirkiye’de heniiz fen 6gretiminde yayginlagmamus, sinirh sayida 6zel okulda uygulanan goriiniir
diistiinme yaklasimi hakkinda bilgi verilmis ve yaklasima ait bazi diisiinme rutinleri fen bilimleri dersi 6gretim
programindan secilen bir kazanimin &gretimine entegre edilmistir. Ilgili planda yer alan ve calismada
orneklendirilen diger rutinler incelendiginde, 6grenme siirecinin her asamasinda rahatlikla kullanilabilecek
esneklikte ve dinamik rutinler oldugu goriilmektedir. Rutinler, kompleks bir yapida olmayi1p kisa siirede ve yogun
bir 6n hazirlik gerektirmeksizin uygulamaya gegirilebilir ve tekrar tekrar kullanilabilir niteliktedir. Her ne kadar
bu caligmada uygulamaya doniik veriler bulunmasa da uygulamaya gegirildiginde gerek fen 6gretimine gerekse
ogrencilerin diisiinme becerilerinin gelistirilmesine 6nemli katkilarinin olacagi diistiniilmektedir. Nitekim yurt
disinda bu konuda yapilan arastirmalar incelendiginde, Cone, Rowe, Borberg ve Goodwin’in (2012)
arastirmasinda goriiniir diistinme araglarinin anlayis ve fikir birligi gelistirmeye faydali oldugu, Sliman’in (2013),
matematik 6gretiminde kullandig1 tebesir sohbeti ve iddia-destek-soru rutinlerinin 6grencilerin diisiincelerini
goriinlir hale getirdigi (diisiincelerin kagit iizerinde ortaya ¢iktig1), kavram yanilgilarini ile baglantilarini tespit
etme ve netlestirmede faydali oldugu, smifta daha fazla konusulmasimi sagladigi, dersi zenginlestirdigi
sonuglarina ulasildig1 goriilmektedir.

Diisiinme rutinleri, bireyleri diistindiirmek kadar soru sormaya da yonlendiren bir dogaya sahiptir. Nitelikli soru
sorabilmek en az sorulara cevap verebilmek kadar 6nemlidir. Dogru sorular sormak beraberinde 6grenmeye de
rehberlik edecektir. Rutinlerin bir diger 6zelligi merak uyandirici olmasidir. Bu durum 6grenmeye yonelik
motivasyonu arttiracak, bireylerin diisiinme ve 6grenmeye karsi tutumlarini gelistirecektir. Goriiniir diistinme
yaklagiminin en 6nemli 6zelliklerinden biri de belgelemedir. Belgeleme, bireylerin diisiincelerini goriiniir kilmay1
saglayan bir anahtardir. Birgok 6gretmen derslerinde 6grencilerinin diisiinmeleri igin firsatlar yaratir. Ancak bu
diistinceler belgelenmedigi siirece goriiniirligi, izlenebilirligi, stirdiiriilebilirligi, paylasilabilirligi olmayacaktir.
Belgelenen diisiinceler ise hem kisinin kendisi hem de cevresi tarafindan gelistirilmeye daha agik olacaktir.
Rutinler, bazen sadece birer kelimelik soru kokiinden olusacak kadar oldukga basit uygulamalardan olusmasina
karsin diistinmeye rehberlik etme, diisiinceleri diizenleme, farkli bakis agilar1 olusturmaya zorlama, ikilemler
arasinda karar verme veya yeni ikilemler yaratma, diisiinceler ve kavramlar arasinda baglantilar kurma,
diistincelerin gorsellestirilmesini saglama gibi birgok olanagi da beraberinde getirmektedir. Diistinmenin rutin
haline getirilmesi durumunda daha iyi 6grenen ve daha ¢ok diisiinen, kisacasi diisiinme kiiltiiriintin olustugu bir
toplum yaratmamiz daha kolay olacaktir.

Fen Bilimleri dersi 6gretim programinin amaglari, kazanimlar1 ve gelistirmesi hedeflenen becerileri géz 6niine
alindiginda goriiniir diistinme yaklagiminin rahatlikla derslere entegre edilebilecegi sOylenebilir. Bu ¢alismada
sadece bir kazanimin Ogretilmesine yonelik bir ders plan1 Orneklendirilmistir. Ancak programin diger
kazanimlarinda da 6zellikle sorgulamanin, karar vermenin, tartismanin, tasarlamanin, proje gelistirmenin vb. 6n
plana ¢iktig1 kazanimlarda diistinme rutinlerinin 6grenmeyi hem daha verimli hem daha keyifli bir hale getirecegi
diisiiniilmekte; fen bilimleri Ogretmenlerinin derslerinde bu rutinlerden faydalanmalar1 beklenmektedir.
Unutulmamalidir ki, diistinme ancak bir kiiltiir haline gelirse fikirler yasamaya devam edebilir.
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4. EXTENDED ABSTRACT

The origin of thinking education goes back to ancient times. The importance of thinking has been mentioned in
every age and different cultures. Today, when the reports of institutions or societies such as P21, OECD, ISTE,
EU, ATCS are examined, thinking skills come to the fore among 21st century skills. Therefore, thinking and
thinking education has an important place in educational research. Especially after the 1980s, there has been a
great interest in thinking education and many research have been done on this subject. Studies on this subject are
still in full swing. Thinking is in all areas of life, therefore, instead of creating a separate area to develop thinking
skills, environments that will emphasize thinking in life and in all disciplines should be created. Each discipline
has its own thinking skills, and it is among the specific objectives of the relevant courses to bring them to students.
If children are given the opportunity to think and express their thoughts easily while educating them, they will
begin to think universally and productively in time, which is very important for the existence of a society.
Therefore, thinking and make think should be encouraged in schools.

One of the approaches that encourages thinking is Visible Thinking Approach. Visible thinking approach is the
product of a project at Harvard University called Project Zero. Visible Thinking Approach has two purposes:
(i)to deepen content learning and (ii)to develop students' thinking skills and thinking dispositions. The visible
thinking approach enables students to deepen their cognition as they articulate, write, and draw their ideas. The
aim of the approach, which consists of a few techniques developed to achieve this, is to deepen students'
understanding by using these techniques (http://www.pz.harvard.edu/projects/visible-thinking). This is
accomplished based on six basic principles. These; (i) Learning is a result of thinking. (ii) Good thinking is not
just a matter of skill. (iii) Developing thinking requires a social effort. (iv) Encouraging thinking requires making
thinking visible. (v) Classroom culture determines the course of learning and shapes what is learned. (vi) Schools
should have a culture of thinking (Ritchhart, Perkins, 2008). Ensuring these principles is important in terms of
making the thought visible. For the visible thinking approach to be implemented, these principles should be
adopted, and an appropriate environment should be created in the teaching environment. Otherwise, activities to
make thinking visible may not provide the necessary and sufficient qualifications. Ritchhart, Church, and
Morrison (2011) state that the three main ways of making thinking visible in learning-teaching environments are
asking questions, listening, and documenting.

In the visible thinking approach, there are different types of thinking designed to provide effective and qualified
thinking and routines suitable for these types of thinking. These types of thinking are basic thinking routines,
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possibilities and analogy, perspectives, arguments and dilemmas, objects and systems, taking perspective,
thinking with art or objects, introducing and exploring ideas, deepening ideas, synthesizing and organizing ideas,
global thinking. In this study, the visible thinking approach and the thinking routines that emerge in the light of
this approach are introduced, and then a sample lesson plan is presented on how thinking routines can be
integrated into science teaching. The lesson plan includes routines 3-2-1 bridge, ways things can be complex and
hotspots. As can be seen in the lesson plan, the routines can be prepared quite easily and are intended to make
students think and document what they think and make them visible. Let's explain one of the routines used in the
lesson plan: In the 3-2-1 bridge routine, at the beginning of the lesson, students are presented with a situation
related to the subject (picture, photo, video, etc.) and are asked to write three words, two questions and a metaphor
about it. Then the subject is covered and at the end of the lesson, they create three words, two questions and a
metaphor about the same situation. Then, they are provided to build a bridge between their first and last writings.
The differences are discussed.

Although there is no data on the application of the visible thinking approach in this study, it is thought that when
it is put into practice, it will make significant contributions to both science teaching and the development of
students' thinking skills. As a matter of fact, when the studies on this subject are examined, it is seen that Cone,
Rowe, Borberg, and Goodwin (2012) concluded that visible thinking tools are beneficial for developing
understanding and consensus. In Sliman's (2013) research, the chalk thalk routine and the claim-support-question
routine used in mathematics teaching make students' thoughts visible (thoughts emerge on paper), are useful in
detecting and clarify misconceptions and connections, and enable them to be spoken more in class. and it is seen
that the results of enriching the course have been reached.

Thinking routines have a nature that leads individuals to ask questions as well as to think. Being able to ask
qualified questions is as important as being able to answer them. Asking the right questions will guide learning
along with it. Another feature of routines is that they are intriguing. This will increase motivation towards learning
and will improve individuals' attitudes towards thinking and learning. One of the most important features of the
visible thinking approach is documentation. Documentation is a key to making the thoughts of individuals visible.
Many of us create opportunities for our students to think in our lessons. However, unless we document these
thoughts, they will not be visible. It will not have traceability, sustainability or shareability. Documented thoughts
will be more open to development both by the person himself and by his environment. Although routines
sometimes consist of very simple practices such as containing only one word question phrase, they bring many
opportunities such as guiding thinking, organizing thoughts, forcing different perspectives, deciding between
dilemmas, or creating new dilemmas, establishing connections between thoughts and concepts, and providing
visualization of thoughts. If thinking routines are used appropriately and this process is properly guided,
individuals will learn better and think more, and we can create a culture of thinking.

Considering the aims, gains and skills of the science course curriculum, it can be said that the visible thinking
approach can be easily integrated into the courses. In this study, a lesson plan for teaching only one outcome is
exemplified. However, in other gains of the program, especially questioning, decision making, discussion, design,
project development etc, it is thought that thinking routines will make learning both more efficient and more
enjoyable. It should be remembered that ideas can only survive if thinking becomes a culture.
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