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OZET

Fen bilimleri egitimiyle amaglanan becerilerin kazandirilmasinda laboratuvar ve proje
caligmalarinin 6nemli bir pay1 vardir. Bu tiir ¢alismalarin etkili bir sekilde yiiritiilmesi,
ogrencilerin zihinsel gelismelerini saglamasi ve kendi kendine 6grenme sorumlulugu
kazandirmasi yaninda psiko-motor ihtiyaglarini da karsilamaktadir. Proje ve laboratuvarlarin
istenilen nitelikte yiiriitiilebilmesi i¢in oncelikle 6gretmenlerin hizmet dncesi programlarda bu
dogrultuda yetistirilmesi gerekmektedir. Bu egitim programlarinda 6gretmen adaylarinin
6grenci merkezli proje ve etkinlikleri tasarlayarak yiiriitebilme becerileri kazandirilmalidir.
Bir fen 6gretmeni laboratuvar hakimiyeti yaninda kendi kullanacag: laboratuvar araglarini ve
gereclerini yapma becerisine de sahip olmalidir. Ayrica fizik, kimya ve biyoloji konularini
entegre edebilecegi gibi laboratuvar galismalarini da entegre edebilmeli ve buna paralel

projeler gelistirebilmelidir.

Yeniden yapilanmayla diizenlenen Ilkdgretim Fen Bilgisi programinda proje
gelistirme ve yiriitme ile ilgili bir ders bulunmadigindan, Atatiirk Egitim Fakiiltesi
[Ikogretim Fen Bilgisi Ogretmenligi Anabilim dalinda Teknoloji Kullanimi ve Materyal
Gelistirme dersi; bilgisayarda fen materyali gelistirme, teknolojik materyalleri kullanmay1
gelistirme yaninda ders materyalleri ve proje gelistirmeyi de i¢ine alacak sekilde yapilmustir.
Bu caligmanin amaci; 6gretmen adaylarmin fizik, kimya ve biyoloji bilgilerini entegre ederek
projeler gelistirmelerini saglamaktir. Calisma sonucu yapilan etkinliklerden Ornekler

sunulmus ve oneriler getirilmistir.

Anahtar Sézciikler : Materyal, proje, entegrasyon, laboratuvar
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INTEGRATION ON DEVELOPING THE MATERIALS OF SCIENCE
TEACHING

SUMMARY

There is an important role of the laboratory and project works on to be gained of the
skills hose are aimed with science education. Performing of these studies affectively acquires
the self-learning responsibility and growing up mentally to the students and also assures of the
psychomotor needs. To carry out the laboratory and project works with the expected quality;
first of all the teachers must be educated on that direction with pre-service education
programs. In that education programs, the student teachers must be gained the skills of
planning and performing of the student-centered project and activities. A science teacher must
have the sovereign of laboratory and also the skill of producing the apparatus of laboratory,
which he will use. In addition; he must have the ability of the integration of laboratory works
as the integration of physics, chemistry and biology subjects and developing projects those are
parallel to that.

The “Using Technology And Developing Material” named lesson in Science Teaching
branch of primary education department of Atatiirk education Faculty, is constructed as
including the doing projects and lesson materials together with developing lesson materials on
computer and prospering of using the other technologic materials, because there is no lesson
about developing and performing project on the program of primary science education
program with which put in order to reconstruction.

The aim of this study is; to make the student teachers developing projects with the
integration of knowledge of physics, chemistry and biology. As a result of the study,
examples and suggestions are given.

Key Words : Material, project, integration, laboratory

Fen bilgisi egitimiyle ogrencilerin fikir iiretme ve zihinsel gelismelerini saglama
yaninda kendi kendilerine 6grenmelerine yardimei olma, sorumluluk kazandirma, kendi
kullandiklar1 arag ve gereglerini kendilerinin hazirlamasina imkan tanima, bir konuda
ogrendiklerini bagka bir konuya entegre edebilme becerilerini kazanmalar1 amaglanmaktadir.

Egitimin hedeflerini gergeklestirme, olumlu &grenme ortaminin diizenlenmesi ile
saglanabilir. Ogrenme ortami, ne kadar duyu organma hitap ederse 6grenme de o kadar gok
kalici izli olmaktadir. Birden ¢ok duyu organina hitap edebilmek i¢in gorsel ve isitsel araglara
daha ¢ok yer vermek gerekir. Ozellikle yeni teknolojileri kullanarak smif ortaminda zenginlik
yaratilabilir (Ergin, 1998).

Bilim ve teknoloji alaninda ileri olan iilkeler, sinif ortamlarinda teknolojiye paralel
olarak Ogretim etkinlikleri gelistirerek uygulamaktadirlar. Teknolojinin egitim-6gretimde
kullanimi, 6gretmen ve oOgrencilerin fen Ogretimi siirecinde yeni ve ilging deneyimler
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kazanmalarina firsat vererek basarty1 olumlu yonde etkilemektedir. Bu uygulamalar yaparak-
yasayarak Ogrenme, kendini yenileme, dinamik ve akiler diisiinerek, hipotezler kurup olast
¢ozlim yollar1 iiretme ve bunlar gibi daha bir ¢ok bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesine
ortam hazirlamaktadir. Bununla birlikte cagdas 6grenme kuramlart bu tiir uygulamalarin
yiiriitiilmesinde 6grenci katilimli yaklagimlarin kullanilmasini 6nermektedir. Bu agidan ders
materyallerinin proje ve donem Odevleri seklinde 6grencilere yaptirilmasi ya da dgretmen
tarafindan yapilmasi énemlidir (Akgiin, 2000).

Ogretim teknolojisinin, teknolojik araglarin &gretim ortaminda kullamlmasi islevi
kadar basit olamayacagi, 6gretimi etkin kilmak i¢in gdsterilen faaliyetlerin biitliniiniin bir
stireci olabilecegi goriisii onem kazanmaktadir (Yanpar, Yildirim, 1999).

Ders malzemelerinin basit de olsa dgretmen ya da 6grenciler tarafindan iiretilmesi,
onlar1 yaraticiliga itmesi acisindan Onemlidir. Ders 6gretmeni, kendi ders materyallerini
iretmeden Once Ogrencileriyle beraber beyin firtinast ya da bulus firtinasi teknigine
bagvurabilir. Bu teknik yoluyla basit, ancak &zgiin ders materyalleri gelistirmeleri olasi
olabilir. Yeter ki bu isi yapmaya giidiilenmis olsunlar ve yaptiklar isten zevk alsinlar.
Caligmalar, dgrencilere 6dev ya da proje olarak da verilebilir. Yarisma havasinda iiretilen ders
materyallerinin iiretimi ve sinif ortaminda kullanilir olmasi, &grencileri daha c¢ok
etkileyecektir. Cevrelerindeki atik malzemelerden yararlanilarak yapilan araglar onlara daha
ilging gelecektir (Demirel, Seferoglu, Yagei, 2001).

Fen bilimleri egitiminde, 6grencilere bilimsel bilgiler kazandirmak, onlarn bilimsel
siire¢ becerilerini ve tutumlarini geligtirmek amaglanmaktadir. Kazandirilmak istenen igerigin,
ogrencilerin ilgi ve gereksinimlerini karsilayacak sekilde secilmesi ve bilimsel siireg
becerilerinin gelistirilmesine yonelik yontemlerle uygulanmasi gerekmektedir. Cagdas
anlamda fen egitimini gelistirmek amaciyla; 6grenci merkezli 6grenme yaklagimlarina yer
verilmesi Onerilmektedir. Fen bilimleri egitimiyle amaglanan becerilerin kazandirilmasinda,
okullarda yiiriitiilen proje ¢aligmalarinin 6nemli bir pay: vardir. Bu tiir ¢calismalarin etkili bir
sekilde yiiriitiilmesinin, 6grencilerin zihinsel gelisimlerini desteklemesinin yaninda, onlarm
ogrenmelerini kolaylagtirarak kendi kendine 6grenmenin sorumlulugunu kazandirmaktadir (
Akdeniz, A.R. Devecioglu, Y, 2001).

Ogrencilerin dgretmenlerin rehberliginde proje hazirlamalarr 6gretimde otonomi ve
bireysellesmenin gerceklesmesine yardim eder. Okullarda yiiriitiilen proje caligmalarinin
hedefi, 6grencilerde temel, nedensel ve deneysel siire¢ becerilerini, bilimsel diisiinme ve
problem ¢ézme becerilerini gelistirmektir.  Ogrenciler proje calismasi sirasinda siirekli
bilgilerini sorgulamaktadirlar. Projeyi ya da Odevi hazirlayanlar, {iretilecek materyal
konusunda bilgi sahibi olabilmek igin biligsel davraniglari, materyali iiretirken motor
becerileri, ortaya 6zgiin bir materyal ya da iiriin koydugu zaman da duyussal 6zellikleri en {ist
diizeyde kazanmis olurlar. Bu tiir 6zgiin materyalleri hem 6grenciler, hem sinif 6gretmenleri
hem de brans dgretmenleri hazirlayabilir. Bu temel varsayimdan hareketle materyal gelistirecek
kisilerin yaratic1 diisiinceleri de gelistirilmis olacaktir (Demirel, Seferoglu, Yagci, 2001).

El yapimi modeller iyi bir fen 6gretmeninin &nemli araglaridir. Fen 6gretiminde
ogrencilerde olumlu tutum gelismesi derslerde kullanilan yontem ve tekniklere baglidir. Fen
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ogretiminde kullanilabilecek tekniklerden biri de model kullanmaktir. Ogrenciler hazir model
yerine, modeli kendileri yaparsa, zihinsel olarak da etkinlie katilmis olacak ve bilgi
6grencinin iiriinii haline dénecektir ( Unal, akinc1 ve Sahin, 2000).

Keskin ve Bal’a gore(2000) maket modellerin hazirlanmasi asamasi, 6gretmen ve
ogrenci agisindan oldukg¢a zevkli ve ogreticidir. Dikkat edilmesi gereken nokta, kullanilacak
materyallerin kolayca kullanilabilir olmas1 ve maketin basitten karmasiga dogru bir sira
izlemesidir. Koseoglu ve arkadaslaria (2000) gére ise materyal 6grencilerin oyun ortaminda
ogrendigi davranislart tekrarlamasina yardimi olacagindan 6grenmenin kalici olmasini
saglayacaktir.

Ogretmenlerin  ders materyallerini gerek kendilerinin yapabilmeleri, gerekse
6grencilerine yaptirirken rehberlik edebilmeleri i¢in hizmet 6ncesinde boyle bir egitimi almis
olmast gerekmektedir. Hizmet Oncesi egitimden gecen 6gretmen adaylari bu dersi alirken,
cevre kosullarindan yararlanarak basit, ancak 6zgiin bir materyal gelistirmeyi, donem d6devi
olarak ya da donem projesi olarak hazirlayabilirler. Bu calisma ile 6grenciler bu dersi yaparak
yasayarak dgrenmis olurlar ( Demirel, Seferoglu, Yagci, 2001).

Projelerin istenen nitelikte yiiriitiilerek, amacglanan davranislarin &grencilere
kazandirilabilmesi igin 6ncelikle 6gretmenlerin hizmet Oncesi programlarda bu dogrultuda
yetistirilmesi gerekmektedir. Ogretmen adaylarina ¢agdas 6grenme kuramlarinin savundugu
ogrenci merkezli etkinlikleri tasarlayarak yiiriitebilme becerilerinin kazandirilmasi
gerekmektedir. Bu durumda 6zellikle arastirmact 6gretmen yetistirme modelinin uygulanmasi
gerekmektedir (Akdeniz, A.R. Devecioglu, Y, 2001).

Teknoloji kullanimi1 ve materyal gelistirme denilince ¢ogu zaman akla sadece
bilgisayar kullanim1 ve bilgisayar ile materyal gelistirme gelmektedir. Halbuki fen derslerinde
bir ¢ok egitim materyali gelistirilebilir. Fen bilgisi dersinde Ogrencileri ezberden
uzaklastirmak, 6grencilerin kavramlari dogru ve anlamli 6grenmesini saglamak igin bazi
teknikler kullanmak gerekir. Bu tekniklerden biri de materyal ve model geligtirmektir. Fizik,
kimya ve biyoloji konularini ilgilendiren modeller ile bu konular1 biitiinlestirerek entegre
yapmak da miimkiindiir. H. Kilpatrick’e gére ¢ocuk, hayati projeler i¢inde galisarak 6grenir.
Proje, bir hayat probleminin arastirtlip 6grenilmesi igin, zihinsel olarak hazirlanan bir plandir.
Problemin ¢6ziimii igin gerekirse biitiin bilimler bir araya getirilir ( Sezgin, G ve digerleri,
2001). Yani zihindeki biitiin bilgiler arasinda entegrasyon yapilir. Bu ac¢idan bakildiginda
projelerin gelistirilmesinde entegrasyon ¢ok dnemlidir. Ciinkii fen bilimlerinde bir problemi
¢ozebilmek igin fizik, kimya, biyoloji, astronomi, jeoloji ve matematik gibi bilim dallarinin
biitiinlestirilmesi gerekmektedir. Entegrasyon sonucunda pratik ve anlamli sonuglara
ulagilabilmektedir.

Bu c¢aligma; 6gretmen adaylarinin fizik, kimya ve biyoloji bilgilerini entegre ederek
projeler gelistirmelerini, bilimsel siire¢ becerilerini kazanmalarini, 6gretmenlik hayatlarinda
bunlart uygulayabilecek ve Ogrencilerine uygulatabilecek giiveni kazanmalarini
amaglamaktadir.
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YONTEM

Bugiin Fen 6gretmenlerinden beklentilerimiz; teknolojinin geregi olan arag- geregleri
kullanabilme, bilgisayarda materyal gelistirebilme, laboratuvarda kullanacagi araglar ,
modelleri tiretebilme becerilerine sahip olmasidir.

[Ikogretim Fen Bilgisi Ogretmenligi Anabilim dalinda materyal gelistirme dersinde
ogrencilere entegre edilmis modeller ve materyaller yaptirilabilir. Teknoloji Kullanimi ve
Materyal Gelistirme YOK’{in programinda egitim fakiiltelerinin biitiin anabilim dallarinda
mevcut olan ortak bir derstir. Bu ders Marmara Universitesi Atatiirk Egitim Fakiiltesi
Ilkogretim Fen Bilgisi Ogretmenligi Anabilim dahinda {i¢ asamali bir ders olarak
islenmektedir. Birinci asamada; su anda egitimde kullanilabilecek tiim teknolojik
araclarin(tepegdz, slayt makinasi, slayt cekme, D.V.D, V.C.D, video kullanimi, tahtay1 dogru
ve etkili kullanma gibi) 6zellikleri ve fen egitiminde kullanimi. Tkinci asamada grencilerin
proje tarzinda materyal gelistirmeleri. Ugiincii asamada bilgisayar destekli materyalleri
(bilgisayar ile kavram haritast hazirlama, deney yapma gibi) hazirlama ve sunma ( Power-
point programini kullanma)’dir. Bu dersi yiiriitecek bir 6gretim elemaninin hem fizik, kimya,
biyoloji gibi alan bilgisine ve bu konularda proje gelistirmeye hakim olmasi, hem teknolojik
araglarin tiimiinii kullanmanin Stesinde burada materyal gelistirme becerilerine sahip olmasi,
hem de iyi bir tasarimer olmasi gerekmektedir. Bu 6zellikleri dikkate alarak Atatiirk Egitim
Fakiiltesi [Ikogretim boliimii Fen Bilgisi A.B.D’da fizik ve fen egitimi, biyoloji ve fen egitimi,
bilgisayar (bilgisayar veren arkadasimiz ayni zamanda kimya ve fen egitimi Ogretim
lyesidir) ve tasarimet dort 6gretim elemani tarafindan yiirtitiilmektedir.

Anabilim dalimizda bu derste dnce teknoloji kullanimi boliimii islenmekte daha sonra
bu dersin amaglar1 dogrultusunda yapilabilecek bazi modeller ve materyaller 6grencilere
anlatilarak, Ogrencilerin kendi aralarinda gruplar olusturmast ve yapmak istedikleri
materyallerin  projelerini hazirlamalar1 istenmis, daha sonra onlara bu projeleri
gergeklestirmeleri i¢in zaman verilmistir. Bu verilen zaman araliginda &grenciler, bilgisayar
destekli materyalleri gelistirmek igin bagka bir dgretim elemaniyla galisirken, bir taraftan da
projelerini hazirlamiglardir. Verilen zaman sonunda gruplar projelerini sunmuslar ve
hazirladiklar1 materyalleri ¢alistirmislardir. Bu materyaller; projenin niteligine, ¢alismasina
gore degerlendirilmisgtir.

Asagida 2001-2002 egitim-6gretim yilinda Ogrenciler tarafindan hazirlanmig
materyallerden segilmis iki 6rnek sunulmustur.

UYGULAMA ORNEKLERI
Ornek 1
Projenin Konusu : KONU ANLATIMINA YARDIMCI GOSTERI MAKINESI.

Projenin Amaci: Ders anlatimmi zevkli ve ilgi ¢ekici hale getirmek, dgrencilerin
dikkatlerini ¢ekerek dersi dinlemelerini saglamak. Sozlii anlatimla anlagilmasi zor olan
konular1 semalar halinde ¢izerek sunmak ve boylece akilda kaliciligimi ve anlagilma oranini

arttirmak.
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Arac Gerecler:Tahta, elektrik motoru, elektrik kablosu, 2 adet ampul duyu, 2 adet
ampul, plastik levha, cam, su bazli boya, asetat kalemleri.

Projenin Tamitimi: Tahtadan hazirlanmis bir kasa igerisinde elektrik motoru, 2 ampul
ve pervaneden olusan bir sistem ve kasanin ekranlarini olusturmak iizere camlar
hazirlanmistir. Camlarin {izerine sunus icin iki biyoloji konusu; kan dolasimi ve dogadaki su
devri (bu ekranlar diger dersler i¢in istenilen konularda ¢ogaltilabilir) se¢ilmistir.

Projenin Calismasi: Makinenin fisi prize takildiginda motor ¢alismaya baslar ve
pervaneyi dondiiriir. Pervanenin arkasindaki iki ampul yanarak 1sik pervaneden geger ve
ekran {izerine diiger. Pervanenin iizeri aralikli olarak siyah boya ile boyandigindan 151k ekrana
kesikli olarak gelir ve bdylece ekrana hareketlilik kazandirilmig olur. Bu hareketlilik bize
ozellikle dongiisel anlatimlarda yardimc1 olacaktir.

Hazirhk Asamasi:Gelistirilen materyal segilirken 6zellikle fen bilgisi dersleri igin
yararli olmasma ve &grenciler iizerinde merak uyandirmasina dikkat edilmistir. Benzer bir

sisteme sahip olan bir oyuncaktan yola ¢ikilarak ¢aligmalara baglanmigtir.

Gelistirme Asamasi: Tahtalardan bir kasa hazirlanmis ve oyuncak igerisinde var olan
motor devresi ¢ikartilarak kasaya monte edilmistir. Plastik bir levha dairesel olarak kesilerek
lizerine siyah boya ile aralikli seritler boyanmis ve bu levha da devreye eklenmistir. Kasanin
ekranma uygun Olgiilerde iki cam kesilmis ve kenarlar1 zimparalanmistir. Camlardan birinin
tizerine kalbin yapisi ve kan dolasim sistemi digerine dogadaki su devri semast ¢izilmistir.
Cizimler su bazli boya ile yapilmistir. Boyama sirasinda boyali yerlerin 15181 gegirmeyecek
kalinlikta ve matlikta olmasina ¢alisilmistir. Akislarin olacagi kisimlar boyanmayarak, bu
kisimlarda 151k vurdugunda hareketli bir dongii olusmasi saglanmustir.

Sonug: Dersi zevkli hale getirebilecek , oyun ile dersi birlestiren, bdylece dersi ilging
kilan bir ara¢ elde edilmistir. Her ne kadar 6grenciler teknolojik arag-gerecler kullaniyor
olsalar da, gelistirilen bu materyal basit bir sisteme sahip oldugundan &grenciler i¢in ilgi
cekici oldugu diistiniilmektedir.

Ogrencilerden farkli konular igin ekranlar hazirlamalar1 istenerek katilimlari

saglanabilir.
Projenin Olumsuz Veya Gelistirilebilecek Yonleri:

Kasanin yapiminda tahta kullanilmis olmas1 materyalin agirligin: arttirmis ve tagimay1
giiclestirmistir. Ancak motorun agirligini tasimasi agisindan tahta kullanimimin uygun oldugu

diisiiniilmektedir.

Cam ekran kullanilmas: kirtlma tehlikesi yaratmakta ve dikkatli davranmay1
gerektirmektedir. Ancak kolay saglanabilmesi ve goriiniim olarak hos durmasi agisindan
tercih edilmistir.
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Cam boyama konusunda tecriibeli olunmadigindan sebebiyle boya seg¢iminde ve
boyama yapiminda yetersiz kalindig: diisiiniilmektedir.

g

e A

38 em .
Sekil 1. Pervane, motor ve ekranin yerlestirilecegi kasa. Sekil 2: Pervane

Lawn clevuir

T Serath suga

Sekil 3: Ekran 1(Su dongiisii) Boyut:38-38 cm Sekil 4: Ekran 2 (Dolasim sistemi)

Ornek 2:
Projenin Konusu : SUSEVIYESi DEDEKTORU
Projenin Amaci:

1. Bir elektronik devrede kullanilan baglica elemanlarin tanitilmas.
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2. Elektronik devrelerin yapim1 hakkinda bilgi vermek.

3. Su seviyesi dedektoriiniin iletken stvilarin hacimlerinin Olgiilmesinde kullanilabilecegini
gostermek.

4. Suyun iletken oldugunu gostermek
Arag Geregcler: Direng, Transistor, Led diod
1) Direng:
Elektrik enerjisini 181 enetjisine doniistiiren temel devre elemant.

L L2200
1 adet AN
A0 0

3 adat NN
2) Transistor:

Beyzine uygulanan sinyal ile kolektor-emitSr jonksiyonundan gegen akin kontrol eden bir

elemandir.

K
3adetBC 548 B~  NPN

3) Led diod
Dogru polarma altinda ¢aligan ve uglarma uygulanan gerilimle orantih olarak 151k veren bir

devre elemandir.

1 adet KIRMIZI led diod f'?“‘. 1 adet YESIL led diod 3’1—_

1 adet SAR! led diod :ﬁ(»_
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DEVRE BLOK SEMASI

Ry, R2,Rs =4
T, T2, Ts =B

A, B, C, D noktalarindan su
tankiim i¢ine bakir teller monte
edilmistir. Kazanan iletken
olabilecegi diisiincesiyle B, C, D
noktalarindaki teller tanktan izole
edilmistir.

Olgmek istedigimiz degerler
belirlenerek, o noktalara bakir
tellerin  yerlestirilmesiyle bu su
tanki sivi  hacmini O6lgmede de
kullanilabilir.

Ri, Ry, R; =470 Q
T,, T,, T3 =BC 548
Ri= Kirmizi led diod
Ra= Yesil led diod
RI=Sart led diod
E=6V
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Tanka su ilave etmeye baslanarak dedektor giic kaynagma baglanir. Su seviyesi B ucuna geldigi an T3
transistorii dogru polarma olacaktir ve sart 151k yanacaktir. Ayni sekilde su seviyesi C ve D noktalarma ulastigt
anda ise sirastyla yesil ve kimizi lambalar 151k verecektir. Bu devrenin ¢alisma prensibi tanka konulacak stivinin
iletken olmasma baghdir.

Tankta belirleyecegimiz noktalan artirarak su seviyesi 6lgme dedektorii daha hassas hale getirilebilir.
Bu sekilde igini géremedigimiz(seffaf olmayan ) su tanklarinda da su seviyesi dl¢iilebilir.

SONUC VE ONERILER

Yapilan projelerde Ogrenciler grup iginde zevkle calismislar, bagarmanin zevkini
tatmislar ve kendi yaptiklari materyallerin eksiklerini kendileri gorerek tenkit etmislerdir. “Bu
materyali tekrar yapsaydik daha basarili bir olustururduk” demislerdir.

Bu dersi veren Ogretim elemanlarina sadece bilgisayarda materyal gelistirmenin
yaninda, ders araglari ve materyalleri gelistirecek ¢aligmalari yapmalart 6nerilmektedir.
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