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ABSTRACT

The aim of this study was to develop a reliable and valid a concept diagnostics test designed to investigate high school
students’ conceptual understandings of hydrocarbon compounds (alkane, alkyl, alkyl halide, alkene and alkyne) concepts. In
the process of the test development; determining the subject content, determining the students' misconceptions about the
subject and developing the test were followed. The sample of the study consists of a total of 141 12th grade students. In order
to provide evidence for the content validity of the developed test, the statement table was prepared and expert opinions were
sought. Kuder Richardson-20 (KR-20) reliability coefficient was used for the reliability analysis of the Hydrocarbon Concepts
Diagnostics Test. The calculated KR-20 coefficient was 0.906. It was also determined that the strength values of the test are
between 0.33 and 0.73; the discrimination values were between 0.39 and 0.83. According to the validity, reliability and item
analysis results of the Hydrocarbon Concepts Diagnosis Test, the final version of which consists of 43 items, it was concluded
that it is a valid and reliable test that can be used to measure the conceptual understanding of 12th grade students about the
Hydrocarbons.

Keywords: Hydrocarbons, Test Development, Validity, Reliability.

EXTENDED ABSTRACT

Purpose and Significance

In order for students to construct conceptually abstract and complex issues correctly, it is necessary to reveal the
mistakes and deficiencies related to the concepts and problem solving processes. Multiple choice tests, interviews,
concept maps, two-stage tests, word association, prediction-observation-explanation and performance tasks can be
given as examples of the tools used for this purpose (Anderson, Fisher & Norman, 2002; Treagust, 2006). Revealing
students' lack of knowledge and misconceptions before teaching and structuring teaching activities within the
framework of this prior knowledge will increase the quality of teaching. For this reason, multiple-choice concept
tests, which offer advantages in determining the misconceptions of students who can be considered crowded, gain
importance. When the scale development studies developed on "hydrocarbons" are examined, it is seen that the
Alkenes Concept Test was developed by Sendur (2012) to determine the misconceptions of pre-service science
teachers about Alkenes. However, there is no measurement instrument that includes all the acquisitions of the
concepts of hydrocarbon compounds (alkane, alkyl, alkyl halide, alkene and alkyne) and targets high school students
as a sample.

The aim of this study was to develop a reliable and valid a concept diagnostics test designed to investigate high
school students’ conceptual understandings of hydrocarbon compounds (alkane, alkyl, alkyl halide, alkene and
alkyne) concepts.

Methodology
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This research is a concept test development work. Considering the stages of test development studies in the field of
education, in the process of the test development; determining the subject content, determining the students’
misconceptions about the subject and developing the test were followed. Within these processes, a path was
followed in the form of deciding on the test structure, writing test items, conducting a pilot application, item analysis,
validity and reliability studies (Spektor, 1992). The sample of the study consists of a total of 141 12th grade students.
The total number of students participating in pilot (N= 34) and main (N= 141) applications is 175. In the test
development process, the subject content and the purpose of using the test were determined first. A statement table
was created by using the student acquisitions specified in the 12th Grade Chemistry Lesson Curriculum. While
creating the statement table, five main concepts, namely alkane, alkyl, alkyl halide, alkene and alkyne, were
discussed. Then, the misconceptions about hydrocarbon from the literature were determined. Later, the process of
developing test items started, and within this scope, a total of 50 items, each of which had a five-option structure,
were prepared.

The appearance and scope validity of the concept diagnostics test have been examined. For this purpose, the
opinions of 3 faculty members with organic chemistry, 4 faculty members with chemistry and science education and
5 chemistry teachers were taken. After the expert opinions, the test was applied to 34 students in the 12th grade of
an Anatolian Teacher High School in order to revise the items, to have an idea about the understandability of the test
items, to remove the incomprehensible terms from the test and to determine the time required to answer the test.
After the pilot application, the main application was made in order to finalize the test, to make the reliability and
item analysis of the test. Application results were scored as 1 for correct answers and 0 for incorrect and blank
answers.

Results, Discussion and Conclusion

It was decided to exclude items 4, 5, 25, 37, 40, 45 and 47 from the test according to the results of the reliability and
item analysis based on main application results, expert opinions and pilot application. Kuder Richardson-20 (KR-20)
reliability coefficient was used for the reliability analysis of the Hydrocarbon Concepts Diagnostics Test. The
calculated KR-20 coefficient was 0.906. It was also determined that the strength values of the test are between 0.33
and 0.73; the discrimination values were between 0.39 and 0.83. According to the validity, reliability and item
analysis results of the Hydrocarbon Concepts Diagnosis Test, the final version of which consists of 43 items, it was
concluded that it is a valid and reliable test that can be used to measure the conceptual understanding of 12th grade
students about the Hydrocarbons.
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Hidrokarbonlar Konusuna Yonelik Bir Kavram Tani Testi
Gelistirilmesi 1
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OZET

Bu calismada amag, 12. siif 6grencilerinin Hidrokarbonlar (alkan, alkil, alkil halojeniir, alken ve alkin) konusundaki
kavramsal anlamalarini belirlemeye yonelik gecerliligi ve giivenirligi saglanmis bir kavram tani testi gelistirmektir. Bu amagla
konu igeriginin belirlenmesi, 68rencilerin konuyla ilgili mevcut kavram yanilgilarinin tespit edilmesi ve testin gelistirilmesi
seklinde li¢ esas adim takip edilerek test gelistirilmistir. Arastirma kapsaminda baslangicta 50 madde seklinde gelistirilen test
12. sinifta 6grenim goren toplam 141 68renciye uygulanmis olup testin gecerlilik ve giivenilirlik ¢alismalar1 yapilmistir.
Gelistirilen testin kapsam gecerligine kanit saglamak i¢in belirtke tablosu hazirlanmis ve uzman goriislerine basvurulmustur.
Gelistirilen testin gilivenirlik analizinde, Kuder Richardson-20 (KR-20) katsayisi kullanilmistir. Hidrokarbon kavram tani testi
icin hesaplanan KR-20 katsayisi 0,906 olarak bulunmustur. Ayrica testin giicliik degerlerinin 0,33 ile 0,73 araliginda oldugu;
ayirt edicilik degerlerinin ise 0,39 ile 0,83 araliginda oldugu belirlenmistir. Sonug olarak arastirma kapsaminda gelistirilen ve
nihai olarak 43 maddeye diisen hidrokarbon kavram tani testinin 12. Sinif 6grencilerinin Hidrokarbonlar konusu ile ilgili
kavramsal anlamalarinin 6l¢iilmesi amaciyla kullanilabilecek, gegerli ve glivenilir bir test oldugu sonucuna ulasilmistir.

Anahtar Kelimeler: Hidrokarbonlar; Test Gelistirme; Gegerlilik, Glivenilirlik.

1. Giris

Olcme ve degerlendirme; ogrenme-6gretme siirecinde o6gretmenin kendini degerlendirmesini
saglamak, 6grencilerin eksikliklerini belirlemek ve 6grencilerin siire¢ icerisindeki gelisimini gozlemlemek
amaciyla yapilir. Bu nedenle 6lcme-degerlendirme etkinlikleri, egitim-0gretim siirecinin olmazsa olmaz
temel unsurlarindandir (Ertiirk, 1998; Gonen, Kocakaya ve Kocakaya, 2011; Yesilyurt, 2012). Gl(;me;
insanda var olan niteliklerin ve yapilarin gézlemlenip, gézlem sonuglarinin belirli bir kurala goére say1 ve
sembollerle ifade edilmesi islemidir (Celik, 2000). Ol¢iimiin dogru yapilmasi, gecerligi ve giivenirligi
kanitlanmis bir 6l¢gme aracinin kullanilmasina baghdir (Tekin Gilirgen, 2008). Degerlendirme ise 6lgme
sonucunu bir 6lciit ile karsilastirarak bir karara varma, 6él¢me sonugclarina anlam verme islemidir (Giiler,
2011). Degerlendirme islemi sonucunda ulasilan yarginin isabetliligi, 6lcme sonucunun giivenirlik ve
gecerlik diizeyine, kullanilan 6l¢iitiin uygunluguna baglidir.

Ogrencilerin, fen kavramlar1 hakkinda énceki 6grenim siireclerinden, kendi yasam deneyimlerinden,
akran ya da cesitli kitle iletisim araclarindan getirdikleri belirli 6zel goriislere sahip olma egiliminde
oldugu belirtilmektedir (Chandrasegaran, Treagust ve Mocerino, 2007; Duit ve Treagust, 1995).
Ogrencilerin bilim camiasi tarafindan belirtilen bilgiler disinda gelistirdikleri bu ézel kavramlara kavram
yanilgis1 denmektedir. Ogrencinin kavram yanilgilarin belirlemek, bir 6gretim uygulamasi sonrasinda
kavram yanilgilarinin ne derecede degistigini degerlendirmek ve degerlendirme sonrasinda uygulanan
O0gretim programinin ve Ogretmenin ne kadar etkili ya da yeterli olduguna dair bilgi saglamak icin
kullanilan testlerden birisi de kavram testleridir. Sinif icinde ve okul ortaminda uygulanan 6gretim
slirecinin gelistirilmesine ve siirecte uygulanan etkinliklerin etkililiginin belirlenmesinde gecerliligi ve
glvenirligi saglanmis kavram testlerine ihtiya¢ duyulmaktadir. Alanyazindaki kavram testi gelistirme
calismalarinda hedef kitle olarak genellikle ya ortaokul ya da iiniversite dgrencilerinin secildigi ve bu
yonde bir yonelim oldugu gozlenmektedir (Abay ve Cengizhan, 2018; Akarsu, 2015; Atasoy ve Akdeniz,
2007; Cakir ve Aldemir, 2011; Dogan ve Ozdemir, 2020; Karsh ve Yigit, 2015; 2017; Yigit, 2015; Kizilcik
ve Glnes, 2011, Ozcan, Boz ve Ozkaya, 2020; Yildirim, Tepe, Kus ve Biberoglu, 2016). Temel egitim ve
ortadgretim seviyesindeki hedef kitlenin tiniversite seviyesindeki 6grencilerin sayisindan ¢ok daha fazla
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olmasi durumu g6z 6niinde bulunduruldugunda ortadgretim kademelerindeki 6grencileri hedef kitle
secen test gelistirme ¢alismalarina ihtiya¢c duyuldugu séylenebilir.

Anlasilmas1 zor, korkulan ve soyut konulari igceren organik kimya derslerinde 6grenciler, bir¢ok
organik kimya konularinda kavram ve problem ¢ézme boyutunda zorluklar, eksiklikler ve sikintilar
yasamaktadir (Black ve Deci, 2000; Childs ve Sheehan, 2009; Ratcliffe, 2002; Sendur, 2012). Bu durum
ogrencilerin konuya on yargili, isteksiz ve korku ile yaklasmalarina neden olabilmektedir. Hal boyle
olunca oOgretmenlerde bu konularda o6gretim yapma noktasinda zorluk yasayabilmektedirler. Bu
baglamda 6grencilerin ilgili konuda zorluk yasadiklar1 kavramlarin, sahip olunan kavram yanilgilarinin
belirlenmesinin ve 6gretimin bu noktalara dikkat edilerek gerceklestirilmesinin 6nemi yadsinamaz. Bu
nedenle 6grencilerin soyut ve karmasik konular1 dogru bir sekilde yapilandirabilmesi i¢in kavramlarin ve
bu kavramlarla ilgili olan yanhghklarinin ve eksikliklerinin ortaya ¢ikarilmasi gerekmektedir. Ancak
ogrencilerin zihinlerindeki kavramlari nasil yapilandirdigini dogrudan 6lcen bir ara¢ yoktur
(Chandrasegaran ve dig., 2007). Dogrudan ol¢iilemeyen bu bilgilerin dolayli olarak dogru bir sekilde
Olctllebilmesi icin ¢esitli yontemler kullanilmaktadir. Bu yontemlere miilakatlar, coktan secmeli testler, iki
asamali testler, kelime iliskilendirme, kavram haritalari, tahmin-gézlem-agiklama, performans gorevleri
gibi araclar 6rnek verilebilir (Anderson, Fisher ve Norman, 2002; Treagust, 2006). Ogrencilerin bilgi
eksikliklerini, kavram yanilgilarin1 6gretim dncesinde ortaya ¢ikarip, 6gretim etkinliklerinin bu 6n bilgi
cercevesinde yapilandirilmasi 6gretimin kalitesini arttiracaktir. Bu nedenle kisa siire zarfinda kalabalik
sayilabilecek 6grencilerin anlama eksikliklerinin neler oldugunu belirlemede avantajlar sunan ¢oktan
secmeli yapidaki kavram testlerinin énemi ortaya ¢ikmaktadir. Literatiirde bu arastirmaya konu olan
“Hidrokarbonlar” konusunda gelistirilen test gelistirme ¢alismalar1 incelendiginde Sendur (2012)
tarafindan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin Alkenler konusundaki kavram yanilgilarini belirlemeye
yonelik Alkenler Kavram Testi (AKT)'nin gelistirildigi goriilmektedir. Ancak hidrokarbon bilesikleri olan
alkan, alkil, alkil halojeniir, alken ve alkin kavramlarinin biitiin kazanimlarini iceren ve 6rneklem olarak
ortadgretim ogrencilerini hedef alan bir kavram testine rastlanilamamistir. Bu baglamda 12. siif
ogrencilerinin hidrokarbonlar konusundaki kavramsal yapilarini belirlemek icin gelistirilen bu testin,
literatiirdeki bu eksikligi kapatacagina inanilmaktadir.

Bu calismada, 12. siif 6grencilerinin Hidrokarbonlar (alkan, alkil, alkil halojeniir, alken ve alkin)
konusundaki kavramsal anlamalarini belirlemeye yonelik gecerliligi ve giivenirligi saglanmis bir kavram
tani testi gelistirilmesi amac¢lanmistir.

2. Yontem

Bu arastirma, 12. sinif Hidrokarbonlar konusu ile ilgili bir kavram tani testi gelistirme calismasidir.
Egitim alaninda yapilan test gelistirme ¢alismalarinin asamalar1 géz dniine alindiginda test gelistirmede
genel olarak; konu igeriginin belirlenmesi, 6grencilerin konuyla ilgili kavram yanilgilarinin belirlenmesi
ve testin gelistirilmesi siirecleri takip edilmistir. Bu siirecler icerisinde test yapisina karar verme, test
maddelerinin yazilmasi, pilot uygulama yapilmasi, madde analizi, gecerlik ve giivenirlik ¢alismalari
seklinde bir yol izlenmistir (Spektor, 1992). Test gelistirme siirecinde kullanilan bu adimlar cesitli
arastirmacilar tarafindan da kullanilmistir (A¢ikgéz ve Karsl, 2015; Grounlund, 1998; Karsh ve Ayas,
2013; Ozata Yiicel ve Ozkan, 2014; Feyzioglu, Demirdag, Akyildiz ve Altun, 2012; Sarac, 2018).

2.1. Orneklem

Arastirmanin evreni ortadgretim 12. sinif 6grencilerinden olusmaktadir. Arastirmanin 6rneklemi ise,
Dogu Karadeniz Bolgesindeki iki ilin devlet liselerinin 12. sinifinda 6grenim géren toplam 141 6grenciden
olusmaktadir. Pilot (N=34) ve asil (N=141) uygulamalara katilan toplam 6grenci sayis1 175’tir. Testin
pilot uygulamasi bir devlet 6gretmen lisesinin 12. sinifinda 6grenim goren toplam 34 6grenci ile
yapilirken; asil uygulamasi dort farkli MEB’e bagh liselerde 68renim goren toplam 141 6grenci ile
yapilmistir. Test gelistirme calismalarinda 6érneklemin biiylik olmasi istenen bir durumdur. Ciinkii testin
uygulandig kisi sayis1 arttikca, test ile ilgili daha dogru sonuclar elde edilecegi bilinmektedir (Karsh ve
Ayas, 2013). Orneklem sayisinin belirlenmesinde testte yer alan madde sayisinin en az iki kati, hatta
tercihen 10 kat1 kadar kisiye ulasilmasi onerilir (Kline, 1994). Hidrokarbonlar konusunda baslangicta 50
madde olarak olusturulan test, test madde sayisinin iki katindan daha fazla sayida kisiye
uygulanabilmistir. Arastirmada 6rneklem uygun 6rnekleme yontemine gore belirlenmistir. Arastirmaya
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katilan o6grencilerin 12. siif o6grencilerinden secilmesinde kimya ders programi kapsaminda
Hidrokarbonlar konusunun 12. sinifta olmasi etkili olmustur.

2.2. Test Gelistirme Stireci

Bu calismada Hidrokarbonlar Kavram Tam Testi (HKTT) ¢oktan se¢meli yapida hazirlanmistir.
HKTT’in gelistirilmesi slirecinde takip edilen asamalar;

1. Asama: Bu asamada ilk olarak testin kullanilis amaci ve teste yer alacak konu igerigi belirlenmigtir.
Ardindan bir belirtke tablosu olusturulmustur. Belirtke tablosu olusturulurken alkan, alkil, alkil
halojeniir, alken ve alkin olmak lizere bes ana kavram ele alinmistir. Bu bes temel kavram
cercevesinde 6grencilerin ele alinan konulardaki kavram yanilgilarinin ve bilgi eksikliklerinin
belirlenmesi amac¢lanmistir.

2. Asama: llgili literatiirden, ele alinan konular kapsaminda tespit edilmis kavram yanilgilar
belirlenmistir. Ayrica ikinci aragtirmacinin 6gretmenlik deneyimi siiresince 6grencilerde genel
olarak gozlemledigi muhtemel kavram yanilgilarinin neler oldugu da belirlenmistir. Test
gelistirmek icin ele alinacak kavramlara yonelik kazanimlar belirlenmistir. Hidrokarbon konusu
kapsaminda kimya dersi 6gretim programinda verilen kazanimlar sorularin olusturulmasinda
dikkate alinmistir (MEB, 2018). Ardindan testte kullanilacak soru tiplerine karar verilmistir.
Sonrasinda, testte her bir kazanima ydnelik en az 3 soru olmasina 6zen gosterilecek sekilde test
maddelerinin olusturulmasina gegilmistir.

3. Asama: Test maddelerinin gelistirilmesi stirecinde her bir madde bes secenekli yapida olan toplam
50 madde hazirlanmistir. Test maddelerinin olusturulmasinda cesitli ders kitaplari, yayinevlerine
ait elektronik dergiler, kimya ve organik kimya ders kitaplarindan faydalanilmistir. Sorularin
secenekleri olusturulurken, literatiir taramasi ve 6gretmenin gozlemlerinden elde edilen kavram
yanilgilar1 ¢eldirici olarak sorulara yerlestirilmistir. Olusturulan testteki soru maddelerinde ve
celdiricilerde bilimsel hata olup olmadigini belirlemek, testin kapsam ve goriiniis gecerliligine
kanit saglamak icin gelistirilen test, uzmanlik alanlar1 organik kimya (3), kimya egitimi (3) ve fen
egitimi (1) olan toplam 7 6gretim iliyesinin ve 5 kimya 6gretmeninin incelemesine sunulmustur.
Ayrica test kullanilan dilin dogrulugu ve uygunlugu acilarindan 1 Tiirk Dili ve Edebiyat
Ogretmeninin incelemesine de sunulmustur. Uzman gorisleri alindiktan sonra, madde
kontroliiniin yapilmasi, test maddelerinin 6grenciler tarafindan anlasilirhiginin belirlenmesi, varsa
anlasilmayan ifadelerin testten ¢ikarilmasi ve testin cevaplandirilmasi icin gereken siirenin tayin
edilmesi i¢in test, 34 Ogrenciye pilot olarak uygulanmistir. Pilot uygulamada 6grencilerin test
maddelerinde anlayamadiklar1 bazi ifadeler iizerinde diizeltmeler yapilmistir. Ornegin testin 2.
maddesinin a ile ¢ ve 5. maddesinin b ile d celdiricilerinin ayni1 oldugu anlasilip diizeltilmistir.
Testin 3. maddesine daha segici olsun diye bir 6nciil eklenmis ve celdiriciler gii¢clendirilmistir.
Testin “Metan ile ilgili asagidaki verilen ifadelerden hangisi veya hangileri yanhstir?” seklinde
sorulan 5. maddesinde, “Aliminyum Kkarbiiriin (Al4C3) seyreltik asidik ortamda H,O ile
tepkimesinden olusur” dnciilii ile, “CO ve CO; gazlarinin 300 °C-400 °C ta Ni ve Co katalizorliigiinde
H, tepkimesinden olusur” oOnciliiniin 6grenciler tarafindan anlasilamadigi goézlenmistir. Bu
durumda iki 6nciil maddeden cikarilarak, bunlarin yerine “metan bir alkil bilesigidir” ve “metan
yanicl ve patlayici bir gazdir” dnciilleri eklenmistir. 37. maddenin b celdiricisi 3-metil-5,5-dibrom-
6-in-3-okten iken 4,4-dibrom-6-metil-5-okten-2-in olarak d celdiricisi 4,4-dibrom-6-metil-2-in-5-
okten iken 5,5-dibrom-3-metil-3-okten-6-in olarak diizeltilmistir. 38. maddenin b celdiricisi 5-
Klor-2-heptin iken 5-klor-2-hepten olarak, c celdiricisi 1-klor-3,6-heptadiin iken 2-klor-3,6-
heptadiin olarak diizeltilmistir. 48. maddenin e celdiricisi I, III, III olarak diizeltilmistir. Pilot
uygulamada, 6grencilerin testi, 45-50 dakika icerisinde tamamlayabildikleri gézlenmistir. Pilot
uygulama esnasinda 6grencilerin anlayamadiklar1 ya da soruda ne denilmek istendigine dair
sorular oldugunda gerekli notlar alinmis ve sonrasinda anlasilmayan terimler diizeltilmis ya da
daha anlasilir ifadeler kullanilmaya calisilmistir. Ayrica test maddeleri, kullanilan sekiller,
celdiriciler ve cevap anahtari tekrar tekrar kontrol edilmistir.

4. Asama: Pilot uygulamanin ardindan asil uygulama yapilmistir. Ogrencilerin maddelere verdikleri
her dogru cevap 1, her yanlis cevap ve bos birakilan madde 0 seklinde puanlanmistir. Asil
uygulama verilerine dayali olarak yapilan puanlama sonrasinda testin giivenirlik ve madde analizi
calismalar1 yapilmistir. Bunun icin asagidaki islemler uygulanmistir.
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Giivenirligine Iligkin Islemler: Giivenirlik, testi cevaplayan kisilerin test maddelerine verdikleri cevaplar
arasindaki tutarliliktir (Cepni, 2012; Karsh ve Ayas, 2013). Bir 6l¢me aracinin giivenirligi icin aranilan iki
temel Olgiit, “degisik zamanlarda elde edilen puanlar arasindaki tutarlik” ve “ayni zamanda elde edilen
cevaplar arasindaki tutarlilik” olarak agiklanabilir (Biiylikoztiirk, 2007: 170). HKTT’in yap1 gecerligi icin
ic tutarlibk analizi teknigine basvurulmustur. I¢ tutarhlik i¢in, Kuder Richardson-20,21 (KR-20,21) ve
Cronbach alfa katsayilar1 kullanilir (Blyiikoztiirk, 2007). KR-20 formiiliiniin ¢coktan se¢cmeli maddeler ve
Olcekler icin kullanildigindan dolay gelistirilen HKTT maddelerinin i¢ tutarhlik giivenirlik analizinde, KR-
20 glivenirlik katsayisi kullanilmistir (Sencan, 2005).

HKTT’in Madde Analizine Iliskin Islemler: Asil uygulama verileri {izerinden madde analizi yapilmistir.
Bunun i¢in her bir 6grencinin testten aldifi puanlar hesaplanmis, ardindan hesaplanan bu puanlar
biiylikten kiicliige dogru siralanmistir. Testi cevaplayan 6grencilerin %27’si kadar alt ve ilist gruplar
olusturulmustur. Bunun ardindan madde gii¢liigii ve ayirt edicilik degerleri hesaplanmistir. Bunun igin
sirasiyla p=(Dii+Da)/2N ve d=(Di-Da)/N formiilleri kullanilmistir (Dii= iist grupta maddeyi dogru
cevaplayan oOgrenci sayis;; Da= alt grupta maddeyi dogru cevaplayan Ogrenci sayis;; N= Tim
orneklemin % 27’sidir). Uzman goruslerine, pilot uygulamaya ve asil uygulama verilerine dayali olarak
yapilan giivenirlik ve madde analiz sonuglarina goére testten ¢ikarilmasi gereken sorular belirlenerek
testten cikarilmistir.

3. Bulgular

Bu béliimde Hidrokarbonlar konusunda gelistirilen testin sirasiyla gecerlik, giivenirlik ve madde
analizi sonuclar1 sunulmustur.

3.1. HKTT'in Kapsam Gegerligine Iliskin Bulgular

Testin kapsam gecerligi uzman goriislerine dayali olarak yapilmistir. Baslangicta 50 maddeden ve
¢oktan secmeli yapida olusturulan test uzmanlarin incelemesine sunulmustur. Goriisiine basvurulan
uzmanlar test maddelerini, 68rencilerin seviyesine uygun olup olmadigi, belirtke tablosunda verilen
kazanimlar 6l¢tlip 6lcemedigi, testteki madde koklerinde ve geldiricilerde bilimsel hata olup olmadigi ve
cevap anahtarinin dogru olup olmadig1 konularinda incelemislerdir. Arastirma kapsaminda kullanilan
belirtke tablosu Tablo 1’de sunulmustur. Uzman goériislerine gore test maddelerinde bazi diizeltmeler
yapilmistir. Ornegin, 20. madde testten ¢ikarilip yerine ayni kazanima uygun baska bir madde eklenmistir.
Bununla birlikte 1., 3., 21., 35., 44. ve 50. maddelerin tablolarinda degisiklikler yapilmis; 35. madde
“Yukaridaki polimerlerin a¢ik adiyla kisaltmalarinin eslestirilmesi asagidakilerin hangisinde dogru olarak
verilmistir?” iken “Tablodaki polimerler ile kullanim alanlarn eslestirmelerinden hangisi dogru olarak
verilmistir?” seklinde degistirilmesine karar verilmistir.

Tablo 1
HKTT icin Hazirlanan Belirtke Tablosu
Kavram Kazanimlar Madde  Toplam
numarasi

Alkan Alkanlarin IUPAC sistemine gore adlarini formiilleri ile eslestirebilir. 1, 2. 2
Alkanlarin kimyasal reaksiyonlarini mekanizmalari ile aciklar. 3. 1
Alkanlarin dogada bulunuslari ve genel elde edilislerine érnekler verir. 4,5, 6. 3
Alkanlarin fiziksel 6zelliklerini molekiiller arasi cekim kuvveti temelinde 7,8,9,10. 4
aciklar.

AlKkil AlKil halojeniirlere érnekler verip bunlarin reaksiyonlarinin 6nemini agiklar. 11,12, 2

halojeniir, Alkillerin IUPAC sistemine gore adlarini formiilleri ile eslestirebilir. 13,14,15. 3

Alkil Alkillerin 6zelliklerini aciklar. 16. 1
AlKillerin giinliik hayatta kullanim alanlarin bilir. 17. 1

Alken Alkenleri sistematik olarak isimlendirir. 18, 19, 20. 3
Alkenlerin genel elde edilislerine érnekler verir. 21,22. 2
Alkenlerin ve haloalkenlerin polimerlesmeleri ile elde edilen endiistriyel 23. 1
iriinlerin 6zellikleri ile kullanim alanlarn arasinda iligki kurar.
Alkenlerin kimyasal reaksiyonlarini mekanizmalari ile aciklar. 24,25, 26, 4

27.

Alkenlerin ve haloalkenlerin polimerlesmeleri ile elde edilen endiistriyel 28, 29, 30, 5
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iriinlerin 6zellikleri ile kullanim alanlarn arasinda iligki kurar. 31, 32.

Alkin Alkinleri sistematik olarak isimlendirir. 33, 34. 2
Alkinlerin genel elde edilislerine 6rnekler verir. 35, 36. 2
Alkinlerin kimyasal reaksiyonlarini mekanizmalari ile aciklar. 37,38, 39. 3
Endiistride karpit ve asetilen iiretimini agiklar. 40. 1
Asetilenin 6zelliklerini kullanim alanlari ile iliskilendirir. 41,42, 43. 3

3.2. HKTT'in I¢ Tutarhlik Giivenirligine Iliskin Bulgular

Ogrenci cevaplarinin dogru secenekler icin 1, yanlis secenek ve bos birakilan maddeleri icin 0 seklinde
puanlandirilmalarina goére KR-20 gilivenirlik katsayisi hesaplanmistir. Gegerlik c¢alismasi ve madde
analizleri sonucunda toplam 43 maddeye indirgenen test icin belirlenen KR-20 giivenirlik katsayis1 0,906
olarak hesaplanmstir.

3.3. HKTT’in Madde Analizine Yénelik Bulgular

HKTT’in madde analizi sonuglar1 Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2.

HKTT’in Madde Analizi Sonuglari

M Grup A B C D E p d M Grup A B C D E p d

1 list 0 1 24 0 0 0,46 93 list 0 4 16 1 1 0,51
alt 4 6 12 2 0 0,73 alt 5 5 5 3 6 0,46

9 iist 0 1 22 1 1 0,55 24 iist 0 1 0 6 18 0,42
alt 6 2 8 6 2 0,61 alt 3 7 5 2 7 0,51

3 list 0 0 0 0 25 0,83 25 list 1 24 0 0 0 0,83
alt 0 4 13 3 4 0,59 alt 6 3 10 3 2 0,55

4 list 1 3 5 15 0 0,41 2 list 0 23 1 0 0 0,75
alt 3 5 8 5 3 0,42 alt 7 5 3 5 4 0,58

5 iist 0 0 0 2 22 0,66 97 iist 21 0 0 0 4 0,75
alt 6 4 6 2 6 0,58 alt 2 5 4 8 5 0,47

6 list 0 0 0 25 0 0,66 28 list 0 0 1 0 24 0,75
alt 3 8 5 8 0 0,67 alt 2 3 9 5 5 0,59

7 iist 0 0 0 25 0 0,79 29 iist 0 17 5 0 1 0,44
alt 10 2 4 5 3 0,61 alt 6 7 3 3 5 0,51

8 list 0 4 20 1 0 0,67 30 list 0 0 0 0 25 0,87,
alt 2 4 3 8 7 0,47 alt 7 6 1 7 3 0,57

9 iist 0 9 0 1 15 0,39 31 iist 0 20 0 3 0 0,47
alt 6 3 6 4 5 0,41 alt 0 9 8 4 2 0,63

10 iist 24 0 0 0 1 0,87 32 iist 0 0 0 0 25 0,66
alt 2 2 7 6 7 0,53 alt 2 3 5 6 8 0,67

11 list 1 24 0 0 0 0,79 33 list 1 1 21 2 0 0,63
alt 4 4 4 6 6 0,57 alt 7 4 5 6 2 0,53

12 iist 5 15 0 1 3 0,41 34 iist 4 0 18 2 1 0,51
alt 6 5 4 6 3 0,42 alt 3 4 5 7 5 0,47

13 list 22 0 1 1 1 0,67 35 list 0 1 20 0 3 0,70
alt 5 7 4 4 4 0,55 alt 3 8 3 7 3 0,48

14 iist 0 0 0 7 18 0,51 36 iist 0 0 1 1 22 0,71
alt 2 6 3 8 5 0,47 alt 3 6 7 4 5 0,55

15 list 0 0 0 25 0 0,87 37 list 0 19 1 3 0 0,61
alt 4 2 12 3 3 0,57 alt 3 5 4 8 4 0,51

16 list 1 4 2 17 0,68 38 list 0 0 0 20 1 0,79
alt 10 5 5 4 0 0,35 alt 6 5 4 4 6 0,52

17 iist 3 1 13 3 4 0,41 39 iist 0 2 22 1 0 0,71
alt 6 5 3 5 5 0,33 alt 5 8 4 4 3 0,53

18 st 5 1 1 13 5 0,35 0,35 40 st 6 12 3 0 3 0,33 0,34
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alt 1 4 4 4 11 alt 7 4 8 3 3

19 ust 0 24 0 1 0 0,75 41 st 0 0 0 1 24 0,76
alt 8 5 4 3 4 0,59 alt 8 3 5 4 5 0,58

20 st 0 0 21 4 0 0,44 42 st 2 3 1 18 0 0,51
alt 4 4 9 3 3 0,63 alt 1 5 8 6 5 0,49

21 st 0 0 0 0 25 0,79 43 st 2 0 2 0 21 0,56
alt 3 5 4 7 5 0,61 alt 6 6 4 2 7 0,56

22 ust 3 1 19 2 0 0,51
alt 8 4 6 3 3 0,51

M: Madde no; p: Madde gii¢liigii; d: Ayirt edicilik

Tablo 2 incelendiginde HKTT'in kalan 43 maddesi i¢in giicliilk degerlerinin 0,33 ile 0,73 araliginda
oldugu; ayirt edicilik degerlerinin ise 0,39 ile 0,83 araliginda oldugu goriilmektedir. Nihai hali 43
maddeye indirgenen HKTT’nin son hali Ek 1’de sunulmustur.

4. Sonuclar ve Tartisma

Yapilan bu arastirmada 12. sinif 6grencilerinin Hidrokarbonlar (alkan, alken, alkin) konusundaki
kavramsal anlamalarini belirlemeye yonelik coktan se¢meli bir kavram tami testi gelistirilip, testin
gecerlilik ve gilivenirlik calismasina yer verilmistir. Bu amagla, arastirmada 43 maddelik bir test
gelistirilmistir.

Test puanlarinin giivenirliginin bir alt kestiricisi olarak giivenirlik katsayisinin 0,70 ve daha yiiksek
olmasi test puanlarinin giivenirligi icin genel olarak yeterli goriilmektedir (Biiyiikoztiirk, 2007;
Biiyiikoztiirk vd., 2008; Erkus, 2006; Ozcelik, 2010; Sencan, 2005). Bu arastirmada gelistirilen HKTT’in
hesaplanan KR-20 degeri 0,906 bulunmustur. KR-20 degerinin 0.70’den biyiik olmasi durumu goz
o6ntnde bulunduruldugunda ve arastirmalarda kullanilabilecek 6l¢gme araglari i¢in 6ngdriilen glivenirlik
diizeyinin 0,70 oldugu (Akin, Uysal ve Citemen, 2013; Biiytikoztiirk, 2007; Ozata Yiicel ve Ozkan, 2014;
Ozcan ve dig, 2020; Sencan, 2005) dikkate alindiginda, son hali 43 maddeden olusan HKTT'in
giivenirliginin saglandigi soylenebilir.

Madde giicliik indeksi ‘0’ ile ‘1’ aralifinda deger almaktadir. Madde gii¢liik indeksi 0’a yaklastikca
madde zorlasmakta; 1’e yaklastikca madde kolaylasmaktadir (Cepni, 2012; Haladyna, 1997). Bununla
birlikte madde gii¢liigiiniin 0,50 civarinda olmasi istenen bir durumdur. Bu arastirma kapsaminda
gelistirilen HKTT'nin giicliik degerlerinin 0,33 ile 0,73 araliginda oldugu dikkate alindiginda test
maddelerinin zora yakin, orta ve kolaya yakin maddeleri icerdigi goriilmektedir. Nitekim alanyazinda
kavram testlerinde gli¢liik indeksi degerlerinin bu degerler araliginda degisiklik gosterdigi goriillmektedir
(Abay ve Cengizhan, 2018; Varoglu, Yilmaz ve Sen, 2020; Ozcan ve dig., 2020).

Madde ayirt ediciligi “-1” ile “1” arasinda bir deger almaktadir. Maddenin ayirt ediciliginin 0’a
yaklasmasi ayirt ediciliginin diismesine, 1’e yaklasmasi ise ayirt ediciliginin artmasina neden olmaktadir.
Ayirt ediciligi negatif deger alan madde ise, testin amacina hizmet etmedigi gibi testin giivenirligini de
diisiirmektedir (Gonen ve dig, 2011). Madde ayirt edicilik indeksi (d), 0,19 ve alti degerde ise, madde
kabul edilmez; 0,20 - 0,29 aralifinda ise, madde diizeltilmelidir; 0,30 - 0,39 araliginda ise, iyi bir
maddedir ve kabul edilir; 0,40 ve daha istii bir degerde ise, ¢cok iyi bir maddedir ve diizeltilmesi
gerekmez (Ozgelik, 2010; Tekin, 2003). HKTT’in ayirt edicilik degerlerinin 0,39 ile 0,83 araliginda oldugu
dikkate alindiginda, bu degerlere sahip testin maddelerinin iyi ve ¢ok iyi oldugu ve maddelerinin
kullanilabilir oldugu sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

Sonuc olarak arastirma kapsaminda gelistirilen HKTT’in kapsam gecerligi calismasi icin gorislerine
basvurulan uzmanlar, testin kapsam gecerligi kosulunu sagladigi yoniinde ortak goriis belirtmislerdir.
Bununla birlikte HKTT'nin gecerlik, giivenirlik ve madde analizi sonuclarina gére arastirma kapsaminda
gelistirilen ve nihai olarak 43 maddeye diisen tani testinin 12. Simif 6grencilerinin Hidrokarbonlar konusu
ile ilgili kavramsal anlamalarinin belirlenmesi amaciyla kullanilabilecek gecerli ve giivenilir bir test
oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu baglamda hidrokarbonlar konusu iizerinde kavramsal anlamaya yonelik
arastirma yapacak olan arastirmacilar ve 6gretmenler bu testi calismalarinda rahatlikla kullanabilirler.
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5. Oneriler

Bu ¢alisma 12. simif 6grencileriyle yiiriitiilmiistiir. Organik kimya dersini alan kimya 6gretmenligi ve
fen bilgisi 6gretmenligi boliimlerinde 6grenim goren lisans Ogrencileri lizerinde de bu testin gecerlik
glvenirlik ¢calismalar1 yapilarak kullanilmasi saglanabilir. Ayrica testin 6grencilerin kavram basarilarini
belirlemeye yonelik gelistirilmis gecerli ve gilivenilir testlerle iliskisine bakilabilir. Hidrokarbonlar
konusuna yonelik gelistirilen bu test coktan se¢cmeli yapida hazirlanmistir. Bir baska arastirmada bu teste
ikinci bir a¢ik u¢lu asama eklenerek 6grencilerin sorulara verdikleri cevaplarinin nedenleri sorgulanabilir.
Bu sekilde 6grencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilar1 daha derinlemesine irdelenebilir. Bu arastirma
kapsaminda gelistirilen teste ek olarak Hidrokarbonlar konusunda kavramlar hakkinda miilakat
kullanilarak o6grencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin belirlenmesine yonelik bir arastirma
yapilabilir.
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EK-1: HIDROKARBONLAR KAVRAM TANI TESTi (HKTT)
Sevgili Ogrenciler,

Bu test sizlerin hidrokarbonlar konusu ile ilgili kavramlari
anlama diizeylerinizi belirlemek amaciyla hazirlanmistir.
Calismanin saglikli sonuglar vermesi, sizin verdiginiz
cevaplara bagli oldugundan sorular1 bos birakmamaya 6zen
gosteriniz. Testi cevapladiginiz i¢in tesekkiir ederim.

1. CHs CHs

I.CH3—CH—CHs IL CH3—CH— CH2—CH3s

I ve II numara ile belirtilen bilesiklerin IUPAC sistemine
gore adlar1 asagidaki seceneklerden hangisinde dogru
olarak verilmistir?

\ II

A) Biitan Pentan

B) izopropan izobiitan

C) Izobiitan izopentan

D) 2-etilbiitan 3-metilpentan
E) Propan Biitan

2, CH3—CH-—CH2—CH2 —CH—CH3

Cl C2Hs

Sekilde verilen bilesigin IUPAC sistemine gore
adlandirilmasi asagidaki segeneklerden hangisinde dogru
olarak verilmistir?

A) 2-klor-5-metil hekzan
B) 3-metil-6- klor heptan
C) 2-Kklor--5-metil heptan
D) 2-klor-5-etil hekzan
E) 2-etil-5-klor hekzan

3. Tabloda hidrokarbonlar ve girebilecekleri reaksiyonlar
verilmistir.

Hidrokarbon Tiirii Reaksiyon
I Alkan Katilma
I Alken KMn.Oz% _ ¢Ozeltisinin
rengini giderme
Amonyakl AgNOs3
I Alkin cozeltisiyle beyaz

cokelek olusturma

Bromlu suyun rengini

IV Alkan, Alken, Alkin .
giderme

Buna gore verilenlerden hangisi veya hangileri dogrudur?

A)l  B)IV CIII D)LV  E)I-II

4. Asagidakilerden hangisi alkanlarin dogal elde edilme
yontemlerinden degildir?

L Fosil yakitlar

II. Toprak

III. Dogal gaz

IV.  Havadaki serbest gazlar

A) I B)I-FI C)I-II D)I-IV E)I-II-III

5. Asagidakilerden hangileri alkanlarin yapay elde edilme
yontemlerinden degildir?

L. Doymamis hidrokarbonlara H; katilmasiyla
II.  Alkenlerden hidrojen ¢ekilmesiyle

III.  Alkil halojeniirlerin Na ile indirgenmesiyle
IV. Wiirtz senteziyle

V. Alkinlerden hidrojen ¢ekilmesiyle

A) I B)IILIV C)IV-V D)II-V E)I-V

6. Wiirtz sentezi yontemiyle asagidaki bilesiklerden hangisi
elde edilebilir?

A) CH, B)C,H, C)C3Hg D)CiHio E) CsHyo

7. X: CH3 —_ CH2 —_ CH2 - CHZ —_ CH3
CHs

Y: CHs — CH — CH, — CHs

Sekilde acik formiilleri verilen X ve Y hidrokarbonlar ile
ilgili olarak,

I.  Izomer bilesiklerdir.

II. Kaynama noktalari aynidir.
III.  Kimyasal 6zellikleri aynidir.
IV.  Fiziksel 6zellikleri farklidir.

Yargilarindan hangisi veya hangileri dogrudur?

A) I B)IIFIV C)II-IV  D)I-IV  E)II-II

8. Tiim alkan bilesikleri ile ilgili asagida verilen ifadelerden
hangisi veya hangileri yanlistir?

L Katilma tepkimesi vermezler.

II.  Polimerlesmezler.

[II.  Karbon sayis1 kaynama noktasini etkilemez.
IV.  Suda ¢6ziinmezler.

A) I B)IIFIII C)I-II D)LV E)I-I-II

9. Alkanlar ile ilgili asagida verilen ifadelerden hangisi veya
hangileri yanhstir?

L Tatlar1 acidir.

I.  Molekiilleri arasinda london kuvvetleri vardir.
III.  Molekiilleri arasinda kalic1 dipoller olusur.

IV. Inorganik ¢éziiciilerde ¢oziiniirler.

A) I-II B)III C)I-IV D)I-I-II E) IV

10. Alkanlarda karbon sayis1 arttikca kaynama noktasinin
artis1 asagidakilerden hangisi veya hangilerine baghdir?

L London kuvvetlerinin daha etkin olmasina
II.  Molekiiliin daha kolay indiiklenmesine
[II. Hidrojen baglarinin daha etkin olmasina

A) I B)III Q) I-II D) E) -

11. Alkil halojeniirler asagidaki reaksiyonlardan hangisini
veya hangilerini vermezler?

A)  Yer degistirme

B) Katilma tepkimeleri

C) Wirtz senteziyle alkanlarin elde edilmesi
D) Metallerle indirgenerek alkan elde edilmesi
E) Hepsi

12. Alkil halojeniirler asagidaki yontemlerden hangisi veya
hangileriyle elde edilebilir?

L Siibstitlisyon
. Inorganik bilesiklerden
III.  Propanin bromlanmasi

A)I-1I B)I-II C)I-II D)II E)I-I-II
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13. Asagidaki IUPAC sistemine gore adlandirmalardan
hangisi yanlhistir?

A CH;-—Cl Metan mono Klorur
B CH,-—Cl, Diklorometan

C CH-Cl; Kloroform

D CH-I; Iyodoform

E CCl, Karbon tetra klorir

14. Asagidaki adlandirmalardan hangisi yanhstir?

A CH;—CH,— Etil

B CH,=CH- Etenil

C CH;—C=C-— Propinil
D CH=C- Asetilenil
E CH,=C—CHs Propenil

15. Asagidakilerden hangisi veya hangileri alkil halojentir
degildir?

L Karbon tetra kloriir

II.  Kloroform

III. Diklorometan
IV. Asetilen

A)I-I B)III  QIFIV  D)IV  E) -

16. Alkil halojeniirler icin asagida verilen ifadelerden
hangisi veya hangileri yanhstir?

L Asit 6zelligi gosterirler

II.  Baz 6zelligi gosterirler

II.  Asidik tuz 6zelligi gosterirler

IV.  Alkillerin 7A elementleri ile yaptig1 bilesiklerdir.

A) -1V B) II-IV Q) III-IV D) I-III-IV  E) I-I-III

17. Kloroformun kullanim alanlariyla ilgili asagidakilerden
hangisi veya hangileri yanhstir?

[. Tipta anestezide
II. Sanayide ¢6ziicii olarak
I1I. Kimyasal silah yapiminda

Al  B)II QNI D)l E)Hepsi

CH, _H CH, _CHa,
18. c=cC c=cC
~ ~— ~ S~
CH, H cl Cl
a b

a ve b bilesikleri i¢in,

I. a simetrik, b asimetriktir.

II.  Bilesiklerin ikiside cis-trans izomeri gosterir.
III. a, izobliten seklinde okunur.

IV. b, 2,3-diklor biiten seklinde okunur.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) 1 BlII QIII D) I-11I E) Hepsi
19.
CHa
|
I. CH; —CH— CH; — CHj;
II. CH; —CH =CH—CH; — CH;j4
III. CH; — CH,=CH, — C=C — CH;
I, Il ve III numarada formiilleri verilen bilesiklerin IUPAC

sistemine gore adlar1 asagidaki seceneklerden hangisinde
dogru verilmistir?

\ 11 111

A Izopentan 2-penten 2-hekzin-4-en
B izopentan 2-penten 2-hekzen-4-in
C izopentan Penten 2-hekzen-4-in
D izobiitan 2-penten 2-hekzen-4-in
E 2-metil-biitan 3-penten 2-hekzen-4-in

20. ¢ . CH

o Yanda yapt formili verilen
| bilesigin IUPAC sistemine gore ad1
S asagidakilerden hangisidir?

A)  1-klor-3-metil-3-siklohekzen
B)  1-klor-5-metil-4-siklohekzen
C) 4-Klor-2-metil -1-siklohekzen
D) 5-klor-1-metil-1-siklohekzen
E) 3-klor-1-metil-6-siklohekzen

21. Asagidakilerden hangisi alkenlerin verdigi kimyasal
tepkimelerden degildir?

A) Katilma tepkimesi

B) Yiikseltgenme tepkimesi

C) Polimerlesme tepkimesi

D) Yanma tepkimesi

E)  Asit-baz tepkimesi

22. (1) ) 3 @

CH; — CH — CH; — CH; — CH;

OH

Sekilde yap1 formiilii verilen bir alkol molekiiliinden yiiksek

sicaklikta, asitli ortamda su c¢ekilmesiyle gergeklesen

reaksiyon i¢in hangisi dogrudur?

A)  Sadece 2-penten elde edilir. Clinkii H atomu
sadece 3 nolu C atomundan kopar.

B) Sadece 2-penten elde edilir. Ciinkii H atomu
sadece 2 nolu C atomundan kopar.

C) Hem 2-penten hemde 1-penten elde edilir. Ancak ana
liriin 2-penten’dir.

D) Hem 2-penten hemde 1-penten elde edilir. Ancak ana
iiriin 1-penten’dir.

E) Sadece 1-penten elde edilir. Ciinkii H atomu sadece 1
nolu C atomundan kopar.

23.

L. 2,4- hekzadien

IL. 1,4-hekzadien

III.  3-metil-1,4-pentadien

IV.  1-metilsiklopenten

V.  Siklohekzen

Verilen bilesiklerle ilgili olarak hangisi dogrudur?

A) Sadece C=C bagimin yeri farkli olan L. ve II. bilesikler
birbirinin yap1 izomeri olamaz.

B) IV. ve V. bilesikler halkali yapida oldugundan diger
bilesiklerle hi¢bir zaman yap1 izomeri olamaz.

C) Kapali formiilleri ayni, agik formiilleri farkli olan bu
bes bilesik yap1 izomeridir.

D) Kapali ve yap:1 formiilleri birbirinden farkli olan bu
bes bilesik de birbirinin yap1 izomeridir.

E) Kapal formiilleri ayni olsa da IUPAC adi farkl olan I,
11, I1L. bilesikleri yap1 izomeri olamaz.
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24.
I CH; —CH, —CH=CH, + HCl —»
Il. CH;—CH=CH-CH=CH; + HCl -
Ill. CH; —CH=CH-CH; + HCl -
V. CH;
N

+ HCl —»

Yukaridaki reaksiyonlara Markovnikov kurali uygulanirsa
asagidaki sonuglardan hangisine ulasilamaz?

A) L de, 2-klorbiitan olusur.

B) 1L de,4-klor-2-penten olusur.

C) IIL de,2-klorbiitan olusur.

D) 1V.de,1-klor-1-metilsiklohekzen olusur.
E) IV.Reaksiyon gerceklesmez.

25. CHs —CH: —|C =CH: + H20 -
CH3
Reaksiyonu sonucu asagidakilerden hangisi olusur?

A)  Etil metil keton

B)  2- metil-2-biitanol

C) Metil etil eter

D)  2- metil pentanal

E)  2- metil pentanoik asit

26. Asagida katilma tepkimeleri ile ilgili verilen ifadelerden
hangisi veya hangileri dogrudur?

L Sadece o bag iceren molekiiller verir.

II.  mbagliceren molekiiller verir.

III.  Sadece alken bilesikleri verir.

IV.  Sadece alkin bilesikleri verir.
Al B)II QNI D) E)-I-IV

27. Asagidaki ifadelerden hangisi veya hangileri dogrudur?

L Bayer ayiraci, alkenlerin taninmasi i¢in kullanilir.

II.  Alkenler, sadece bir ¢ift bag iceren bilesiklerdir.

III. Bromlu su, alkenleri alkinlerden ayirt etmede
kullanilir.

IV.  Sadece alkiller bromlu suyun rengini giderirler.

A)l B)II C) I D) IV E) I-1I-111

28. Asagidaki ifadelerden hangisi veya hangileri yanhistir?

l. Polimeri olusturan en kii¢iik birim atomdur.

Il.  Polimerler sadece sentetik olarak elde edilir.

IIl.  Polimerlesmeyi sadece alken bilesikleri verir.

IV. Zayif sigma baglar1 kirilarak sigma baglari olusur.
Al B)II Q) 11 D) IV E) Hepsi

29. Asagida yap1 formiilleri verilen bilesiklerin
polimerlesme tepkimesi verip vermemesi durumlariyla
ilgili verilen seceneklerden hangisi dogrudur?

CHs

HsC—CHz—C:CHz Qmww

CH;
H:C = C — CH (izobtilen)
H2C = CHz GET.CH)

H.C=CH—CH=CH:, (1,3-Bitadien)

A) Izopren polimerlesme tepkimesi vermez.

B) Eten polimerleserek polietileni olusturur.

C) 1,3-biitadien polimerleserek ‘PVC’yi olusturur.
D) 1,3-biitadien polimerlesme tepkimesi vermez.
E) izobiitilen polimerlesme tepkimesi vermez.

30. Polimerlesme ile ilgili asagida verilen ifadelerden
hangisi veya hangileri dogrudur?

l. Sadece bir tane C=C iceren alkenler verir.

Il.  Sadece C sayis1 2 olan alkenler verir.

Ill.  Enaz 2 Cigeren alkanlar verir.

IV. Sadece C sayisi 4 ve lizeri alkenler verir.

V.  Ikili ve tiglii bag iceren hidrokarbonlar verir.
A)I  B)I-II  C)I-II-I D)II-IlV.  E)V

31. Asagida verilenlerden hangisi veya hangileri alkenlerin
polimerlesme tiriinlerinden degildir?

L Pet sise

IL. MDF

III. Araba ve bisiklet lastikleri
IV. Balon

A)l Bl QNI DIV  E)LIIV

32. Tablodaki polimerler ile kullanom alanlar
eslestirmelerinden hangisi dogru olarak verilmistir?

Su sisesi Kap, Tava, Kap, Kkutuy,
yapiminda pencere tencere oyuncak,
yapiminda kaplamalari yapiminda
A PE Teflon PVC PET
B Teflon PET PVC PE
C PVC PE Teflon PET
D PE pPVC PET Teflon
E PET PVC Teflon PE
33.
CH: CHs

. HC=C—-—CH—CH—CH:—Br
CHs

I. HC—C=CH—CH,—C=CH
Br
. HC=C — CH, — CH, — CH,

Sekilde formiilleri verilen bilesiklerin IUPAC sistemine gore
ad1 asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

I 11 111

A 5-brom-2,3- 5-metil-4- 5- brom-1-
dimetilpentin hekzen-1-in pentin

B 1-brom-2,3- 5-metil-4- 5- brom-1-
dimetilpentin hekzen-1-in pentin

C 5-brom-3,4- 5-metil-4- 5- brom-1-
dimetil-1-pentin | hekzen-1-in pentin

D 5-brom-2,3- 2-metil-2- 5- brom-1-
dimetilpentin hekzen-1-in pentin

E 5-brom-3,4- 5-metil-4- 1-brom-4-

dimetil-1-pentin | hekzen-1-in pentin
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34.
Cl CH:

I. CH; —CH; —CH— CH, —CH, — CH —CH;
Cl
I. CH; —CH=CH—CH, —CH — CH, — CHs
Cl1

II. CH; —CH — CH= CH, — CH, — CH =CH,;

CHs CH,

. @( B \O\
IV. | V.
Cl Cl

Yukaridaki bilesiklerin IUPAC sistemine gore
adlandirilmalarindan hangisi yanlistir?

A) ©: 2-metil-5-klorheptan

B) II: 5-klor-2-hepten

C)  III: 2-klor-3,6-heptadiin

D) IV: 6-Klor-1-metil-1,3-siklohekzadien
E) V:1-klor-4-metilsiklohekzan

35.

L Petroliin kraging lriinlerinden elde edilir.
II.  Katilma tepkimesi vermez.

[II.  Hava gazinin yapisinda bulunur.

IV.  Cok parlak bir alevle yanar.

V.  Polimerlesme tepkimesi vermez.

Yukarida alkinlerin ilk iyesi asetilenle ilgili verilen
ifadelerden hangisi veya hangileri yanlistir?

A) I B)II-II C)1I-V D)IV-V E) -

36. Asagidaki seceneklerden hangisi alkinlerin elde edilme
yontemlerinden degildir?

A) Alkanlardan H; ¢ekilmesi

B) Dihalojeniirlii alkanlarin KOH ile tepkimesi

C) Dihalojeniirli  alkanlardan hidrojen  halojeniir
cekilmesi

D) Alkenlerden H, ¢ekilmesi

E) Alkenlerden su ¢ekilmesi

37.

I.  CH,=CH~—CH,—CH=CH,

Il.  HC=C— CH,— CH, — CHs

. HsC—C=C—CHs

Yukaridaki maddelerden hangisi veya hangileri hem bromlu
su ve hem de amonyakli AgNO3 ¢ozeltisi ile tepkime verir?

A) 1 B)II CQII D)Ilvelll E)Ivell

38. Seyreltik H,SO, ve HgSO, katalizorligiinde alkine su
katilmasi sonucu asagidakilerden hangisi veya hangileri
gerceklesir?

L Eger alkin asetilen ise asetaldehit olusur.
II.  Eger asetilenin disinda bir alkin ise keton olusur.
III.  Eger alkin asetilen ise keton olugur.

A) I B)IFII C)II D)L E) I

39,

. HsC—C=CH + HC .

. Hs;C—C=CH + 2HCl —>
—

I ve II numarada verilen reaksiyonlarda olusan triinlerin
IUPAC sistemine gore adi asagidaki seceneklerden
hangisinde dogru verilmistir?

I 11

1-Klorpropen 2,2-diklorpropan
2,2-diklorpropan 2-klorpropen

2-klorpropen 2,2-diklorpropan
2-klorpropen 1,1-diklorpropan
1-klorpropan 2,2-diklorpropan

mo O w >

40.

L Asetilen, kizdirilmis bakir tiipten gegirildiginde
benzeni olusturur.

II.  Asetilen kararl bir gazdir.

III.  Ticari asetilende kullanilan katki maddeleri asetileni
hafif sarimsak kokusunda yapar.

IV.  Asetilen gazi evlerde ocak tiipii olarak kullanilir.

Numaralandirilmis olarak verilen ifadelerden hangisi veya
hangileri dogrudur?

A) I B)III CQI-IV DI E)IV

41. Asetilenin yanma sicakliginin 3000 °Cye c¢ikabilme
ozelligi asagida verilen alanlarin hangisi veya hangilerinde
kullanilmasini saglar?

L. Demir-gelik endiistrisinde

II.  Kaynak yapiminda

[II.  Metallerin kesilmesinde

A)1 B)II QNI D)L  E)II-II

42. Asagidaki seceneklerden hangisi yanhstir?

A) H—C=C—H+ H;0 - Gergeklesir

B) H—C=C—H+ HX - Gergeklesir

C) H—C=C—H+ H, - Gergeklesir

D) CH3—C=C—CH3+NH3+AgNO3;—Gergeklesir
E) CHz — C=C— CHs + HCl - Gergeklesir

43. Asetilen farkli maddelerle reaksiyona girerek cesitli
driinler verir. Asetilenin asagida verilen reaksiyonlarindan

hangisi yanhstir?

Asetilenin tepkimeye Olusan iiriin
girdigi madde
A) Asetilen+H20 Asetaldehit
B) Asetilen+CO+ H20 Akrilik asit
Q) Asetilen+CO+ROH Alkil akrilat
D) Asetilen+Aldehit De alkinildiolleri
E) Asetilen+Alken Asetik asit
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