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OZET

Diyarbakir Suri¢i Bolgesi kentin tarihi yap1 stokunun yer aldigi bir yerlesim merkezidir. Hoca Ahmet (Ayn
Minare) Cami, Surici bélgesinin batisinda yer almaktadir. Ozel vakif miilkiyetinde bulunan camide, giiniimiize
kadar kapsamli restorasyon ve onarim ¢alismasi yapilmamus olup, farkli yapisal sorunlar bulunmaktadir. Bununla
beraber cemaatin yapmis oldugu niteliksiz ve basit miidahaleler nedeniyle yapisal sorunlar artmig, bu sorunlar
gegici ¢oziimlerle giderilmeye galisiimistir. Camide 6l¢lim 6ncesi mevcut sorunlar gézlemsel olarak fotograflarla
belgelenerek kayit altina alinmistir. Cami duvarlarinda aks kaymasi, kismi ¢atlaklar ile zeminde kot diizensizlikleri
oldugu ve bu sorunlarin caminin sekizgen formlu minaresinde bulundugu goriilmiistiir. Kasim 2020 yilinda
jeofizik uzmanlari tarafindan georadar (GPR) 6lgtimleri yapilarak, camideki yapisal sorunlar arastirilmistir. Bu
Olgiimlerde yeralt1 boslugu/bosluklart kaynagi/kaynaklarinin, zemin/duvarda meydana gelen deformasyonlar ve
zemin alti yiizey kiriklarinin boyutlari, geometrik davranis bigimleri ve zemin/yap: stratigrafik degisimlerinin
tespiti amaciyla jeofizik etiitleri yapilmistir. Elde edilen radargram® gériintiileri bilgisayar ortaminda filtrelenerek,
mevcut sorunlar (gatak, kirik, bosluk, ¢okme vh.) plan iizerine isaretlenmistir. Inceleme alami boyunca zeminde
bosluk, ¢okme, gociik deformasyonlari, duvarlarda kirik ve ¢atlak hasarlari gibi bircok anomali yapisi tespit
edilmistir. Yapilan 6l¢iimler sonucunda, Hoca Ahmet (Ayn Minare) Cami’de yapilan tespitlerle, bu ve benzer
durumdaki tarihi yapilarda gergeklestirilecek restorasyon, onarim ve gii¢lendirme uygulamalarma katki
saglayacak Oneriler sunulmustur.
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ABSTRACT

Diyarbakir Suri¢i Region is an important settlement center where the historical building stock of the city is located.
Hodja Ahmet (Ayn Minaret) mosque is one of the historical mosques located in the south-west of the Surigi
Region. The mosque, which is owned by a private foundation, has not undergone extensive restoration and repair
work until today, and it has structural problems. Hodja Ahmet (Ayn Minaret) structural problems have increased
due to the unqualified and simple interventions of the congregation in the mosque, and these problems have been
tried to be solved with temporary solutions. Before the measurements were made in the mosque, field studies were
carried out, existing problems were determined observationally, documented with photographs, and recorded. It
has been observed that there are axis shifts, partial cracks and level irregularities on the floor of the mosque walls
and that these. problems are also present in the octagonal minaret of the mosque. The radargram images obtained
as a result of the measurements were filtered in the computer environment and the existing problems (cracks,
fractures, gaps, collapses, etc.) were marked on the plan. During the measurements, the work area was divided
into different locations and GPR sections were taken in the form of line / profile at these locations. The penetration
depths are set to be different in each location, 4.00 meters on the walls and 20 meters on the ground. Throughout
the study area, many anomaly structures such as voids, collapse, dent deformations on the ground, fractures and
crack damages on the walls have been detected.

As a result of the measurements made, with the determinations made using Hodja Ahmet (Ayn Minaret) Georadar,
suggestions that will contribute to the restoration, repair and strengthening applications to be carried out in this
mosque and historical structures in similar conditions were presented.
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Giris

Tarihi yapilar, bulunduklar1 kentlerin sosyal ve
kiiltiirel ~ gelisimine  katki  sunan  mimari
miraslaridir. Kentlerin tarihi dokusu, genellikle
kale, cami, kilise, geleneksel ev, han, hamam,
koprii vb. birgok anitsal ve geleneksel yapi
tiirlerinden olusmaktadir.

Diyarbakir Surici Bolgesi kentin tarihi yapilarin
yer aldig1 sosyal ve kiiltiirel yagsamin aktif olarak
stirdiirtildiigii canli bir yerlesim merkezidir.

Suri¢i Bolgesinde giiniimiize ulasan farkl
donemlerde insa edilmis (7yy-16 yy) bircok cami
bulunmaktadir. Bélgenin kuzeybatisinda besinci
haremi serif olarak kabul edilen Ulu Cami ile
Nebi Cami, Iskender Pasa Cami, Melik Ahmet
Pasa Cami, kuzeyde Hz. Silleyman Cami,
kuzeydogusunda, Nasuh Pasa Cami, Fatih Pasa
(Kursunlu Cami), giineyde Seyh Mutahhar Cami
ve Dort ayakli Minare, Hiisrev Pasa Cami,
giineybatida Behram Pasa Cami, Lala Kasim
Pasa (Lale Bey) Cami, Hoca Ahmet (Ayn
Minare) Cami bunu olusturan en Onemli
yapilardandir. Bircogu ibadete agik camilerin
bazilarinda zaman i¢inde olusan yapisal sorunlari
kismi restorasyon calismalariyla giderilmistir.
Ancak, kamu miilkiyetinde olmayan camilerde
ise bu sorunlar cemaat ya da hayirseverler
tarafindan basit miidahalelere ve uzman
goriisiine dayanmayan c¢oziimlerle giderilmeye
caligilmastir.

Hoca Ahmet (Ayn Minare) Cami 6zel vakif
(Hoca Ahmed Cami-i Serifi  Vakfi)'
miilkiyetinde olup, yapisal sorunlari ile varliginm
siirdiirmeye ¢alismaktadir.

Tarihi yapilardaki yapisal sorunlarin
belirlenmesi amaciyla son yillarda tahribatsiz
Ol¢iim yontemleri yaygin olarak kullanilmaya
baslanmistir. Georadar (GPR) yontemi, yapiya
zarar vermeyen, zemin ve duvarlarda distan
goriinmeyen hasarlarin tespitinde kullanilan

tahribatsiz uygulanan jeofizik yontemlerinden
biridir.

1 Vakiflar Genel Midiirliigi Arsivi, Akmaz, 2019

Ozellikle tarihi yapilarda tahribatsiz
yontemlerinden biri olan georadar uygulamasi
gerek zeminde ve gerekse tiim yap1 Ozelinde
hasarlarin belirlenmesi amaciyla
kullanilmaktadir. Yapilarin duvar ve
zeminlerindeki hasar ve bozulmalar tahribatsiz
goriintiileme  teknikleri  kullanilarak  tespit
edilebilmektedir. Yiiksek ¢oziiniirliikli ekipman,
veri toplama, isleme ve modelleme tekniklerinin
gelistirilmesi, jeofizik yontemlerin uygulama
kapsamini artirmistir [2].

Bu c¢alismada, Hoca Ahmet (Ayn Minare)
Camide mevcut yapisal sorunlar gorsel
analizlerle incelenip, aletsel Ol¢limlerle
desteklenmistir.  Distan  gozlemlenemeyen
(catlak, kirik, ¢okme, vb.) hasarlarin georadar
(GPR) olgtimleriyle zemin ve duvar taramalari
yapilmigtir. Cami ¢evresinde bir¢ok yapinin
bulunmasi  nedeniyle  georadar  (GPR)
taramalarinda farkli profil boyutlar1 segilerek
Olciimler yapilmistir.

Uzman jeofizik miihendisleri tarafindan yapilan
Olgtimler ve taramalar sonucunda radargramlar
cikartilarak, yapisal sorunlarin neden oldugu
deformasyon bolgeleri kayit altina alinmigtir

Georadar (GPR) taramalarmin yapildigi Hoca
Ahmet (Ayn Minare) Camide duvarlarda aks
kaymasi, catlak, kirik, zeminde ¢okme, zemin
suyuna bagli bosalmalar belirlenmistir.

Georadar (GPR) olglimleri sonucu tespit edilen
sorunlara yonelik Oneriler sunularak, c¢aligma
tamamlanmustir.

Hoca Ahmet (Ayn Minare) Cami’nin Surici
Bolgesindeki konumu ve mimari 6zellikleri

Hoca Ahmet (Ayn Minare) Cami, Surigi
Bolgesinin giineybatisinda, Ali Pasa
Mahallesinde yer almaktadir. Yapinin kuzey
yoniinde Binici Sokak ile dogu yoniinde llgaz
Sokaktan saglanan iki girisi bulunmaktadir
(Sekil 1, Sekil 2).
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Sekil 2. Hoca Ahmet Paga Caminin Sur¢i Bolgesindeki
konumu [3]

Kaynaklara gore 1498 yilinda insa edilen yap:
harim, son cemaat yeri, avluda betonarme
sekizgen sadirvan, gasilhane, hela, depo ve

govdesi sekizgen formlu minareden
olusmaktadir [4] [5] (Sekil 3).

Sekil 3. Hoca Ahmet Pagsa Cami minareden goériiniimii ve
kuzey cephesi (2021)

Caminin avlusuna llgaz sokaktan girilmektedir.
Yigma yapim teknigiyle insa edilen cami ters T
plan diizenindedir. Camide ana yapim malzemesi

olarak bazalt tas kullanilmistir. Caminin kuzey
dogusunda gasilhane, hela, depo ve minare
bulunmaktadir.

Avluya bakan kuzey cephesinde bulunan {i¢ adet
sivri kemerli siitunlarla tasitilan son cemaat yeri,
metal dogramalarla kapatilmistir. Caminin harim
besik

dogu batt dogrultusunda tonozla

gecilmistir (Sekil 4).

Sekil 4. Hoca Ahmet (Ayn Minare) Cami Plan ve Dogu
Cephesi [6]

Daha once tonoz ortiilii oldugu kaynaklarda?
belirtilen son cemaat yerinde, {ist 6rtii betonarme
olarak degistirilmistir. Son cemaat yerindeki
kemerlerin bir ucu duvara sabitlenmis gergi
cubuklar1 bulunmaktadir. Son cemaat yerine avlu
kotundan diiz girilmekte olup, girisin dogu ve
bat1 yoniindeki zemini yaklasik 30 cm’lik zemini
sap doseme ile yiikseltilmigtir. Son cemaat
yerinden alcak bir kapiyla harime girilmektedir.

Harim, ii¢ bolime ayrilmakta olup, girisin
karsisinda yarim sekizgen formlu mihrap yer
almaktadir. Harimin dogu ve bati zemin
dosemesi yiikseltilmis, iist Ortiisiinde besik ve
capraz tonoz birlestirilmistir.

Harimin dogusundaki bolim, sivri kemer ve
besik tonozla gegilmistir. Bu boliimde yuvarlak,
bati boliimiinde ise sivri kemerler igerisinde
dikdortgen pencereler yer almaktadir. Mihrabin
kose duvarlarinda diiz lentolu dortgen formlu
pencereler bulunmaktadir. Pencerelerin
altlarinda nisler vardir.

Harim duvarlarinin tiimii siva ile kapatilmistir.
Harim désemesinin yiikseltilmesi ile pencereler

2 g Akmaz, Bilgi¢. “Diyarbakir Hoca Ahmed (Ayni Minare) Camii

Restorasyon Onerisi” Dicle Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisti, Yayimlanmamus Yiiksek Lisans Tezi. Diyarbakur.
2019.
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zeminden yaklasik 15 cm ylikseklikte kalmistir.
Mihrabmn bulundugu bolim, sivri kemerle {ist
ortiisii, capraz tonoz ve besik tonozla geg¢ilmistir.
Harim zemininde kot diizensizlikleri bulunmakta
olup, déseme hal1 ile kaplanmistir (Sekil 5).

Sekil 5. Hoca Ahmet (Ayn Minare) Cami harimin girisi
ve i¢ alanlar (2021)

Hoca Ahmet (Ayn Minare) camide tespit
edilen yapisal sorunlar

Hoca Ahmet (Ayn Minare) Cami Surigi
Bolgesinin giiney bati diliminde yer almakta
olup, giinlimiizde aktif olarak kullanilmaktadir.
Hoca Ahmed Cami-i Serifi Vakfi miilkiyetine ait
camide giinlimiize kadar kapsamli onarim ve
restorasyon yapilmamastir.

Yigma yapim teknigiyle insa edilmis yapiya
zaman i¢inde basit ve niteliksiz miidahaleler
yapilarak, kismi olarak yapim sistemi
degistirilmistir. Besik tonozlu ve ¢apraz tonozla
birlesimi saglanan {st Ortliniin timii beton
malzemeyle kapatilarak yapida diizensiz yiik
aktarimlar1 olusmustur. Bazalt tas malzemeyle
yapilmis bingi taglarinin bulundugu son cemaat
yerinin tst Ortiisti, harim {ist oOrtlistiniin devami
olarak betonarme malzeme ile degistirilmistir
(Sekil 6).

Sekil 6. Hoca Ahmet (Ayn Minare) Camide son cemaat
yerinde silme {istlerine eklenen beton doseme

Son cemaat yerinin {ist Ortiisiiniin beton malzeme
ile degistirilmesi ile cephe duvarlarinda kismen
ayrisma ve har¢ kayiplar1 olusmustur. Ayrica
yalittmin eksik ve yetersiz kaldig: iist ortiiden

kaynaklanan nem problemleri bulunmaktadir. Bu
sorun harim boliimiinin  timiinde devam
etmektedir. Stva ve boyali harim ve son cemaat
yeri duvarlarinda nemlenmeye bagli kabarmalar
mevcuttur.

Harimin dogu ve bati bdoliimlerindeki
zeminlerde, oturmalara bagli olustugu diistiniilen
ve sonradan yiikseltilmis dosemede kismi kot
diizensizlikleri bulunmaktadir.

Harimin giineyindeki i¢ ve dis duvarlarinda aks
kaymast mevcuttur. Aks kaymasinin bulundugu
duvarlarin bulundugu zeminde, yer yer ¢cokmeler
oldugu gorilmistiir. Ayrica sokak cephe
duvarlarinda, har¢ kaybina bagl ayrismalar
mevcut olup, daha cok pencere kenarlarinda
yogunlagsmistir (Sekil 7).

Sekil 7. Hoca Ahmet Cami giiney cephe duvarinda, aks
kaymasi, har¢ kaybi1 ve ayrigsma hasarlari

Caminin kuzeydogusunda bulunan hela, depo,
boliimleri sonradan tugla ve betonarme malzeme
kullanilarak tlimiiyle degistirilmistir. Bu
boliimlerde, 1slak hacimlerden kaynaklanan
yalitim ve nem problemleri bulunmaktadir.

Caminin kuzeydogusunda bulunan, govdesi
bazalt tastan sekizgen formda yapilmis
minarenin petek bolimiinde har¢ kayiplarina
bagli ayrismalar mevcuttur. Minarenin, tugla
malzeme ile tamamlanan kiilah bdliimiinde siva
kayiplar1 ve nem problemleri olugsmustur. Ayrica
Minarenin i¢ merdiven basamaklarinda kirik ve
catlak seklinde malzeme kayiplart oldugu
gorilmistiir (Sekil 8)
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Sekil 8.Hoca Ahmet Cami minaresinde harg kaybi ve
ayrigsmaya bagli olusan yapisal sorunlar

Hoca Ahmet Camide yapilan georadar (GPR)
olciimleri ve degerlendirmeleri

Hoca Ahmet (Ayn Minare) Camide yapisal
sorunlarin tespiti i¢in zemin ve duvarlarda
georadar (GPR) taramalar1 yapilmistir. Yapilan
duvar ve zeminlerdeki georadar (GPR)
taramalarinda Python-3 GPR cihazi
kullanilmigtir. Python-3 GPR, 6zellikle derin
anketler (olumlu zeminde 65 metreye kadar) i¢in
kullanilan tek bir operatdr tarafindan taginan bir
taginabilir dijital yeralt1 radaridur.

Georadar (GPR) 6l¢iim ¢alismalarinda veri islem
basamaklari izlenerek, bu islemler i¢in Reflex W
[6] (programi kullanilmistir (Sekil 9)

Sekil 9.Zond Ptyhon 3 GPR Mhz merkez anteni ve 1.6
Ghz ve diger agik antenlerinin sematik gdsterimi
[URL 3] [URL 4]

Hoca Ahmet (Ayn Minare) Camide yapilan
taramalarda, zemin yapisi, istif degisimleri,
jeolojik yap1, yer altindaki bosluk durumlari,
zemin/duvarlarda muhtemel kirik, catlaklarin
boyutlar1 ve geometrik davranis bigimleri
belirlenmeye calisilmistir.

Camide yapilan alan ¢aligmasinda, gorsel
arastirma ve aletsel tespitler yapilmistir. Jeofizik
uzmanlart  tarafindan  yapilan  georadar
taramalarinda, jeolojik formasyonlarin durumu,

3 Penetrasyon derinligi, elektromanyetik radyasyonun niifuz edebilecegi
bir malzemedeki derinliktir [URL 5]

degisimi, ¢evre kayaclarin Ozellikleri ile
elektromanyetik gecirgenliklerine gore
siiflandirmalar g6z 6niinde bulundurulmustur.

Georadar (GPR) taramalariin yapildigi ¢alisma
alani, farkli lokasyonlara ayrilarak, bu
lokasyonlarda hat/profil seklinde GPR kesitleri
alimmistir.  Penetrasyon®  derinlikleri  her
lokasyonda farkli olmak iizere en dar duvarda
2.00 metre, genis duvarlarda 4.00 metre,
zeminde en sig 10 metre en derin 20 metre
olacak sekilde ayarlanmistir. Calisma boyunca
100 Mhz ve 1.8 Ghz anten kullanilmistir.

Hoca Ahmet (Ayn Minare) Camide, georadar
(GPR) taramalar1 harim ve son cemaat yerinin
cephe duvarlari ile zemininde yapilmistir. Ayrica
avlu, minare ve sokak cephesindeki zemin kot
degisim nedenlerinin belirlendigi taramalar ile
zeminin mevcut durumlart ve yapisal sorunlar
tespit edilmistir.

Georadar Ol¢iimlerinin yapildigr bu caligmada
cami zemin ve duvarlarindaki muhtemel
deformasyonlarin yerleri, boyutlarinin
belirlenmesi amaclanmistir. Alan ¢alismasinda
gorsel olarak tespit edilen hasarlar, aletsel
taramalar ile hasar diizeyleri ve konumlar:
belirlenmistir.

Hoca Ahmet (Ayn Minare) Cami zeminde
yapilan georadar (GPR) taramalar

Hoca Ahmet (Ayn Minare) caminin harim, son
cemaat yeri, avlu ve islak hacimler ve minare
zemininde ayr1 taramalar yapilarak, zeminin
mevcut durumlari tespit edilmistir.

Georadar (GPR) 1 zemin taramalari

Hoca Ahmet (Ayn Minare) Cami harim
boliimiiniin, dogu yoniindeki zeminde 80.00
metre profil boyu ve 15.00 metre penetrasyon
derinligi secilerek taramalar yapilmistir.

Elde edilen radargram Kkesitlerinde zeminin
yaklagsik 2.50 metre kadar orta gevsek birim, 2.5—
10.00 metreler aras1 orta sert formasyon oldugu
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iki farkli seviye tespit edilmistir. Ayrica 7.50
metreden sonra zeminde birtakim orselenmelerin
oldugu, bu orselenmelerin zamanla gevseyen
zemin ve suya maruz Kkalan alanlardan
kaynaklandig1 yapilan hiz analizleri* sonucunda
belirlenmistir (Sekil 10, Sekil 11).

Sekil 10. Hoca Ahmet (Ayn Minare) Cami harimin dogu
yoniindeki zeminde yapilan georadar (GPR) taramalari
ve konumlart

] o ] E 2 5 = 3 [

Sekil 11. Hoca Ahmet (Ayn Minare) Cami harim
zeminindeki GPR 1 taramalar1 sonucu elde edilen
radargram kesiti

Georadar (GPR) 2 zemin taramalari

Harimin orta bdliimiindeki zeminde 40.00 metre
profil boyu ve 20.00 metre penetrasyon derinligi
secilen georadar (GPR) taramalar1 yapilmistir.
Elde edilen radargram kesitlerinde yaklasik 3,00
metreye kadar orta gevsek formasyon, 3.00-7.50
metreler orta sert formasyon oldugu iki farkl
seviye tespit edilmistir.  Yapilan taramalar
sonucunda profil boyunca istif degisimleri
disinda anomali yapisina rastlanmamistir (Sekil
12, Sekil 13).

“Hiz analizi: Derinligin fonksiyonu olarak hizi kullanarak yer radari
verisinden hiz analizi yapmak veri islem tespitlerinden biridir [8]

g v = e

Sekil 12. Hoca Ahmet (Ayn Minare) Cami harim orta
boliimiiniin zemindeki georadar (GPR) 2 taramalar1 ve
konumlar1

I EEEEEEEEEEEEEEEEEEEE R EE
Dvar o

Sekil 13. Hoca Ahmet (Ayn Minare) Cami harim
zeminindeki GPR 2 taramalar sonucu elde edilen
radargram kesiti

Georadar (GPR) 3 zemin taramalari

Harimin bati yoniindeki zeminde yapilan
georadar (GPR) taramalarinda, 100 metre profil
boyu, 15.00 metre penetrasyon derinligi
se¢ilmistir. Zeminin yaklastk 3.00 metre
derinliginde orta gevsek formasyon, 3.00-7.00
metre araliginda orta sert formasyon oldugu
gorilmiistiir.

Zeminin yaklagik 2.00-7.00 metre derinliginde
11.25-12.50 traces araliginda, bosluk anomali
yapist tespit edilmistir.

Taramalarda tespit edilen bosluk yapisi, yaklagik
0.13ns/ cm degerindeki hiz analizleriyle
dogrulanmistir. Stratigrafik degisim bolgeleri
radargram kesitlerinde isaretlenmistir. (Sekil 14,
Sekil 15).
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Sekil 14.Hoca Ahmet (Ayn Minare) Cami harimin bati
boliimii zemindeki georadar (GPR) 3 taramalar1 ve
konumlar1

IREEREERE]

IR R E R EEE R EEE R EEEEE EEE EEE )
Dence

Sekil 15. Hoca Ahmet (Ayn Minare) Cami harim
zeminindeki GPR 3 tarama sonucu elde edilen radargram
kesiti

Georadar (GPR) 4 ve (GPR) 5 zemin taramalart

Harim ve son cemaat yeri zemininde yapilan
georadar (GPR) taramalarinda, 100.00 metre
profil boyu ve 20.00 metre penetrasyon derinligi
secilmistir.

Zeminin yaklagik 3,00 metre derinliginde orta
gevsek formasyon, 3.00-7.00 metre araliginda
orta sert formasyon oldugu diisiiniilen katmanlar
bulunmaktadir. Istif degisimlerinin belirlendigi
zeminde suya bagli deformasyonlarin olustugu
bolgeler tespit edilmistir (Sekil 16, Sekil 17).

-

——
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i

Sekil 16. Hoca Ahmet (Ayn Minare) cami son cemaat yeri
dogu boliimii zemini GPR 4, GPR 5 taramalar1 ve
konumlar1

5Su tablasi: Yer alt1 suyu seviyesi veya yer alt1 su tablasi iki zone
arasinda atmosfer basinci ile su basincinin esit oldugu yiizeydir [URL 6]

GPR5

Sekil 17. Hoca Ahmet (Ayn Minare) cami son cemaat yeri
dogu boliimii zemini GPR 4- GPR 5 tarama sonucu elde
edilen radargram kesiti

Georadar (GPR) 6- (GPR) 7- (GPR) 8 zemin
taramalart

Avlu zemini, ii¢ alana béliinerek oOlgtimler
yapilmig, profil boyu 80 metre, penetrasyon
derinligi 20 metre olarak segilmistir. Avlunun
zemininde, 3.00 metreye kadar orta gevsek
formasyon, 3.00 metre-7.00 metre araliginda orta
sert formasyon belirlenmistir.

Georadar taramalar1 sonucunda, elde edilen
radargram kesitlerinde GPR 6 olarak belirlenen
avlunun dogu bdliimiinde, sagilmalara bagh
dielektrik yapilarin olustugu goriilmiistiir.

GPR 7 taramalarinin yapildigi avlu zemininde
yaklasik 7.50-14.00 metre derinlikte, su etkisiyle
¢okmelerin olustugu tespit edilmistir.

Cami avlusunda GPR 8 taramalarinda kesit
boyunca hakim ve 12.50 metre derinlikte bir adet
su tablasinin® oldugu, bu tablanin su kanal
ozelligi tasidigr yapilan hiz analizleri ile
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dogrulanmistir. Hiz analizleri 3,3 (cm/ns) olarak

Sekil 18. Hoca Ahmet (Ayn Minare) cami avlu zemininde
yapilan GPR 6- GPR 7- GPR 8 taramalar1 ve konumlari

7 8 3% ® 4 2 B % 5 ¥ ©
Dance

GPR 6

T2 4 6 8 M DK KBEDD2MNSBNRHKBDLKESIRNHEBORHEEADDRE A
Decen

GPR 7

M5 K 55 KBS D DS B WS B BS 2

905 115 2 25 3 35 4 45 5 S5 6 65 7

358 45 9 95 N MS U US P 05 B BS K
Dt

GPR 8

Sekil 19. Hoca Ahmet (Ayn Minare) cami avlu zemininde
yapilan GPR 6- GPR 7- GPR 8 tarama sonucu elde edilen
radargram kesitleri

Georadar (GPR) 9 zemin taramalart

Caminin kuzeydogusundaki, WC ve minarenin
bulundugu alanda yapilan georadar (GPR)
taramalarinda 25 metre profil boyu, 20 metre
penetrasyon derinligi se¢ilmistir.

Islak hacimler (WC, depo vb.) ve minare
cevresinde, caminin tiimiinde tespit edilen 3.00
metreye kadar orta gevsek formasyon, 3.00-7.00
metrede orta sert formasyon olmak iizere iki ayr1
tabaka oldugu tespit edilmistir. 12.5-17.5
metreler arasinda istif degisimleri oldugu
belirlenmistir (Sekil 20, Sekil 21).

G@E 9

Sekil 20. Hoca Ahmet (Ayn Minare) Cami gasilhane ve
minare zemininde yapilan GPR 9 taramalar1 ve konumlar1

IR

s 6 7 & 3 ®» ®w R B ¥ & K U H B B A 2 B M 5
Dircen

Sekil 21. Hoca Ahmet (Ayn Minare) cami avlu zemininde
yapilan GPR 9 tarama sonucu elde edilen radargram
kesitleri

Georadar (GPR) 10 zemin taramalart

Harim boliimiiniin  gliney ve gilineydogu
duvarinda gorsel olarak tespit edilen aks
kaymasinin nedeninin belirlenmesi amaciyla,
llgaz Sokak zemininde georadar (GPR)
taramalar1 yapilmistir. Yapilan georadar (GPR)
taramalarinda 30 metre profil boyu 20 metre
penetrasyon derinligi se¢ilmistir.

Taramalar sonucunda elde edilen radargram
kesitlerinde, zeminin yaklasik 14-17 metre
araliginda bosluk anomalisi tespit edilmistir. Bu
yapinin bosluk oldugu yapilan hiz analizleri ile
yaklasik olarak 0.13 ns/cm deger ile
dogrulanmistir.

Cami harim duvarmin, i¢ ve dis boliimlerinde
goriilen aks kaymasinin, zemin taramalarinda
tespit edilen bosluga bagl oldugu goriilmiistiir.
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Ayrica bu bolimde, zeminde belirlenen su

sizintilarina bagh cokmeler oldugu
diistiniilmektedir (Sekil 22, Sekil 23).

Sekil 22. Hoca Ahmet (Ayn Minare) Cami aks kaymasi
bulunan harim giiney duvarinin bulundugu sokak
zemininde yapilan GPR 10 taramalar1 ve konumlar1

Sekil 23. Hoca Ahmet (Ayn Minare) Cami aks kaymasi
bulunan harim giiney duvarinin zemininde yapilan GPR
10 tarama sonucu elde edilen radargram kesitleri

Georadar (GPR) 1 duvar taramalart ve
konumlart

Harimin dogu duvarinda yapilan georadar (GPR)
taramalarinda 26.00 metre profil boyu ve 4.50
metre penetrasyon derinligi se¢ilmistir. Profilde
elde edilen radargram kesitlerinde, duvarda kirik
deformasyonlari tespit edilmistir.

Yaklasik olarak 0.50-4.00 metre derinlikte ve
50.00 ile 300 traces araliginda kirikli ve ¢atlakli
anomali yapilarinin oldugu yapilan hiz analizleri
ile dogrulanmistir (Hiz analizleri data prosesleri
aninda bakilabilen parametreler olup, radargram

kesitleri iizerinde gorsel formatta
gosterilemezler) [9] (Sekil 24, Sekil 25).
4 §

Sekil 24.Hoca Ahmet (Ayn Minare) Cami aks kaymasi
bulunan harim dogu duvarinda yapilan GPR 1 taramalar
ve konumlari

Sekil 25.Hoca Ahmet (Ayn Minare) Cami aks kaymasi
bulunan harim dogu duvarinda yapilan GPR1 taramalari
sonucu elde edilen radargram kesitleri

Georadar (GPR) 2 duvar taramalart ve
konumlari

Harim giliney duvarmin dogu yoniinde yapilan
georadar (GPR) taramalarinda 15.00 metre profil
boyu ve 4.00 metre penetrasyon derinligi
secilmistir. Profilde elde edilen radargram
kesitinde  duvarda ¢atlaklarin  bulundugu
goriilmiistiir. Ozellikle 1.50-2.00, derinlikte ve
3.50-4.00 metreler arasinda kiriklarin oldugu, bu
kiriklarin yapida kullanilan bazalt tas i¢indeki
muhtemel gaz bosluklar1 ile zeminde tespit
edilen bosluklarin (¢okme) etkisiyle olustugu
diistiniilmektedir (Sekil 26, Sekil 27).

Sekil 26. Hoca Ahmet (Ayn Minare) Cami aks kaymasi
bulunan harim giiney duvarinin dogu yoniindeki
duvarinda yapilan GPR 2 taramalar1 ve konumlar1

e e——
TR I T T e — |

Sekil 27.Hoca Ahmet (Ayn Minare) Cami aks kaymasi
bulunan harim giiney duvarinin dogu yoniinde yapilan
GPR 2 taramalar1 sonucu elde edilen radargram kesitleri
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Georadar (GPR) 3 duvar taramalart ve
konumlart

Yarim sekizgen planli mihrabin yer aldig1 giliney
duvarinda yapilan georadar (GPR) taramalarinda
22.00 metre profil boyu ve 4.00 metre
penetrasyon derinligi se¢ilmistir.

Profilde elde edilen radargram Kkesitlerinde
yogun kirik formlari tespit edilmistir. Yaklasik
olarak 3.50-4.00 metre derinlikte ve 60.00 ile
240.00 traces araliginda kirikli anomali yapisi
oldugu, yapilan hiz analizleri ile dogrulanmistir
(Sekil 28, Sekil 29).

Sekil 28.Hoca Ahmet (Ayn Minare) Cami aks kaymasi
bulunan harim giiney duvarinda yapilan GPR 3 taramalar
ve konumlari

Sekil 29. Hoca Ahmet (Ayn Minare) Cami aks kaymasi
bulunan harim giiney duvarinda yapilan GPR 3 taramalar
sonucu elde edilen radargram Kesitleri

Georadar (GPR) 4 duvar taramalart ve
konumlart

Cami harim bolimiiniin giineybati duvarinda
yapilan georadar (GPR) taramalarinda, 14.00
metre profil boyu ve 4.00 metre penetrasyon

derinligi  secilmistir. Profilde elde edilen
radargram kesitlerinde duvarda  kirik
deformasyonlar1  oldugu tespit edilmistir.

Yaklasik olarak 1.50- 2.00 metre derinlikte ve
60.00 ile 180 traces araliginda kirikli ve ¢atlakli

anomali yapilarin1 oldugu yapilan hiz analizleri
ile dogrulanmustir (Sekil 30, Sekil 31).

Sekil 30. Hoca Ahmet (Ayn Minare) Cami aks kaymasi
bulunan harim giineybat1 duvarinda yapilan GPR 4
taramalar1 ve konumlari

Sekil 31. Hoca Ahmet (Ayn Minare) Cami aks kaymasi
bulunan harim giineybat1 duvarinda yapilan GPR 4
taramalar1 sonucu elde edilen radargram kesitleri

Georadar (GPR) 5 duvar taramalari ve
konumlari

Harim girisinin yer aldigi kuzey duvarinda
yapilan georadar (GPR) taramalarinda 15 metre
profil boyu 4 metre penetrasyon derinligi
se¢ilmistir.

Profilde elde edilen radargram Kkesitlerinde,
duvar yiizeyinde yaklagik 2.50-4.00 metre
derinlikte ve 150.00-300.00 traces araliginda
kirikli ve ¢atlakli anomali yapilarinin oldugu

yapilan hiz analizleri ile dogrulanmistir (Sekil
32, Sekil 33).

N

e =

Sekil 32. Hoca Ahmet (Ayn Minare) Cami aks kaymasi
bulunan harim kuzey duvarinda yapilan GPR 5 taramalari
ve konumlari
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Sekil 33. Hoca Ahmet (Ayn Minare) Cami aks kaymasi
bulunan harim kuzey duvarinda yapilan GPR 5 taramalar1
sonucu elde edilen radargram kesitleri

Sonuc ve Oneriler

Hoca Ahmet (Ayn Minare) camide meydana
gelen yapisal sorunlarin gorsel analizlerle tespiti
sonrast tahribatsiz yontemlerden biri olan
georadar (GPR) taramalar ile aletsel o6lgiimler
yapilmistir.

Alan c¢aligmasinin yapildigi bu ¢alismada,
Georadar (GPR) taramalar1 ile caminin
zemininde ¢O0kme, duvarlarinda catlak ve
kiriklarin yerleri ve boyutlar1 belirlenmistir.

Camide yapilan alan ¢aligmasinda gorsel olarak
tespit edilen hasarlarin zemin yapisina bagh
olustugu bu caligma ile netlestirilmistir.

Caminin zemin ve duvarlarindaki hasar ve
diizeylerinin georadar (GPR) taramalariyla tespit
edilmesi, c¢alismanin  hedefine ulasmasini
saglamistir.

Hoca Ahmet (Ayn Minare) Camide yapilan
georadar (GPR) taramalarinda, zemin igin
penetrasyon derinligi 20 metre, duvarlarda 4,00
metre alimmustir. Taramalar sonucu elde edilen
radargram kesitlerinde zeminde bosluk, su
tablasi, ¢cokme, duvarlarda ise catlak ve kirik
oldugu belirlenerek, tiim deformasyonlar
radargram kesitlerinde isaretlenmistir.

Hoca Ahmet (Ayn Minare) camide tahribatsiz
yontemlerden biri olan georadar (GPR)
taramalar1 ile cami zemini ve duvarlarindaki
hasar konumlar1 ve diizeyleri belirlenmistir.

Hoca Ahmet Cami avlusunda yapilan
taramalarda, zeminde GPR 9 bolgesinde,
yaklasik olarak 12,50 metre derinlikte, 20,00
metre uzunlugunda bir adet su tablasi oldugu ve
su tablasinin kismi ¢Okmelere yol agtig1
goriilmiistiir. Tespit edilen bu yapinin su kanali
ya da kanalizasyon sebekesine ait oldugu
diistiniilmektedir.

Camide ana malzeme olarak kullanilan bazalt
tas malzemenin kullanildig1 duvarlarda, mevcut
gaz  bosluklarina  baglhh  catlak, kirik
deformasyonlar olustugu tespit edilmistir.

Caminin Ilgaz sokakta giineydogu duvarinda
yapilan georadar (GPR)10 taramalarinda 2,00
metre derinlikte ve 2,00 metre ¢apinda bir adet
bosluk anomalisi tespit edilmistir. Taramalar
sonucunda tespit edilen anomali nedeniyle
caminin harim duvarinin bulundugu zeminde,

zaman i¢inde suyun etkisiyle c¢okmeler,
duvarlardaki  aks  kaymasmin  olustugu
gorilmiistiir.

Caminin 06zel vakif miilkiyetinde olmasi
nedeniyle kapsamli onarim veya
restorasyonlarinin yapilmamasi, mevcut
hasarlarin  zaman iginde artmasina neden

olmustur. Bu nedenle Hoca Ahmet (Ayn Minare)
cami ve benzeri yapilarin mevcut hasarlarinin

ivedilikle  giderilmesi  i¢cin  6zel  vakif
miilkiyetinden alinarak, kamulastirilmasi
saglanmalidir.

Caminin kapsamli rolove, restorasyon ve

restitiisyon ile bilimsel ve akademik etkinligi
olan uzmanlar tarafindan Onerilen giiclendirme
uygulamalarini iceren projeler hazirlanmalidir.

Camideki hasarlarin tahribatsiz yontemlerle
tespitinin yaninda uzmanlar tarafindan belirlenen
bolgelerde gozlem cukurlar agilarak, zeminin
fiziksel durumu tespit edilmelidir.

Zemin iyilestirme yontemlerinin  camide
uygulanmasi ve aks kaymasi olan ve gerekli tiim
duvarlar askiya alinarak, mevcut hasarlara
yonelik giiclendirme uygulamalar1 yapilmalidir.
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Bu calisma ile tarihi yapilardaki hasarlarin
tespitinde tahribatsiz yontemlerin
uygulanabilirligi ve giivenilirligi dogrulanmistir.
Bu nedenle tarihi yapilardaki hasarlarin tespiti
asamasinda bu tlir tahribatsiz yOntemlerle
arastirilmasi ve yayginlastirilmas: bu yapilarin
yasatilmasi ile stirdiiriilebilirligini arttiracaktir.

Yapilan alan ¢aligmasi sonrasinda, Hoca Ahmet
(Ayn Minare) Cami mevcut hasarlar1 gorsel ve
aletsel olarak tespit edilmis, cami igin rehber
niteligindeki ~ Oneriler  sunularak  c¢alisma
tamamlanmustir.

Tesekkiir

Bu calisma, 2019 yilinda Dicle Universitesi
Bilimsel Arastirma Projesi Koordinatorligii
tarafindan desteklenmis olan Mimarlik 19.008
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Hoca Ahmet (Ayn Minare) Camilerinde
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Edilmesi” baslikl1 arastirma projesi kapsaminda
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