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Makale Bilgisi OZET
Gelig Tarihi: 1956’ da McCarthy tarafindan ortaya atilan yapay zeka kavraminin; 6grenme, tahminlerde bulunma,
03.01.2022 karmagik problemleri ¢6zme gibi 6zellikleriyle egitime dogrudan katk: sagladigi sdylenebilir (Arslan,
2020). Giindelik yasantimizda cevabini bilmedigimiz veya cevaplarindan emin olamadigimiz
Kabul Tarihi: problemlerle karsilagiriz. Bu durum gergek diinyanin bulanik, belirsiz ve kesinlikten uzak olmasindan
08.04.2022 kaynaklandigim sdylemek miimkiindiir (Ozkan, 2018). Yapay zekanin alt dallarindan biri bulanik

mantik [BM] bu problemlerin ¢dziimlenmesini saglar (Ozdemir, 2016). BM ile hayatimzdaki belirsiz
durumlar sembolize edilip makinelere aktarildig1 igin karar verme, degerlendirme ve problem ¢6zme

© UEAD 2022 siireclerinde yasanan belirsizlikler BM ile ortadan kaldirilabilir (Gliner & Comak, 2014). Klasik

Tiim haklar: saklidr. kiime kuraminda bir eleman bir kiimenin ya elemanidir ya da degildir. Klasik kiimelerde bir kiimeye
ait olan elemanlar bir, ait olmayanlar ise sifir degerindedirler ve iiyelik kesin sinirlarla belirlenmistir
(Ozdemir, 2009). BM ise bulanik kiime teorisine dayanir ve [0,1] arahgmdaki sayisiz degeri ifade
etmektedir. BM, insan mantigina daha yatkin oldugu i¢in bir¢ok disiplin tarafindan kullanilmaktadir
(Ozkan, 2018). BM, hizli-yavas, basarili-basarisiz gibi degiskenlerden olusan kesin diinyay1; az hizli-
¢ok hizli, az basarili-gok basarili gibi daha esnek niteleyicilere indirger (Elmas, 2018). Bu yiizden
BM ile yapilan degerlendirmeler daha esnek ve objektiftir (Ocal, 2015). Bu ¢alismada BM kavramina
aciklik getirildikten sonra BM’nin egitim alanindaki uygulamalar1 hakkinda bilgi verilmis ve BM’nin
fen egitiminde kullanimina deginilmistir. Arastirmacilarin  ¢ogunlukla performans-beceri
degerlendirme, karar verme, 6grenme stillerinin ve zeka tiirlerinin belirlenmesi, se¢cim yapma, basari
tespiti gibi alanlarda BM’ye agirlik vermelerine kargin, fen egitiminde yapilan ¢aligmalarin smirlt
sayida oldugu goriilmiistiir. Son olarak BM ile ilgili oneriler, fen dgretim programi ve 2023 Egitim
Vizyon belgesi 1s181nda ortaya ¢ikarilarak dnerilerde bulunulmustur.

Anahtar Sozciikler: Bulanik mantik, fen egitimi, yapay zeka.

Why Should Fuzzy Logic Applications Be Used in Science Education?

Article Information ABSTRACT

Received: Artificial intelligence concept introduced by McCarthy in 1956; It can be said that it directly
03 January 2022 contributes to the field of education with its features such as learning, making predictions, and solving

complex problems (Arslan, 2020). In our daily life, we encounter problems that we do not know the
Accepted: answers of or are unsure of the answers. It is possible to say that this is due to the fact that the real
08 April 2022 world is blurry, uncertain and uncertain (Ozkan, 2018). Fuzzy logic [FL], one of the sub-branches of

artificial intelligence, enables the solution of these problems (Ozdemir, 2016). Since uncertain
situations in our lives are symbolized and transferred to machines with the FL, uncertainties in
© UEAD 2022 decision making, evaluation and problem solving processes can be eliminated with the FL (Giiner &
All rights reserved. Comak, 2014). In classical set theory, an element is either an element of a set or not. In classical
clusters, the elements belonging to a cluster are one, and those that do not belong to zero, and
membership is determined with strict boundaries (Ozdemir, 2009). BM is based on the fuzzy set
theory and expresses numerous values in the range [0,1]. The FL is used by many disciplines because
it is more prone to human logic (Ozkan, 2018). BM, the definite world consisting of fast-slow,
successful-unsuccessful variables; it reduces to more flexible qualifiers such as less fast-very fast,

*Bu caligmanin zeti 10-11 Nisan 2021 tarihinde Azerbaycan Hazar Universitesinde diizenlenen Second International Hazar Scientific Researches
kongresinde bildiri olarak sunulmustur.
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less successful-very successful (Elmas, 2018). Therefore, evaluations made with the FL are more
flexible and objective (Ocal, 2015). In this study, after clarifying the concept of FL, information was
given about the applications of the FL in the field of education and the use of the FL in science
education was mentioned. Although researchers mostly focus on the FL in areas such as performance-
skill assessment, decision making, determination of learning styles and intelligence types, making
choices, determining success, it has been observed that there are a limited number of studies in science
education. Finally, recommendations about the FL were made in the light of the science education
program and the 2023 Education Vision document.
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1. GIRIS

Tiirk Dil Kurumu[TDK]* na (2021) gore: “Insamin diisiinme, akil yiiriitme, objektif gercekleri
algilama, yargilama ve sonug ¢itkarma yeteneklerinin tamami” zeka olarak ifade edilmistir. Yapay zeka
[YZ] kavrami ise zekanin cesitli yazilimlarla makineler tarafindan taklit edilmesi olarak karsimiza
¢ikmaktadir (Elmas, 2018). Insanligin varolusundan beri problemlere ¢oziim iiretebilme, alet kullanabilme,
taklit etme ve dil 6grenimi gibi insan zekasina ait olan Ozelliklerin bilgisayarlara aktarilmasiyla akill
makinelere gecisin basladig1 sdylenebilir (Kis, 2019). Ilk defa 1956 yilinda Dortmund Konferansi’nda John
McCarthy ve ekibi tarafindan sunulan bir mektupta, YZ kavrami ifade edilmekle beraber YZ’ nin tanimi
McCarthy tarafindan: “Ogrenme ve zekdmn tiim ézellikleri en ince detaylar ile tanimlamirsa, bilgisayarlar

bunlar: simiile edebilir ve insan gibi diisiinebilir” seklinde yapilmistir (Alpaydin, 2013).

Insanoglu yillardir insan aklini, diisiinme tarzim ve zekasini merak etmis, merak etmekle kalmayip
bu akil ve zeka varliklarin taklit etmeye ¢aligsmistir. Son zamanlarda ise iglemcilerin, veri tabanlarinin
kapasitesinin ¢ogalmasi ve elimizde her zamankinden daha ¢ok verinin bulunmasindan &tirii YZ
caligmalarinin popiiler hale geldigi sdylenebilir (URL-1, 2021). Coziilmesi istenen problemin durumuna
gore tercih edilen YZ teknolojileri: uzman sistemler, zeki etmenler, genetik algoritmalar, yapay sinir aglari,
makine 0grenmesi, dogal dil isleme, egitsel veri madenciligi, derin 6grenme ve bulanik mantik [BM]
seklinde swralanabilir (Oztemel, 2012; Isler & Kilig, 2021). Bu durumda BM vyaklasiminin YZ
teknolojilerinin bir alt ¢aligma alan1 oldugu sonucuna varilabilir. Genel manada YZ teknolojileri canlilart
fiziksel ya da zihinsel olarak taklit ederek canlilarin hayatini kolaylastirmaya odaklandigi sdylenebilir. Bu
bakimdan BM yaklasimi da insanin ¢ok degerli, kesin sinirlari olmayan diigsiince tarzina uygun olan
yapisiyla dikkat ¢ektigi ifade edilebilir. Bir bagka deyisle makineler, BM sayesinde insanlara ait birtakim
verilerin iglenmesi, tecriibelerinden ve kestirimlerinden faydalanarak ¢alisma 6zelligi kazanir da denilebilir
(Elmas, 2018).

1.1 Bulanik Mantik ve Bulanik Kiime Kavram

Giinlik hayatimizda problemlerimizi degerlendirdigimizde, kesinlik gostermeyen durumlardan
ibaret oldugunu ve bu durumun gergek diinyanin bulanik, belirsiz, dogrusal olmama yani kesinlikten uzak
olmasindan kaynaklandigimi sdylemek miimkiindiir. Yasadigimiz ¢evrenin bizden beklentilerinin siirekli
degistigi diisiiniiliirse, hayatimizdaki her durumu bir kuralla ifade etmemizin enerji ve zaman kaybina sebep
olacagi apacik ortadadir. Hayatimizdaki problemlerin, belirsizliklerin ve ¢ikmazlarin matematiksel
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fonksiyonlara dontistiiriilerek modellenmesi ve makinelere aktarilmasi sonucunda hesapla maya dayanan
bir yaklasim olan BM kavrami ortaya ¢ikmistir (Keskenler & Keskenler, 2017; Kiraz, 2017). BM’ nin
temelinde sozel (dilsel) ifadeler ve bu ifadeler arasindaki mantiksal iliskiler bulunmaktadir (Ozdemir,
2009).

Lotfi Asker Zadeh (Liitfi Aliasker Zade), BM’nin isleyisini anlatan bulanik kiime teorisini 1965
yilinda yayimladig1 bir makalesinde tanitmasiyla bulanik sistemlerin incelenmesi hiz kazanmistir (Pek,
2019). Zadeh (1988), gercek diinyada insanligi ilgilendiren her seyin net (kesin) kaliplara uyum
saglamasina gerek olmadigini ortaya atmistir. Gergek yasamda keskin cizgilerin olmadigini ifade eden
Zadeh, her seyin var-yok, evet-hayir, dogru-yanlis gibi net kiimelere hapsedilemeyecegini savunmustur.
Zadeh’ e gore diinyadaki durumlara belirli bir tiyelik dereceleri verilirse, insanlar her seyden belirli
oranlarda varlik ya da belirli oranlarda yokluk olacagini kontrol edilebilir. Ayn1 zamanda bu durumun insan
yagsamina daha uyumlu oldugu da ifade edilmistir (Pek, 2019).

BM, klasik mantiktaki gibi (0,1) olmak iizere iki degerli degil [0,1] araliginda ¢ok seviyeli islemleri
ifade etmektedir (Elmas, 2018). Klasik kiime kuraminin temelinde ait olma vardir ve bir eleman o kiimenin
ya elemanidir ya da elemani degildir (Kiraz, 2017). Kiimeye ait olan elemanlar bir, ait olmayanlar ise sifir
degerini alirlar. Uyelik kesin sinirlarla birbirinden ayrildig1 i¢in kismi iiyelikten soz edilemez (Ozdemir,
2009). Bulanik bir kiime olan A kiimesi, U evreninde tanimlanan ve [0,1] araliginda deger alabilen “pa(x)”
iyelik fonksiyonu ile ifade edilebilen kiime olarak tanimlanir ve A kiimesi:

A={(x, pa(x)) / x € U}
ua: X —[0,1] seklinde ifade edilir (Alc1 & Karatepe, 2002). 1)

Bulanik olarak tanimlanan problemlerin daha kolay bir bigimde ¢6ziime kavusturulmasi tiyelik
fonksiyonlariyla saglanir (Olmez, 2010). A bulamk kiimesinin iiyelik fonksiyonunun aldig1 degerlere
“liyelik derecesi” denir ve pa(X), X ’in bu evrene ne derecede ait oldugunun 6l¢iisiidiir (Alc1 & Karatepe,
2002; Demirgelik, 2010). A bulanik kiimesi ile ilgili iiyelik dereceleri asagida verilmistir (ifade 2).

I... X E ."i (2)
i, (x)=4(0.,1), x kismen A kitme sinin elemantdir
ll[l. xe A

Sicaklik degiskeni bakimindan bazi sicaklik degerinin kesin ve bulanik kiime gosterimleri asagida
verilmistir. Grafikler incelendiginde 30°C hava sicakligi, kesin kiime teorisine gore iiyelik derecesi “1” olan
yani kesin sicak hava olarak adlandirilirken 25°C ise iyelik derecesi “0” olan soguk hava olarak
adlandirilir(Korucu, 2007). Bulanik kiime teorisine gore ise, 21°C hava sicaklig1 “az sicak” ve 25°C hava
sicakligt ise “biraz sicak” olarak adlandirilir (Elmas, 2018). Sekil 1’ de sicaklik degiskeni i¢in kesin kiime
(a) ve bulanik kiime(b) 6rnegi verilmistir (Korucu, 2007).
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Sekil 1. Sicaklik degiskeni igin kesin kiime (a) ve bulanik kiime (b) ornegi

BM, soguk-sicak, hizli-yavas, basarili-basarisiz, yiiksek-alcak, dogru-yanhs gibi ikili
degiskenlerden meydana gelen kesin diinyayi; az soguk, az sicak, az hizli, ¢ok hizli, az basarili, cok basarili,
az yuksek, cok yiiksek, az dogru, ¢ok dogru gibi daha esnek niteleyicilerle ger¢ek diinyaya indirger
(Ertugrul, 1996). Bu durum, gercek hayatin kesintisizligini, bir bagka deyisle bulanikligini ifade etmektedir
(Isikl1, 2007). Iginde belirli sayida elma olan bir sepet diisiinecek olursak bu sepetteki elmalar elma sepeti
kiimesinin elemant sayilacaktir. Bu sepetten bir elma alip bu elmanin yarisini yedigimizde, bu elma hala
elma sepetinin eleman1 midir? Elmalarin, elma sepeti kiimesine ait olmasiyla olmamasi arasinda nasil bir
sinir vardir? Tam da bu noktada bir kiimeye ait olma ya da olmama durumunu agiklamada kismi tyelik
dereceleri bize yardime1 olacaktir (Baykal & Beyan, 2004; Karatas, 2018).

BM temelli bir sistemin tasarlanmasi i¢in ilk agama, ilgili sistem verilerinin bulaniklastirilmasidir.
Bulaniklagtirma agamasinda, elde edilen veriler iiyelik fonksiyonlar kullanilarak bulanik bigime getirilir.
Bu asamada girdi verileri “0” ve “1” kapali arahginda bir degere doniistiiriiliir(Ocal, 2016). Bulanik
kiimeler, bulanik iiyelik fonksiyonlariyla ifade edilir ve bu fonksiyonlardan bazilar; iiggen, yamuk, ¢an
egrisi, L tipi, tekil, sigmodial olarak ifade edilebilir (Elmas, 2018; Ozkan, 2018). Sekil 2° de iicgen, yamuk

ve ¢an egrisi liyelik fonksiyonlar1 gosterilmistir.
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Sekil 2. Uggen, yamuk ve ¢an egrisi iiyelik fonksiyonlart (Elmas, 2018).

Bulanik girdi verileri, kural taban1 dikkat alinarak ¢ikarim mekanizmasindan gegirilir ve bulanik
durumdaki ¢ikt1 verileri olusturulur. Mamdani, Takagi-Sugeno, Max-Dot, Min-Max ve Tsukamoto Bulanik
Cikarim sistemi bulunmaktadir (Aslangiray, 2011). BM sistemlerinde ¢ikis verilerini elde etmek igin kural
tabanlarinin olusturulmasi gerekmektedir. Ciinkii kural tabani, BM sistemlerini olusturur ve dogru ¢iktilara
ulagilmasin saglar (Biyan, 2018). Kurallar, giris ve ¢ikis degerleri arasindaki mantiksal kism1 ifade eder ve
bu kurallarin tammlanmasida EGER(if)-O ZAMAN(then) yapisi kullanilir (Ergene, 2019).

Ornek bir kural tabani:

(Biyan, 2018): “if sicakiik ¢ok diisiik and nem ¢ok diisiik then hava kuru” 3
(Sicaklik ¢ok diistik ve nem diisiik ise hava kurudur.)

Durulastirma asamasinda ise bulanik durumdaki verilerin sayisallastirilmasi ve kesin degerlere
doniistiiriilmesi saglanir (Oztemel, 2012; Giiner & Comak, 2014; Ocal, 2015; Ocal, 2016; Ergene, 2019;
Balbal, 2020). Maksimum tiyelik, agirlik merkezi, agirlik ortalamasi, ortalama en biiyiik tiyelik (Mean-
Max) yontemi olarak ifade edilebilir (Elmas, 2018). BM denetleyici yapist Sekil 3° te verilmistir.

BILGI TABANI

b

A A

) A 1 .
‘.'.‘ r A&
RAL |

VERI TABANI KURAL TABAN
KONTROL
RATA L L ISARET!
"5 BULANIKLASTIRMA - »BULANIK CIKARIM - » DURULASTIRMA »

Sekil 3. Bulanik mantik denetleyici yapisi (Kiraz, 2017).
Bulanik mantik yaklagiminin bazi genel 6zellikleri asagidaki gibi siralanabilir:

1- Kesin sebeplere bagl diisiinceleri ifade eden degerler yerine yaklasik degerleri ifade eden
diisiinceleri i¢eren ifadeler kullanilir.

2- Bir bilginin ifade edilmesinde dilsel degiskenler (sicak, az sicak, ¢ok sicak vb.) kullanilir.

3- Bulanik kiime elemanlarinin iiyelik dereceleri [0-1] araliginda yer alir.

4- Bir problem durumunun ¢oziimlenmesinde matematiksel modelleme zor ve karmasik ise BM
kullanilir (Baykal & Beyan, 2004; Olmez, 2010; Zadeh, 1965).

Bulanik mantigin avantajlari; gelistirilmesinin, anlasilmasimin ve uygulamasinin kolay olmasi,
uygulama maliyetlerini azaltabilmesi, kararli ve esnek bir yapiya sahip olmasi, belirsiz durumlari ele alarak
kolayca uygulanmasi, giiclii ¢ikarim araglarini barindirmasiyla beraber az sayida kuralla ¢alisiyor olmast
seklinde siralanabilir (Olmez, 2010). Bulamk mantigin dezavantajlari; olusturulan iiyelik islevlerine ait

degiskenlerin belirlenmesi asamasinda deneme yanilma yontemi uygulanmasi ve dolayisiyla zaman
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kaybina sebep olabilecegi, bulanik sistemlerde kullanilan iiyelik islevlerinin baska sistemlere
aktarilamadigi ve bulanik sistemlerin 6grenme yeteneklerinin olmamasi seklinde ifade edilebilir (Aye¢in,
2011; Cebi, 2011).

1.2. Bulamik Mantik Yaklasiminmin Egitim Alanindaki Calismalari

Ogrencilerin bulundugu egitim kademesi fark etmeksizin akademik basar1y1 belirlemede, bilissel
yeterlilikleri temel alan yazili yoklama, ¢coktan se¢meli testler ve sozlii sinavlar kullanilmasinin yaninda
duyussal ozelliklerin belirlenmesinde bazi1 dlgekler tercih edilmektedir (Giiler, 2011). Baz1 6lgiit ve
agirliklart dikkate almamis olan bu yontemler, lcme ve degerlendirmede 6znellige ve dolayisiyla da
hatali veya eksik sonuglara ulasilmasina sebep olabilmektedir (Bahadir, 2017). Ayrica ortak kriterlere
gore yapilan hassas degerlendirmeler daha 6znel oldugu icin degerlendirmedeki esitsizlikleri ortadan
kaldirabilmektedir. Ciinkii degerlendirme Olgiitleri ne kadar detayli ve hassas olursa, degerlendirmelerin
sonucu da o kadar isabetli ve objektif olacaktir (Kiiciik & Ari, 2013). Bu siiregte yapilan net ayrimlar,
ogrenciler hakkinda bir yargiya varmak istedigimizde, ¢ogu zaman esitsizliklere neden olabilmektedir
(URL-2, 2020). Performans degerlendirmesinde ¢oklu kriterlerin tercih edilmesi, O6grencilerin
yeteneklerinin derinlemesine incelenmesini sagladigi icin, BM uygulamalari, degerlendirme sirasinda sik¢a
kullanilan “pekiyi”, “iyi”, “zayif” vb. gibi sozel ifadelerin bilgisayarlarca kesin degerlere doniistiiriilmesine
olanak tanimaktadir (Bakanay, 2009).

Bulanik mantik ile ilgili calismalar incelendiginde; zeki 6grenme sistemleri, egitsel oyunlar,
performans degerlendirme, alana/meslege yonlendirme, 6grenme stilleriyle zeka tiirlerinin belirlenmesi,
basar1 degerlendirme, basari/yetenek/tutum degiskenlerinin tespiti, secim ve karar destek sistemleri
seklinde calismalara yer verildigi sdylenebilir (Ozdemir vd., 2019; Ozdemir & Kalinkara, 2020). Buradan
son yillarda bulanik mantik yaklagiminin egitim bilimlerinde kullanilmasina yonelik ¢aligmalarin yapildig:
fakat bu ¢alismalarin sinirh sayida oldugu sdylenebilir (Bahadir, 2017; Ocal, 2015; Ozdemir vd., 2019).
Ornek bir calismada, Gokbulut (2003), Fuzzy sayilarimin egitim sisteminde kullanimuyla ilgili yaptig
calismada, Fuzzy egitimsel derecelendirme sistemiyle geleneksel sistemi karsilastirmis ve Fuzzy egitimsel
derecelendirme sistemini egitimcilerin kullanmasi sonucu daha adil olabileceklerini ifade etmistir. BM
teknolojisi, egitimde performans degerlendirmede de kullanilmaktadir. Bu alanda yapilan caligmalara
bakildiginda, 6gretim elemanlarinin (Ertugrul, 2006; Kuscu, 2007), Ogretmenlerin (Arslan, 2019),
ogrencilerin (Bakanay, 2009; Cebi, 2011; Ocal, 2015; Uysal, 2015) performansinin degerlendirilmesinde
kullanilmugtir. Calismalarin sonuglar1 genel anlamda degerlendirildiginde ise belirtisiz mantik yontemiyle
hesaplanan basar1 puanlarinin, geleneksel yontemle hesaplanan bagar1 puanlarindan daha yiiksek ve ayni
zamanda diger klasik degerlendirme yontemlerine gore daha objektif olmasindan dolayi ger¢cege daha yakin
sonuglar ortaya koydugu (Ocal, 2015), daha hassas ve dogru (Cebi, 2011), esnek (Ertugrul, 2006), adaletli
ve objektif (Bakanay, 2009) oldugu sonuglarina ulagilmistir. Arslan (2019) ise 6gretmen performanslarini
bulanik mantik yontemiyle degerlendirilmis, bulanik ve klasik yontemle elde edilen puanlar arasindaki
iliskinin pozitif ve yiiksek oldugu sonucuna ulagmustir.

BM teknolojisi 6grenme stillerinin ve zeka tiirlerinin belirlenmesinde de kullanilmistir. Bu alanda
yapilan ¢alismalara bakildiginda, Ozdemir (2009) tez ¢alismasinda, bulanik mantik ile belirlenmis grenme
stillerine gore tasarlanan 6grenme ortamlarinin, 6grencilerin basarilarina etkisini incelemis ve deney grubu
lehine son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark ¢iktigini belirtmistir. Benzer sekilde Balbal (2016)
tarafindan yapilan tez ¢alismasinda, Honey & Mumford ve Mccarthy 6grenme stillerinin BM ile ¢ikarsama
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sistemi gelistirilmis ve basariya etkisi incelenmistir. Namli (2016) tarafindan yapilan tez ¢alismasinda, BM
kullanilarak 6grencilerin zeka tiirlerinin belirlenmesi amaglanmis ve gruplarin on testleri arasindan belirgin
bir fark olmadigini buna karsin son testleri arasindan belirgin bir farkliligin ortaya ¢iktigr belirtilmistir.
Ergene (2019) tarafindan yapilan tez calismasinda ise BM tabanli Gregorc 6grenme stili modeli gelistirilmis
olup arastirma sonucunda BM temelli yaklasim kullanmanin klasik yontem ve tekniklere gére daha dogru
sonuglar verdigi ifade edilerek bu durumun, 6grencilerin basarilarini arttiracagi savunulmustur.

BM teknolojisi zeki dgretim sistemlerinin tasarrminda da kullanilmaktadir. Ozek (2010) tarafindan
yapilan tez ¢aligmasindan Tip-2 BM temelli ve Web tabanli akilli bir yazilim gelistirilmistir. Bu yazilim
sayesinde dgrencilerin kendi 6grenme hizlarina gore ilerleyebildikleri ve yazilimin klasik yontemlere gore
o0grenmede daha etkili oldugu savunulmustur. Ordukaya (2011) tez c¢alismasi kapsaminda Ogretmen
adaylarinin performanslari, giiglii yonleri ve zayif yonlerini raporlayan, onlara doniitler saglayabilen zeki
Ogretim sistem tasarimi yapmig ve bu sistemin tasariminda BM ve grup karar destek sistemi kullanilmistir.
Sonug olarak ise bu sistemin 6gretmen adaylarinin performans degerlendirmelerinde olumlu ve etkili
sonuglar dogurdugu belirtilmistir. Benzer big¢imde Karaci (2013) ise Tiirkgenin 0Ogretilmesinde
kullanilabilecek 2 farkli zeki dgretim sistemi Onerisinde bulunulmug ve bu sistemlerin degerlendirme
asamasinda Bulanik Mantik Karar Sistemi de kullanildig1 ve sistemlerin 6grenmeleri kisisellestirdigi, kalici
ve hizli hale getirdigi savunulmustur. Alptekin (2011) ise tez ¢aligmasinda gérme engelliler i¢in zeki
Ogretim sistemi tasarlamis ve bu bireylerin herhangi bir ek araca ihtiyag¢ duymadan bu sistemden
yararlanmalarini amaglayan bu sistem fare ile kontrol edilip ses ile yonlendirilebilir bir ara yiize sahiptir.
Ayrica sistemde her asamada yapilan testlerle 6grenmelerin kontroliinii saglamaktadir ve 6grencilerin

Ogrenme stilleri sistem tarafindan belirlendigi ifade edilmistir.

BM teknolojisi bireylerin bir alana veya meslege yoneltilmesine de 1s1k tutacak caligmalart
icermektedir. Akkas (2018) tarafindan yapilan tez caligmasinda lise Ogrencilerinin iiniversite tercih
kriterlerinde farklilasma durumunun ortaya cikarilmasi amaciyla Bulanik Analitik Hiyerarsi Prosesi
(BAHP) kullanilmigtir. Calisma sonucunda ise 6grencilerin tiniversite hakkindaki bilgilerinin v algilarinin
her yil degistigi ve bu kararsizlik ortamina BM teknolojisinin ¢dziim getirebilecegi savunulmustur. Bir
diger calismada ise Uzun (2008), BM teknolojisinin ¢oklu 6l¢iit iceren durumlarda karar verme amaclh
kullanimint ortaya koymak igin ortadgretim Ogrencilerinin alana yoneltilmesine yonelik bir model
olusturmustur. Bu modelde kullanilan yazilimin, 6grencileri ayni anda birden fazla alanda degerlendirme
imkan1 tanimasi agisindan Onem arz ettigi ifade edilmistir. Ar1 (2009) da mesleki yonlendirmede BM
yaklasimini 6nermis ve tez ¢alismasinda, bulanik mantik tabanli mesleki yonlendirmede kullanilabilecek
yazilim Onermistir. Calismanin sonucunda ise bulanik mantik tabanli mesleki yonlendirmenin, diger
geleneksel yontemlere gore daha dogru ve hassas sonuglar dogurdugu vurgulanmistir. BM teknolojisi ek
olarak Demirgelik (2010) tarafindan yapilan tez ¢alismasinda bulanik sinav degerlendirme sistemi Onerisi
Chen ve Lee’ nin bulanik degerlendirme metodu sunulmus ve her seviyedeki dgrencinin smav sorularimi
cevaplayarak kendi 6grenme hizlarini kendilerinin ayarlayabilecegi model &nerilmistir. Olmez (2010)
tarafindan yapilan tez ¢aligmasinda ise uzaktan egitim sistemlerindeki sorularin BM ile degerlendirilmesi
amaciyla akilli bir sinav analiz yazilim tasarlanmistir. Gelistirilen bu yazilimin mevcut sistemlerden daha

hizl1 ve hatasiz oldugu savunulmustur.

Ogrencilerin bireysel 6zelliklerinin bulamk mantik ile belirlenmesi modelini éneren Kazu &
Ozdemir (2009), hizla gelismekte olan yapay zeka teknolojilerinin bircok amagla cesitli alanlarda
kullanilabilirligine dikkat ¢ekmis ve egitim bilimlerinde oOzellikle degerlendirme asamasinda BM
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teknolojisinin kullanilmasi gerektigini ifade etmistir. Arslan (2020)’ a gore yapay zeka egitime iki sekilde
katki saglayabilir. Bunlardan birincisi egitim yonetimi asamasinda Ogrencilere ve egitmenlere bilginin
sunumu ve yoOnetimi; ikincisi ise 0grenme ve O6gretme siireclerinde dogrudan yer alarak 6gretici rol
almasidir.

1.3. Problem Durumu

Teknolojinin gelismesiyle birlikte hayatimizin her alaninda koklii degisiklikler yasamaktayiz.
Gelisen teknolojilerden her alanda faydalandigimiz gibi egitim alaninda da faydalanmamiz su gotiirmez bir
gercektir. Bu teknolojilerden biri de yapay zekanin 6nemli uygulama alanlarindan birisi olan bulanik
mantiktir. Bulamk mantik insanin dogasina ve diigiiniis bigimine daha yakin olan esnek ve hassas
yapisindan dolayi giinliik hayatimizdaki belirsizlik yasadigimiz durumlarda karar vermemize yardimei olan
bir alan olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu 6zelliginden dolayi egitim bilimlerinde de sik¢a ragbet gdren bir
alan olmasina karsin fen bilimleri egitimi alaninda yapilan calismalarin kisitli oldugu sdylenebilir (Ozdemir
ve Kalinkara, 2020). Basar1 ve performans degerlendirme, zeka tiirii ve 6grenme tiirlerinin tespit edilmesi,
zeki Ogretim sistemlerinin tasarlanmasi, meslege veya alana yonlendirme vb. durumlarda gergege daha
yakin ve isabetli kararlar verebilme konusunda bizlere bulanik mantik teknolojisinin yardimci olacagi
yapilan galismalarca belirtilmistir (Ozdemir vd., 2019). Fen bilimleri dersi dgretim programimnin amaglari
ve 2023 Egitim Vizyon Belgesi’ nin ¢esitli alanlardaki hedefleri incelendiginde her 6grencinin biricikliginin
gozetilerek bireysel farkliliklarinin olabildigince 6n plana ¢ikartilmasi, 6grencilerin biitiinsel gelisimlerinin
desteklenmesi ve higbir bireyin bir bagka bireyle ayni olamayacagi agikga beyan edilmistir. Bilimsel ve
teknolojik gelismeler topluma karisacak olan bireylerle ilgili beklentileri de degistirmektedir. Bu bakimdan
her bireyin olabildigince objektif bicimde Ol¢iilmesi, degerlendirilmesi ve bireylere ¢esitli secimlerinde
(mesleki, alan vb.) rehberlik edilmesinin 6nemi biiytiktiir.

Bu ¢alismada, fen bilimleri egitiminde kullanim agisindan kolay, 6grenen kesime ait verileri ortak
bir paydada toplayabilen, degiskenlerin sozel halleriyle ifade edilebilen, esnek, sayisal Olgiitleri
barindirabilen bir yapiya sahip olan bulanik mantik yaklagimini ele alan ¢aligmalar irdelenmistir. Bir yapay
zeka uygulama alani olan bulanik mantigin egitimde hangi amaglarla ve nasil kullanildigi, hangi asamalarda
tercih edildigi ile ilgili holistik bir fikir olusturulmasi amaglanmistir. Tiim diinyada gesitli sektdrlerde ragbet
gdren bulanik mantik yaklasiminin egitimde de kullanimiyla ilgili olarak “Fen Ogretiminde Bulanik Mantik
Yaklasimi1 Hangi Amaglarla, Nasil ve Neden Kullanilmalidir?” sorusuna ¢esitli yanitlar bu ¢aligmada giin
yiiziine ¢ikarilmaya ¢aligilmistir.

1.4. Arastirmanin Amaci
Bu ¢alismanin amaglart:

1- YZ ve YZ’ nin en bilinen alt dallarindan birisi olan BM kavramu ile ilgili mevcut yazili kaynaklar
taranarak, konuyla ilgili bilimsel ¢aligmalar sistematik bir bigimde incelemek,

2- Fen egitiminde sinirli sayida olan BM calismalaria destek olmak,

3- BM’nin esnek ve objektif yapisinin fen egitiminde kullaniminin 6neminin ortaya ¢ikarilmasi,

4- Alan yazinda BM ile ilgili yapilan ¢alismalar 1s181inda, bu gelismis teknolojinin fen egitiminde
kullanimlarma yonelik ileride yapilacak c¢alismalar icin Onerilerde bulunmak ve farkindalik
olusturmak seklinde siralanabilir.

1.5. Arastirma Problemi

137



Sanca, Artun & Okur (2022)

Fen 6gretiminde bulanik mantik yaklagimi hangi amaglarla, nasil ve neden kullanilmalidir?
1.5.1. Arastirmanin alt problemleri

Alt Problem 1: Bulanik mantik yaklagimi fen bilimleri dersi 6gretim programinda yer alan hangi
amagclara ulasmada kullanilabilir?

Alt Problem 2: Bulanik mantik yaklagimini fen 6gretiminde kullanilabilir bir yaklagim yapan
nedenler nelerdir?

Alt Problem 3: Bulanik mantik yaklagiminin dogasi ile fen Ogretiminin amaclari ne derecede
ortlismektedir?

Alt Problem 4: Fen bilimleri 6gretiminde dgrencilere kazandirilmak istenen beceriler bakimindan
bulanik mantik yaklagiminin yardimlari neler olabilir?

2. YONTEM

Bu calisma, BM kavramuyla ilgili firsatlari, 6zellikle fen egitimi 6zelinde, alan yazin taramasi
yaparak incelemeyi hedeflemektedir. Bu baglamda, yapilan bilimsel ¢aligmalar 151§inda BM kavraminin
fen egitiminde kullanilabilirligi ile ilgili goriislerin ortaya ¢ikarilmasi ve onerilerin olusturulmasini iceren
alan yazin tarama ¢aligmasidir.

2.1. Arastirma Grubu

Bu caligmada 2004 ve 2021 yillan1 arasinda yapilmis olan hakemli dergi makaleleri, kongre
bildirileri, yayimlanmamus yliksek lisans ve doktora tezleri ile dijital kitaplar kullanilarak gergeklestirilme
siirecinde toplamda 55 adet basili ve dijital kaynaga ulagilmustir.

2.2. Veri Toplama Araclar ve Verilerin Analizi

Calisma kapsaminda Ozellikle gilincel kaynaklar dikkate alinmak sartiyla genelde yaym yili
sinirlamasia gidilmemistir. Ulusal ve uluslararasi tez veri tabanlarinda “yapay zekd”, “bulanmik mantik
Uygulamalart”, “egitimde yapay zekd”, ‘‘fen egitimi”, “science education in AI”, “artificial intelligence
applications in education” ve “artificial intelligence” gibi anahtar kelimelere gore, ulasilan bilimsel
caligsmalarin baglik ve 6zet boliimlerinde tarama yaparak ilgili ¢alismalara ulagilmigtir. Ulasilan ¢aligmalar
tam metin olarak indirilerek bu c¢alismaya dahil edilmistir. Detayli incelemeler ve kargilastirmalar
sonucunda elde edilen veriler detaylandirihip karsilastirmali olarak yorumlanmistir. Bu ¢alismada,
giinlimiizde artik her alanda siklikla rastladigimiz bir teknoloji olan yapay zekanin tanimi, tarihsel geligimi,
bazi uygulama alanlar1 ve 6rnekleri, bulanik mantik teknolojisi alan yazin 1518inda ortaya c¢ikarilmustir.

Yapay zekanin alt dallarindan birisi olan bulanik mantik, fen egitimiyle iliskilendirilerek verilmistir.

3. BULGULAR

Yapilan taramalar sonucunda egitimde BM yaklagimimin yillara gore kronolojik sirasi
dikkate alindiginda bu alana ilginin arttig1 c¢ikarimi yapilabilir. Ayrica aragtirmacilarin BM
yaklasimmi temel alan model Onerilerinde bulunduklar1 ve bu modellerde performans
degerlendirme, akademik basarinin tahmin veya tespit edilmesi, 6grencilerin 6grenme stillerinin
belirlenmesi, meslek veya alan se¢imlerinde yonlendirme ve basariyr etkileyen etmenlerin
belirlenmesi konusunda basariya ulasildig: ifade edilmistir. Yapilan ¢alismalarda bulanik mantik
yaklasiminin insanin diislinlis mantigina daha yakin olmasi, s6zel ifadeleri sayisallastirabilmesi ve
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bundan dolay1 da ger¢cege daha yakin ve esnek kararlar alinmasini saglamasi BM yaklagiminin
dikkat ¢ekici bir alan olmasimi saglamistir. BM yaklagiminin dogasi ile ilgili olarak insanin
diistinme yapisinin neredeyse tamaminin bulanik (puslu) oldugu yani kesin olmadigi ifade
edilmistir (Elmas, 2018). BM yaklasimi belirsiz, karmasik ve ¢ok 6lciitlii durumlarda karar verme
siirecini kolaylastirmas1 bakimindan {imit vermektedir. Ogrenme stillerinin ve zeka tiirlerinin
ger¢ege daha yakin olan ve objektif bir bicimde ortaya c¢ikarilmasinda, sinav analizlerinde ve
uzaktan egitimde Ogrenci performanslarinin tespitinde de BM yaklasimiin kullanilabilecegini
ifade edilmistir. Ozellikle belirsizlik igeren durumlarda BM yaklasimidan faydalanilmasi ve
birden ¢ok kriteri de igeren degerlendirmeler yapabilmesi bulanik manti§in avantajlar1 arasinda
sayilmistir (Bahadir, 2017). Calismalarin belirgin ortak sonuglari arasinda ise egitimin gesitli
alanlarinin bulanik mantik yaklasimi bakimindan beslenmesinin daha faydali sonuglar doguracagi
ifade edilebilir.

Onceki béliimlerde de deginildigi gibi BM yaklagimi puslu ve net olmama 6zelliginden
dolay1 egitim sistemimizdeki ¢esitli problemlere yanit verebilmektedir. Fen 6gretiminin amaglari
dikkate alindiginda BM yaklagimimin hem kullanim amaclar1 hem de dogasinin Ortiistiigii
sonucuna ulasilmistir. Yapilan calismalar incelendiginde dgrencilerin performanslarinin gergege
daha yakin ve esnek bicimde degerlendirildigi ifade edilmistir. Buradaki amacin sonug¢ odakli bir
anlayistan ziyade siire¢ odakli bir yaklagimin benimsenmesi olabilir. Bulanik mantigin puslu olan
dogas1 dikkate alindiginda 6grencilerin basar1 oranini ifade ederken ayni zamanda ne derecede
basarisiz olduklarinin da ifade edildigi goriilmektedir. Ayni sekilde 6grenme stillerinin klasik
testlere gore daha esnek bicimde modellendigi calismalar da bulunmaktadir. Burada da yine
bireysel farkliliklar1 daha iyi bigcimde gozetilecegine umutla bakilmaktadir. Aynm1 zamanda
Ogrencilerin meslek veya alan se¢imlerinde onlarin daha basarili olabilecekleri alanlara
yonlendirilmesi konusunda bulanik mantik yaklasimi ise kosulabilmektedir. Ogrenen kesimin bazi
ozelliklerinin 6l¢iilmesi ve 6lgme sonuglarin esnek bir bigimde ifade edilmesini ve dolayisiyla
ogrencilerde kazandirilmak istenen becerilerde basariya ulasilmasi i¢in en dogru yonteme karar
verilmesini  saglayacagini gostermektedir. Yapilan c¢alismalarda Ggrencilerin  bireysel
ozelliklerinin nesnel bi¢imde ortaya ¢ikarilabilecegine dair birtakim Onerilerin oldugu
goriilmektedir. Buradan hareketle 6grencilerin egitim-0gretim siirecinin baginda, ortasinda ve
sonunda yapilacak olan analizler sonucunda hangi 6grencinin ne tiir becerilere daha yatkin
olacaginin da isabetlice ortaya cikarilacagi ve bu sayede daha isabetli yonlendirmelerin
yapilabilecegi soylenebilir.

4. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu caligmada, fen egitimi bagta olmak iizere egitim bilimlerinde kullanilan YZ teknolojileri ve bu
teknolojilerden biri olan BM uygulamalarini alan yazin 1s18inda tanitilmis ve egitim bilimlerinde kullanimi
sunulmustur. BM’nin fen egitimi igerisindeki yeri ve umut verici uygulamalar ve son gelismeleri
acgiklanmaya ¢aligilmigtir. Alan yazin incelendiginde fen egitiminde bulanik mantik ¢alismalarina sinirli
sayida yer verildigi tespit edilmistir. Ulasilan bu sonu¢ Bahadir (2017), Balbal (2019), Copgeven & Firat
(2020) ve Ozdemir vd. (2019) tarafindan yapilan ¢aligmalarin sonuglariyla drtiismektedir.
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Onceki boliimlerde de bahsedildigi iizere BM; degerlendirmelerde bireyler hakkinda bir karara
varilmasi konusunda esnek, isabetli, dogru ve objektif sonuglara ulagilmasini saglamaktadir. Ayn1 zamanda
BM egitimde kullanildiginda, 6grenenlerin bireysel farkliliklarinin ortaya cikarilarak kisisel 6grenme
stillerine ve =zeka tiirlerine gore Ogretimin saglanmasini ve bu Ogretimlerin denetlenmesini
saglayabilmektedir (Arslan-Naml1, 2016; Ozdemir, 2009; Uysal, 2015). Egitim ve dgretim programlarinda
cercevesi ¢izilen tim caligmalarin okuldncesi, ilkdgretim ve ortaggretim seviyelerinde birbirlerinin
tamamlayicisi olacak bir bigimde yiiriitiilmesi esasi, fen bilimleri dersi 6gretim programinda agikca beyan
edilmistir (MEB, 2018). Bu baglamda;

e Okul oncesi egitimini bitiren bireylerin, bireysel gelisimlerinin dikkate alinmasi ve bedensel,
zihinsel ve duyussal anlamda geligimlerinin desteklenmesi,

e ilkokul egitimini bitiren bireylerin, gelisim diizeyi dikkate alinarak kendi bireyselligine uygun bir
bigimde her tiirlii becerilerin kazandirilmasi,

e Ortadgretimden mezun olacak 6grencilerin, ilkokulda ve ortaokulda kazandiklari yetkinliklerini
gelistirme cabalar1 suretiyle kendi ilgi ve yetenekleri dogrultusunda yonlendirilmeleri hususlari
acikca beyan edilmistir (MEB, 2018).

Verilen maddelerde 6gretim programinin uygulayicilarindan beklenenler ile 6nceki boliimlerde yer
alan, BM’ nin egitimdeki kullanimiyla ilgili yapilan ¢alismalar degerlendirildiginde, BM yaklagiminin fen
egitiminde kullanilabilir bir yaklasim oldugu sOylenebilir. Benzer sekilde BM yaklagiminin, egitimde
ogrencilerin performans degerlendirmelerinde, 6grenme stilleriyle zeka tiirlerinin belirlenmesinde, bir
alana ya da meslege yoneltilmesinde kullanildigi alan yazinda agikga belirtilmistir (Akkas, 2018; Alptekin,
2011; Ar1, 2009; Bakanay, 2009; Cebi, 2011; Ergene, 2019; Karaci, 2013; Naml1, 2016; Ocal, 2015; Uysal,
2015). Ogretim programmin ilgili maddelerinin en iyi sekilde yerine getirilmesi i¢in, BM yaklasimi
kullanilabilecegi yorumu yapilabilir.

Fen bilimleri dersi giincel 6gretim programinda 6grencilerin sahip olmalar1 gereken beceriler
dogrultusunda yetkinliklerini Tiirkiye Yeterlilikler Cergevesinde (TYC) aciklamistir (MEB, 2018). Sekiz
temel yetkinlik arasinda yer alan “ogrenmeyi 6grenme” yetkinligine gore 6grenciler, kendi 6grenmelerini
verimli hale getirebilecek zaman ve bilgi yonetimini de kapsayacak bir bicimde bireysel olarak
diizenleyebilmesi olarak belirtilmistir. Ayn1 sekilde bu yetkinlikler birisi de “dijital yetkinlik” olarak ifade
edilmis olup bilgiye erisim ve bilgilerin degerlendirilmesi konusundaki yetkinlige vurgu yapilmistir. S6z
konusu bu yetkinlikler bakimindan da BM’nin kullanimi, yapilan ¢alismalarca ortaya koyulmakla beraber
bireyselligi 6n plana ¢ikaran sistemlerin de tasarlanmasinda bulanik mantik temelli yaklasimlar tercih
edilebilir (Balbal, 2016; Ergene, 2019). Ogrencilerin kendi 6grenmelerini esas alan ve bireyselliklerini 6n
plana ¢ikarmay1 hedefleyen zeki 6gretim sistemleri olarak da alan yazinda belirtilen sistemlerin egitimde
kullanimiyla ilgili ¢aligmalar bulunmaktadir (Alptekin, 2011; Karaci, 2013; Ordukaya, 2011). Bu
calismalar degerlendirildiginde fen egitiminde de zeki Ggretim sistemlerinin tasarimi asamasinda BM
yaklagimindan faydalanilmasi gerektigi soylenebilir.

Fen bilimleri dersi 6gretim programinda agikca beyan edilen bir nokta da 6l¢me ve degerlendirme
yaklasimidir. Ve bu yaklasima gore, “Hicbir insan, bir baskasumin aynist degildir” prensibine dikkat
cekilmistir. Bundan dolay1 6gretim programinin ve de 6lgme degerlendirme ¢aligsmalarinin “herkese uygun,
herkes i¢in gecerli olan, standartlastirilmis” olmasinin kabul edilemeyecegi ifade edilmistir. Bu sebepten
dolay1 6lgme degerlendirme caligmalarinda azami ¢esitlilik, esneklik ve bireysel farkliliklar gercegine
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dikkat edilmesinin alt1 ¢izilmistir. Bu konudaki yaraticiligin ise 6gretmenlerden beklendigi de programin
dikkat ¢eken yanlarindandir (MEB, 2018). Tiim bunlar ve BM yaklasimi diisiiniildiiglinde, BM’nin fen
egitiminde uygulanabilir olduguna ve Ogretim programinin beklentilerine hizmet edecegi sdylenebilir.
Yapilan calismalarda 6grencilerin 6grenme stillerinin ve zeka tiirlerinin belirlenmesinde BM tabanl
yaklasimlarin, 6grencilerin bireysel 6zelliklerini 6n plana ¢ikarabilecek seviyede esnek, gercege yakin,
objektif ve hassas sonuglar verir (Balbal, 2016; Ergene, 2019; Kiiciik & Ar1, 2013; Naml1, 2016; Ozdemir,
2009).

Fen bilimleri dersi 6gretim programinda yer alan bir baska noktaya gore, 6gretim programlarinin,
Ogrencilerin ¢ok yonlii gelisimini destekleyen, bireysel farkliliklara iligkin hassasiyetlerin goz Oniinde
bulunduran, bireylerin hem kendi aralarinda hem de kendi i¢indeki farkliliklarini dikkate alan bir yapida
olmasi gerektigi ifade edilmistir (MEB, 2018). Tam da bu noktada bulanik mantik yaklagimmin giigli,
kararli, gergek hayati yansitan ve kisisel 6grenmelere onem veren avantajlar1 karsimiza ¢ikmaktadir
(Olmez, 2010; Elmas, 2018).

Fen bilimleri dgretim programinin uygulandigi egitim kurumlarinda agik¢a yazilmis olan alana
0zgii becerilerden biri yagsam becerileri olarak verilmis ve “karar verme, yaratici diisiinebilme, girisimcilik”
becerileri, yasam becerileri olarak ifade edilmistir (MEB, 2018). Bahsi gegcen bu becerilerin
kazandirilmasinda, 6gretim programinin bir numarali uygulayicilar1 olan 6gretmenlerin, BM ile bu
becerilerin kazandirilabildigini unutmamalar1 gerektigi sdylenebilir. Bahadir’ a (2017) gore degerlendirme
yapip ardindan bir yargiya varma konusunda BM yaklasimi, 6grencilerin duyussal 6zelliklerinin de ise
kosulmasina olanak tanidigi i¢in, 6gretmenlerin daha nitelikli karar vermesini saglayabilir. Karar verme
konusunda BM’ nin kullaniminin, esnek ve gercege daha yakin sonuglar elde edilebilecegi yapilan
calismalarca ortaya koyulmustur. BM yaklagimiyla c¢oklu olgiitlere dayali olarak yapilan
degerlendirmelerin daha esnek, tutarli ve gergekgi bir bigimde siniflama ya da siralama uygulamasina
olanak tanidig1 savunulmustur (Akkas, 2018; Ocal, 2015; Ozdemir & Kalinkara, 2020).

Ulkemiz Egitim 2023 vizyonunda yer alan 6lgme ve degerlendirme hedeflerine incelendiginde;
akademik basarinin Olglilmesinde etkili olan degerlendirmelerin gesitlendirilecegi, Olgme ve
degerlendirmenin siirecle sonu¢ odakli biitiinlesik bir anlayisla ortaya koyulacagi, erken g¢ocukluk
doneminden baglamak suretiyle iist 6grenim kademelerine Ogrencilerin tiim gelisim alanlarinin
degerlendirilmesi gibi 6grencilerin bireysel farkliliklarinin giin yiiziine ¢ikarilmasina yonelik calismalara
ye verilmesi gerektigine vurgu yapildigi sdylenebilir (MEB, 2018). Egitim 2023 vizyonuyla hedeflenen
noktada bizlerin yardimmma BM yaklasiminin yetisecegi ¢ikarimi yapilabilir. Egitim 2023 vizyonunun
“Temel Egitim” bolimiiyle ilgili ise, miifredatin ¢ocuklarin ilgi, yetenek ve mizaglarma gore
sekillendirilmesi, 6grencilerin biitiinciil gelisiminin desteklenmesi ¢alismalarinda da yine bulanik mantigin
kullanilabilir oldugu ¢ikarimi yapilabilir.

Egitimde 6l¢me degerlendirmeye ve bireysellesme adimlarina, gerek 6gretim programlarinda
gerekse de ililkemiz uzun vadeli egitim hedeflerinde sikca yer verilmektedir. Egitimde nicel verilere gore
degerlendirmelerin yapilmasi, sdzel olarak ifade edilen baz1 durumlarin matematiksel olarak ifade edilmesi
bakimindan engel teskil etmektedir. BM sayesinde gergek diinya problemlerinin yan1 sira kesin olmayan
yani insan diline daha yatkin olan bir anlayis ise kosulur (Ordukaya, 2011; Ocal, 2015; Ozdemir &
Kalinkara, 2020).
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Alan yazin arastirmalari, egitimde birgok konuda YZ teknolojilerinden biri olan BM
uygulamalarina basvuruldugu goriilmektedir. Fakat bu uygulamalarin 6zellikle de fen egitimi alaninda
siirli sayida yer aldigi yapilan ¢alismalarla ortaya koyulmustur. Degerlendirme siireglerinde daha esnek,
objektif, dogru sonuglar vermesi; finansal ve zaman yoniinden daha tasarruflu olmasi; 6grencilerin bireysel
ozelliklerini 6n plana ¢ikarmasi sebeplerinden dolayr BM yaklasimi fen egitiminde kullanilmalidir. Gergek
diinyanin kesin kiimelerine bir¢ok alanda hapsolan biitliin 6grencilerin daha esnek degerlendirmelere tabii
tutularak 6grencilerin biricikliginin gozetilmesi konusu, fen bilimleri dersi d6gretim programinda ve uzun
vadeli egitim hedeflerinde belirtilmistir. Bu noktalara BM yaklagimiyla dikkat edilebilir.

Gerek Ogretim programlar1 gerekse de iilkemiz egitim 2023 vizyonu degerlendirildiginde BM
yaklasiminin kullamlmasi gerektigi, bu ¢alismanin &nerileri arasindadir. Ulkemizin uzun vadeli egitim
hedeflerine ulasmasi ve 6gretim programlarinin verimli bir bigcimde uygulanabilmesi i¢in fen egitimde
kullanim1 yayginlastirilmalidir. BM uygulamalarinin gergeklestirilmesinde kurallarin olusturulmasi énem
arz etmektedir ve bu konuda uzmanlardan gesitli goriigler alinmalidir. Bu noktada miithendislik bilimleri ve
egitim bilimleri ortak ¢alismalar yiiriitmelidirler.
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